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َای عملکردی، تًلیذات تخمیری َای مالتًدکستریه ي ريمالاتً بر شاخصکىىذٌاثر افزيدن تعذیل

 َای خًوی گًسفىذان ور پرياری فراسىجٍ شکمبٍ ي
 

  4و محمد نعیمی 3، وحید غلامی 1فخرائی عفر، ج2، سیدقدرت ا.. حسینی1یاراحمدی صوریمن حسین*

  ،اساک ٍاحذ آصاد اػلاهی اػتبدیبس گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ فٌی، هٌْذػی ٍ کـبٍسصی داًـگب1ُ
 ُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اساک، اسؿذ تغزیِ دام گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ فٌی، هٌْذػی ٍ کـبٍسصی داًـگب آهَختِ کبسؿٌبػیداًؾ2

 آهَختِ دکتشی تغزیِ دام گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ صًدبى، داًؾ3
 ػبصهبى ًظبم هٌْذػی کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى هشکضی، اساک 4

 21/5/99 ؛ تبسیخ پزیشؽ:16/11/98 تبسیخ دسیبفت:

 9چکیذُ
لِ أؿاَد  ایاي هؼا   ص هقبدیش ثابلای کٌؼابًتشُ اػاتهبدُ های    ّبی پشٍاسی اخْت دػتیبثی ثِ افضایؾ ٍصى ثبلا دس ثشُ سابقٍ ي َذف:

کٌذ  اػاتهبدُ اص تشکیجاب    ٍ ًهخ ؿَد کِ پشٍسؽ سا ثب هـکل هَاخِ هیّبی کجذی ای، آثؼِاػیذٍص ؿکوجِهٌدش ثِ ثشٍص  اًذتَ هی

هابلا  ٍ  بلیک ٍ قٌاذی   تَاًذ ثِ کبّؾ ایي هـکلا  کوک کٌذ  ثِ ّویي دلیل اص تشکیجب  اػیذ هکٌٌذُ هحیط ؿکوجِ هیتؼذیل

 ؿشایط هحیط ؿکوجِ ٍ ػولکشد کلی دام دس ایي پظٍّؾ اػتهبدُ ؿذُ اػت  دٌّذُ ػٌَاى ثْجَد  دکؼتشیي( ثِهبلتَ
 

تلابدفی   ّش تکشاس دس قبلت طاش  کابهلا    هـبّذُ دس 4تکشاس ٍ  3تیوبس ٍ  4ؿبل دس  ًظاد ع ثشُ ًشأس 48تؼذاد  َا:مًاد ي ريش

تیوبس ؿابّذ ثاذٍى    -1صهبیـی آكَس  تلبدفی ثِ تیوبسّبی  ثِ (کیلَگشم 1/46 ±1/4 کـی ّب ثؼذ اص ٍصىثٌذی ؿذًذ  ثشُگشٍُ

هبلا  ثاب   گشم 15تیوبس حبٍی  -3هبلتَدکؼتشیي ثِ اصای ّش ساع سٍصاًِ ثِ كَس  ػشک گشم  33تیوبس حبٍی  -2 هبدُ افضٍدًی

اصای ثِ  سٍهبلاتَ  گشم 15ٍ هبلتَدکؼتشیي  گشم 33 س حبٍیتیوب -4ًبم تدبسی سٍهبلاتَ ثِ اصای ّش ساع سٍصاًِ ثِ كَس  ػشک 

ٍ  ؿکوجِ pH هبدُ خـک هلشفی ثِ كَس  سٍصاًِ،اختلبف دادُ ؿذًذ   ،ثِ كَس  ػشکسٍص  33ٍ ثِ هذ  ّش ساع سٍصاًِ 

  ؿاذ  اًدابم  كاج   یدّا خاَساک  اص ثؼاذ  ػابػت  5 تاب  3 صهابًی  ثبصُ دس ٍ پظٍّؾ پبیبى ٍ آغبص دس ثشداسی اص هبیغ ؿکوجًِوًَِ

ًیض اص طشیق خاًَگیشی دس اًتْابی آصهابیؾ تؼیایي      ای خَىؿبهل گلَکض، آلجَهیي، کلؼتشٍل ٍ ًیتشٍطى اٍسُ ّبی خًَی فشاػٌدِ

 ؿذًذ  
 

کیلَگشم  87/1ٍ تشکیت هبلتَدکؼتشیي ٍ سٍهبلاتَ ثب کیلَگشم دس سٍص  86/1هبدُ خـک هلشفی دس تیوبس هبلتَدکؼتشیي ثب  َا:یافتٍ

 افضایؾ ٍصى ثذى دس اًتْبی آصهبیؾ ٍ ضشیت تجذیل غزایی تهبٍ  هؼٌی  (P;33/3  داس ثَدسٍص، ثبلاتش اص تیوبس ؿبّذ ٍ هؼٌیدس 

داسی سا ًـاابى داد ٍ دس تیواابس تشکیجاای اهااب هیاابًگیي افااضایؾ ٍصى سٍصاًااِ توبیاال ثااِ هؼٌاای  (>35/3P  داسی سا ًـاابى ًذادًااذ

 ٍ دس تیوابس هبلتَدکؼاتشیي  داس ثیي تیوبسّب هؼٌی (P;34/3  گلَکض خَىػط    (<35/3P  َد هبلتَدکؼتشیي+سٍهبلاتَ( ثیـتشیي ث

ّبی خًَی ػبیش فشاػٌدِ ثبلاتش ثَد  8/63ًؼجت ثِ ؿبّذ ثب لیتش گشم دس دػیهیلی 78ثب سٍهبلاتَ  ٍٍ تشکیت هبلتَدکؼتشیي  79ثب 

تیوابس  ًؼاجت ثاِ   وبسّبی کِ هبلتَدکؼتشیي ثِ آى افضٍدُ ؿذُ ثاَد  دس تی pH دس ثیي هتغیشّبی ؿکوجِ داسی ًذاؿتٌذ تهبٍ  هؼٌی
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 هتغیشدس (  <35/3P(  8/6دس هقبثل  9/6ٍ  1/7  داس ًـذافضایؾ ًـبى داد، اهب ایي افضایؾ هؼٌی ؿبّذ ٍ تیوبس فبقذ هبلتَدکؼتشیي

  (  >35/3Pداسی ثیي تیوبسّب هـبّذُ ًـذ  ای تهبٍ  هؼٌیؿکوجِتَلیذا  
 

تَاًذ هَخت افاضایؾ هابدُ خـاک    ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ تشکیت هبلتَدکؼتشیي ٍ سٍهبلاتَ هیدس هدوَع،  ی:گیزوتیجٍ

ّابی  کٌٌاذُ تؼذیلثبؿذ  ّوچٌیي هلشفی دس گَػهٌذاى پشٍاسی ؿَد کِ ایي ٍیظگی ثش افضایؾ ٍصى ٍ ضشیت تجذیل تأثیشگزاس هی

 ّبی تخویشی ؿکوجِ هؤثش ّؼتٌذ  ٍ ایدبد تَاصى دس فشآٍسدُخلَگیشی اص افت آى  ٍؿکوجِ  pHتٌظین ؿکوجِ دس 
 

 هبلتَدکؼتشیي، هبلا ؿکوجِ، ، ثشُ پشٍاسی، افضایؾ ٍصى کلیذی: َای ياصٌ

  

 هقذهِ

اػتهبدُ اص هقبدیش ثبلای غالا  ثاشای دػاتیبثی ثاِ     

ِ ألافااضایؾ ٍصى ثیـااتش هطلااَة اػاات اهااب ایااي هؼاا 

بد ثِ دلیل ای تحت حؿکوجِ اػیذٍص تَاًذ هٌدش ثِ هی

ثااِ ٍاػااطِ تدوااغ  8/5 ؿااکوجِ ثااِ صیااش pH کاابّؾ

اػیذّبی چشة فشاس ٍ ًبکبفی ثَدى ثبفشیٌا  ؿاکوجِ   

ثْجَد ثشداؿت ٍ هلاش  لاکتاب      ثِ هٌظَس (4  ؿَد

ػلٌَهًَبع  ی ؿکوجِ اص قجیلّبتَػط هیکشٍاسگبًیؼن

دػااتکبسی هحاایط  2هگبػااهشا الؼااذًیٍ  1سٍهیٌاابًتیَم

ای تحات حابد   کوجِؿا ثشای کابّؾ اػایذٍص   ؿکوجِ 

لا  ثاِ  گضاسؽ ؿذُ کاِ هاب  (  18  ػتپیـٌْبد ؿذُ ا

تَاًاذ دس  ؿاکوجِ های   ّابی کٌٌذُتؼذیلػٌَاى یکی اص 

ؿشایط آصهبیـگبّی ثبػث تحشیاک ثشداؿات لاکتاب     

ؿاکوجِ ٍ   pHافضایؾ ، ػلٌَهًَبع سٍهیٌبًتیَم تَػط

 (2315  کبسٍ ٍ آًگشفلذ  کبّؾ تَلیذ پشٍپیًَب  ؿَد

خبیگضیي کشدى ػبکبسص ثاب  ى دادًذ کِ ًـبظٍّـی دس پ

ِ  pHرس  ثب افضایؾ  ای ثاذٍى اثاش ثاش غلظات     ؿاکوج

دلیال ایاي کاِ تغزیاِ قٌاذّب        (7  ثَتیشا  ّوشاُ ثَد

 pHػلیشغن تخویاش ػاشیغ آًْاب چاشا ثبػاث افاضایؾ       

  (19  ؿَد ثِ خاَثی ؿاٌبختِ ًـاذُ اػات    ؿکوجِ هی

ّب دس ایي هَسد تَلیذ کشثي کوتش قٌاذ ّب فشضیِ صیکی ا

ّب دس تَلیذ اػایذّبی تخویاشی   ًؼجت ثِ کشثَّیذسا 

ثب تَخاِ ثاِ ایاي    (  13  ثِ اصای ّش ٍاحذ خشهی اػت

                                                           
1. Selenomonas ruminantium  

2. Megasphaera elsdenii 

کِ دس ایشاى دس صهبى ثشداؿت ٍ ّوچٌیي کبؿت تَخاِ  

هقذاس قٌذ ػلَفِ دس ؿَد ٍ صیبدی ثِ کیهیت ػلَفِ ًوی

صهبى ثشداؿت ػلشگبّی ثبلاتش اػت ٍ چاَى هؼواَلا    

ل اص غاشٍة آفتابة اػات،    صهبى ثشداؿات ػلَفاِ قجا   

دس  ثٌبثشایي ثِ طَس هؼوَل هیضاى قٌاذ ػلَفاِ هلاشفی   

خْت دػاتیبثی ثاِ افاضایؾ ٍصى       لزاپبییي اػت ایشاى

اص هقابدیش ثابلای    بیاذ ّبی پشٍاسی ًابگضیش ث ثبلا دس ثشُ

تَاًذ هٌدش ثاِ  ایي هؼبلِ هیکِ اػتهبدُ ًوَد کٌؼبًتشُ 

ٍ  کجاذی  ّبیآثؼِ ،ای تحت حبداػیذٍص ؿکوجِ ثشٍص

 کٌاذ  ًهخ ؿَد کِ پاشٍسؽ سا ثاب هـاکل هَاخاِ های     

ثِ هٌظاَس حهاس ػالاهت دػاتگبُ گاَاسؽ ٍ      ّشچٌذ 

ّبی دیگاشی اص خولاِ   سٍؽػولکشد هطلَة گَػهٌذ 

ّابی  ٍ ضابیؼب  فاشآٍسدُ  اػتهبدُ اص ػاجَع غالا    

اهاب  ، (3ٍ  1  اػات  پیـٌْبد ؿاذُ ّب غزایی هبًٌذ تهبلِ

 ثبفشّب،  حیط ؿکوجِاػتهبدُ اص تشکیجب  تؼذیل کٌٌذُ ه

تَاًذ ثِ کبّؾ ایاي هـاکلا    یًََفشّب، هخوشّب( هی

ِ ثب تَخاِ   ٌذ ٌکوک کدس کَتبُ هذ   هطبلات رکاش    ثا

 اػایذ هبلیاک ٍ قٌاذ   تشکیجاب   اػاتهبدُ اص   اثشا  ؿذُ

تَاًذ دس ثْجَد ؿاشایط هحایط   هی دکؼتشیي(هبلا  ٍ  

ٍ ٍ ػولکشد کلی دام ؿکوجِ  پاظٍّؾ  ایاي   هَثش ثاَدُ 

ّابی  ثشسػی اثش ایي تشکیجاب  ثاش ؿابخق    دس ساػتبی

ای گَػهٌذاى پشٍاسی اًدبم ؿاذُ  ػولکشدی ٍ ؿکوجِ

   اػت 
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 ّاهَاد ٍ رٍش

ایي آصهبیؾ دس یاک ػابلي پاشٍسؽ گَػاهٌذ دس     

 تیوبس چْبس دس ؿبل ًظاد ًش ثشُ عأس 48 تؼذادثب  اساک

 دسثابکغ   ّاش  دسسأع گَػاهٌذ   ػِ ٍ تکشاس چْبس ٍ

سٍص  15ثؼاذ اص  ًدابم ؿاذ    ا تلبدفی کبهلا  طش  قبلت

سٍص اًدابم   33پزیشی، آصهبیؾ اكلی ثاِ هاذ    ػبد 

 (شمااااا کیلَگ 1/46±1/4  کـیٍصى اص ثؼذ ّبثشُ ؿذ 

 -1 ؿابهل:  صهبیـای آ تیوبسّابی  ثِ تلبدفی كَس  ثِ

 گااشم 33 حاابٍی -2؛افضٍدًاای هاابدُ ثااذٍى ؿاابّذ

 كاَس   ثِ سٍصاًِ عأس ّش اصای ِاااااث هبلتَدکؼتشیي

 تدابسی  ًبم ثب  هبلا  گشم 15 بٍیااااااح -3 ؛ػشک

 ؛ ٍػشک كَس  ثِ سٍصاًِ عسأ ّش اصای ثِ (سٍهبلاتَ

َ  گاشم  15 ٍ هبلتَدکؼتشیي گشم 33حبٍی  -4  سٍهابلات

 لبفاااخت ،ػشک كَس  ثِ سٍصاًِ عسأ ّش اصای ثِ

ّابی  ثاش پبیاِ ًواک   ی حلَلهٍ  سٍهبلا   ؿذًذ دادُ

َ  -ػذیوی ف کلؼیوی اػیذ هبلیک اػات ٍ داسای خلا

ثبؿذ  هبلتَدکؼتشیي ّن هحلَل خـک دسكذ هی 85

ؿذُ ًـبػتِ خَساکی اػت کاِ دکؼاتشٍص آى کوتاش اص    

 دسكذ اػت   99دسكذ ثب دسكذ خلَف  23

  ؿاذ  نااااتٌظی SRNS افضاس ًشم باث خَساکی خیشُ

 23دسكاذ کٌؼابًتشُ ٍ    83خَساک تغزیِ ؿذُ حبٍی 

 بًذُثبقیو ٍ هلشفی دسكذ ػلَفِ  یًَدِ( ثَد  خَساک

 اص گیشیًوًَِ ٍ گیشیاًذاصُ سٍصاًِ كَس  ثِ خَساک

 تقشیجای تدضیاِ   ٍ خـاک  هابدُ  تؼیایي  ثاشای  خَساک

 خاذٍل   ؿذ اًدبم هلشفی دس اثتذای آصهبیؾ خَساک

1)  

 آصهابیؾ  آغبص دس ٍصى ثذى: گیزیصفات مًرد اوذاسٌ

ٍ دس پبیبى آصهابیؾ ثاب    ّهتگی كَس  ثِ آى اص ثؼذ ٍ

کیلااَگشم  1/3دیتاابل ثااب دقاات اػااتهبدُ اص تااشاصٍی دی

ِ  pH گیااشیاًاذاصُ تاَصیي ؿاذ     ثاب اػااتهبدُ اص   ؿاکوج

ِ EDT-Denmarkهتاش    pHدػتگبُ  گیاشی اص  ( ٍ ًوًَا

ثاِ   ثب اػتهبدُ اص لَلِ هاشی ٍ پواخ خا     هبیغ ؿکوجِ

 ّبی تخویشی ؿاکوجِ دس پبیابى  هٌظَس ثشسػی فشآٍسدُ

 اص ثؼااذ ػاابػت 5 تااب 3 صهاابًی ثاابصُ دس پااظٍّؾ

ّبی هابیغ ؿاکوجِ    ؿذ  ًوًَِ اًدبم كج  یدّ خَساک

ثاِ   پغ اص اًدوبد خْت تؼییي اػیذّبی چاشة فاشراس  

آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذ  خًَگیشی ًیض ثاِ هٌظاَس تؼیایي    

ّبی خًَی دس سٍص پبیبًی آصهابیؾ ٍ قجال اص   فشاػٌدِ

دّی كاج  اًدابم ٍ قٌاذ خاَى ثاب اػاتهبدُ اص       خَساک

لِ تؼیایي  ثلافبكا ( Glucotrend*2 دػتگبُ گلَکضػٌح 

  ؿذ
 

 اساس درصذی اس مادٌ خشک(تزکیب مًاد مغذی جیزٌ غذایی )بز اقلام خًراکی ي -1جذيل 
Table 1. Feed ingredient and nutrient composition of diet (% of Dry matter) 

  %(  دسكذ Feed Stuff هَاد خَساکی

 Alfalfa 20 ػلف خـک یًَدِ

 Milled Barley 19 داًِ خَ آػیبة ؿذُ

 Milled Corn 38 داًِ رس  آػیبة ؿذُ

 Soybean Meal 11 کٌدبلِ ػَیب

 Meat meal 4 پَدس گَؿت

 Wheat Bran 3.7 ػجَع گٌذم

1هکول ٍیتبهیٌی ٍ هؼذًی
Mineral and Vitamin Permix 2 

 Calcium Carbonate 0.8 کشثٌب  کلؼین

 Sodium Bicarbonate 1.5 خَؽ ؿیشیي

  %(دسكذ  Nutrient Compositionهَاد هغزی 
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 Dry Matter                                                                                                        89هبدُ خـک 

 ME (Mcal/kg)                                             2.8اًشطی قبثل هتبثَلیؼن  هگبکبلشی دس کیلَگشم( 

 ADF 13.88فیجش هحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی 

 NDF 15.15فیجش هحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

 NFC 49.03کشثَّیذا  غیشفیجشی 

 CP                                                                                                    15.2پشٍتئیي خبم 

 Ca 1.1کلؼین 

 P  0.55فؼهش 
گاشم،   33گشم، فؼاهش   183، کلؼین  Eٍیتبهیي  D3 ،IU 333/8ٍیتبهیي  A ،IU 333/133ٍیتبهیي   IU 333/533ّش کیلَگشم هکول ٍیتبهیٌِ ٍ هؼذًی ؿبهل: 1

شم ، آًتی اکؼیذاى هیلی گ 133هیلی گشم، یذا   133هیلی گشم، کجبلت  333هیلی گشم، هغ 333 3، هٌگٌض 333 3هیلی گشم، سٍی 333 15گشم، ػذین 23هٌیضین 

 هیلی گشم ثَد  1333

Vit A 500.000 IU, Vit D3 100.00 IU, Vit E 8.000 IU, Ca 180 gr, P 30 gr, Mg 20 gr, Na 15.000 mg, Zn 3.000 mg, Mn 3.000 mg, Co 

100 mg, I 100 mg, Antioxidant 1.000 mg per Kg Mineral and Vitamin complex.    

  

 ًتایج ٍ بحث

ًـابى دادُ ؿاذُ اػات،     2وبًطَس کِ دس خذٍل ّ

هبدُ خـک هلشفی دس تیوبسّبی آصهبیـی ًؼاجت ثاِ   

ایاي اخاتلا  دس    ( P;33/3  گشٍُ ؿابّذ ثابلاتش ثاَد   

    ِ  تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ سٍهابلاتَ هـابّذُ ًـاذ  تغزیا

ّاابی دس ثااشُ گااشم دس کیلااَگشم دٍ ثااِ هیااضاى هاابلا 

گشٍُ ًؼجت ثِ هلشفی هبدُ خـک پشٍاسی تهبٍ  دس 

کِ ثب ًتابیح پاظٍّؾ حبضاش     (16  ًـبى ًذاد سا ؿبّذ

هبدُ خـک هلاشفی  دس پظٍّؾ حبضش هطبثقت داسد  

ٍ کیلااَگشم دس سٍص  86/1ثااب  دکؼااتشیيدس تیواابس هبلتَ

کیلاَگشم دس   87/1ثب  ٍ سٍهبلاتَ دکؼتشیيتشکیت هبلتَ

 ثشخای اص پظٍّـاگشاى    ثاَد اص تیوبس ؿبّذ  ثبلاتش سٍص

 هابدُ  ،یاااغزای خیشُ قٌذ افضایؾ ثب کِ کشدًذ گضاسؽ

(  21  بفتاای ثْجَد ؿیشی گبٍّبی دس هلشفی خـک

ِ  هشثاَ   حاذی  تب تَاًذهی اثش اػلام کشدًذ ایي آًْب  ثا

    ثبؿذ تَػط قٌذّب غزاییخیشُ  خَؽ خَساکی ثْجَد
 

 مارَای آسمایشیمیاوگیه يسن شزيع ي پایان، مادٌ خشک مصزفی، افشایش يسن ريساوٍ ي ضزیب تبذیل تی -2جذيل 

Table 2. Mean of body weight, DMI, Daily gain and Feed conversion ratio of experimental diets 

 Itemّب ؿبخق
 Treatmentsتیوبسّب 

SEM P-value ؿبّذ 

Control 
 هبلتَدکؼتشیي

Maltodextrin       
 سٍهبلاتَ

Malate 

 هبلتَدکؼتشیي+سٍهبلاتَ

Malate-Maltodextrin 

 ٍصى صًذُ دس ؿشٍع آصهبیؾ کیلَگشم(

Beginning Body Weight (kg) 
45.4 46.9 45.9 46.3 1.83 0.84 

 آصهبیؾ کیلَگشم( پبیبى ٍصى صًذُ دس

End Body Weight (kg) 
52.9 53.7 52.1 54.7 1.95 0.55 

هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  گشم دس 

 سٍص(

Average Body Weight (g/d) 

225 248 240 284 0.03 0.08 

 هبدُ خـک هلشفی  کیلَگشم دس سٍص(

DMI (kg/d) 
1.79b 1.86a 1.80ab 1.87a 0.023 0.03 

  کیلَگشم( ضشیت تجذیل

Feed Conversion Ratio (kg) 
7.8 7.5 7.5 6.9 0.8 0.3 

SEM; خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

=b.a ٍس ثیي تیوبسّب اػت هؼٌی داس د هـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ تهبٍ  غیش حش  

Different letters in each row show significant difference between treatments 
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 تیوابس  ٍ هبلتَدکؼاتشیي  تیوبس دس ثبلاتش pH ثِ تَخِ ثب

َ  ٍ هبلتَدکؼاتشیي  حبٍی  غلظات  ّوچٌایي  ٍ سٍهابلات

 ِاکا  گشفت ًتیدِ تَاىهی تیوبسّب ایي دس اػتب  ثبلاتش

 ًیض فیجش ّضن ثشای ایؿکوجِ تشهطلَة طهحی احتوبلا 

فضٍدى صایلَص ٍ ا  ثبؿذ ؿذُ خـک هبدُ افضایؾ ثبػث

ّابی ثاش پبیاِ گاشاع ػیلَؿاذُ دس      فشٍکتَص ثِ خیاشُ 

افضایؾ ًؼجت هَلی پشٍپیًَب  سا ثاِ ّواشاُ    ،گَػهٌذ

دس هقبثل تغزیِ ػبکبسص ٍ لاکتَص ػجت افاضایؾ   داؿت

ًَع قٌذ هاَسد   ،ي  ثٌبثشای(8  ؿذًؼجت هَلی ثَتیشا  

تَاًذ ثش تغییش ًؼاجت اػایذّبی چاشة    هیًیض اػتهبدُ 

پاظٍّؾ حبضاش   هطبثقت ثب ًتابیح  دس   ثش ثبؿذؤفشاس ه

گاشم اػایذ    83ثشخی هطبلؼب  ًـبى داد کِ اػتهبدُ اص 

 pHّبی ثش پبیِ خَ ٍ رس  ثب افاضایؾ  هبلیک دس خیشُ

 تَغاذسی ٍ ّوکابساى  (  15  اػات  ؿکوجِ ّوشاُ ثَدُ

ًبؿی ؿکوجِ  pHًیض دس آصهبیؾ خَد افضایؾ  (2318 

یک ًَع ثبفش  ػؼکَئی کشثٌب  ػاذین( سا  اص هلش  

 هیابًگیي گاضاسؽ کشدًاذ     ّابی پاشٍاسی  دس خیشُ ثاشُ 

ِ  توبیال  آهابسی  ًظاش  اص ّاب ثاشُ  سٍصاًِ ٍصى افضایؾ  ثا

 تیوابس  دس طَسیکِِث (P;38/3  داد ًـبى سا داسیهؼٌی

ِ  ثَد ثبلاتش تَسٍهبلا ٍ هبلتَدکؼتشیي تشکیت حبٍی  کا

 افاضایؾ  اص ًبؿای  تَاًذهی ٍصى افضایؾ ثخـی اص ایي

  ثبؿاذ  دیگاش  تیوبسّابی  ثِ ًؼجت هلشفی خـک هبدُ

 ػٌَاى ثِ پشٍپیًَیک اػیذ  (22  کِ ثحث آى اًدبم ؿذ

 هؼااایش دس ًـاااخَاسکٌٌذگبى دس گلاااَکض ػااابصپااایؾ

غلظات    اػت ثشخَسداس ثبلایی تیاّو اص گلَکًَئَطًش

سٍهابلاتَ ٍ   هخلاَ   دس تیوبس حابٍی  اػیذ پشٍپیًَیک

هبلتَدکؼتشیي ثبلاتش ثاَد کاِ اثاش خاَد سا دس افاضایؾ      

اهاب اص لحابآ آهابسی     ،گلَکض خَى ثِ خَثی ًـابى داد 

طجااق تحقیااق کبسػااکَ ٍ ّوکاابساى  داس ًجااَد  هؼٌاای

ّبی هبلا  ٍ اػیذ هبلیاک دس  اػتهبدُ اص ًوک( 2312 

 اثاشی ثاش غلظات گلاَکض خاَى     ّبی پاشٍاسی  گَػبلِ

 کِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش هطبثقات داسد   (5  ًذاؿت

  ثبػاث  اغلات  ؿایشدُ  ؿایشی  گبٍّابی  خیشُ دس قٌذّب

ِ  یاااااا صهبً ؿًَذ هی هلشفی خـک هبدُ فضایؾا  کا

خیاشُ   خـاک  هابدُ  دسكاذ  5/7 تب ػبکبسص ّبیهکول

ِ  ، هلش  هبدُ خـکافضایؾ یبفت  خطای  كاَس  ثا

آصهابیؾ  دسحبلیکِ ثشخلا  ًتبیح (  22  یبفت افضایؾ

( گضاسؽ کشدًذ کِ 2312ٍ ّوکبساى   ییهٌگَ حبضش،

 843 ٍ ػاذین  هابلا   کیلاَگشم  ثش گشم 163ثب افضٍدى 

ِ  پاشٍاسی  ّابی ثاشُ  کلؼین دس خیشُ هبلا  گشم  تغزیا

ٍ   خاَ، هابدُ   کابُ  ٍ کٌؼبًتشُ ؿذُ ثب  خـاک هلاشفی 

 ثِ اهب ،گشفتٌذًیتشٍصى تحت تبثیش قشاس ً ٍ اًشطیتَاصى 

سا  آلی هَاد ٍ خـک هبدُ ّضن قبثلیت خضیی كَس 

   (16  کبّؾ داد
 

 َای تخمیزی شکمبٍي فزآيردٌ pHآسمایشی بز تیمارَای اثز  -3جذيل 

Table 3- Effect of experimental treatments on the pH and Rumen fermented products 

 Itemsّب ؿبخق
 Treatmentsتیوبسّب 

SEM P-value ؿبّذ 

Control 

 ؼتشیيهبلتَدک

Maltodextrin 

 سٍهبلاتَ

Malate 

 هبلتَدکؼتشیي+سٍهبلاتَ

Malate-Maltodextrin 

pH 6.8 7.1 6.8 6.9 0.21 0.56 
 هَل دس لیتش(کل اػیذ چشة فشاس  هیلی

Total Fatty Acid (mmol/l) 
69.3 66.7 70.4 71.7 4.14 0.65 

 Acetate (%) 61.0 61.0 57.8 58.3 1.83 0.37 اػیذ اػتیک  دسكذ(
 اػیذ پشٍپیًَیک  دسكذ(

Propionate (%) 
20.0 21.0 22.6 22.7 1.2 0.12 

 Butyrate اػیذ ثَتیشیک  دسكذ(

(%) 
19.0 18.0 19.6 19.0 1.17 0.37 

 اػتب  ثِ پشٍپیًَب 

Acetate/Propionate 
3.1 2.9 2.6 3.05 0.26 0.32 

SEM=خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 



 9977( 6) ضوارُ ،(6) كٌٌذگاى ًطخَار در پژٍّص ًطریِ

46 

 دس پشٍاسی ّبیثشُ غزیِت دس ؿذُ اًدبم آصهبیـب 

 3تب  2ثِ هیضاى  هبلا  اص اػتهبدُ ههیذ اثشا  سؿذ حبل

ٍ  تٌْابیی  ثِ یب (12  هخوشهخلَ  ثب گشم دس کیلَگشم 

 ٍ خااَساک تجااذیل ضااشیت سٍی گااشم دس کیلااَگشم 2

 دس هابلا   اثاشا   اهاب  ،(11  سا ًـبى داد ّضن قبثلیت

ِ ّبی ثاش  خیشُ َ  پبیا ِ   خا   ثاَد  یـاتش رس  ث ًؼاجت ثا

شخلا  ًتبیح پظٍّؾ حبضش ثشخی هطبلؼاب  ًـابى   ث

گاشم دس   8تاب   4ثاِ هیاضاى    هابلا   دادًذ کاِ افاضٍدى  

 ّضان  قبثلیت ٍ هلشفی خـک هبدُ ، ثش سٍیکیلَگشم

ِ  دّاذ هی ًـبى ًتبیح ایي  هغزی اثشی ًذاؿت هَاد  کا

 اػت هوکي ًـبػتِ، هٌجغ یب اًشطی هثل اییشُػَاهل خ

  (24ٍ  6  ثبؿاذ  ْنه ثِ افضٍدى هبلا  پبػخ ًحَُ دس

 هبدُدس  دسكذ 2/7 ثِ 4/2 اص خیشُ قٌذ هیضاى کِ صهبًی

 سطَثات  ثب رس  اص ثخـی خبیگضیٌی ٍػیلِ ثِ خـک

هلاش  هابدُ    یبفت، ؿذُ افضایؾ خـک هلاع ثب ثبلا

 تَلیاذ  اهاب  افضایؾ پیذا کاشد،  خطی كَس  ثِ خـک

 ،لازا   ًگشفتٌاذ  قاشاس  تابثیش  تحات  تشکیجاب  آى  ٍ ؿیش

پیذا  کبّؾ خطی كَس  ثِ ًیتشٍطى اص بدُاػته کبسایی

یبفات    کابّؾ ّان   ادساسی دفؼی ًیتشٍطى ، گشچِکشد

الیاب  ًابهحلَل    ّضن قبثلیت کِ ؿذُ گضاسؽ ّوچٌیي

ِ  گاَاسؽ  دس کال دػاتگبُ   1دس ؿَیٌذُ خٌثی ِ  ثا  ٍػایل

 ثااب ًتاابیح ایااي(  13  یبفاات افااضایؾ هاالاع افااضٍدى

 سٍی َکضگل افضٍدى هٌهی اثش کِ آصهبیـگبّی هطبلؼب 

سا  هحلااَل دس ؿااَیٌذُ خٌثاایالیااب   ّضاان قبثلیاات

افاضٍدى  ًتابیح   ثاب  اهاب   ًذاؿت ػبصگبسی ،گضاسؽ داد

ّوچٌیي   تطبثق داؿتحیَاًی ّبی آصهبیؾ دس ػبکبسص

 خازة  کبّؾحبكل اص  ایؿکوجِسیتِ اػوَلا افضایؾ

 ٍ گلااَکض هبًٌااذ اػااوَلاسیتی فؼاابل هااَاد افااضایؾ ٍ

 هٌداش  تَاًذ هی لاکتب  یب اػیذّبی چشة صًدیش کَتبُ

ِ  ثِ ایي کِ ًَذ،اؿ ؿکوجِ دسٍى ثِ هبیغ خشیبى ثِ  ًَثا

 اػایذ  ؿَد  افاضایؾ هی َساکاااخ کبّؾ ثبػث خَد

                                                           
1  - Neutral Detergent Fiber (NDF) 

 خاَساک هلش  کبّؾ  ثِ هٌدشًیض خَى  دس ثَتیشیک

 (  25  ؿَدهی

دس  ب پشٍپیًَا غلظات   3خذٍل هٌذسج دس  ًتبیحطجق 

ثاِ   تیوبس حابٍی هخلاَ  سٍهابلاتَ ٍ هبلتَدکؼاتشیي    

لحبآ ػذدی ثابلاتش ثاَد کاِ اثاش خاَد سا دس افاضایؾ       

ِ  ب پشٍپیًَا چاَى  گلَکض خَى ثِ خَثی ًـبى داد    ثا

 هؼایش  دس ًـاخَاسکٌٌذگبى  دس گلاَکض  ػبصپیؾ ػٌَاى

دس هلااش   لاازا  ؿااَداػااتهبدُ هاای  گلَکًَئااَطًش

ؿاًَذ  ّبیی کِ ثشای تَلیذ گلَکض دآهیٌاِ های  اػیذآهیٌِ

سا دس افاضایؾ ٍصى   کِ ثخـای اص آى  ؿذُخَیی كشفِ

 pHدس پاظٍّؾ حبضاش   تَاى هـابّذُ کاشد    ّب هیثشُ

تحت تبثیش تیوبسّاب قاشاس ًگشفات، گشچاِ دس      ؿکوجِ

 آصهبیـی ثاِ لحابآ ػاذدی افاضایؾ یبفات       ّبیتیوبس

ِ  سا لاکتب  اػیذ اًتقبل کشثَکؼیلیک اػیذّبی ًوک  ثا

ػالٌَهًَبع  ثابکتشی   طشیاق  اص پشٍپیًَیک اػیذ دسٍى

 -ػَکؼااایٌب  هؼااایش اص ثاااب اػاااتهبدُ 2سٍهیٌااابًتیَم

 pH هاابلا  ثٌاابثشایي  کٌٌااذپشٍپیًَااب  تحشیااک هاای

 یذااتَل اػت هوکي هبلا   دّذهی افضایؾ سا ؿکوجِ

ِ   ثِ ؿکوجِ دس سا پشٍپیًَب   کلیاذی  ػٌَاى یاک ٍاػاط

ٍ  6  کٌاذ  تحشیاک  پشٍپیًَب  یب ػَکؼیٌب  تَلیذ دس

 جِ،ااؿکو pH یؾاافض ثبػث هبلا  ایي ثش ػلاٍُ ( 14

ِ  اػاتب   ًؼاجت ٍ  ؿاَد های  ثَتیشا  ٍ پشٍپیًَب   ثا

 ( 17  دّذکبّؾ هی سا سٍپیًَب 

( 2319تَپشاک ٍ ّوکابساى    ساػتب گضاسؽایي دس  

 حذ دس هلش  ثب اػتیک اػیذ هقبدیشدّذ کِ ًـبى هی

 اهب ایاي  یبفت افضایؾ افضٍدى هبلا ، ٍ یًَدِ اؿتْبی

 ؿکوجِ، ًب پشٍپیَ  ؿذ ًبپذیذ آصهبیؾ پبیبى دس اثشا 

 سا تحات پشٍتاَصٍآ   تؼاذاد  آهًَیبکی ٍ ًیتشٍطى غلظت

هیاضاى   هبلا  فضٍدىا ًتیدِ، دس  ًذاد قشاس تیوبسّب تبثیش

 ب اػات  اهب جخـیذً ثْجَد سا ّبثشُ لاؿِسؿذ ٍ ثبصدّی 

ِ  ثاب  ؿذُ تغزیِ ّبیثشُ دس سا ا  ؿکوجِثَتیش ٍ  ػلَفا

س د  (23  داد قاشاس  تابثیش  تحات  اؿاتْب،  حذ دس یًَدِ

                                                           
1. Selenomanas ruminantium 
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هقااذاس  ثااش اثااشی هاابلا  فااضٍدىا دیگااش، هطبلؼااب 

 ؿاایشی گبٍّاابی دس ب اػاات ٍ ا ثااَتیش ،ب پشٍپیًَاا

 هختلف ؿشایط ثِ ًتبیح دس تهبٍ  ایي کِ (9  ًذاؿت

ِ  تَاًذهی اػتب  افضایؾ  ؿَدّب هشثَ  هیآصهبیؾ  ثا

 ّبیهیکشٍاسگبًیؼن ثِ ٍػیلِ ثبؿذ کِ هبلا دلیل ایي 

 ثاشای  اهاب  ؿاذُ  تخویش ب پشٍپیًَ اػتب  ٍ ؿکوجِ ثِ

ثاِ   ،تحقیقب دس ػبیش  ( 23 دلیلی اسایِ ًـذ  ثَتیشا 

ًـبى  ،گَػهٌذ ػولکشد ثش هبلا  اثشا  اسصیبثیهٌظَس 

ِ  pHدادُ ؿذ کاِ    تغییاش  هابلا   تداَیض  ثاب  ایؿاکوج

 ثَتیشا  تَلیذ قٌذّب خَساًیذىّوچٌیي  ( 17  ذکٌ ًوی

 ٍاحاذ  شّا  دسسا  پشٍتَى تَلیذ ؿکوجِ افضایؾ ٍ دسسا 

 اػاتب   ثب هقبیؼِ دس ایؿکوجِ ؿذُ تخویش آلی هبدُ اص

   ( 24ٍ  23  داد کبّؾ پشٍپیًَب  یب

ّابی ػاشم ؿابهل    دس ایي آصهبیؾ غلظت هتبثَلیت

ای خَى تحت تابثیش  آلجَهیي، کلؼتشٍل ٍ ًیتشٍطى اٍسُ

تیوبسّب قشاس ًگشفت  غلظت گلَکض خَى دس تیوبسّبی 

َدکؼتشیي ٍ ًیاض تیوابس   حبٍی هخلَ  سٍهبلاتَ ثب هبلت

هبلتَدکؼتشیي ًؼجت ثِ تیوابس ؿابّذ ٍ تیوابس حابٍی     

 داسی افضایؾ یبفات  خاذٍل  تَ ثِ كَس  هؼٌیسٍهبلا

ِ  پشٍپیًَیاک  (  اص آًدب کِ اػیذ4  ػابص پایؾ  ػٌاَاى  ثا

 گلَکًَئااَطًش هؼاایش دس ًـااخَاسکٌٌذگبى دس گلااَکض

ثذیي تشتیت اثش افضایؾ گلَکض خاَى    ؿَداػتهبدُ هی

ّب هـبّذُ ًوَد  ّشچٌذ َاى دس افضایؾ ٍصى ثشُتسا هی

ِ  اػتهبدُ اص ًوک ّابی پاشٍاسی   ّبی هابلا  دس گَػابل

کاِ ثاب ًتابیح     (5  اثشی ثش غلظت گلَکض خَى ًذاؿت

 ذاسد ًپظٍّؾ حبضش هطبثقت 

 

 َای خًویاثز تیمارَای آسمایشی بز فزاسىجٍ -4جذيل 
Table 4- Effect of Experimental Treatments on Blood Parameters 

    Treatments تیوبسّب 

 Item ّبؿبخق
 ؿبّذ

Control 

 هبلتَدکؼتشیي

Maltodextrin 

 سٍهبلاتَ

Malate 

 هبلتَدکؼتشیي+سٍهبلاتَ

Malate-Maltodextrin 
SEM P-value 

  گلَکض

 Glucose (mg/dl)  
63.8b 79a 65b 78a 2.5 0.04 

 gr/dl)Albumin  3.83 3.65 3.8 4 0.09 0.1 آلجَهیي 
 کلؼتشٍل

 mg/dl)Cholesterol  
91.5 86 87 90 2.5 0.38 

ای خَى ًیتشٍطى اٍسُ 

 mg/dl )BUN 
19.8 18.8 19.4 18.6 0.46 0.28 

BUN= Blood Urine Nitrogen 
=b.a  ٍداس دس ثیي تیوبسّب اػت هؼٌی غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ تهبٍ  حش 

Different letters in each row show significant difference between treatments 

 

 گیریًتیجِ

ًتااابیح ایاااي تحقیاااق ًـااابى داد کاااِ افاااضٍدى  

ّابی غازایی حابٍی    ّبی ؿکوجِ ثِ خیاشُ  کٌٌذُ تؼذیل

الْضاان دس ًـااخَاسکٌٌذگبى ّاابی ػااْلکشثَّیااذسا 

تَاًذ ثب تغییش هحیط ؿکوجِ، ثبػث ثْجاَد ػولکاشد    هی

ًتیدِ ثْشُ ثْتاش اص هاَاد    ّضوی دػتگبُ گَاسؽ ٍ دس

غزایی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ؿاَد  ّوچٌایي ضاشیت    

ّبی سٍهابلاتَ ٍ  کٌٌذُتجذیل غزایی ثب اػتهبدُ اص تؼذیل

هبلتَدکؼتشیي کوتش ؿذ ٍ تَلیاذا  تخویاشی ؿاکوجِ    

داس ًـذ، اهب ثْجَد یبفتٌذ  ثب ایي حابل  ًیض ّش چٌذ هؼٌی

اص ایاي  تاشی  ّابی هتهابٍ   گاشدد ًؼاجت  پیـٌْبد های 

 تشکیجب  هَسد تحقیق قشاس گیشًذ 
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Abstract
6
 

Background and objective: The high levels of concentrate are used to increase gaining in 
fattening Sheep. This results in Acidosis, Liver abscess, and Bloat which produce some 
problems. Using rumen modifiers can help to prevent these disorders. This study aimed to 
evaluate the effects of dietary supplementation of malate (Rumalato), maltodextrin, and mixture 
malate-maltodextrin on Sheep performance parameters, Rumen fermentable products, and blood 
metabolites of lambs fed high-concentrate growing diets.  
 

Materials and Methods: For this purpose, 48 Shall lambs (46.1± 4.1 kg body weight) were 
randomly assigned to four dietary treatments in a completely randomized design with 12 lambs 
per treatment for 30 days. The treatment groups were as follows: 1) control: basal diet without 
any additive, 2) basal diet plus 30 gr maltodextrin, 3) basal diet plus 15 gr malate (Rumalato), 
and; 4) basal diet mixture of 15 gr malate plus 30 gr maltodextrin. Dry matter intake, 
Bodyweight gain, and Rumen fluid were collected 3-5 hours after morning feeding. Rumen 
parameters were measured for pH and volatile fatty acid at the end of the experiment. Blood 
sampling was carried out before morning feeding. Blood parameters were defined at the end of 
the experiment for Glucose, Albumin, Cholesterol, and Blood urea nitrogen.   
 

Results: Dry matter intake was higher (P<0.05) in lambs fed maltodextrin (1.86 kg/d) and 
mixture malate-maltodextrin (1.87 kg/d) than in lambs fed control (1.79 kg/d) or malate diet 
(1.80 kg/d) (P=0.03). Bodyweight gain and feed conversion ratio showed no significant 
difference at the end of the experiment (P>0.05). However, the average body weight gain 
showed a tendency towards an increase in lambs fed malate-maltodextrin. The level of blood 
glucose was significant between treatments and it was 79 mg/dl in lambs fed maltodextrin and 
78 mg/dl in malate-maltodextrin compared to the control (63.8 mg/dl) and malate (65 mg/dl) 
(P=0.04). Other blood parameters had no significant difference. Among the rumen parameters, 
pH level tended to increase in the lambs fed maltodextrin and malate-maltodextrin compared to 
other treatments, however, with no significant difference (7.1 and 6.9 to 6.8) (P>0.05). Other 
parameters of rumen fluid such as volatile fatty acids had no significant difference between 
treatments. 
 

Conclusion: To conclude, results of this study showed that adding of maltodextrin and mixture 
malate-maltodextrin can improve dry matter intake in fattening sheep and this is effective for 
body weight gain and feed conversion ratio. However, rumen modifiers are effective for rumen 
pH and in the prevention of low pH, therefore, result in the balanced production of rumen 
fermentable products. 
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