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  ای گاوهای شیزی بز عملکزد و رفتارهای تغذیهجیزه  علوفهو  غلهبع ااثز متقابل من
 

 مهدی ،3خوروش محمد ،2قاسمی ابراهیم ،3قربانی غلامرضا ،2زاده هاشم  فرزاد ،1نعمتی مرتضی*

 6سواری مجید و 5آبادی دولت نظری مصطفی ،4میرزایی
 زاًكگبُ وكبٍضظی، زاًكىسُ زاهی، علَم گطٍُ زوتطی آهَذتِ زاًف6 ٍ اضقس وبضقٌبؾی آهَذتِ زاًف5 اؾتبز،3 اؾتبزیبض،2 زوتطی، زاًكدَی1

 اضان زاًكگبُ وكبٍضظی، زاًكىسُ زاهی، علَم گطٍُ اؾتبزیبض4 اصفْبى، صٌعتی

 29/12/98 ؛ تبضید پصیطـ:2/10/98 تبضید زضیبفت:

 9ذهیچک
زض خیطُ گبٍّبی پطتَلیـس هـَضز اؾـتفبزُ لـطاض هـی       غیطـًا وناطـت یفافعا ضهٌظَ ثِ لهعوَ ضؼَ ثِ تغلا ِـًزاسابقه و هدف: 

ای ٍ زض ًْبیت حفظ ؾلاهتی ٍ ثْجَز تَلیـس  زض خیطُ ثِ هٌظَض ثْجَز ترویطات قىوجِ  ای علَفِس. اظ ؼطفی اؾتفبزُ اظ هٌبثع ًگیط

اذیط زض ضاثؽِ ثب اثطات تغصیِ هٌبثع هرتلف غلِ  ّبی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ظس ٍ ًمیط گعاضـ قسُ زض پػٍّفزام تَصیِ قسُ اؾت. 

ٍ زاًـِ  ٍ علَفِ زض خیطُ گبٍّبی قیطی ثط آى قسین هؽبلعِ ای ثب ّسف ثطضؾی اثطات هتمبثل تغصیِ هٌجع غلـِ ای    شضت( ٍ  خـَ 

 خیطُ  یًَدِ ٍ ؾیلاغ شضت( ثط عولىطز تَلیسی گبٍّبی قیطی ّلكتبیي ؼطاحی ٍ اخطا وٌین. ای علَفِ
 

ضأؼ گـبٍ   8ی تعـساز  طیق ـ یگبٍّب یسیثط تَاى تَلغلِ ٍ هٌجع علَفِ خیطُ اثطات هتمبثل هٌجع  یثِ هٌظَض ثطضؾ: ها هواد و روش

هطثع لاتیي زض لبلت ؼطح  ایي آظهبیف. ویلَگطم زض ضٍظ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت 2/46 ± 2 طیق سیتَل يیبًگیثب ه يیّلكتب طزُیق

ضٍظ زٍضُ  6ّـب ٍ   ی ثـِ خیـطُ  ضٍظ عـبزت زّ ـ  15ضٍظُ   21زٍضُ  4تیوـبض ٍ ؼـی    4ثـب   2×2لیثِ ضٍـ فبوتَض 4×4تىطاض قسُ 

ٍ فـبوتَض زٍم هٌجـع علَفـِ هـَضز اؾـتفبزُ       خَ یـب شضت( زاًِ اًدبم قس. فبوتَض اٍل ًَع غلِ هَضز اؾتفبزُ زض خیطُ   گیطی( ًوًَِ

ِ  زٍ ثبض زض ضٍظقسُ آظهبیكی ثِ صَضت وبهلأ هرلَغ  ّبی خیطُ یًَدِ یب ؾیلاغ شضت( ثَز.   ٍ( 17ٍ  7 ّـبی  زض ؾـبعت   تغصیـ

خوـع آٍضی  اًدبم قسُ قـبهل   ّبی ًوًَِ گیطی صَضت هی گطفت.( 22ٍ  16، 10، 4 ّبی عت ؾبثبض زض ضٍظ  4 ّب قیطزٍقی زام

 ثَز.  ّب ، تَلیس ٍ تطویجبت قیط، هبیع قىوجِ ٍ ثجت ضفتبضّبی تغصیِ ای زامآى ثبلی هبًسٍُ  وًَِ ذَضان اضائِ قسًُ
 

ٍ ویلـَگطم زض ضٍظ(   5/44زض همبثـل   9/46 ، قـیط تَلیـسی   ویلَگطم زض ضٍظ( 9/21زض همبثل  4/23  هصطف هبزُ ذكهها:  یافته

 ثَز اظ تیوبضّبی حبٍی زاًِ خَ زض تیوبضّبی حبٍی زاًِ آؾیبة قسُ شضت ثیكتط( زضصس 88/2زض همبثل  12/3 زضصس چطثی قیط 

 05/0P<)ًیتطٍغى قیط وِ قبذصی اظ ثبظزّی اؾـتفبزُ اظ   اهبهصطفی زض تیوبضّبی ثط پبیِ زاًِ آؾیبة قسُ شضت ثبلاتط  . ًیتطٍغى

اثطات هٌجع علَفِ خیطُ ثط هصطف ذـَضان  ووتط ثَز.  زض همبیؿِ ثب زاًِ آؾیبة قسُ خَ تیوبضّبایي ًیتطٍغى ذَضان هی ثبقس زض 

زض همبثل  08/3  زضصس چطثی قیط قسلَفِ ذكه یًَدِ زض همبیؿِ ثب ؾیلاغ شضت هَخت افعایف عًجَز اهب  زاض هعٌیٍ تَلیس قیط 

صـَضت زلیمـِ    اؾتفبزُ اظ هٌجع علَفِ ی ؾیلاغ شضت زض خیطُ هَخت افعایف ظهبى ًكرَاض ٍ ول ظهبى خَیسى ثِ. (زضصس 92/2

اگطچِ گبٍّبی هصطف وٌٌسُ ؾیلاغ شضت هـست ظهـبى    .( >05/0P  زض ضٍظ ٍ زلیمِ ثِ اظای ویلَگطم هبزُ ذكه هصطفی گطزیس

ثیكتطی ضا صطف هصطف ّط ویلَگطم هبزُ ذكه ذَضان وطزًس اهب گبٍّبی هصطف وٌٌسُ علَفِ ذكـه یًَدـِ زض ّـط ٍعـسُ     
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توبیـل ثـِ    ؾـجت خَ قسُ شضت زض همبیؿِ ثب زاًِ آؾیبة  قسُ صطف زاًِ آؾیبةغصایی هبزُ ذكه ثیكتطی ضا هصطف وطزًس. ه

زضصس ٍ همساض چطثـی تَلیـسی قـیط ٍ ّونٌـیي قـیط       (.P;1/0  افعایف هصطف هبزُ ذكه ثیكتطی زض ّط ٍعسُ غصایی گطزیس

 (>05/0P  اقتای زض ظهبى ؾِ ؾبعت ثعس اظ ذَضان صجح اضتجبغ هؿتمیوی ز قىوجِ pHتصحیح قسُ ثط اؾبؼ چطثی ثب 
 

هصـطف   ،ًجَز زاض هعٌیعولىطزی گبٍّبی قیطی  ّبی اثط هتمبثل فبوتَضّبی اصلی زض ایي آظهبیف ثط فطاؾٌدِ ّطچٌس :گیزی ًتیجه

ِ زض ظهبى اؾتفبزُ اظ زاًِ آؾیبة قسُ خَ زض تیوبضّـبیی ثـط پبیـِ هٌجـع     غصایی هبزُ ذكه زض ّط ٍعسُ  ؾـیلاغ شضت زض   ای علَفـ

ایـي   ثیط هٌجع علَفـِ لـطاض ًگطفـت.   تحت تأایي پبضاهتط ه یًَدِ ووتط ثَز اهب زض تیوبضّبیی ثطپبیِ زاًِ شضت همبیؿِ ثب علَفِ ذك

هصـطف  خلَگیطی اظ وبّف ثط پبیِ ؾیلاغ شضت خْت  ّبی هَظَع ثیبًگط اثطات هثجت اؾتفبزُ اظ هٌجع غلِ ای زاًِ شضت زض خیطُ

یًَدِ ثِ ٍاؾؽِ افعایف اًـساظُ شضات خیـطُ ٍ   ذكه ضت ًؿجت ثِ علَفِ حبٍی ؾیلاغ ش ّبی هی ثبقس. چطا وِ زض خیطُذَضان 

ایي حبلت اؾیسی ثبلاتط زض صَضت اؾتفبزُ ًتظبض وبّف هصطف ذَضان ٍخَز زاضز وِ الجتِ ّونٌیي ایدبز اؾیسیتِ ثبلاتط قىوجِ ا

 ذَاّس قس. تكسیسزض خیطُ اظ زاًِ خَ آؾیبة قسُ 
 

 ، یًَدِ ذكهؾیلاغ شضت، گبٍ قیطی زاًِ خَ، زاًِ شضت،: های کلیدی واصه

 

 هقذهه
ّبی بی هسیطیتی ٍ ّونٌیي پیكطفتّثْجَز ضٍـ

 ًــػاز ّــبی هرتلــف تغصیــِ ٍ اصــلاحاذیــط زض ظهیٌــِ

ٍ هتعبلــت آى  تَلیــس افــعایف ؾــجت قــیطی گبٍّــبی

 اًـطغی  هرصَصبً هَاز هغصی، هَاز ثِ آًْب افعایف ًیبظ

ًـطغی زض  ّب هٌجع عوسُ ا وطثَّیسضات .اؾت گطزیسُ ظا

تـب   60ٍ هعوَلا  هحؿَة قسُی گبٍّبی قیطزُ خیطُ

شضت زاًِ  (.9 زٌّس زضصس ول خیطُ ضا تكىیل هی 70

ٍ خَ ثِ زلیل زاقتي ؾؽَح ثبلایی اظ ًكبؾتِ اظ خولِ 

هٌبثع اصلی اًطغی زض خیـطُ ًكـرَاضوٌٌسگبى زض ًظـط    

خَ زض اضٍپب ٍ ایطاى زاًِ غبلت هَخَز س. ًقَگطفتِ هی

قسُ ٍ اظ ؼطفـی  ُ گبٍّبی قیطی هحؿَة زض وٌؿبًتط

آهطیىبیی غبلجأ ثب شضت ثِ عٌَاى هٌجع غبلـت   ّبی خیطُ

لبثلیـت ّعـن    .(38ٍ  39 قـًَس   غـلات فطهَلـِ هـی   

 70تـب   60حـسٍز   شضتزاًـِ  ثـطای  قىوجِ ًكبؾتِ زض 

زضصـس   90تب  85خَ هیعاًی حسٍز زاًِ زضصس ٍ ثطای 

 یعؾط خًطوِ ایـي   ًكبؾتِ هصطفی گعاضـ قسُ اؾت

 سـ ـًاتَ یـ ـهشضت  ِـ ـًزا بـ ـث ِـ ـهمبیؿزض  خَ ترویط

 .(34  ّبی گَاضقی قَزٍخت ثطٍظ ثطذی ًبٌّدبضیه

اظ ؼطفـی زض هـَضز زاًــِ شضت ثـِ زلیــل عجـَض هیــعاى     

ثیكتطی ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ ثبضیه زض همبیؿِ ثب زاًِ خـَ،  

اًتظبض هی ضٍز هصطف هـبزُ ذكـه ٍ تَلیـس قـیط زض     

 زپیتـطظ  (.28 لِ ثیكتط ثبقس ظهبى اؾتفبزُ اظ ایي هٌجع غ

َ  یب شضت وِ ظهبًی وطزًس هكبّسُ (1985  تیلَض ٍ  خـ

 قـیط  تَلیس ٍ تطویت زض قس، هی زازُ قیطی گبٍّبی ثِ

وـل   زض اًـطغی  ٍ آلی هبزُ ّعن ٍ ّونٌیي زض لبثلیت

ــساضز اذتلافــی ّــی  گــَاضـ زؾــتگبُ  .(6  ٍخــَز ً

ؽـِ  ثطضؾی هٌبثع گؿتطزُ ثیبًگط ًتبیح ًبّوؿَیی زض ضاث

یي زٍ ًَع غلِ ثط هصـطف ذـَضان ٍ   اثب اثطات تغصیِ 

 .(15ٍ  33  عولىـطز تَلیـسی گبٍّـبی قـیطی اؾــت    

وــبّف هــبزُ ذكــه  (1995اٍٍضتــَى ٍ ّوىــبضاى  

 هصطفی ٍ تَلیس قیط ضا ثب افعایف ًؿجت خَ زض خیـطُ 

زلیل افعایف تدعیِ پصیطی ًكبؾتِ زاًِ خَ گـعاضـ   ثِ

وـبضگط ٍ ّوىـبضى   هؽبلعِ زض . ثِ ّطحبل، (25  وطزًس

( افعایف ًؿجت زاًِ خَ زض خیطُ هَخت توبیل 2013 

ثِ افعایف ذَضان هصطفی ٍ افعایف عسزی تَلیس قیط 

زضصـس ٍ همـساض چطثـی تَلیـسی     قس اهـب تـبثیطی ثـط    

 .(13  ًساقت

 25 هیعاى ساللـحتأهیي  یطیـق یّب گبٍ تغصیِ زض

 ؾلَلی زیَاضُ زضصس 19 ٍ ول ؾلَلی َاضُـزی سـزضص

ــىوجِ ای،    ای ِعلَف ــطات ق ــَز تروی ــَض ثْج ــِ هٌظ ث

لاظم هی  یطـق یـچطث افت اظ خلَگیطیؾلاهت زام ٍ 

ؾیلاغ شضت ٍ علَفِ ذكه یًَدِ اظ هْن (. 23  ثبقس

گبٍّبی قیطی پطتَلیس زض وكـَض   ای علَفِتطیي هٌبثع 
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ٌـیي  نیي ًیـبظ فیجـطی زام ٍ ّو  وـِ زض تـأه   هی ثبقـٌس 

ایفـب هـی    ترویط قىوجِ ای گبٍ قیطی ًمـف اؾبؾـی  

. ؾیلاغ شضت ثـِ زلیـل افـعایف ؾـؽح تَلیـس زض      وٌٌس

 ّـبی  ٍیػگـی ّونٌـیي  ّىتبض، ؾَْلت زض ثطزاقـت ٍ  

 هـی ثبقـس.  هـَضز اؾـتفبزُ   علَفِ غبلت  ،شذیطُ ؾبظی

ًیـع  ؾیلاغ شضت هٌجعی اظ ًكبؾتِ ٍ ضؼَثت زض خیـطُ  

ٍ تغیـط  فی ذكـه هصـط  ُ هی ثبقس وِ زض وٌتـطل هـبز  

افــعایف (. 16  اضزتــبثیط ز الگــَی ترویــط قــىوجِ ای

اًساظُ شضات زض ؾیلاغ شضت زض همبیؿِ ثب علَفِ یًَدِ 

هٌدـط ثـِ   علی ضغن وبّف هصطف ذَضان هی تَاًـس  

افعایف فعبلیت خَیسى، تطقح ثعاق ٍ زض ًتیدِ تعسیل 

pH     ٍ قىوجِ قسُ ٍ ّونٌیي ثـبظزُ تَلیـس هیىطٍثـی

لبثلیت ّعن پطٍتئیي زض قىوجِ ٍ ول زؾتگبُ گَاضـ 

علَفـِ یًَدـِ هٌجعـی اظ     زض همبثل. (41 ّس ضا ثْجَز ز

ثـِ ٍیـػُ پـطٍتئیي تدعیـِ قـًَسُ زض       فیجط ٍ پـطٍتئیي 

ثَزُ ٍ ّونٌیي زاضای ظطفیت ثـبفطی ثـبلاتطی    قىوجِ

ــِ ؾــیلاغ شضت هــی ثبقــس.   هــَاز هعــسًی ٍ ًؿــجت ث

تمطیجب زض حسٍز زٍ ثطاثـط  ذبوؿتط علف ذكه یًَدِ 

مـساض  ت هی ثبقس وِ ثیكـتطیي اذـتلاف زض ه  ؾیلاغ شض

ولؿین ٍ پتبؾین ثـَزُ وـِ ایـي اهـط هَخـت اذـتلاف       

آًیًَی ثیكتط علَفِ ذكه یًَدِ زض همبیؿِ  -وبتیًَی

 (.  23ثب ؾیلاغ شضت هی قَز 

   ِ ای زض تغصیـِ   اؾتفبزُ اظ ایي زٍ هٌجـع هْـن علَفـ

گبٍّبی قیطی اثطات هتفبٍتی ضا ًكبى زازُ اؾـت وـِ   

ُ ایي تفبٍت زض عولىـطز هـطتجػ ثـب تفـبٍت زض اًـساظ     

خطیـبى  شضات علَفِ ثَزُ وِ زض ًْبیت ًكرَاض ٍ ًیـع  

زی هـي ٍ ؾـبتط    (.2زّس   ثعاق ضا تحت تأثیط لطاض هی

( ٍخَز یه ؾَم تب زٍ ؾَم ؾـیلاغ شضت ضا زض  1997 

ثِ هٌظَض وبّف زفع ًیتطٍغى ٍ ثْجـَز   ای علَفِثرف 

. (7  عولىطز التصبزی گبٍّبی قیطی تَصـیِ وطزًـس  

ــیي وــَثط ٍ ّوىــبضى   ــَز عولىــطز 2008ّونٌ ( ثْج

گبٍّبی قیطی ضا ثب وبّف ؾْن علَفِ ذكه یًَدـِ  

ثِ ّطحبل  .(19  ٍ افعایف ؾیلاغ شضت گعاضـ وطزًس

گبٍّــبی  زض ًتــبیح چٌــسیي پــػٍّف ثْجــَز عولىــطز

ٍ یـب  پطتَلیس ثسٍى اؾـتفبزُ اظ علَفـِ ذكـه یًَدـِ     

ضا زض خیطُ گعاضـ وطزُ اًس وبّف ؾْن علَفِ یًَدِ 

اًساظُ لؽعبت زضقت تط ؾـیلاغ شضت   ثب تَخِ ثب. (16 

 ّـبی  زض همبیؿِ ثب علَفِ ذكـه یًَدـِ زض زاهـساضی   

وكَض افعایف ؾْن ؾـیلاغ شضت زض خیـطُ هـی تَاًـس     

ٍ  19  هَخت افعایف فیجط هَثط فیعیىـی خیـطُ گـطزز   

ًتبیح ثطذی هؽبلعبت افعایف فیجط فیطیىی هَثط ٍ  .(14

یف ًؿـجت  زضًتیدِ ثْجَز ضفتبضّبی تغصیِ ای ضا ثب افعا

ِ    ؾیلاغ شضت زض خیـطُ   ثِ خبی علَفـِ ذكـه یًَدـ

 .(19  گعاضـ وطزُ اًسگبٍّبی قیطی 

ثــب تَخــِ ثــِ ثطضؾــی هؽبلعــبت گصقــتِ ٍ یــبفتي 

گعاضقبت هتفبٍت زض ضاثؽِ ثب پبؾـد گبٍّـبی قـیطی    

ثِ هٌبثع غلِ ای خیطُ قـبهل خـَ ٍ شضت ٍ ّونٌـیي    

ووجَز اؼلاعبت ٍ آظهبیكبت اضظقوٌس زاذلی زض هَضز 

 ِ ِ ای ثـب هٌـبثع    ثطضؾی اثطات هتمبثل هٌبثع غلـ  ای علَفـ

ضایح هَضز اؾتفبزُ زض تغصیِ گبٍّـبی قـیطی وكـَض،    

ای ثب ّسف ثطضؾی اثط هتمبثل هٌبثع غلِ ٍ علَفِ  هؽبلعِ

ــِ ای   ــسی ٍ ضفتبضّــبی تغصی ــط عولىــطز تَلی ــطُ ث خی

زض ایـي آظهـبیف   گبٍّبی قیطی ؼطاحی ٍ اخطا قـس.  

خـَ  زاًِ آؾیبة قـسُ  فطض قسُ اؾت وِ خبیگعیٌی 

زلیل وبّف تدعیِ پـصیطی   ثِ شضتزاًِ آؾیبة قسُ ثب 

تب حسٍزی ثتَاًس اظ اثـطات   احتوبلأًكبؾتِ زض قىوجِ 

هٌفی ؾیلاغ شضت ثط هصطف ذَضان  ثَاؾـؽِ اًـساظُ   

ــط  ــبلاتط زض  شضات ثعضگت ــیسیتِ ث ــطٍظ اؾ ــیي ث ٍ ّونٌ

 ( ثىبّس.قىوجِ

 
 ها هواد و روش

: آسهایطا   هاای  و جیزه ها دامهحل اًجام آسهایص، 

ٍ گَقـت فـَزُ ؾـابّبى     یطایي آظهبیف زض قطوت ق

زض  ّـب  . تعساز وـل زام اًدبم قسٍالع زض اؾتبى اصفْبى 

ضاؼ، تعـساز زام هَلـس    6200ایي هدوَعِ زض حـسٍز  

ضاؼ  2300ضاؼ ٍ تعساز زام زٍقـب زض حـسٍز    2600

ضاؼ گبٍ قـیطزُ اٍاؾـػ    8ثَز. زض ایي آظهبیف تعساز 

بض ظایف وطزُ  ضٍظّبی قیطزّی ثطاثط ثـب  قیطزّی زٍث
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ویلـَگطم زض ضٍظ(   2/46 ± 2ٍ هیبًگیي تَلیـس   5±63

 آظهبیف زض لبلت ؼطح ایي هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. 

 2ضٍـ فبوتَضیل  ٍ ثِ 4 × 4سُ ًَهطثع لاتیي تىطاض ق

تیوبض ٍ زٍ تىطاض   گبٍ( اًدبم قس. آظهـبیف   4ثب  2 ×

ضٍظ عـبزت زّـی ثـِ     15ضٍظُ قـبهل   21زٍضُ  4ؼی 

ضٍظ ًوًَِ گیـطی اًدـبم قـس.     6 ٍ یآظهبیك ّبی خیطُ

( وٌؿبًتطُ 1تیوبض  عجبضت ثَزًس اظ:تیوبضّبی آظهبیكی 

ِ ثط پبیِ زاًِ آؾیبة قسُ خَ ٍ هٌجع  ثـط پبیـِ    ای علَفـ

( وٌؿبًتطُ ثط پبیِ زاًـِ آؾـیبة   2علَفِ ذكه یًَدِ، 

  ِ ( 3ای ثـط پبیـِ ؾـیلاغ شضت،     قسُ خَ ٍ هٌجـع علَفـ

ــِ آؾــیبة قــسُ شضت ٍ هٌجــع   ــِ زاً ــط پبی وٌؿــبًتطُ ث

ِ   ای علَفِ ( وٌؿـبًتطُ  4ٍ  ثط پبیِ علَفِ ذكـه یًَدـ

ثط پبیـِ   ای علَفِثط پبیِ زاًِ آؾیبة قسُ شضت ٍ هٌجع 

آظهبیكی ثط اؾـبؼ   ّبی خیطُ. (1 خسٍل  ؾیلاغ شضت

ؾیؿتن وطثَّیـسضات ٍ پـطٍتئیي ذـبلر وطًـل ٍ ثـب      

 ّـبی  خیـطُ ٌظـین قـس.   هیعاى ثبثت اًطغی ٍ پـطٍتئیي ت 

ثعس اظ ذبضج قـسى   هرلَغ آظهبیكی ثِ صَضت وبهلأ

ٍ  7ّـبی   زض ؾـبعت   ٍ زٍ ثبض زض ضٍظ وبهل پؽ آذَض

زضصس ذَضان  10تب  5ِ زض حس اقتْب ثِ ؼَضی و( 17

ٍ  قـس  اضائـِ هـی   ّب صَضت پؿوبًس ثبلی ثوبًس ثِ زام ثِ

ٍ  16، 10، 4 ّـبی  ثـبض زض ضٍظ  ؾـبعت   4 ّب قیطزٍقی زام

 گطفت. صَضت هی (22

 
 آسهایط  )بزاساس درصد هاده خطک جیزه( های اقلام خوراک  جیزه :1جدول

Table 1. Ingredients of experimental diets (dry matter percentage basis) 

 Feed ingredient  هبزُ ذَضاوی

 (Dietsتیوبضّبی آظهبیكی  

  (Corn  شضت   (Barley  خَ

 علَفِ یًَدِ

 Alfalfa hay) 

 ؾیلاغ شضت

 Corn silage) 
 

 علَفِ یًَدِ

 Alfalfa hay) 

 ؾیلاغ شضت

 Corn silage) 

 Alfalfa hay 35.7 0  35.7 0 علَفِ یًَدِ ذكه

 Corn silage 0 35.7  0 35.7 ؾیلاغ شضت

 Ground barley grain 36.1 32.7  0 0 زاًِ خَ آؾیبة قسُ

 Ground corn grain  0 0  34.9 32.1  زاًِ شضت آؾیبة قسُ

 Beet pulp 5.30 5.30  5.30 5.30 تفبلِ چغٌسضلٌس

 Soybean meal 10.5 13.9  12.1 15.2وٌدبلِ ؾَیب 

 Whole cottonseed 4.5 4.5  4.5 4.5پٌجِ زاًِ وبهل 

 Meat meal 2.5 2.5  2.5 2.5پَزض گَقت 

 Fat powder1 2.8 2.4  2.3 2.1پَزض چطثی 

 Sodium – Bicarbonate 1 1  1 1ن ثیىطثٌبت ؾسی

 Salt   0.3 0.3  0.3 0.3ًوه

 ٍیتبهیٌی -هىول هعسًی
 Mineral- vitamin premix2 

0.6 0.6  0.6 0.6 

 Calcium – Carbonate 0.7 1  0.7 1وطثٌبت ولؿین 

 .14:0C  ،856 ;16:0C  ،5/12 ;18:0C، 70 ;18:1C; 35پَزض چطثی حبٍی  گطم/ویلَگطم اؾیسچطة(   -1

1- Fat powder contained (g/kg of fatty acid) 35 of C14:0, 856 of C16:0, 12.5 of C18:0, and 70 of C18:1 cis-9. 
گطم وجبلت،  05/0یس، گطم  15/0 هؽ، گطم 3 ی،گطم ضٍ 15، گطم هٌگٌع 5هٌیعین، گطم  11 ولؿین،گطم  50  یحبٍ یلَگطمطاؾبؼ هبزُ ذكه ّطوث -2

گطم ّیسضٍوؿی تَلَئي  E، 25/1 یتبهیيٍ یالولل یيٍاحس ث3D ،15000 یتبهیيٍ الوللی¬یيٍاحس ثA ،300000 یتبهیيٍ الوللی یيحس ثٍا1400000

 ثَتیلات ثعٌَاى آًتی اوؿیساًت.
2- Composition: 50 g/kg of Ca, 11 g/kg of Mg, 5 g/kg of Mn, 15 g/kg of Zn, 3 g/kg of Cu, 0.15 g/kg of I, 0.05 g/kg 

of Co, 1,400,000 IU/kg of vitamin A, 300,000 IU/kg of vitamin D, and 15,000 IU/kg of vitamin E, 1.25 g/kg 

butylated hydroxytoluene as a synthetic antioxidant. 
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 ـاًساظُ گ ثِ هٌظَض: تجشیه پذیزیآسهایص   عاىی ـه یطی

 سُ ذٌثیٍ فیجط ًبهحلَل زض قَثٌ ًكبؾتِ یطیپص ِیتدع

چْبض ًوًَِ اظ ّـط خیـطُ    In situثِ ضٍـ قىوجِ زض 

ی اظ خٌؽ پلی اؾـتط  ّبی گطم( زضٍى ویؿِ 5/0غصایی  

هتـط( لـطاض زازُ قـس. ؾـاؽ     ىطٍهی 25 ثب اًساظُ هٌبفص 

ویؿِ پبضچـِ ای ثعضگتـط    2ویؿِ هَخَز زضٍى  زٍاظزُ

هیىطٍهتط  2ؾبًتیوتط ٍ ثب لؽط هٌبفص  40زض  30ثِ اثعبز 

ِ ؾـبعت زض    8ٍ  6، 4ثِ هـست سُ ٍ ِ قگصاقت  قـىوج

 30ثطای اًساظُ گیطی ّعن پصیطی ًكبؾتِ ٍ ثِ هـست  

ؾبعت یطای اًساظُ گیـطی ّعـن پـصیطی فیجـط      288ٍ 

  ِ  زٍ ضأؼ ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض زاذـل قـىوج

فیؿتَلای قىوجِ ای اًىَثِ ثب  طزُیق طیغ يیگبٍ ّلكتب

بٍ زض ویؿـِ یـِ اظای ّـط گ ـ    4  ثطای ّط ظهـبى  قسًس

 پبیـبى ظهـبى   ثعـس اظ  .ویؿـِ ثـطای زٍ گـبٍ(    8هدوَع 

ثب آة ؾـطز   ٍ اظ قىوجِ ذبضج ّب ؿِی، واًىَثِ گصاضی

. قـفبف ثبقـس   ّب ذبضج قسُ اظ ویؿِقؿتِ قس تب آة 

ثـِ هـست    گطازیزضخِ ؾبًت 60 یزض زهب ّب ؾاؽ ویؿِ

ــب اؾــتفبزُ اظ آٍىؾــبعت  48 . هــَاز ًسذكــه قــس ث

 لی ـٍ تحل ِی ـِ هـَضز تدع ًكبؾـت  خْت آًبلیع وبًسُیثبل

 لطاض گطفتٌس.

 ثـِ هٌظـَض   :و آًااییش ضایویای    ها جوع آوری ًووًه

ِ  ذـَضان  همـساض  ضٍظاًِ، ذَضان هصطف تعییي  عطظـ

 ًوًَِ زٍضُ زض ضٍظاًِ صَضت ثِ آى هبًسُ ثبلی ٍ قسُ

خْت تعییي تطویجبت . قس هی ثجت گبٍ ّط ثطای گیطی

ذـَضان   ّبیی اظ ذـَضان ٍ ثبلیوبًـسُ  قیویبئی، ًوًَِ

زّـی  هطثَغ ثِ ّط گبٍ ثلافبصلِ پیف اظ ٍعسُ ذَضان

صجح زض قف ضٍظ اًتْبئی ّـط زٍضُ آظهبیكـی گطفتـِ    

 -20قس ٍ تـب اًدـبم تدعیـِ آظهبیكـگبّی زض فطیـعض      

گكبئی، هیعاى هبزُ ذكـه  ًگْساضی قسًس. پؽ اظ ید

زضخِ  60ّب ٍ ثبلیوبًسُ ذَضان زض آًٍی ثب زهبی خیطُ

 .(31 ؾبعت تعیـیي قـس   48هبى گطاز زض هست ظؾبًتی

ِ  ذكه قـسُ   ّبی ًوًَِ آؾـیبة ثـب غطثـبل     ثـِ ٍؾـیل

هیلی هتـط آؾـیبة قـسًس. تطویـت      1لؽط هٌبفص  زاضای

قبهل پطٍتئیي ذبم، الیـبف ًـبهحلَل    ّب ًوًَِ قیویبیی

بف ًبهحلَل زض قـَیٌسُ اؾـیسی،   یزض قَیٌسُ ذٌثی، ال

ض تىـطا  8ثـب   ّـب  عصبضُ اتطی، ذبوؿتط، هبزُ آلی ًوًَِ

هیعاى ًكبؾتِ ذَضان . (3  اًساظُ گیطی ٍ هحبؾجِ قس

ی گلَوـَآهیلاظ تعیـیي   ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اصلاح قسُ

غیط الیبفی ثب تفطیـك   ّبی همساض وطثَّیسضات (.42 قس 

ــبهحلَل زض   ــطٍتئیي ذــبم، الیــبف ً هدوــَع همــبزیط پ

 100عصبضُ اتـطی ٍ ذبوؿـتط اظ عـسز    قَیٌسُ ذٌثی، 

الىـِ   3ٍ  2جـط فیعیىـی هـَثط    فی (.23  هحبؾجِ گطزیس

ُ ثب اؾـتفبزُ اظ  آظهبیكی ٍ ذَضان ثبلی هبًس ّبی خیطُ

 (.18  اله پٌؿیلَاًیب تعییي قس

هیعاى ًیتطٍغى هصطفی تَؾػ زام اظ ؼطیك ظـطة  

همساض ذـَضان هصـطفی زض زضصـس پـطٍتئیي ذـَضان      

هحبؾجِ قس. هیعاى ًیتـطٍغى قـیط    25/6تمؿین ثط عسز 

طة تَلیـس قـیط ضٍظاًـِ زض     گطم زض ضٍظ( اظ ؼطیك ظ

ثسؾـت آهـس.    38/6زضصس پطٍتئیي قیط تمؿین ثط عسز 

ای قیط ٍ ٍظى ثسى ثـطای تروـیي   غلظت ًیتطٍغى اٍضُ

هیعاى تطقـح ًیتـطٍغى  گـطم زض ضٍظ( زض ازضاض هـَضز     

هحبؾجِ هیعاى ًیتطٍغى زفعی  (.17 اؾتفبزُ لطاض گطفت 

 اظ ؼطیك هسفَع  گـطم زض ضٍظ( ثـب اؾـتفبزُ اظ تفطیـك    

ًیتطٍغى قیط ٍ ازضاض اظ ًیتـطٍغى هصـطفی اًدـبم قـس.     

ظیــط  ّــبی ثــطای هحبؾــجِ ضاًــسهبى ًیتــطٍغى اظ ضاثؽــِ

 اؾتفبزُ قس:

ضاًسهبى  ;ًیتطٍغى قیط( ÷ ًیتطٍغى هصطفی ×  100

 ًیتطٍغى

 ثطآٍضز ًیتطٍغى زفع قسُ زض هسفَع  گطم زض ضٍظ(

;ًیتطٍغى هصطفی  – [ (ًیتطٍغى قیط ًیتطٍغى ازضاض  +  ] 

ض  گطم زض ضٍظ(ازضا ثطآٍضز ًیتطٍغى زفع قسُ زض;    

0283/0 ًیتطٍغى اٍضُ ای قیط  هیلی گطم زض زؾی  × 

 ٍظى ثسى  ویلَگطم( × لیتط(

ثجت ضوَضز قیط زض ّط چْـبض ٍعـسُ زض ضٍظّـبی    

ٍ ّونٌیي ًوًَـِ ثـطزاضی    ًوًَِ گیطی ّط زٍضُ اًدبم

ضٍظ پبیبًی ّـط   3زض  اظ قیط توبم گبٍّبی هَضز هؽبلعِ

ٍ  لاوتـَظ  ،هیـعاى پـطٍتئیي، چطثـی    س.قهیاًدبم  زٍضُ

SNF ًَِتَؾـػ زؾـتگبُ هیلىـَ اؾـىي     قـیط   ّـبی  ًو
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 Milko-Scan 134 BN. Foss Electric, Hillerod, 

Denmarkتَلیس پطٍتئیي، چطثی ٍ (3  ( تعییي گطزیس .

لاوتَظ ثط اؾبؼ قیط تَلیسی ٍ زضصس آى تطویجـبت زض  

جِ قیط تصـحیح  قس. ّونٌیي ثطای هحبؾقیط هحبؾجِ 

زضصس چطثی ٍ قیط تصحیح قـسُ ثـطای    4قسُ ثطای 

 :(23 ّبی ظیط اؾتفبزُ قس اًطغی اظ فطهَل

 × 4/0  ;زضصس چطثی 4قیط تصحیح قسُ ثطای 

 تَلیس چطثی قیط × 15 تَلیس قیط+

× تَلیس قیط ;  قیط تصحیح قسُ ثطای اًطغی

 ×تَلیس پطٍتئیي  +82/12 ×تَلیس چطثی + 323/0

13/7 

ِ ؾَهیي زض ای:  رهای تغذیهرفتا گیـطی ّـط   ضٍظ ًوًَـ

ّبی ذـَضزى، ًكـرَاض ٍ اؾـتطاحت ثـِ     زٍضُ، فعبلیت

ؾبعتِ ثجت قسًس.  24ضُ ای زض یه زٍصَضت هكبّسُ

زلیمـِ یـه ثـبض ثجـت      5ّـط  گبٍّب ثِ صَضت  فعبلیت

ثبضی وِ یه ضفتبض  قسًس ٍ فطض ثط ایي ثَز وِ ّط هی

ّـب ثـِ   فعبلیـت  وـسام اظ ایـي   قس ّطثطای زام ثجت هی

زلیمِ ازاهـِ پیـسا وٌـس. ظهـبى حعـَض زام زض       5هست 

ّـب  قیطزٍقی زض ّط ؾِ ٍعسُ خعء ظهبى اؾتطاحت زام

. ضفتبض گـبٍ زض وـل ظهـبى ثـط     (14، 31 هحبؾجِ گطزیس

زلیمـِ هحبؾـجِ ٍ تصـحیح     1440ؾبعت یب  24اؾبؼ 

گطزیس. ثـِ هٌظـَض ثـطآٍضز ظهـبى صـطف قـسُ ثـطای        

ّـط ویلـَگطم هـبزُ هغـصی      ذَضزى ٍ ًكرَاض ثِ اظای

هصطفی، اظ هیبًگیي هصطف آى زٍضُ آظهبیكی اؾـتفبزُ  

 قس.

 
 تجزيه و تحلیل آهاری

 ثـب  پـػٍّف  ایـي  اظ حبصل ّبی زازُ آهبضی تدعیِ

  SAS آهــبضی زض ًــطم افــعاض mixed ضٍیــِ اظ اؾــتفبزُ

ِ . قـس  اًدـبم  ظیـط  آهبضی هسل ( 30ٍ  9ٍضغى   همبیؿـ

 .قس اًدبم تَوی ىآظهَ اظ اؾتفبزُ ثب ّب هیبًگیي
Yijklm = μ + Sm + P(S)im + A(S)jm + Gk + Fl + 

(G×F)kl + eijklm 
Yijklm  ;ُگیطیهمبزیط هكبّسُ قسُ صفت هَضز اًساظ 

μ  ;اثط ثبثت هیبًگیي 

 Sm هطثعثبثت ; اثط 

P (S)im  زض هطثع زٍضُثبثت ; اثط 

A (S)jm  زض هطثع گبٍ; اثط تصبزفی 

Gk  هٌجع غلِثبثت ; اثط 

Fl  = هٌجع علَفِثبثت اثط 

(G×F)kl ;  هٌجع غلِ زض هٌجع علَفِاثط هتمبثل 

eijklm  ;.ُاثطات ثبلی هبًس 

ّونٌیي ضاثؽِ ّوجؿتگی هتغیطّبی هرتلف پطٍي 

زض ثطضؾــی قــس.  SASضگطؾــیَى ًــطم افــعاض آهــبضی 

 ≥01/0P زاضی ثب ؾـؽح هعٌـی   ّبی اثؽِگعاضـ ًتبیح ض

 زاضی ثب ؾؽح هعٌی بیّ ، ضاثؽِزاض هعٌیثِ عٌَاى ثؿیبض 

05/0P≤ ≤ 01/0  ی ثب ؾـؽح  ّبی ٍ ضاثؽِ زاض هعٌیعٌَاى

زاضی  عٌَاى توبیل ثِ هعٌی ثِ 1/0P≤ ≤05/0 زاضی هعٌی

 زض ًظط گطفتِ قس. 

 
 نتايج و بحث

 ّـبی  آًـبلیع قـیویبیی خیـطُ   : ها تزکیب ضیویای  جیزه

زض ایي خـسٍل  اضائِ قسُ اؾت.  2زض خسٍل آظهبیكی 

ِ ًؿـجت  حبٍی علَفِ ذكه یًَد ّبی هكرصأ خیطُ

ت ثــِ عٌــَاى هٌجــع حــبٍی ؾــیلاغ شض ّــبی ثــِ خیــطُ

خیــطُ زاضای زضصــس هــبزُ ذكــه ثــبلاتطی  ای علَفــِ

ثـط   ّـبی  خیـطُ  (.زضصـس  8/43زض همبثل  5/47ّؿتٌس  

پبیِ هٌجع وٌؿبًتطُ ای زاًِ آؾیبة قسُ خَ زاضای فیجـط  

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثیكتطی ثَزُ وِ ثب تَخِ ثـب  

ثیكتط فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زاًِ خَ زض  حؽؾ

. (2هَضز اًتظبض ثَز  خسٍل ت وبهلا ضهمبیؿِ ثب زاًِ ش

ّونٌیي فیجط ًبهحلَل غیط لبثـل ّعـن زض تیوبضّـبیی    

ثــط پبیــِ هٌجــع علَفــِ ذكــه یًَدــِ زض همبیؿــِ ثــب 

. تیوبضّبیی ثط پبیِ هٌجع علَفِ ؾیلاغ شضت ثیكـتط ثـَز  

ًكبى زازُ اؾت وِ افـعایف   تِگصق ّبی ًتبیح پػٍّف

ؾــؽح علَفــِ ذكــه یًَدــِ ثــِ خــبی ؾــیلاغ شضت 

هَخت افعایف ؾؽح فیجط ًبهحلَل زض قـَیٌسُ ذٌثـی   

وِ ایي فیجط ًبهحلَل  غیط لبثل ّعن زض خیطُ هی قَز

غیطلبثل ّعن ثیكتط زض علَفِ ذكه یًَدِ ثـِ زلیـل   
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تفبٍت هبّیـت لیگٌـیي زض علَفـِ ذكـه یًَدـِ زض      

ًتبیح هطثَغ ثـِ  (. 37  غ شضت هی ثبقسهمبیؿِ ثب ؾیلا

تدعیِ پصیطی هـبزُ ذكـه   ویؿِ گصاضی ًكبى زاز وِ 

ثعـس اظ ویؿـِ گـصاضی     ؾبعت 8ٍ  6،  4 ّبی ظهبىزض 

وـِ   ُثطای تیوبضّبی ثب وٌؿبًتطُ ثط پبیِ خَ ثیكتط ثـَز 

ثِ زلیـل تدعیـِ پـصیطی ثیكـتط زاًـِ خـَ       ایي افعایف 

ی ًكبؾـتِ  هحتـَا . (38  سًؿجت ثِ زاًِ شضت هی ثبق ـ

زضصـس هـبزُ ذكـه زض     21زاهٌِ هتفـبٍتی اظ   ّب خیطُ

زضصـس   31تب هیعاى  خَحبٍی یًَدِ ٍ زاًِ  ّبی خیطُ

حبٍی ؾیلاغ شضت ٍ زاًـِ آؾـیبة قـسُ     ّبی زض خیطُ

-اذــتلاف وــبتیًَیهمــساض  (.2خــسٍل شضت زاقــت  

ذكه یًَدـِ   ِفَآظهبیكی حبٍی عل ّبی خیطُ آًیًَی

ؾـیلاغ شضت ثـِ عٌـَاى     حبٍی ّبی زض همبیؿِ ثب خیطُ

زض  326خیطُ عسز ثبلاتطی ضا ًكبى زاز   ای علَفِهٌجع 

هیلی اوی ٍالاى ثـط ویلـَگطم هـبزُ ذكـه      246همبثل 

 (.خیطُ
 

 آسهایط  )بزاساس درصد هاده خطک جیزه( های تزکیب ضیویای  جیزه :2جدول
Table 2. chemical compositions of experimental diets (dry matter percentage basis) 

تطویت قیویبیی زضصسی اظ هبزُ ذكه، هگط آًىِ 

 قَز  شوط

 Chemical composition (% of DM, 

 unless otherwise noted) 

 (Dietsتیوبضّبی آظهبیكی  

  (Corn  شضت   (Barley  خَ

 علَفِ یًَدِ

 Alfalfa hay) 

 ؾیلاغ شضت

 Corn silage) 

 علَفِ یًَدِ 

 Alfalfa hay) 

 ؾیلاغ شضت

 Corn silage)  

 هبزُ ذكه، زضصسی اظ  تغصیِ قسُ

 DM, percentage of as fed 
47.6 43.7  47.4 43.9 

 Ash ذبوؿتط
10.2 8.7  11.8 10.1 

 OM  هبزُ آلی
89.8 91.3  88.2 89.9 

 NDF 32.3 33.1  28.7 29.5الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی
      DM degradability تدعیِ پصیطی هبزُ ذكه

 h  40.96 43.77  29.38 30.69 4  ؾبعت 4

 h    54.47 57.00  41.81 42.58 6 ؾبعت 6

 h    60.96 64.21  51.00 54.73 8 ؾبعت 8

زض   ٌثی ّعن ًكسُالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذ

  uNDF30h          پؽ اظ ویؿِ گصاضی 30 ؾبعت
21.3 17.8  20.4 17.1 

زض   هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ّعن ًكسُالیبف ًب

        uNDF288h پؽ اظ ویؿِ گصاضی  288ؾبعت 
10.7 7.4  10.6 7.3 

 ADF الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی
21.3 19.3  19.7 18.1 

 CP 16.6 16.6  16.7 16.6 پطٍتئیي ذبم
 Ether extract عصبضُ اتطی

5.7 5.6  5.9 5.6 
 NFC2 35.2 36  37.5 38.3 یغیطالیبف ّبی وطثَّیسضات

 Starch 21.1 27.2  25.8 31.6 ًكبؾتِ
 اًطغی ذبلر قیطزّی، هگبوبلطی زض ویلَگطم

NEL, Mcal/kg1 1.64 1.65  1.65 1.66 

آًیَى خیطُ، هیلی اوی ٍالاى زض  -تفبٍت وبتیَى  

 ویلَگطم هبزُ ذكه
 DCAD, mEq/kg of DM3 

333 252  319 240 

 .2001اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض اًدوي هلی تحمیمبت  هحبؾجِ قسُ ثب -1

1- Calculated from NRC (2001) 
   الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی + پطٍتئیي ذبم ; عصبضُ اتطی ; ذبوؿتط( – 100غیطالیبفی;  ّبی وطثَّیسضات -2

2- Nonfiber carbohydrate = 100 - (aNDF + CP + ether extract + ash). 
 .] هیلی اوی ٍالاى ولط + هیلی اوی ٍالاى ؾَلفَض( – هیلی اوی ٍالاى ؾسین+ هیلی اوی ٍالاى پتبؾین( [آًیَى خیطُ ; -بٍت وبتیَىتف -3

3-Dietary cation-anion difference = [(mEq of Na + mEq of K) - (mEq of Cl + mEq of S)]. 
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ــِ ــیي  ث ــسیذــَضان هصــطفی ٍ ّونٌ  عولىــطز تَلی

 گبٍّبی قـیطی تحـت تـأثیط تیوبضّـبی آظهبیكـی زض     

. اثـط هتمبثـل فبوتَضّـبی    قـسُ اؾـت   اضائِ( 3خسٍل  
   ِ عولىـطزی   ّـبی  اصلی زض ایي آظهـبیف ثـط فطاؾـٌد

 هصـطف هـبزُ ذكـه   ًجـَز.   زاض هعٌـی گبٍّبی قیطی 

، قیط تَلیـسی  ویلَگطم زض ضٍظ( 9/21زض همبثل  4/23 
ــل  9/46  ٍ زضصــس ویلــَگطم زض ضٍظ(  5/44زض همبث

ــیط  ــی قـ ــل  12/3 چطثـ ــس(  88/2زض همبثـ زض زضصـ
زض همبیؿـِ ثـب   تیوبضّبیی ثطپبیِ زاًِ آؾیبة قسُ شضت 

. هصـطف هـبزُ ذكـه    (>05/0P  ثیكتط ثـَز زاًِ خَ 

ووتط زض تیوبضّـبیی ثـط پبیـِ زاًـِ آؾـیبة قـسُ خـَ        

ط تَاًس ثـِ زلیـل ترویـط پـصیطی قـىوجِ ای ثیكـت       هی
 ّـبی  ِ اثـط هٌفـی فـطآٍضزُ   ًكبؾتِ زاًِ خَ ٍ زض ًتید ـ

ــط هصــطف ذــَضان ثبقــس حبصــل اظ ت ــط ث (. 1  روی

ووتط  pHّونٌیي ثطذی هؽبلعبت پیكٌْبز هی وٌٌس وِ 

زض تیوبضّبیی ثط پبیِ زاًِ خَ هی تَاًس هَخت وبّف 

لبثلیت ّعن فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی قسُ ٍ زض 
ایـي   ىوجِ گطزز وًِْبیت هَخت پطقسگی فیعیىی ق

ضا ثـِ ّوـطاُ ذَاّـس     وـبّف هصـطف ذـَضان   اتفبق 
حبظـط  ثطذلاف ایٌىـِ زض هؽبلعـِ   . (22ٍ  39 زاقت 

اظ ًظط اًطغی ٍ پطٍتئیي هتعـبزل قـسُ ثَزًـس،     ّب خیطُ

افعایف قیط تَلیسی زض تیوبضّبیی ثطپبیِ زاًـِ آؾـیبة   
قسُ شضت هی تَاًس ثِ زلیل افعایف هصطف ذَضان ٍ 

ثبقـس.   تیوبضّـب ایـي  ی ثْتط ًكبؾـتِ زض  ّونٌیي ثبظزّ

ن ًكبؾتِ اظ ثرف قـىوجِ ای  عّ تغییط هحلاحتوبلا 
ثِ ضٍزُ هَخت افعایف زؾتطؾی گلَوع زض ضٍزُ ثطای 

ًكبى زازُ قـسُ اؾـت وـِ    . (6  ؾٌتع لاوتَظ هی ثبقس

اًـِ شضت هَخـت ّعـن ثیكـتط     ی ثـط پبیـِ ز  ّبی خیطُ
پـؽ اظ   ّـبی  زضصـس( زض ثرـف   18زضحسٍز ًكبؾتِ  

افـعایف ّعـن ٍ خـصة    ایـي  . (39  قـَز  ىوجِ هیق

تَاًس هٌدـط ثـِ صـطفِ خـَیی زض      ض ضٍزُ هیًكبؾتِ ز

   َ ـ اضهصطف گلَوع ثطای ؾَذت ٍ ؾـبظ زؾـتگبُ گـ

قسُ ٍ تدعیِ گلَوع وبّف ٍ گلَوع زض زؾتطؼ ثطای 

حمیمـبت پیكـیي   اظ ؼطفـی ت  غسز پؿتبًی افعایف یبثس.

ِ   هكـرر وـطزُ   هـبیع قـىوجِ،    پـبییي  pH زض اًـس وـ
ٍ یـب اؾـیسّبی   C 18 :1تـطاًؽ   -10 اؾیسّبی چطة

 لبثلیـت تَلیـس  C 18 :2 ؾیؽ -12 ،تطاًؽ -10 چطة

تَاًٌـس ؾـجت وـبّف    ثیكتطی ذَاٌّس زاقت وـِ هـی  
هـبیع   pHزض ایي هؽبلعـِ ًیـع    .(12  چطثی قیط قًَس

ــس( زض    ــعاضـ ًكــسُ اً ــساز گ ــط  اع ــبییي ت قــىوجِ پ

    ّ ف تیوبضّبیی ثط پبیِ زاًِ خَ هـی تَاًـس هَخـت وـب

زضیبفـت وٌٌـسُ ایـي     ّـبی  زضصس چطثـی قـیط زض زام  

زض یه هؽبلعِ ثب پطن وـطزى زاًـِ شضت   تیوبضّب ثبقس. 

ثب ثربض ٍ زض ٍالع افعایف تدعیِ پصیطی ًكبؾـتِ زاًـِ   
ی وـبّف  زاض هعٌـی ثـِ ؼـَض   شضت زضصس چطثی قـیط  

ــت   ــَضی     (.31یبف ــِ تئ ــبضُ ث ــب اق ــِ ث زض آى هؽبلع

غلظت اًؿـَلیي  گلَوَغًیه اًؿَلیي ثیبى قس افعایف 
 زض اثـط   زض اثط افـعایف ؾـؽح گلـَوع یـب پطٍپیًَـبت     

ثبعث حطوت اؾیسّبی چطة ثِ  تدعیِ ثیكتط ًكبؾتِ(
وـبّف چطثـی قـیط     ًْبیـت  ٍ زضؾوت ثبفت چطثـی  

ّطچٌس زض هؽبلعِ حبظط تیوبضّـبی  (. 11  قسذَاّس 
حبٍی زاًِ شضت هٌدط ثِ افعایف تَلیس قیط قسًس اهـب  

، زض ّـب  هصـطفی زض ایـي زام  ثِ زلیل افـعایف ذـَضان   
  ِ ای زض ایـي   ًْبیت ضاًسهبى تَلیس تحت تأثیط هٌجـع غلـ

وِ ایي ًتیدِ ّوؿـَ   (3 خسٍل  آظهبیف لطاض ًگطفت
 (. 9ٍ  25ثب هؽبلعبت لجلی هی ثبقس  

زاضی ثـط هصـطف    خیطُ تـأثیط هعٌـی   ای علَفِهٌجع 

ّط چٌس (. 3ذَضان ٍ تَلیس قیط ذبم ًساقت  خسٍل 

( اًتظـبض  2014ٍ ّوىـبضاى    حوـسی پیطهؼجك هؽبلعـِ  

وبّف قىٌٌسگی ثیكتط ٍ ّونٌیي ضفت وِ ثِ زلیل  هی

اًساظُ شضات علَفِ یًَدـِ ٍ زض ًتیدـِ افـعایف ًـطخ     

عجَض هصطف ذَضان زض ایي تیوبضّب افعایف یبثـس اهـب   

احتوبلأ ذَـ ذَضاوی ثیكتط ؾیلاغ شضت تَاًؿـتِ تـب   

ٍ طزُ وحسٍزی ایي اذتلاف زض اًساظُ شضات ضا خجطاى 
ثـیي   ٍ هتعبلت آى تَلیـس قـیط   ًتیدتأ هصطف ذَضان

ّوؿَ ثـب ًتـبیح هؽبلعـبت     .(26  تیوبضّب یىؿبى ثبقس

گصقتِ زض ایي آظهبیف هصطف علَفِ یًَدِ هٌدط ثـِ  
ٍ زض  ( =05/0Pزضصس چطثـی قـیط     زاض هعٌیافعایف 

ًتیدِ افـعایف عـسزی زض هیـعاى قـیط تصـحیح قـسُ       
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ی هصطف وٌٌسُ ایي ثطاؾبؼ چطثی ٍ اًطغی زض گبٍّب
زض  ِـیبفت يـای(. 21تیوبضّب ًؿجت ثِ ؾیلاغ شضت قس  

ٍ ّوىبضاى  ضاپطتًتبیح گعاضـ قسُ تَؾػ ب ـثتَافك 

 بیفـ ـآظه زض ِــو ثَز( 1985  هــثطٍزضی ٍ (2003 
ــّ آى ــع  بـ ــخی ثطای قیط چطثی زضصسًی ــغٌ طُـ  اظ یـ

 ؽحـ ـؾ زض شضت ؾیلاغ اظ غٌی خیطُ ثِ ًؿجت ِـیًَد

ثطضؾی هٌـبثع ًكـبى    .(5ٍ  29  ثَز كتطـثی ضیزا یـهعٌ

ّعن  ثط یعوسُ ا طاتیتأثخیطُ  یاگطچِ هٌجع اًطغزاز 

ثط  یكتطیث طی، اهب ًَع علَفِ تأثاضزًكبؾتِ زای قىوجِ 

ــطاض  ــطة ف ــیسّبی چ ــت.  pHٍ  اؾ ــتِ اؾ ــىوجِ زاق  ق
 یثـطا  یكـتط یث لی ـتوب ؾیلاغ شضتثط  یهجتٌ ّبی خیطُ

ثـِ  هٌدـط  َظـَع  ایـي ه وـِ  ای زاقـتِ   قىوجِ طیترو

زض تأییـس   زض قىوجِ ذَاّـس قـس.   سیاؾ تَلیس فیافعا
   ِ ٍ ّوىـبضاى   اضزهـبى  ایي تئَضی هی تـَاى ثـِ هؽبلعـ

ی ذـَضاوی ثـِ   ثبفطّبفعٍزى ااقبضُ زاقت وِ ( 2011 
 زضصـس  فیزض افـعا شضت،  لَیثـط ؾ ـ  یهجتٌ ـ ّبی خیطُ

یب ثِ عجبضتی خلَگیطی اظ افت چطثـی قـیط    طیق یچطث

 ّؿتٌس تطهَثطحبٍی یًَدِ ذكه  ّبی ًؿجت ثِ خیطُ
ثب ایي حبل زض تعبز ثب ًتبیح ایي هؽبلعـِ وـَثط ٍ    .(8 

( گعاضـ وطزًـس وـِ افـعٍزى ؾـیلاغ     2009ّوىبضاى  

شضت ثِ ذـَضان گبٍّـبی قـیطی ًؿـجت ثـِ همـبزیط       

ثبلاتط یًَدِ ؾجت تحطیه ًكرَاض، تَلیس ثیكتط ثعاق، 

ٍ زض ًْبیـت اظ افـت زضصـس    قـسُ  قـىوجِ   pHثجبت 

. تغییـطات ٍظى  (20  قیط خلَگیطی ذَاّس وطز چطثی
زض ایـي آظهـبیف تحـت تـأثیط تیوبضّـبی       ّـب  ثـسى زام 

آظهبیكی ٍالع ًكس وِ الجتِ ثـب تَخـِ ثـِ وَتـبُ ثـَزى      

ــأثیط زٍض اظ اًت  ــسم ت ــي ع ــبیف ای ــَز ظــبزٍضُ آظه ض ًج
 (.3خسٍل 

 

 تاثیز تیوارهای آسهایط  بز عولکزد توییدی گاوهای هلطتایي ضیزده :3جدول
Table 3. Effects of dietary treatments on productive performance of Holstein dairy cows. 

 (Itemصفت  

 (Dietsتیوبضّبی آظهبیكی  
 ذؽبی

اؾتبًساضز 
1هیبًگیي  

SEM1 

 

 (P-value) 2 2زاضی هعٌی  (Cornشضت     (Barleyخَ  

 علَفِ یًَدِ

)Alfalfa 

hay  

 شضت ؾیلاغ

)Corn 

silage  
 

 علَفِ یًَدِ

)Alfalfa 

hay  

 ؾیلاغ شضت
)Corn 

silage  
G F G × F 

 هصطف هبزُ ذكه
DM intake kg/d 

22.3 21.6  23.9 22.9 0.93 0.04 0.25 0.80 

 قیطذبم، ویلَگطم زض ضٍظ
Milk yield, kg/d 

45.4 43.7  46.8 46.9 1.23 0.04 0.43 0.48 

  قیط تصحیح قسُ ثطاؾبؼ چطثی
FCM yield3  ,kg/d  

37.9 36.3  41.8 39.7 1.35 0.01 0.10 0.82 

  قیط تصحییح قسُ ثطاؾبؼ اًطغی
ECM yield4                        ,kg/d 

40.8 39.0  44.5 42.4 1.10 0.01 0.09 0.96 

 Fat percent 2.92 2.84  3.23 3.01 0.09 <0.01 0.05 0.16           زضصس چطثی
طم زض ضٍظتَلیس چطثی، ویلَگ  

 Fat yield, kg/d  
1.31 1.25  1.54 1.41 0.05 <0.01 0.06 0.45 

 قیط/ هبزُ ذكه هصطفی
Raw milk/DMI 

2.09 2.05  1.96 2.05 0.11 0.50 0.76 0.48 

       Energy partitioning, Mcal/d  ثرف ثٌسی اًطغی

 BW    gain 1.39 2.34  3.24 1.24 1.56 0.77 0.70 0.34افعایف ٍظى ثسى 

 Milk  production 27.28 26.1  29.9 28.6 0.73 <0.01 0.09 0.91     تَلیس قیط

  .SEM= Standard Error of the Means -1                                                                                            ذؽبی اؾتبًساضز هیبًگیي.   -1
2-  G  خَ زض ثطاثط شضت(؛ ; غلاتF علَفِ  یًَدِ ذكه زض ثطاثط ؾیلاظ شضت(؛ ;G×F)ِاثط هتمبثل  غلات زض ثطاثط علَف ; 

2- G= Grain (Barley vs. Corn); F= Forage (Alfalfa hay vs. Corn silage); G × F= interaction (Grain vs. Forage) 

3- 4%FCM = 0.4 milk (kg) + 15 milk fat (kg)                                                                       3-  چطثی زضصس 4قیط تصحیح قسُ ثطاؾبؼ  
4- ECM = 0.323×milk (kg) +12.82× milk fat (kg) + 7.13×milk protein (kg)                                   قیط تصحیح قسُ ثطاؾبؼ اًطغی -4
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یتطٍغى هصـطفی زض تیوبضّـبیی ثـط    ً: باسده  ًیتزوصى

( وِ ایي =05/0Pپبیِ زاًِ آؾیبة قسُ شضت ثبلاتط ثَز 

ایـي  زض  ثیكـتط  ثِ زلیل هصـطف ذـَضان  هی تَاًس اهط 

ــبض ــس تیو ــیط زض  . (4 خــسٍل  ثبق ــس ق ــِ تَلی ــط چ اگ

تیوبضّبی حبٍی زاًِ آؾیبة قسُ خَ ثِ زلیل هصـطف  

ــِ زام  ــط ًؿــجت ث ــبی ذــَضان ووت ــسُ  ّ هصــطف وٌٌ

ًیتطٍغى قـیط   حبٍی زاًِ شضت ووتط ثَز، اهب تیوبضّبی

وِ قبذصی اظ ثبظزّی اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ذَضان هی 

َ ثبقس زض تیوبضّبیی ثط پبیِ زاًـِ آؾـیبة قـسُ     زض  خـ

 ثِ ؼَض عسزی ثـبلاتط  شضتهمبیؿِ ثب زاًِ آؾیبة قسُ 

فعایف ًیتطٍغى قیط زض تیوبضّبیی . ایي ا(=08/0Pثَز  

خَ هی تَاًس ثـِ زلیـل ثْجـَز    ثط پبیِ زاًِ آؾیبة قسُ 

تَلیس پـطٍتئیي هیىطٍثـی ٍ ّونٌـیي ثـبظزّی ثیكـتط      

اؾتفبزُ اظ پطٍتئیي ٍ ًیتطٍغى ذَضان زض تیوبضّبیی ثط 

زض پبیِ زاًِ آؾیبة قسُ خَ زض همبیؿِ ثب شضت ثبقـس.  

وـِ افـعایف    تأییس ایـي ًتیدـِ هكـرر قـسُ اؾـت     

هَخـت افـعایف   هطثَغ ثِ خـَ  ترویطپصیطی ًكبؾتِ 

ٍ  35  ذَاّس قسًیتطٍغى هیىطٍثی ثِ زٍزًَم ج ٍذط

پــصیطی ثیكــتط ًكبؾــتِ زض    تدعیــِزض ًتیدــِ  .(28

تَاًـس  تیوبضّبیی ثط پبیـِ زاًـِ آؾـیبة قـسُ خـَ هـی      

هَخت ثْجَز تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی قسُ ٍ اظ ؼطفـی  

ِ  قىوجِ pHثِ زلیل وبّف  زلیـل تدعیـِ پـصیطی     ای ثـ

اثـط  ًْبیت ثیكتط هَخت وبّف لبثلیت ّعن فیجط ٍ زض

 .(25  زاقتِ ثبقس یهصطف هٌفی ثط ذَضان

علَفِ ذكه یًَدـِ زض همبیؿـِ ثـب ؾـیلاغ شضت     

 زفـع قـسُ اظ ؼطیـك    هَخت افعایف ًیتطٍغى ترویٌی

(. ًیتطٍغى ازضاضی هدوَع ًیتطٍغى =01/0Pازضاض قس  

غیط لبثل اؾتفبزُ اظ توبهی هٌبثع هـی ثبقـس   ًیتـطٍغى    

لـصا   ،ًیتطٍغى ذـَضان( آهًَیبوی، ًیتطٍغى هیىطٍثی، ٍ 

ًكبؾتِ ثیكتط ثب لبثلیت تدعیِ پصیطی ثبلا زض تیوبضّبی 

تَاًـس هَخـت ثْجـَز ثـبظزّی      حبٍی ؾیلاغ شضت هـی 

زض تیوبضّـبی حـبٍی    ًیتطٍغى ٍ وبّف ًیتطٍغى ازضاض

ؾیلاغ شضت زض همبیؿِ ثب علَفِ ذكـه یًَدـِ قـَز.    

 pHّونٌـیي ثــِ زلیــل ٍخــَز اضتجــبغ هعىــَؼ ثــیي  

س پـطٍتئیي هیىطٍثـی، احتوـبلأ زض ایـي     قىوجِ ٍ تَلی ـ

آظهبیف ثِ ٍاؾؽِ اؾـیسیتِ ثـبلاتط قـىوجِ زض حبلـت     

 اؾتفبزُ اظ ؾیلاغ شضت ًؿجت ثِ یًَدِ ذكه، تَلیـس 

طٍتئیي هیىطٍثی زض گبٍّـبی زضیبفـت وٌٌـسُ ؾـیلاظ     پ

 ثبقــس.خیــطُ ثــبلاتط  ای علَفــِشضت ثــِ عٌــَاى هٌجــع 

یتـطٍغى  وبضایی ً 4ثطاؾبؼ ًتبیح اضائِ قسُ زض خسٍل 

هصطفی زض ایي آظهبیف تحت تأثیط فبوتَضّبی اصـلی  

 لطاض ًگطفت. ّب یب اثط هتمبثل آى

الگَی هصطف ذَضان ٍ ًكرَاض ای:  رفتارهای تغذیه

آٍضزُ قـسُ اؾـت. تطویجـبت هَخـَز زض      5زض خسٍل 

ذَضان هی تَاًٌس ثط الگَی هصـطف ذـَضان اثـطات    

ًحـَُ   هتفبٍتی زاقتِ ثبقٌس وِ زض ًْبیت ایي تـأثیطات 

(. هصطف زاًِ آؾیبة 27عولىطز زام ضا تعییي هیىٌٌس  

قسُ شضت زض همبیؿِ ثب زاًِ آؾیبة قسُ خَ هٌدط ثـِ  

توبیل ثِ افعایف هصطف هبزُ ذكه ثیكـتطی زض ّـط   

(. ّوبًؽَض وِ زض خـسٍل  =1/0P  ٍعسُ غصایی گطزیس

ًكبى زازُ قـسُ اؾـت اظ ًظـط ظهـبى ًكـرَاض ثـیي        5

ــطُ ٍ  خی ــِ خــَ  ــبی حــبٍی زاً ــبٍت  ّ ــِ شضت تف زاً

 ی هكبّسُ ًكس.زاض هعٌی

صَضت زلیمِ زض ضٍظ ٍ زلیمـِ ثـِ    ظهبى ًكرَاض ثِ

اظای ویلــَگطم هــبزُ ذكــه هصــطفی ثــطای گبٍّــبی 

ّـبی زضیبفـت    هصطف وٌٌسُ ؾیلاغ شضت ًؿجت ثِ زام

(. ّونٌـیي گبٍّـبی   >05/0Pوٌٌسُ یًَدِ ثبلاتط ثَز  

زضیبفت وٌٌسُ تیوبضّبی حبٍی شضت ؾـیلَ قـسُ وـل    

ظهبى خَیسى زض ضٍظ ثـِ اظای ویلـَگطم هـبزُ ذكـه     

هصطفی ثبلاتطی ًؿجت ثِ گبٍّبی هصطف وٌٌسُ علَفِ 

یًَدِ زاقتٌس. ثطذلاف ظهـبى ًكـرَاض، هـست ظهـبى     

اؾتطاحت ثجـت قـسُ ثـطای گبٍّـبی هصـطف وٌٌـسُ       

ّبی زضیبفـت وٌٌـسُ ؾـیلاغ     علَفِ یًَدِ ثیكتط اظ زام

ٍ  740زض همبثل  790شضت ثَز   ظ، خـسٍل  زلیمـِ زض ض

5.)
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 تاثیز تیوارهای غذای  بز هتابوییسن ًیتزوصى :4جدول
Table 4. Effects of dietary treatments on nitrogen metabolism 

 (Itemصفت  

 (Dietsتیوبضّبی آظهبیكی  

 ذؽبی

اؾتبًساضز 

 1هیبًگیي

SEM1 

 

 (P-value 2   2زاضی هعٌی  (Cornشضت     (Barleyخَ  

ِعلَفِ یًَد  

)Alfalfa 

hay  

 ؾیلاغ شضت

)Corn 

silage  
 

 علَفِ یًَدِ

)Alfalfa 

hay  

 ؾیلاغ شضت

)Corn 

silage  
G F G × F 

 ًیتطٍغى هصطفی، گطم/ ضٍظ

Intake of N, g/d 
592.4 574.8  637.1 609.6 24.6 0.05 0.25 0.8 

 ًیتطٍغى قیط، گطم/ ضٍظ
Milk N, g/d 

205.6 195.2  207.3 209.5 4.62 0.08 0.36 0.17 

 3ًیتطٍغى ترویٌی هسفَع، گطم/ ضٍظ

Predicted fecal N, g/d3 
109.1 134.2  151.7 133.0 26.1 0.22 0.84 0.19 

ًیتطٍغى هسفَع، گطم/ ویلَگطم ًیتطٍغى 

 هصطفی
Fecal N, g/kg N intake 

209 221  231 216 34.1 0.64 0.94 0.48 

 4ًیتطٍغى ترویٌی ازضاض، گطم/ ضٍظ

Predicted urine N, g/d4 
277.7 245.4  278.2 267.1 11.2 0.18 0.01 0.19 

ًیتطٍغى ترویٌی ازضاض، گطم/ ویلَگطم 

 ًیتطٍغى هصطفی
Predicted urine N, g/kg N 

intake 

473 433  442 438 25.4 0.45 0.23 0.32 

 5وبضآیی ظبّطی ًیتطٍغى، گطم/ ویلَگطم

Apparent N efficiency, g/kg5 
335 345  326 346 12.7 0.66 0.12 0.65 

                                        SEM= Standard Error of the Means -1                                                                       ذؽبی اؾتبًساضز هیبًگیي. -1

          2- G غلات  خَ زض ثطاثط شضت(؛ ;Fًَدِ ذكه زض ثطاثط ؾیلاظ شضت(؛ ; علَفِ  یG×F)ِاثط هتمبثل  غلات زض ثطاثط علَف ; 

2- G= Grain (Barley vs. Corn); F= Forage (Alfalfa hay vs. Corn silage); G × F= interaction (Grain vs. Forage) 

 >گطم زض ضٍظ( + ًیتطٍغى ترویٌی ازضاض  گطم زض ضٍظ(  ًیتطٍغى قیط   = -ًیتطٍغى هسفَع  گطم زض ضٍظ(; ًیتطٍغى هصطفی  گطم زض ضٍظ(  -3

3- Fecal N (g/d) = N intake (g/d) - [(milk N (g/d) + predicted urine N (g/d)] (Kohn et al., 2002). 

 ٍظى ثسى  ویلَگطم( ×ًیتطٍغى اٍضُ ای قیط  هیلی گطم زض زؾی لیتط(  × 0283/0ًیتطغى ازضاض  گطم زض ضٍظ(;  -4

4- Urine N (g/d) = 0.0283 × MUN (mg/dL) × BW (kg) (Kohn et al., 2002). 

 100 × >ًیتطٍغى هصطفی  گطم زض ضٍظ( ÷ًیتطٍغى قیط  گطم زض ضٍظ(  =وبضآیی ًیتطٍغى ظبّطی  گطم زض گیلَگطم(;  -5

5- apparent N efficiency (g/kg) = [milk N (g/d) / N intake (g/d)] × 100 (Kohn et al., 2002). 

 

زض ایي آظهبیف اؾتفبزُ اظ هٌجع علَفِ ؾیلاغ شضت 

زض خیطُ هَخت افعایف ظهـبى ًكـرَاض ٍ وـل ظهـبى     

ّـط  صَضت زلیمِ زض ضٍظ ٍ زلیمـِ ثـِ اظای    خَیسى ثِ

اگطچـِ گبٍّـبی    .هبزُ ذكه هصطفی گطزیسویلَگطم 

هصـطف وٌٌــسُ ؾـیلاغ شضت هــست ظهـبى ثیكــتطی ضا    

ذكه ذَضان وطزًس  بزُصطف هصطف ّط ویلَگطم ه

گبٍّبی هصطف وٌٌسُ علَفِ ذكه یًَدِ زض ّـط   اهب

 ٍعسُ غصایی هبزُ ذكه ثیكـتطی ضا هصـطف وطزًـس.   

زضقت زض علَفِ ؾـیلاغ شضت ٍ   لؽعبتاحتوبلا اًساظُ 

ّونٌیي قىٌٌسگی ثیكتط علَفِ ذكه یًَدِ هٌدط ثِ 

هصطف هبزُ ذكه ووتـطی زض ّـط ٍعـسُ غـصایی زض     

لـصا گبٍّـبیی    گـطزز   شضت هیتیوبضّبیی حبٍی ؾیلاغ 

هصطف وٌٌسُ ؾیلاغ شضت ثبیس هست ظهبى ثیكـتطی ضا  

صطف هصطف ّط ویلَ گطم هبزُ ذكه هصطفی پـبی  

آذَض ثگصضاًٌس ٍ گبٍّبی هصطف وٌٌسُ علَفِ ذكه 

تَاًٌـس ثـِ اؾـتطاحت     یًَدِ هست ظهـبى ثیكـتطی هـی   

  .ثاطزاظًس
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 گاوهای ضیزده هلطتایي یا تغذیهبز رفتار  آسهایط تاثیز تیوارهای : 5جدول
Table 5. Effects of dietary treatments feeding behavior of Holstein dairy cows. 

 گیطی پبضاهتطّبی اًساظُ
 قسُ 

 (Dietsتیوبضّبی آظهبیكی  
 ذؽبی

اؾتبًساضز 
1هیبًگیي  

SEM1 

 (P-value 2   2زاضی هعٌی
  (Cornشضت     (Barleyخَ  

یًَدِ علَفِ  

)Alfalfa 

hay  

 شضت ؾیلاغ

)Corn 

silage  
 

 علَفِ یًَدِ

)Alfalfa 

hay  

 ؾیلاغ شضت

)Corn silage  G F G × F 

        Ruminating time   ظهبى ًكرَاض

 min/d 373 419  381 411 17.7 0.98 0.02 0.61               زلیمِ زض ضٍظ
 تعساز زفعبت زض ضٍظ

Bout, no/day 
13.2 13.5  13.1 12.7 0.82 0.55 0.93 0.67 

 ؼَل ّط ٍعسُ

Length,min/meal 
28.9 31.8  29.8 32.2 1.70 0.69 0.14 0.90 

 ّب فبصلِ ثیي ٍعسُ

Interval, min 
85.5 77.2  78.8 80.0 5.90 0.71 0.51 0.38 

 زلیمِ ثبظای ویلَگطم هبزُ ذكه

min/kg of DMI 
16.1 19.7  15.4 18.2 1.16 0.14 <0.01 0.64 

        Eating time        ظهبى ذَضزى

 min/d 276 269  271 311 18.7 0.21 0.26 0.11               زلیمِ زض ضٍظ

 تعساز زفعبت زض ضٍظ

Bout, no/day 
12.5 12.0  11.1 13.2 0.76 0.93 0.30 0.10 

 ؼَل ّط ٍعسُ

Length,min/meal 
22.5 22.7  25.0 23.9 1.96 0.16 0.70 0.60 

 ّب لِ ثیي ٍعسُفبص

Interval, min 
106.5 109.7  114.6 91.7 8.40 0.56 0.25 0.13 

 Rate, kg of DM/ min 0.084 0.085  0.091 0.076 0.006 0.86 0.15 0.12    ًطخ

 اًساظُ ٍعسُ

Meal Size, kg/meal 
1.81 1.84  2.26 1.77 0.13 0.10 0.05 0.03 

 زلیمِ ثبظای ویلَگطم هبزُ ذكه

min/kg of DMI 
11.7 12.3  10.9 13.3 0.86 0.88 0.03 0.18 

        Total chewing time     ول ظهبى خَیسى

 min/d 646 687  652 721 23.5 0.34 0.01 0.51               زلیمِ زض ضٍظ

 تعساز زفعبت زض ضٍظ

Bout, no/day 
25.7 25.5  24.2 26.0 1.28 0.69 0.55 0.43 

 ؼَل ّط ٍعسُ

Length,min/meal 
25.7 27.3  27.0 27.9 1.20 0.44 0.31 0.75 

 ّب فبصلِ ثیي ٍعسُ

Interval, min 
38.5 36.0  38.1 32.8 2.56 0.44 0.12 0.57 

 زلیمِ ثبظای ویلَگطم هبزُ ذكه

min/kg of DMI 
27.7 32.0  26.3 31.6 1.55 0.37 <0.01 0.63 

 ظهبى اؾتطاحت، زلیمِ زض ضٍظ
Resting time, min/d 

791 752  788 719 24.2 0.39 0.02 0.48 

 تعساز زفعبت زض ضٍظ

Bout, no/day 
21.2 21.5  20.9 22.1 1.04 0.90 0.46 0.62 

 ؼَل ّط ٍعسُ

Length,min/meal 
38.5 36.0  38.0 32.8 2.60 0.44 0.12 0.57 

 ّب فبصلِ ثیي ٍعسُ

Interval, min 
31.5 31.2  31.9 32.2 1.46 0.61 0.97 0.84 

   .SEM= Standard Error of the Means -1 .                                                                                              ذؽبی اؾتبًساضز هیبًگیي  -1
2-  G غلات  خَ زض ثطاثط شضت(؛ ;F علَفِ  یًَدِ ذكه زض ثطاثط ؾیلاظ شضت(؛ ;G×F  غلات زض ثطاثط علَفِ(; اثط هتمبثل 

2- G= Grain (Barley vs. Corn); F= Forage (Alfalfa hay vs. Corn silage); G × F= interaction (Grain vs. Forage) 
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ًىتِ خبلت تَخِ زض ایي آظهبیف اثط هتمبثـل هٌجـع   

زاًِ ثب هٌجـع علَفـِ زض هحبؾـجِ همـساض هـبزُ ذكـه       

یي صَضت وِ هصطفی زض ؼَل ّط ٍعسُ غصایی ثَز ثس

هصطف هبزُ ذكه زض ّط ٍعسُ زض ظهـبى اؾـتفبزُ اظ   

زاًِ آؾـیبة قـسُ خـَ زض تیوبضّـبیی ثـط پبیـِ هٌجـع        

ای ؾــیلاغ شضت زض همبیؿــِ ثــب علَفــِ ذكــه  علَفــِ

یًَدِ ووتط ثَز اهـب زض تیوبضّـبیی ثطپبیـِ زاًـِ شضت     

 (.5تحت تبثیط هٌجع علَفِ لطاض ًگطفت  خسٍل 

: عولکازد توییادی  ارتباط هواد هغاذی هصازف  و   

ظطایت ّوجؿتگی هصطف ذَضان ٍ هـَاز هغـصی ثـب    

ًكـبى زازُ قـسُ    6تَلیس ٍ تطویجـبت قـیط زض خـسٍل    

ؾـبعت پـؽ اظ ٍعـسُ     3قـىوجِ زض   pHاؾت. هیعاى 

ذَضاوسّی صجح لَی تطیي اضتجبغ ضا ثب زضصس چطثـی  

ــت   ــیط زاقــ ــعاى  (.=r 60/0قــ ــیي هیــ ّونٌــ

هیعاى الیـبف  غیطفیجطی زضیبفتی ٍ ًیع  ّبی وطثَّیسضات

زض اضتجـبغ ثـب    زاض هعٌـی هَثط فیعیىی ثِ ؼَض هثجـت ٍ  

 pH وِ اؾت قسُزضصس پطٍتئیي قیط ثَزًس. هكرر 

 بیــــــّ اؾیس وبهل ثیَّیسضٍغًبؾیَى ثط هؿتمیوی اثط

ــچ ــق زض طةـ پبییي  pH زض ،(. ثٌبثطایي4  زاضز ىوجِـ

 elsdenii ّـــــــبی ثبوتطی تعساز ،قىوجِ هـــــــبیع

Megasphaera طـــایعٍه تجسیل ثب وــطزُ ٍ اپیس افعایف 

 ٍ 10 تطاًؽ ایعٍهط ثِ لیٌَلئیه اؾیس 12 ٍ 9 یؽــــؾ

 دِ  ــٍ زض ًتی بىــپؿت زض طثیـچ ؾٌتع بضـهْ ؾجت 12

 (.  36قَز   هی یطـق یـچطث سـزضص بّفـو

 ّـبی  ثـیي وطثَّیـسضات   زاض هعٌـی اضتجبغ هثجـت ٍ  

غیطفیجــطی ٍ زضصــس پــطٍتئیي قــیط احتوــبلأ ثَاؾــؽِ 

زض زؾتطؼ ایدبز قسُ اظ ؼطیك افعایف  افعایف اًطغی

لبثلیت ّعن ًكبؾتِ زض ول زؾتگبُ گَاضـ ثـَزُ وـِ   

ًْبیتأ هٌدط ثـِ تَلیـس پـطٍتئیي هیىطٍثـی ثیكـتط ٍ زض      

ِ  ضؾـیسُ  ّبی آهیٌِ اؾیس ًتیدِ ثْجَز تعبزل  ـ ثـ  سایـاثت

زض یه هتب آًبلیع اًدبم  .(10ٍ  32قسُ اؾت   زٍاظزِّ

(، افــعایف 2013 قــسُ تَؾــػ فطضاضتــَ ٍ ّوىــبضاى 

ٍاحسی زض هیعاى پطٍتئیي قـیط زض اثـط افـعایف     02/0

 ِ ای ًكبؾـتِ، ًكـبى   یه زضصسی لبثلیت ّعن قـىوج

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ پیكـتط ّـن ثیـبى قـسُ     (. 9زازُ قس  

ِ زض اؾت ترویط ؾطیعتط ًكبؾـت    زض صـَضت   ،قـىوج

ؾـبذت پـطٍتئیي   ثْجَز  ٍخَز هٌبثع پطٍتئیٌی هٌدط ثِ

. ثْجـَز احتوـبلی   (40ذَاّس قس   هیىطٍثی زض قىوجِ

اظ ؼطیك افـعایف  ؾبذت پطٍتئیي هیىطٍثی زض قىوجِ 

ؾؽح الیبف هَثط فیعیىـی ٍ زض ًتیدـِ افـعایف هیـعاى     

َاًس زض افـعایف پـطٍتئیي قـیط تـأثیط     تًیع هیًكرَاض 

اظ ؼطفی، زض اثط افعایف ٍضٍز ًكبؾتِ ثـِ   زاقتِ ثبقس.

  َ  وع زض ضٍزُضٍزُ ثبضیه ٍ زضًتیدِ افعایف تَلیـس گلـ

 هصـطف وطزًـس  قـسُ   آؾـیبة شضت زاًِ گبٍّبیی وِ 

صـطف  اؾیسّبی آهیٌِ ووتطی زض هؿـیط گلَوًَئـَغًع   

(.24  قــسپــطٍتئیي قــیط  قــسُ ٍ هٌدــط ثــِ افــعایف
 

 ضزایب هوبستگ  هواد هغذی هصزف  و عولکزدی توییدی گاوهای تحت آسهایص :6 جدول

Table 6. Pearson correlation coefficients for nutrients intake and feeding behavior 
Item Milk yield FCM 4%  Fat milk_fat_kg Pro milk_pro_kg 
DMI -0.02 0.12 0.23 0.17 0.50*** 0.21 
NFC_in 0.05 0.21 0.31* 0.26* 0.43*** 0.25 
STARCH_in 0.05 0.15 0.19 0.18 0.24 0.16 
DCAD_IN 0.05 0.19 0.28* 0.25 0.32* 0.21 
peNDF2s_in -0.24 -0.25 -0.13 -0.22 0.47*** -0.05 
PeNDF3_in -0.12 -0.16 -0.14 -0.16 0.51*** 0.09 
pHrum3 0.01 0.32* 0.60*** 0.44*** 0.17 0.09 
pHrum5 -0.08 0.02 0.16 0.07 0.15 -0.03 

عٌَاى ثؿیبض  ثِ ≥P≤ 0.01 0.001ی زاض هعٌیثب ؾؽح  ّبی ضاثؽِ (،***  زاض هعٌیعٌَاى ثؿیبض ثِ قست  ثِ  P≤ 0.001زاضی  ثب ؾؽح هعٌی ّبی ضاثؽِ

عٌَاى توبیل  ثِ ≥P≤ 0.1 0.05زاضی  ثب ؾؽح هعٌی ّبی ( ٍ ضاثؽِ*  زاض هعٌیثِ عٌَاى  ≥P≤ 0. 05 0.01ی زاض هعٌیثب ؾؽح  ّبی ضاثؽِ ،*(*زاض   هعٌی

 ی زض ًظط گطفتِ قس.زاض هعٌیثِ 

Correlation coefficients were very high significant (***) at p ≤ 0.001, high significant (**) at 0.001≤ P≤ 0.01, 

significant (*) at 0.01 ≤ p ≤ 0.05 and tend to significant at p ≤ 0.10). 



  9711( 2)، شواره (8)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

87 

 گیری نتیجه

ــي    ــل فبوتَضّــبی اصــلی زض ای ــط هتمبث ــس اث ّطچٌ

عولىـطزی گبٍّـبی قـیطی     ّـبی  آظهبیف ثط فطاؾٌدِ

ًجَز، هصطف هبزُ ذكه زض ّط ٍعسُ غصایی  زاض هعٌی

زض ظهبى اؾتفبزُ اظ زاًِ آؾیبة قسُ خَ زض تیوبضّـبیی  

ؾیلاغ شضت زض همبیؿِ ثب علَفـِ   ای علَفِثط پبیِ هٌجع 

ذكه یًَدِ ووتط ثَز اهب زض تیوبضّـبیی ثطپبیـِ زاًـِ    

شضت ایي پبضاهتط تحت تأثیط هٌجع علَفِ لطاض ًگطفـت.  

بًگط اثطات هثجت اؾتفبزُ اظ هٌجع غلِ ای ایي هَظَع ثی

ثـط پبیـِ ؾـیلاغ شضت خْـت      ّـبی  زاًِ شضت زض خیطُ

خلَگیطی اظ وبّف هصطف ذَضان هی ثبقس. چطا وِ 

حـبٍی ؾـیلاغ شضت ًؿـجت ثـِ علَفـِ       ّـبی  زض خیطُ

ذكه یًَدِ ثِ ٍاؾؽِ افعایف اًـساظُ شضات خیـطُ ٍ   

 ّونٌیي ایدبز اؾیسیتِ ثـبلاتط قـىوجِ اًتظـبض وـبّف    

هصطف ذَضان ٍخَز زاضز وِ الجتِ ایي حبلت اؾیسی 

ثبلاتط زض صَضت اؾتفبزُ اظ زاًِ خَ آؾـیبة قـسُ زض   

 خیطُ تكسیس ذَاّس قس.

 

 سپاسگزاری

ــبٍض   ــگطاى ٍ فٌ ــت اظ پػٍّك ــٌسٍق حوبی اى اظ ص

( ثـِ ذـبؼط تـبهیي    95822654ثب قوبضُ ؼـطح  وكَض  

ایي پػٍّف ٍ قطوت قیط ٍ گَقت فـَزُ   ّبی ّعیٌِ

 گطزز.تكىط ٍ لسضزاًی هی ؾابّبى،
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Abstract
1
 

Background and objectives: Grains are typically used as energy-efficient ingredients for high-

yielding cows. On the other hand, the use of forage sources in the diet is recommended to 

improve ruminally fermentation and ultimately maintain health and improve livestock 

production. Given the contradictory results reported in recent research on the effects of feeding 

of different sources of grain and forage in dairy cows, we conducted a study to investigate the 

interaction effects of grain (barley and corn) and forage (alfalfa and corn silage) source in 

rations on the productive performance of Holstein dairy cows. 

 

Materials and methods: Eight Holstein dairy cows (milk production: 46.2 ± 2 kg / day) were 

used to investigate the interactions between dietary source of grain and forage on productive 

performance. This experiment was conducted in a 4 × 4 Latin square design with a 2 × 2 

factorial arrangement with four treatments over four periods of 21 days (15 days for dietary 

adaptation and 6 days for data collection). The first factor was the source of grain used in the 

diet (barley or corn) and the second factor was the source of forage used (alfalfa or corn silage). 

Experimental diets were fed as total mixed ration twice daily (7:00, 17:00) and milking was 

done four times daily (4:00, 10:00, 16:00, 22:00). Sampling was performed to collect feed 

samples and their residues, milk production and composition, rumen fluid, and animal feeding 

behaviors.  

 

Results: Dry matter intake (23.4 vs. 21.9 kg / day), milk yield (46.9 vs. 44.5 kg / day) and milk 

fat percentage (3.12 vs. 2.88%) in treatments containing corn grain were more than treatments 

containing barley grain (P < 0.05). Nitrogen uptake was higher in corn-based treatments, but 

milk nitrogen, an indicator of feed nitrogen utilization efficiency, was lower in these treatments 

compared to barley grain. The effects of dietary forage source on feed intake and milk 

production were not significant, but dry alfalfa hay increased the percentage of milk fat 

compared to corn silage (3.08 vs. 2.92 percent). The use of corn silage forage increased the 

rumination time and total chewing time as minute per day and minute per kg of dry matter 

consumed (P < 0.05). Although cows consuming corn silage spent more time for eating per kg 

of dry matter, but cows consuming alfalfa hay consumed more dry matter per meal. 

Consumption of corn compared to barley tended to increase dry matter intake per meal (P = 

0.1). Percentage and amount of milk fat produced as well as fat-corrected milk production had a 

direct relationship with ruminal pH at three hours after morning feeding (P < 0.05). 
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Conclusion: Although the interaction of main factors in this experiment on functional 

parameters of dairy cows was not significant, but dry matter intake at each meal when using 

barley grain in treatments based on corn silage as forage source compared to dry forage Alfalfa 

was lower but not affected by forage source in treatments based on corn grain. This 

demonstrates the positive effects of using corn grain in corn silage-based diets to prevent 

reduced feed intake. Because diets containing corn silage compared to dry alfalfa hay are 

expected to decrease feed intake due to increased feed particle size as well as higher rumen 

acidity, however, this higher acidic state will be exacerbated if ground barley grain be used in 

the diet. 
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