
 و همکاران زاده ولی علی 

901 

 
در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش  

9911، اول، شماره هشتمجلذ   
http://ejrr.gau.ac.ir 

914-901  
 

ای در گَسفٌذاى تغذیِ شذُ  بب سطح ببلای کبُ تبثیز ًسبت هتفبٍت پزٍتئیي غیز قببل تجزیِ بِ قببل تجزیِ شکوبِ

 بی خًَی، ٍ تَلیذ پزتئیي هیکزٍبی ّای، قببلیت ّضن ظبّزی هَاد هغذی، هتببَلیتگٌذم بز تخویز شکوبِ
 

 3حسین مرادیمحمد ،2مطلق ، مهدی خدایی2مهدی کاظمی بن چناری*، 1زاده علی ولی
 ، ٌزٜٚ ػّْٛ دأی، دا٘ؾىدٜ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ؾٍبٜ اراناعتبدیبر 3دا٘ؾیبر ٚ 2ارؽد،  دا٘ؾدٛی وبرؽٙبعی1

 28/12/98 ؛ تبریخ پذیزػ:24/9/98 تبریخ دریبفت:

  1چكيذُ

ٝ     سببقِ ٍ ّذف: ای دیٍتز  وبٜ ٌٙدْ ػّیزغٓ ارسػ غذایی پبییٗ أب ثٝ دِیُ دعتزعی ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ لیٕتت وٕتتز اس ٔٙتبثغ ػّٛفت

تٛا٘د ثتزای  ٞبی ٔتفبٚتی ٘ظیز فزآٚری ؽیٕیبیی وبٜ ٌٙدْ فٛرت ٌزفتٝ اعت وٝ ٔیٔقزف سیبدی در پزٚارثٙدی ثزٜ دارد. رٚػ

ٞبی وٓ ویفیت ٚ افشایؼ ػّٕىزد ٞبی ثٟجٛد لبثّیت ٞضٓ ػّٛفٝارك ثبؽد. اس عزف دیٍز یىی اس رٚػدأدار ٚ داْ ٕٞزاٜ ثب ػٛ

ای وٝ افشایؼ عغح پزٚتئیٗ ػجٛری در خیزٜ ٘ؾتوٛاروٙٙدٌبٖ  تٛاسٖ ٔٙبعت ٔٙبثغ ٘یتزٚص٘ی ٔٛخٛد در خیزٜ اعت. ثٝ ٌٛ٘ٝ ،ٞبداْ

ای وٓ ویفیت ؽدٜ اعتت. ثٙتبثزایٗ در ٔغبِؼتٝ ربتتز تتبهیز عتٝ عتغح        عجت ثٟجٛد وبرایی ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتٗ ٔٙبثغ ػّٛفٝ

ٌتزْ در   400ٞبی ربٚی عغح ثبلایی اس وتبٜ ٌٙتدْ    در خیزٜ ٔتفبٚت پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ

پٛریٙی ادرار ٔٛرد ثزرعی لتزار   ٞبی خٛ٘ی ٚ ٔؾتمبتٞبی توٕیز، لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد غذایی، ٔتبثِٛیتویٌّٛزْ( ثز رٚی فزاعٙدٝ

 ٌزفتٝ اعت. 

 

ٗ  ٚ عزح  تیٕبر لبِت عٝ در ایفیغتٛلای دائٓ ؽىٕجٝ ثب فزاٞب٘ی ٘ضاد ثزٜ راط عٝ : تؼدادّبهَاد ٍ رٍش ٚ ثتب   3در  3 ٔزثتغ لاتتی

 تٙتد. تیٕبرٞتبی  ٌزف لتزار  آسٔتبیؼ  ٌیزی( تحتت رٚس ثزای ٕ٘ٛ٘ٝ 7ٞب ٚ پذیزی ثٝ خیزٜرٚس ثزای عبسػ 14رٚسٜ   21ٞبی دٚرٜ

( ٔؼبدَ ٘غجت 30:70٘غجت پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ ثب ٘غجت   (1؛  ؽبُٔ وٝ ثٛد تیٕبر عٝ ؽبُٔ آسٔبیؾی

( ثزاثز ٘غجت ثبلا ثٛد. ثب خبیٍشیٙی وٙدبِتٝ عتٛیبی فتزآٚری    40:60٘غجت  ( 3، ٚ  ( ٔؼبدَ ٘غجت ٔتٛعظ35:65٘غجت  ( 2 وٓ، 

ٝ  ِٝ عٛیبی ٔؼِٕٛی ٘غجت ؽدٜ ثٝ خبی وٙدب ٞتبی آسٔبیؾتی   در خیتزٜ  پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیتٝ در ؽتىٕج

ْ  ٞز در ٌزْ 400 در آسٔبیؼ ربتز ربٚی پبیٝ خیزٜ .ٔتٛاسٖ ؽد ْ  وتبٜ  ویّتٌٛز  اٍِتٛی توٕیتز   در آسٔتبیؼ ربتتز   .ثتٛد  ٌٙتد

ختٛ٘ی ٚ فؼبِیتت    ٞتبی زیتك ٔؾتتمبت پتٛریٙی ادرار، ٔتبثِٛیتت    لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغذی، عٙتش پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی اس ع ای، ؽىٕجٝ

 . ٌزفت لزار ثزرعی ٞبی وجدی ٔٛرد آ٘شیٓ

 

وُ اعیدٞبی چزة فتزار   تفبٚت غّظت (.P < 05/0  ٘داؽتداری ٔمدار خٛران ٔقزفی در ثیٗ عٝ تیٕبر تفبٚت ٔؼٙی :ّب یبفتِ

عغح اعتبت تِٛید ؽدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ عغح اعیدٞبی چزة فزار ؽتبخٝ  ب دار ٘جٛد، أٔؼٙیتِٛید ؽدٜ در ٔبیغ ؽىٕجٝ در ثیٗ تیٕبرٞب 

(. عغح ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیغ ؽىٕجٝ ٘یش در ثبلاتزیٗ عغح ثزای تیٕبر P;  01/0دار ٘یش در تیٕبر ثب ٘غجت پبییٗ افشایؼ داؽت  

در ثتیٗ تیٕبرٞتب ٘داؽتتٙد ٚ تیٕتبر ثتب      ٞبی ٔزثٛط ثٝ لبثّیت ٞضٓ ثدش دیٛارٜ عِّٛی تفبٚتی ثب ٘غجت پبییٗ لزار داؽت. فزاعٙدٝ
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ٞتبی ختٛ٘ی،   (. در ثیٗ ٔتبثِٛیتت P;  04/0دارای ثیؾتزیٗ لبثّیت ٞضٓ دیٛارٜ عِّٛی ثٛد  پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ٘غجت پبییٗ 

حتت  ( ِٚی فزاعٙدٝ دیٍزی تP;  04/0ای خٖٛ ٌزدید  عجت وبٞؼ ٘یتزٚصٖ اٚرٜ ی پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝتیٕبر ثب ٘غجت ثبلا

ٞبی وجدی ٘یش تحت تبهیز تیٕبرٞبی آسٔبیؾی لزار ٍ٘زفت. عغح آلا٘تٛئیٗ دفغ ؽدٜ اس عزیك ادرار تبهیز لزار ٍ٘زفت. غّظت آ٘شیٓ

 03/0  ;Pافشایؼ یبفتت   ی پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ( ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔدٕٛع آلا٘تٛئیٗ ٚ اعید اٚریه دفؼی در تیٕبر ثب ٘غجت ثبلا

 04/0  ;P05/0دیٍز دفغ اٚرٜ ادراری در ایٗ تیٕبر وبٞؼ ٘ؾبٖ داد   ( ٚ اس عزف  ;P   ٖوٝ ٘ؾبٖ دٞٙدٜ ثبسدٞی ثتبلاتز ٘یتتزٚص )

 ٔقزفی در ایٗ تیٕبر ثٛد. 

 

( عجت ثٟجٛد لبثّیت ٞضٓ 30: 70  غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝپزٚتئیٗ ٘تبیح آسٔبیؼ ربتز ٘ؾبٖ داد وٝ عغح پبییٗ  گيزی: ًتيجِ

ٝ عجت  یاس عزف ؽدفیجز  ٞتب در عتغح ثتبلاتز    وبٞؼ عٙتش پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی ٚ افشایؼ دفغ اٚرٜ اس عزیك ادرار ؽد ٚ ایٗ فزاعتٙد

ٝ     عغح ثبلاتز ِذا ثٟجٛد ٘ؾبٖ داد٘د.  40:60یؼٙی عغح  در ( 40:60  پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثتٝ پتزٚتئیٗ لبثتُ تدشیتٝ در ؽتىٕج

 ثبؽد. وٓ ویفیت دارد لبثُ تٛفیٝ ٔیٞبیی وٝ عغح ثبلایی اس وبٜ ٌٙدْ ثٝ ػٙٛاٖ ػّٛفٝ خیزٜ

 

 ٌٛعفٙد ،ػّٛفٝ وٓ ویفیتتدشیٝ،  لبثُ غیز تدشیٝ، پزٚتئیٗ لبثُ پزٚتئیٗ کليذی: ّبی ٍاصُ

 

 مقذمه

ػٙٛاٖ خٛراوی ثب عغح دیٛارٜ عتِّٛی   وبٜ ٌٙدْ ثٝ

تتز ٘غتجت ثتٝ ثزختی     ثبلا ثٛدٜ أب ثٝ دِیُ لیٕت پبییٗ

ثیؾتتز ثتزای    ای دیٍز ٚ ٕٞچٙیٗ دعتزعیٔٙبثغ ػّٛفٝ

دأداراٖ در پزٚارثٙدی ثزٜ ٘مؼ ثغتشایی دارد. ٕٔىتٗ   

ٞتبی  ٞبی ٔتفبٚت فزآٚری ٕٞب٘ٙد فتزآٚری  اعت ؽیٜٛ

ؽیٕیبیی ثزای ثٟجٛد ویفیت وتبٜ ٌٙتدْ ٔتٛرد اعتتفبدٜ     

لزار ٌزفتٝ ثبؽد وٝ اِجتٝ ثزای داْ ٔقزف وٙٙتدٜ ٚ یتب   

رتی ٘یزٚی وبرٌزی وٝ ثب ایٗ ٔٛاد ؽیٕبیی در تٕتبط  

(. 16ٚ  2ٗ اعتتت ٔوتتبعزٜ اٍ٘یتتش ثبؽتتد  اعتت ٕٔىتت 

رٚػ دیٍز ثزای افتشایؼ لبثّیتت ٞضتٓ ٔحقتٛلات     

-خؾجی، افشایؼ ٘یتزٚصٖ لبثُ دعتزط ثزای ٔیىتزٚة 

عتٛر وّتی    (. ث29ٝثبؽد  تدشیٝ وٙٙدٜ اِیبف ٔی 1ٞبی 

ٔیىزٚثٟبی ؽىٕجٝ ٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ عٝ ٔٙجتغ ٘یتتزٚصٖ   

، ٘یتزٚصٖ وٙٙد وٝ ؽبُٔ ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یبویرا اعتفبدٜ ٔی

(. ٞتز  26ثبؽتٙد   ای ٚ ٘یتزٚصٖ پپتیتدی ٔتی  اعید آٔیٙٝ

-وداْ اس ایٗ ٔٙبثغ ٘یتزٚص٘ی در غّظت ثٟیٙٝ خٛد ٔتی 

تٛا٘ٙد عجت ثٟجٛد ٞضٓ اِیتبف ؽتدٜ ٚ در ٟ٘بیتت ثتز     

ػّٕىزد ٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ تبهیز داؽتٝ ثبؽٙد. اعتتفبدٜ اس  

                                                           
1. Ruminally available nitrogen: RAN 

ٞتب را  ٔٙبثؼی وٝ عغح ٘یتزٚصٖ لبثُ دعتزط ٔیىتزٚة 

ا٘د عجت ثٟجتٛد لبثّیتت اعتتفبدٜ اس ٔٙتبثغ     دادٜافشایؼ 

(. اس عزف دیٍز 13، 12ا٘د   ػّٛفٝ وٓ ویفیت ٌزدیدٜ

ثتتٝ درٖٚ دعتتتٍبٜ ٌتتٛارػ    2فزایٙتتد ثتتبسچزر اٚرٜ 

تز ٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ ثزرعی ٔتبثِٛیغٓ ٘یتزٚصٖ را پیچیدٜ

خٖٛ ٚارد  بٖیثٝ داخُ خز بنیوٝ آٔٛ٘ یسٔبٕ٘٘بید. ٔی

خٖٛ ثٝ وجد رفتٝ ٚ در آٖ خب  بٖیخز كیؽٛد، اس عزیٔ

 یثوؾت  زٜ،یت خویفیت ٌزدد. ثغتٝ ثٝ یثٝ اٚرٜ ٔ ُیتجد

تٛا٘تد ثتٝ داختُ دعتتٍبٜ     یؽتدٜ ٔت   دیاٚرٜ تِٛ ٗیاس ا

رعتد  در ٞز ربَ ثٝ ٘ظتز ٔتی   (.19ٌٛارػ ثبس ٌزدد  

 یلبثتتتُ دعتتتتزط در ؽتتتىٕجٝ وتتتٝ ثتتتزا تتتتزٚصٖی٘

اس غبِجتب  اعتتفبدٜ دارد   تیت ؽتىٕجٝ لبثّ  ٞتبی  ىزٚةیٔ

ٚ  دیت آیدعت ٔ ثٝ خٛران ٝیلبثُ تدش ٗیئثوؼ پزٚت

ثز ٕٞیٗ اعبط اعت وٝ افشایؼ عغح پتزٚتئیٗ لبثتُ   

تدشیٝ در ؽتىٕجٝ در ٘ؾتوٛاروٙٙدٌب٘ی وتٝ ثتب عتغح      

. (10ثبلای فیجز تغذیٝ ؽدٜ ا٘د تبهیز ٔثجت داؽتٝ اعت  

اعتتفبدٜ اس  ا٘تد وتٝ   ثب ایٗ ٚخٛد تحمیمتبت ٘ؾتبٖ دادٜ  

را ٘یش تزن ٔی وٙد  وٝ ؽىٕجٝ ٝیلبثُ تدش زیغ ٗیپزٚتئ

ٖ یاس ٘ یثوؾ ٗیٔأدر ٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ در ت لبثتُ   تتزٚص

                                                           
2. Urea recycling into gastrointestinal 
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 شْیتٛا٘د ٘مؼ داؽتٝ ثبؽد. ٔىب٘یدعتزط در ؽىٕجٝ ٔ

لبثُ دعتزط در ؽىٕجٝ تٛعظ ثوؼ  تزٚصٖی٘ ؼیافشا

تٛعتظ   غبِجتب   زٜیخ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ

در (. 5ٚ  4  ثیتبٖ ؽتدٜ اعتت    ای ثبسچزر اٚرٜ غتٓیع

پزٚتئیٗ غیتز لبثتُ تدشیتٝ در    اعتفبدٜ اس ٔٙجغ  متیرم

ٖ ی٘ ؼیعجت افتشا  ؽىٕجٝ ثتٝ ؽتىٕجٝ اس    یٚرٚد تتزٚص

ٖ ی٘ ٗیت ٚ ا دٜیت ثبسچزر اٚرٜ ٌزد كیعز ٝ   تتزٚص -وتٝ ثت

ثبؽتتد در دعتتتزط  یٔحّتتَٛ ٔتت  ٗیفتتٛرت پتتزٚتئ 

ٚ  لزار خٛاٞتد ٌزفتت   ٛاٖیر یاؽىٕجٝ یٞبىزٚةیٔ

 ٌیتزد عجت افشایؼ عٙتش پزٚتئیٗ ٔیىزٚثتی لتزار ٔتی   

اِجتتتٝ ٔؾتتوـ ؽتتدٜ اعتتت وتتٝ اٌتتز خیتتزٜ     .(24 

٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ عغح پتبییٗ تتزی اس پتزٚتئیٗ داؽتتٝ     

ثبؽد ثبسچزر اٚرٜ ثٝ درٖٚ دعتٍبٜ ٌتٛارػ در سٔتبٖ   

     ٝ  افشایؼ عغح پتزٚتئیٗ غیتز لبثتُ تدشیتٝ در ؽتىٕج

 ٝ ای وتٝ ٔؾتوـ ؽتدٜ    افشایؼ خٛاٞد یبفت؛ ثٝ ٌٛ٘ت

ا٘د ثتٝ  ٜٞبیی وٝ عغح فیجز ثبلا دریبفت وزداعت تّیغٝ

 ْ ٞتبیی وتٝ   افشایؼ عغح پزٚتئیٗ ػجٛری ٘غجت ثتٝ دا

تتزی  عغح فیجز وٕتز دریبفت وزدٜ ثٛد٘د پبعخ ٔثجتت 

ْ  یدر پضٚٞؾت (. ٕٞچٙیٗ 20ا٘د  ٘ؾبٖ دادٜ ٚ  ٚیىزؽتب

 یثؼتد ؽتىٕجٝ ا   كی( ثب اعتفبدٜ اس تشر2004ٕٞىبراٖ  

اعتفبدٜ اس ٔٙجتغ   تیلبثّ وٝ٘ؾبٖ داد٘د  ٓیعد ٙبتیوبسئ

ٔغّتت را   ٗیاعت وٝ ا بفتٝی ٟجٛدوٓ ث تیفیثب و ػّٛفٝ

ٖ یٔزتجظ ثب ثبسچزر ثٟتز ٘ در . (37  دا٘غتتٝ ا٘تد   تتزٚص

-زٜیت ( اعتفبدٜ اس خ2013ٚ ٕٞىبراٖ   ثبتیغتب پضٚٞؼ

ٝ  ٗییپب تیفیثب و ػّٛفٝ یی وٝ دارایٞب  یٞتب در ٌٛعتبِ

 یػجتٛر  ٗیاس ٔٙجغ پتزٚتئ  تفبدٜوٝ اع ٘ؾبٖ دادی پزٚار

ثتٛدٜ   یوتبف  ٝیت لبثتُ تدش  ٗیوٝ عغح پتزٚتئ  یدر سٔب٘

ثتتٝ ؽتتىٕجٝ  یٚرٚد تتتزٚصٖی٘ ؼیاعتتت عتتجت افتتشا 

 ٔٙجغ ٗیٚ ا دٜیٌزد یاثبسچزر اٚرٜ كیٞب اس عزٌٛعبِٝ

رتی تٛا٘غتٝ اعت  پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ

فتٛرت ٔثجتت تحتت    ثٝ شیرا ٘ یىزٚثیٔ ٗیعٙتش پزٚتئ

(. ثز عجتك ٔغبِتت روتز ؽتدٜ ثبیتد      5  لزار دٞد زیهأت

ؾبٖ وزد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ عغح ثبلای وتبٜ ٌٙتدْ   خبعز ٘

اعتفبدٜ ؽدٜ در تغذیٝ ٌٛعفٙد در ایزاٖ، عتغح ثٟیٙتٝ   

پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثتٝ پتزٚتئیٗ لبثتُ تدشیتٝ در     

ؽىٕجٝ ٌٛعفٙدا٘ی وٝ عغح ثتبلایی اس وتبٜ ٌٙتدْ ثتٝ     

ػٙٛاٖ خٛران ثب ویفیت پبییٗ ٔقزف وزدٜ اعت ٘یتبس  

   ٝ ربتتز ثتٝ ٔٙظتٛر     ثٝ پتضٚٞؼ ثیؾتتزی دارد. ٔغبِؼت

ٞتبی ٔتفتبٚت پتزٚتئیٗ غیتز لبثتُ      ثزرعی تبهیز ٘غجت

   ٝ در  1تدشیتتٝ ثتتٝ پتتزٚتئیٗ لبثتتُ تدشیتتٝ در ؽتتىٕج

ٌٛعفٙداٖ تغذیٝ ؽدٜ ثتب عتغح ثتبلای وتبٜ ٌٙتدْ ثتز       

ٞبی ؽىٕجٝ ای، لبثّیت ٞضتٓ ٔتٛاد ٔغتذی،    فزاعٙدٝ

ٞبی خٛ٘ی ٚ دفغ ٔؾتمبت پتٛریٙی اس عزیتك   فزاعٙدٝ

-عٙتش پتزٚتئیٗ ٔیىزٚثتی ٔتی    ادرار ثٝ ٔٙظٛر ارسیبثی

 ثبؽد.  

 

 هامواد و روش

پضٚٞؼ ربتز در ایغتٍبٜ تحمیمبتی ٌتزٜٚ ػّتْٛ   

دأی دا٘ؾىدٜ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ؾٍبٜ اران 

ا٘دبْ ٌزفتٝ اعت. ثٝ ٔٙظتٛر ثزرعتی ٚ ٔمبیغتٝ تتبهیز     

ٞتتبی ٔتفتتبٚت پتتزٚتئیٗ غیتتز لبثتتُ تدشیتتٝ ثتتٝ ٘غتتجت

تیٕتبر ثتٝ فتٛرت    پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ عٝ 

٘غجت پتزٚتئیٗ غیتز    (1  ٞبی سیز در ٘ظز ٌزفت ؽد.

( 30:70لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ ثتب ٘غتجت    

( ٔؼتبدَ ٘غتجت   35:65٘غتجت   ( 2 ٔؼبدَ ٘غجت وٓ، 

( ثزاثز ٘غتجت ثتبلا ثتٛد.    40:60٘غجت  ( 3ٔتٛعظ، ٚ  

ٔٙجغ پزٚتئیٗ افّی ٔقزف ؽدٜ در خیزٜ وٙدبِٝ عٛیب 

ٙٛاٖ ٔٙجغ پزٚتئیٙی لبثتُ تدشیتٝ در تیٕتبر    ثٛد وٝ ثٝ ػ

اَٚ اعتفبدٜ ؽد. ثزای تغییز ٘غجت پزٚتئیٗ غیتز لبثتُ   

 ٝ در تیٕبرٞتبی دْٚ ٚ عتْٛ عتغٛح     تدشیٝ در ؽتىٕج

ٔوتّفتی اس وٙدبِتٝ عتٛیبی فتتزآٚری ؽتدٜ ثتٝ ختتبی      

ٔٙجتتغ  (.1ِتتٝ عتتٛیب ختتبیٍشیٗ ٌزدیتتد  ختتدَٚ  وٙدب

پزٚتئیٗ ػجتٛری روتز ؽتدٜ اس ٕٞتبٖ ٔٙجتغ پزٚتئیٙتی       

وٙدبِٝ عٛیب تٟیٝ ٌزدیدٜ ثٛد تب تٛاسٖ اعیدٞبی آٔیٙتٝ  

                                                           
1. Rumen undegradable: rumen degradable 

protein (RUP: RDP) 
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دٚ تزویتت ثتب ٞتٓ تفتتبٚتی ٘داؽتتٝ ٚ در ٘تتبیح تتتبهیز      

وٙدبِتٝ عتٛیبی فتزآٚری ؽتدٜ ثتب ٘تبْ       ٘داؽتٝ ثبؽٙد. 

 70تدبری پزٚفیداْ  ربٚی پزٚتئیٗ ػجٛری ثتب ٔیتشاٖ   

 تٟیٝ ٌزدید. درفد( ٚ اس ؽزوت یغٙبٟٔز 

  
 تزکيببت شيويبیی جيزُ ّب )ٍاحذّب بز اسبس گزم در کيلَگزم است؛ ٍاحذّبی دیگز بيبى شذُ است(ّبی آسهبیشی ٍ  جيزُ -1جذٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% of dry matter; otherwise stated) 

 (Treatments  1تیٕبرٞب

 (Feed ingredientsاللاْ خٛراوی  
 بلاعغح ث

 40:60) 

RUP: RDP 

 HR) 

 عغح ٔتٛعظ

 35:65) 

RUP: RDP 

 MR) 

 عغح وٓ

 30:70) 

RUP: RDP 

 LR) 

 (Wheat straw; choppedوبٜ ٌٙدْ، خزد ؽدٜ   400 400 400

 (Ground barleyخٛ ثّغٛر ؽدٜ   340 340 340

 (Wheat branعجٛط ٌٙدْ   90 90 90

 (Soybean mealوٙدبِٝ عٛیب   150 75 0

 (Processed soybean mealوٙدبِٝ عٛیبی فزآٚری ؽدٜ   0 75 150

 (Min-Vit Supplement   2ٚیتبٔیٙی-ٔىُٕ ٔؼد٘ی 10 10 10

 (Calcium carbonateوزثٙبت وّغیٓ   5 5 5

 (Naclٕ٘ه   5 5 5

 (Chemical compositionتزویت ؽیٕبیی خیزٜ ٞبی آسٔبیؾی؛     

 (Metabolizable energy  ثِٛیغٓ، ٍٔبوبِزی در ویٌّٛزْ؛ا٘زصی لبثُ ٔتب 2.63 2.62 2.61

 (Crude proteinپزٚتئیٗ خبْ؛   139.8 139.2 138.8

 (Rumen degradable protein  پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ؛ 97.8 90.4 83.2

 (Rumen undegradable proteinپزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ؛    41.9 48.7 55.5

40:60 35:65 30.70 
 RUP: RDP٘غجت پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ؛  

ratio) 

 (Neutral detergent fiberاِیبف ٘بٔحَّٛ در ؽٛیٙدٜ خٙثی؛   432 432 429

 (Ether extractػقبرٜ اتزی؛   28 28 28

 (Calciumوّغیٓ؛    6 6 6

 (Phosphrousفغفز؛   4 4 4
( ٘غجت ٔتٛعظ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ 2؛  30:70( ٘غجت پبییٗ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 1رٞبی آسٔبیؾی ؽبُٔ؛  تیٕب 1

 . 40:60ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت ( ٘غجت ثبلای پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در 3؛  35:65ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 
 45ٌزْ وّغیٓ،  D ،110ٚارد ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ  E ،150000ٚارد ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ  A ،2000ٚارد ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ  500000ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی ٔؼد٘ی ؽبُٔ  2

ٔیّی ٌزْ  10ٔیّی ٌزْ ید،  20ٔیّی ٌزْ ٍٔٙٙش،  750زْ ٔظ، ٔیّی ٌ 500ٔیّی ٌزْ رٚی،  2000ٔیّی ٌزْ آٞٗ،  1000ٌزْ عدیٓ،  15ٌزْ ٔٙیشیٓ،  20ٌزْ فغفز، 

 ٔیّی ٌزْ وجبِت.  8عّٙیْٛ ٚ 
1 

Experimental treatments were; (1) low ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (LR; 30:70), (2) 

medium ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (MR; 35:65), (3) high ratio of ruminal 

undegradable protein to ruminal degradable protein (HR; 40:60). 
2 

Contained per kilogram of supplement: 500,000 IU vitamin A, 150,000 IU vitamin D, 2,000 IU vitamin E, 110 g Ca,, 45 g P, 

20 g Mg, 15 g Na, 1000 mg Fe, 2000 mg Zn, 500 mg Cu, 750 mg Mn, 20 mg I, 10 mg Se and 8 mg Co.  
 

ٔحبعجٝ عغح ػجٛری پزٚتئیٗ ٔزثٛط ثٝ ٔحقتَٛ  

ٔٛرد ٘ظز ثتب اعتتفبدٜ اس ٌٛعتفٙداٖ فیغتتٛلا ؽتدٜ ثتب       

اعتفبدٜ اس رٚ٘د تدشیٝ پذیزی پتزٚتئیٗ ثتب اعتتفبدٜ اس    

ٌذاری ٚ ثز اعبط ٔؼبدلات ٔه دٚ٘بِتد ٚ  ؽیٜٛ ویغٝ

(. عتتپظ ثتتز اعتتبط 28ارعتتىٛف فتتٛرت ٌزفتتت  

حمیمتبت  ٞبی ثٝ دعت آٔدٜ ٚ ٔؼتبدلات ا٘دٕتٗ ت   دادٜ

وؾبٚرسی ٚ خٛران اٍّ٘غتبٖ عغح پتزٚتئیٗ ػجتٛری   

(. 1اس ؽتتىٕجٝ ٔحبعتجٝ ٌزدیتتد    08/0در ٘تزر ػجتٛر   
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ْ  400 رتبٚی  تیٕتبر  عٝ ٞز در پبیٝ خیزٜ  زتٞت  در ٌتز

 .ثتٛد  ٌٙدْ ثٝ ػٙٛاٖ ػّٛفٝ ثب ویفیت پبییٗ وبٜ ویٌّٛزْ

عٝ راط ٌٛعفٙد ٘ز ٘ضاد فزاٞب٘ی  در آسٔبیؼ ربتز اس

ٖ   ؽىٕجٝ فیغتٛلادار ویّتٌٛزْ   45 ای ٚ ثتب ٔیتبٍ٘یٗ ٚس

 3در  3 ٔزثغ لاتیٗدر لبِت عزح  آسٔبیؼاعتفبدٜ ؽد. 

دٚرٜ آسٔبیؾی ثٛد وٝ در ٞز دٚرٜ  3اخزا ؽد ٚ ؽبُٔ 

14   ٚ  رٚس اثتدایی دٚرٜ عبسٌبری ثٝ ؽتزایظ آسٔبیؾتی 

. ٞتز یته   یبفتٌیزی اختقبؿ  رٚس ثؼدی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 7

ٞز یه اس  تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ثٝ فٛرت تقبدفی ثٝ اس

ٞب اختقبؿ دادٜ ؽد. خیزٜ ٞب ثتٝ فتٛرت وتبٔلا     داْ

فتجح   8ثبر در رٚس در عتبػبت   2ٔوّٛط تٟیٝ ؽدٜ ٚ 

ػقز در اختیتبر ریتٛاٖ لتزار دادٜ ؽتد وتٝ ثتٝ        16ٚ 

فتتٛرت آساد تغذیتتٝ ٌزد٘تتد. ٔیتتبٍ٘یٗ دٔتتبی ٔحتتیظ  

درختٝ عتب٘تیٍزاد ثتٛد.     23آسٔبیؼ در عَٛ آسٔتبیؼ  

اختیتبر آٖ ٞتب لتزار     چٙیٗ آة ثٝ فٛرت آسادا٘تٝ در ٞ

ٞتبی آسٔبیؾتی ثتز اعتبط      دادٜ ؽد. فزٔٛلاعیٖٛ خیزٜ

ارتیبخبت ٔتٛاد ٔغتذی تٛفتیٝ ؽتدٜ تٛعتظ ا٘دٕتٗ       

ختٛران   .(26  ( فٛرت ٌزفتت 2007تحمیمبت ّٔی  

ٔقزفی ٌٛعفٙداٖ فیغتتٛلایی در عتٝ دٚرٜ آسٔبیؾتی    

 ٖ ٞتب یته عتبػت لجتُ اس     هجت ٌزدید ٚ پظ آختٛر آ

ؽتد. خٟتت   ٌیزی ٔیٜریوتٗ خٛران رٚس ثؼدی ا٘داس

 ٝ ٝ   تؼییٗ ٔبدٜ خؾه ٕ٘ٛ٘ت ٞتبی  ٞتبی آسٔبیؾتی، ٕ٘ٛ٘ت

 55خٛران در ٞز دٚرٜ یه ثبر ٌزفتٝ ؽد، ٚ در دٔبی 

عبػت خؾه ؽد٘د  48درخٝ عب٘تی ٌزاد ثزای ٔدت 

ٔیّی ٔتزی آعیبة ؽتد٘د. ثتز    1ٚ ثب اعتفبدٜ اس تٛری 

اعبط ٔبدٜ خؾه تؼییٗ ؽدٜ، ٔتبدٜ خؾته ٔقتزفی    

ای آسٔتبیؼ ثتٝ فتٛرت رٚسا٘تٝ     داْ ٞب در عَٛ اختز 

ٌیزی ؽد. ٕٞچٙیٗ ٔحتٛی پتزٚتئیٗ ٔٛختٛد در   ا٘داسٜ

دا٘تبٖ   ا٘دٕٗ رعٕی ؽیٕیٞبی خٛران اس عزیك ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٘یش ا٘داسٜ ٌیتزی  34( ٚ دیٛارٜ عِّٛی  2  وؾبٚرسی

 ؽد.

ٌیزی ٔزثٛط ثتٝ فتفبت ٔتفتبٚت در    تزتیت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیتتتزی ٔؾتتتبثٝ ثتتتٛد. در رٚس اَٚ ٞتتتز دٚرٜ ٕ٘ٛ٘تتتٝ

ٌیتتتزی  ٞتتتز دٚرٜ(، ا٘تتتداسٜ 15ٌیتتتزی  رٚس  ٕ٘ٛ٘تتتٝ

ای ؽبُٔ غّظت اعیدٞبی چتزة   ٞبی ؽىٕجٝ فزاعٙدٝ

ٔتبیغ ؽتىٕجٝ ٚ غّظتت ٘یتتزٚصٖ آٔٛ٘یتبوی       pHفزار، 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبیغ ؽىٕجٝ ارسیبثی ٌزدید. ثٝ ایٗ ٔٙظٛر ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٝ ای ٚ در سٔتبٖ   ٔبیغ ؽىٕجٝ اس عزیك فیغتٛلای ؽتىٕج

ت پتظ  عبػ 4ٞبی ففز  پیؼ اس ٔقزف خٛران( ٚ 

اس ٔقزف خٛران خٕغ آٚری ؽد. اثتدا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞتب ثتب   

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب  pHپبرچٝ فبفی دٚلایٝ فبف ؽد ٚ عپظ 

pH  َٔتتتتز عتتتیبر  ٔتتتدHI 8314  )عتتتبخت ایتبِیتتتب

درفد ثتب   50ٌیزی ؽد. عپظ اعید عِٛفٛریه  ا٘داسٜ

ٞب افشٚدٜ ؽتدٜ   اعید ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ثٝ  1٘غجت 

ٌتتزاد  درختٝ عتب٘تی   -20 ٚ تتب سٔتبٖ آ٘تبِیش در فزیتتشر   

ٞب، اعتیدٞبی  ٍٟ٘داری ٌزدید. ثؼد اس یوٍؾبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

 1چزة فزار در آسٔبیؾٍبٜ ثتب رٚػ ٌبسوزٚٔتبتٌٛزافی  

(. غّظتتت ٘یتتتزٚصٖ آٔٛ٘یتتبوی  8  ٌیتتزی ؽتتدا٘تتداسٜ

ٞتبی ٔتبیغ ؽتىٕجٝ ٘یتش ثتز اعتبط رٚػ فٙیتُ         ٕ٘ٛ٘ٝ

( 1980ٞیپٛوّزیتتت وتتٝ تٛعتتظ ثزٚدریتته ٚ وب٘تتً  

 (.6ٌیزی ٌزدید  ا٘داسٜؽزح دادٜ ؽدٜ اعت 

ٌیزی ٞز دٚرٜ آسٔبیؾتی ٕ٘ٛ٘تٝ   در رٚس دْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

پلاعٕبی ختٖٛ تٟیتٝ ٌزدیتد. عتبػت چٟتبر پتظ اس       

ٔقزف خٛران، ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ اس عیبٞزي ٚداج در ِِٛٝ 

ٞبی تحت خلا ربٚی ٞپبریٗ ثٝ دعت آٔد. پلاعٕبی 

ٕٝ٘ٛ٘  ْ ٞتب تٛعتظ دعتتٍبٜ    ٞبی خٖٛ اختذ ؽتدٜ اس دا

دلیمٝ خدا ؽدٜ  20ٚ ثٝ ٔدت  3000ر عب٘تزیفیٛص ثب دٚ

ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وٛچىتز تمغیٓ ؽتدٜ ٚ در فزیتشر تتب    

ٌؾتبیی ٕ٘ٛ٘تٝ   سٔبٖ تدشیٝ ٍٟ٘داری ؽد. پتظ اس یتخ  

ٞتبی ٌّتٛوش، غّظتت ٘یتتزٚصٖ      ٞبی پلاعتٕب، غّظتت  

ای، پزٚتئیٗ وُ، آِجتٛٔیٗ، وّغتتزَٚ، ٚ ٕٞچٙتیٗ     اٚرٜ

٘تیٗ  ٞبی وجدی  آعتپبرتبت آٔیٙٛتزا٘غتفزاس ٚ آلا  آ٘شیٓ

ٞبی آسٔبیؾٍبٞی پتبرط  آٔیٙٛتزا٘غفزاس(   تٛعظ ویت

 آسٖٔٛ( تؼییٗ ٌزدید.

                                                           
1. Model CP-9002; Chrom-pack, Delft, The 

Netherlands 
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ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغذی در عَٛ 

 6ٞتتبی ٌیتتزی در سٔتتبٖرٚس آختتز ٞتتز دٚرٜ ٕ٘ٛ٘تتٝ 3

عبػت ٔب٘دٜ  2عبػت پظ اس ٔقزف خٛران فجح ٚ 

ٞبی ٔتدفٛع  ثٝ ٔقزف خٛران فجح رٚس ثؼدی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثٝ غتٛلایی ٌزفتٝ ؽد. عپظ ٕ٘ٛ٘ٝاس ٌٛعفٙداٖ فی

درختٝ   65عتبػت در آٖٚ   72دعت آٔتدٜ ثتٝ ٔتدت    

زاد خؾه ؽتدٜ ٚ آعتیبة ؽتدٜ ٚ در ٟ٘بیتت     ٌ یعب٘ت

ٞتتبی ٔزثتتٛط ثتتٝ پتتزٚتئیٗ ختتبْ، اِیتتبف ثتتزای تدشیتتٝ

٘بٔحَّٛ در ؽٛیٙدٜ خٙثتی ٚ ػقتبرٜ اتتزی در دٔتبی     

ٌیتزی لبثّیتت   اتبق ٍٟ٘داری ؽد ٚ ثتٝ ٔٙظتٛر ا٘تداسٜ   

د ٔغذی ثب اعتتفبدٜ اس خبوغتتز ٘تبٔحَّٛ در    ٞضٓ ٔٛا

ٔتٛرد  ( 1977 ثز اعبط رٚػ ٖٚ وِٛٗ ٚ یبً٘ اعید 

 . (31  اعتفبدٜ لزار ٌزفت

ٌیزی ٌیزی اس ادرار دفؼی در رٚس عْٛ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

-ٚ ثٝ فٛرت ٕ٘ٛ٘ٝتٛعظ یه ثؾز ٞز دٚرٜ آسٔبیؾی 

فٛرت ٌزفت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ادرار اس داْ  1ایٌیزی ٘مغٝ

٘ی وٝ ثٝ خٛدی خٛد ادرار ٔی وزد٘د ٌزفتتٝ  ٞب در سٔب

ثب اعید  5ثٝ  1عی ٕ٘ٛ٘ٝ ادرار ثٝ ٘غجت عی 10ؽد ٚ 

ٌیتزی  درفد آٔیوتٝ ؽد ٚ ثزای ا٘داسٜ 50عِٛفٛریه 

ای وزاتیٙیٗ، آلا٘تتٛئیٗ، اعتید اٚریته ٚ ٘یتتزٚصٖ اٚرٜ    

ٔٙدٕد ٌزدید. وزاتیٙیٗ، اعید اٚریه ٚ اٚرٜ ادرار  ثتب  

ٚ وٕه ویت در آسٔبیؾتٍبٜ راسی اران   ٞبی آسٔبیؾتی 

ٔتتزی ٚ ثتٝ   ثٝ دعت آٔد. آلا٘تٛئیٗ ٘یش ثٝ رٚػ وبِزی

ٌیزی ٌزدیتد  ( ا٘داس1992ٜؽیٜٛ چٗ ٚ ٌٛٔش در عبَ  

(. ثؼتتد اس ٔؾتتوـ ؽتتدٖ ٔیتتشاٖ وتتزاتیٙیٗ ادرار   9 

ٞب، وزاتیٙیٗ هبثت ٘یش ثزای ٔحبعتجٝ ردتٓ ادرار    ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ وٝ ٔیّی ٌزْ در ویٌّٛزْ ٚسٖ ثد 79/9تِٛیدی ثزاثز 

پیؼ تتز ٘یتش ثتزای ا٘تداسٜ ٌیتزی در ٌٛعتفٙد ٔتٛرد        

( در ایتٗ پتضٚٞؼ ٘یتش    11اعتفبدٜ لزار ٌزفتتٝ اعتت    

اعتفبدٜ ؽد. ثب ٔؾوـ ؽتدٖ ردتٓ ادرار تِٛیتدی ٚ    

ٞتبی  غّظت آلا٘تٛئیٗ ٚ اعید اٚریه ٔٛخٛد در ٕ٘ٛ٘ٝ

ادرار، ٔدٕٛع ٔؾتمبت پتٛریٙی ٚ ثتٝ د٘جتبَ آٖ عتٙتش     

                                                           
1. Spot sampling 

دِتٝ سیتز توٕتیٗ سدٜ    پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی ثز اعتبط ٔؼب 

 Xوٝ در ایٗ ٔؼبدِتٝ   (؛ 8ؽد؛  

ثبؽد وتٝ ثتز   ٞبی ٔیىزٚثی خذة ؽدٜ ٔیثزاثز پٛریٗ

ٔحبعتجٝ ٔیتشاٖ   َٔٛ در رٚس اعتت. ثتزای   اعبط ٔیّی

ٗ  ٞبی خذة ؽدٜ ثبیغتی پٛریٗ -در اثتدا ٔیتشاٖ پتٛری

ٔیشاٖ  38/0ٞبی ثب ٔٙؾب درٚ٘ی  ا٘دٚص٘ٛط( ثز اعبط 

ی ثدٖ ٔحبعجٝ ؽدٜ ٚ در ٟ٘بیت ثتب وغتز   ٚسٖ ٔتبثِٛیى

 آلا٘تتٛئیٗ   اعتید    اس وُ ٔؾتمبت پٛریٙی عٙتش ؽتدٜ 

 آیتد ٞبی خذة ؽدٜ ثٝ دعت ٔیٔیشاٖ پٛریٗ اٚریه(

٘یتش ٔزثتٛط    70ٌزدد. هبثت ؼبدِٝ خبیٍذاری ٔیٚ در ٔ

-ثبؽد وٝ ثز اعبط ٔیّیٞب ٔیثٝ عغح ٘یتزٚصٖ پٛریٗ

٘یتش ٘غتجت    134/0ٌزْ ٘یتزٚصٖ در ٔیّی ٔتَٛ اعتت،   

٘یتزٚصٖ پٛریٙی ثٝ وُ ٘یتزٚصٖ ٔیىزٚثی ٔی ثبؽد وتٝ  

٘یتتش ٔیتتبٍ٘یٗ  83/0ثتتٛدٜ اعتتت، ٚ  4/13: 100ثزاثتتز 

لبثّیت ٞضٓ پٛریٗ ٞبی ٔیىزٚثی ٔتی ثبؽتد وتٝ ثتز     

( در ٘ظز ٌزفتٝ ؽتدٜ اعتت   1992اعبط چٗ ٚ ٌٛٔش  

 9.) 

ٔتؼتبدَ ٔتٛرد    3در  3ٔزثغ لاتتیٗ  در لبِت  ٞب در دادٜ

لزار ٌزفتٙد. ٔدَ آٔتبری ایتٗ عتزح ثتٝ     تدشیٝ آٔبری 

 فٛرت سیز اعت:
Yijklm = µ+Ti+Cj+Pk+Rl+eijklm 

ٔیتبٍ٘یٗ وتُ،    µٔمدار ٞز ٔؾتبٞدٜ،   Yijklmوٝ در آٖ 

Ti عغح ٔتفبٚت پزٚتئیٗ غیز لبثتُ تدشیتٝ    اهز تیٕبر 

 Pkاهز ریتٛاٖ،   Cj، ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ(

در ٔتٛرد   .ثتٛد ی اهز خغتبی آسٔبیؾت   eijklmاهز دٚرٜ ٚ 

ٞبیی وٝ تىزار در ٚارد سٔتبٖ داؽتتٙد اهتز سٔتبٖ      دادٜ

در ٟ٘بیتت  (. Rlٌیزی ٘یتش در ٘ظتز ٌزفتتٝ ؽتد       ٕ٘ٛ٘ٝ

ْ ثب اعتتفبدٜ اس   ٞبپزداسػ دادٜ  SASافتشار آٔتبری    ٘تز

. ٔمبیغتتٝ ا٘دتبْ ؽتد   GLMرٚیتتٝ ( ٚ ثتب  1/9 ٘غتوٝ  

فٛرت  ای دا٘ىٗچٙد دأٙٝٞب ثٝ رٚػ آسٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ

 P ≤ ٚ1/0  < P ≤  05/0 05/0ح ارتٕبَ ٌزفت. عغ

دار ٚ ٔتٕبیتُ ثتٝ    تزتیت ٔجیٗ اختلاف آٔتبری ٔؼٙتی   ثٝ

 .دار در ٘ظز ٌزفتٝ ؽد٘د ٔؼٙی
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وٝ ثٝ فٛرت آساد ٘یتش  ٔقزف خٛران ٌٛعفٙداٖ 

در ثیٗ تیٕبرٞب تفبٚتی ٘ؾبٖ ٘داد  ثٝ تغذیٝ ؽدٜ ثٛد٘د 

ٛعتظ ٚ  تزتیت ثزای تیٕبرٞبی ٘غجت پبییٗ، ٘غتجت ٔت 

ویّتٌٛزْ در رٚس   42/1، 38/1، 46/1٘غجت ثبلا ثزاثتز  

ثتب تٛختٝ ثتتٝ ایٙىتٝ خیتزٜ ربتتتز     (. P < 05/0ثتٛد(   

ایشٚا٘زصتیتته ٚ ایشٚ٘یتزٚص٘تتٛط ثتتٛدٜ اعتتت؛ عتتغح  

ٔقتتزف ختتٛران در ٌٛعتتفٙداٖ تغییتتز ٔؼٙتتی داری   

٘داؽتتتٝ اعتتت. در رمیمتتت در پتتضٚٞؼ ربتتتز تٟٙتتب 

دشیتٝ در  عغٛح پزٚتئیٗ غیز لبثتُ تدشیتٝ ثتٝ لبثتُ ت    

رعد ایتٗ ػبٔتُ   ؽىٕجٝ تغییز ٕ٘ٛدٜ اعت ٚ ثٝ ٘ظز ٔی

 ٞبی آسٔبیؾی ٘داؽتٝ اعت.تبهیزی ثز ٔقزف خیزٜ

در ثتیٗ   pHپضٚٞؼ ربتز ٘ؾتبٖ داد وتٝ عتغح    

(. ثتٝ  P < 05/0تیٕبرٞبی آسٔبیؾی تغییزی ٘ؾبٖ ٘داد  

رعد ثٝ دِیُ ٘غجت ثزاثز وٙغب٘تزٜ ثٝ ػّٛفتٝ در  ٘ظز ٔی

غح ثزاثز فیجز ٚ ٘ؾبعتٝ ػدْ خیزٜ ربتز ٚ ٕٞچٙیٗ ع

دار ثزای ایٗ فزاعٙدٝ ٘یش ٔٙغمی ثتٝ ٘ظتز   تفبٚت ٔؼٙی

رعد. ٔدٕٛع اعیدٞبی چزة فزار تِٛیتد ؽتدٜ در   ٔی

ٞتبی ٔتفتبٚت را   ٞبی آسٔبیؾتی وتٝ خیتزٜ   ؽىٕجٝ داْ

(. ٕٞچٙتیٗ  7ٔقزف وزدٜ ثٛد٘د تفبٚتی ٘ؾتبٖ ٘تداد    

ػّیزغٓ ایٙىٝ عغح پزٚپیٛ٘بت ٚ عغح ثٛتیزات تِٛیتد  

ٞتتبی آسٔبیؾتتی در ثتتیٗ تیٕبرٞتتب ؽتتدٜ در ؽتتىٕجٝ داْ

تفبٚت ٘داؽت أب عغح اعتبت تِٛید ؽدٜ در ؽتىٕجٝ  

ٌٛعفٙدا٘ی وٝ وٙدبِٝ عٛیب را ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ پزٚتئیٙتی  

ٔقزف وزدٜ ثٛد٘د  تیٕبر ثب ٘غتجت پتبییٗ( ثتبلاتزیٗ    

(. در ٞتز رتبَ ٘تتبیح    2(  ختدَٚ  P ; 05/0رد ثٛد  

وٝ تغذیٝ وٙدبِٝ عتٛیب   آسٔبیؼ ربتز ٘ؾبٖ دادٜ اعت

عغح ثبلاتز اعیداعتیه را ثٝ ٕٞتزاٜ داؽتتٝ اعتت.  اس    

عزفتتی ٕٞتتب٘غٛر وتتٝ در لبثّیتتت ٞضتتٓ ٔتتٛاد ٔغتتذی 

(؛ ثیؾتزیٗ لبثّیت ٞضٓ 3ٔؾوـ ؽدٜ اعت  خدَٚ 

فیجز ٔزثٛط ثٝ تیٕبر ثب ٘غجت پبییٗ ثتٛدٜ اعتت وتٝ اس    

ایٗ رٚ عغح تِٛید اعتبت وتٝ ٔحقتَٛ ٟٔتٓ تدشیتٝ     

 (.37افشایؼ یبفتٝ اعت  فیجز اعت ٘یش 

ٕٞچٙیٗ ٔدٕٛع اعیدٞبی چزة فتزار ؽتبخٝ دار   

در تیٕبر ٔقزف وٙٙدٜ وٙدبِٝ عٛیبی ٔؼِٕٛی  تیٕتبر  

(. P;  04/0ثب ٘غجت پبییٗ( ٘یش افشایؼ پیدا وزدٜ ثٛد  

 ٝ دار ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٙجغ افّی اعیدٞبی چزة ؽتبخ

( ٕٔىتٗ اعتت   38ثبؽٙد  اعیدٞبی آٔیٙٝ ٚ پپتیدٞب ٔی

ثتٛاٖ ثیبٖ وزد وٝ عغح پزٚتئیٗ رمیمتی تتبٔیٗ ؽتدٜ    

وٙدبِٝ عٛیب ٘غجت ثٝ وٙدبِٝ عٛیبی فزآٚری ؽتدٜ در  

تتز ٘یتش ٔؾتوـ ؽتدٜ     ؽىٕجٝ ثیؾتز ثٛدٜ اعت. پیؼ

اعت وٝ وٙدبِٝ عٛیب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجتغ پتزٚتئیٗ رمیمتی    

( وتٝ ٔتی تٛا٘تد پتیؼ عتبس      33ثبؽد  غٙی اس پپتید ٔی

 ٔبیغ ؽىٕجٝ ٌزدد.  دار دراعیدٞبی چزة فزار ؽبخٝ

ٞبی ٔزثٛط ثٝ لبثّیت ٞضتٓ ٔتٛاد ٔغتذی در     دادٜ

ارائٝ ؽدٜ اعت. ٞیچ وداْ اس لبثّیتت ٞضتٓ    3خدَٚ 

ٔٛاد ٔغذی ثدش لبثّیت ٞضٓ دیتٛارٜ عتِّٛی تغییتزی    

در ثیٗ تیٕبرٞب ٘داؽت. لبثّیت ٞضٓ دیٛارٜ عِّٛی در 

تیٕبری وٝ ٘غجت پبییٗ را ٔقزف وزدٜ ثٛد٘د افتشایؼ  

 (.3(  خدَٚ P;  04/0داؽت  

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ عتغح فیجتز ٔقتزفی ٚ ٕٞچٙتیٗ     

ٞتبی آسٔبیؾتی ثزاثتز     عغح پزٚتئیٗ ٔقزفی در خیتزٜ 

رعد ثٟجٛد لبثّیت ٞضٓ فیجتز در  ثٛدٜ اعت ثٝ ٘ظز ٔی

تز پتزٚتئیٗ غیتز لبثتُ    تیٕبر تغذیٝ ؽدٜ ثب عغح پبییٗ

تٛا٘د ثٝ ٔبٞیت پزٚتئیٗ ٔقتزفی  تدشیٝ در ؽىٕجٝ ٔی

تجظ ثبؽتد. ثبیغتتی اؽتبرٜ وتزد وتٝ ٔٙتبثغ       در خیزٜ ٔز

٘یتزٚص٘ی ٔتفبٚتی اس خّٕٝ ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یبوی، ٘یتتزٚصٖ  

ای ٚ ٘یتزٚصٖ پپتیدی ثز لبثّیت ٞضتٓ ٔتٛاد   اعید آٔیٙٝ

ٔغتتذی ٚ ثتتٝ ٚیتتضٜ فیجتتز اس عزیتتك تتتبهیز ثتتز فؼبِیتتت  

 ٌذرا٘د.ٞبی عِّٛٛلایتیه تبهیز ٔی ثبوتزی
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ٍتئيي غيز قببل تجشیِ بِ پزٍتئيي قببل تجشیِ در شكوبِ در گَسفٌذاى تغذیِ شذُ بب سطح کبُ گٌذم ّبی هتفبٍت پزتبثيز ًسبت -2جذٍل 

 ببلا بز فزاسٌجِ ّبی تخويز

Table 2. Effects of different ratios of rumen undegradable- to rumen degradable protein (RUP: RDP) in sheep fed 

high wheat straw level on nutrients apparent digestibility 

 Itemفزاعٙدٝ 

 Treatments 1تیٕبرٞب

SEM P-value 

 عغح ثبلا

 40:60) 
RUP: 

RDP 

 HR) 

 عغح ٔتٛعظ

 35:65) 

RUP: RDP 

 MR) 

 عغح وٓ

 30:70) 
RUP: 

RDP 

 LR) 

pH  ،ٝٔبیغ ؽىٕجRuminal fluid pH 08/6 18/6 06/6 07/0 54/0 

 mg/dl )Ruminal ammonia nitrogen a16/15 ab12/13 b83/10 93/0 02/0جٝ  ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیغ ؽىٕ

 mmol ،)  Short chain fatty acids 38/87 52/75 64/72 58/5 40/0وُ اعیدٞبی چزة فزار  

 mmol )Acetate a79/64 ab74/60 b25/57 18/2 05/0اعتبت  

 mmol )Propionate 22/26 08/30 44/32 87/1 11/0پزٚپیٛ٘بت  

 Acetate to Propionate ratio a52/2 b09/2 c75/1 19/0 03/0 ٘غجت اعتبت ثٝ پزٚپیٛ٘بت

 mmol)   Butyrate 46/5 46/6 85/6 52/0 19/0ثٛتیزات  

 mmol)  Valerate a54/2 ab59/1 b47/1 30/0 05/0ٚاِزات  

 mmol )Iso-valerate 96/0 11/1 97/0 14/0 73/0ایشٚٚاِزات  

 دار اعیدٞبی چزة فزار ؽبخٝ ٔدٕٛع

 mmol )Branched chain fatty acids 

a96/2 ab07/2 b74/1 25/0 01/0 

( ٘غجت ٔتٛعظ پزٚتئیٗ غیز لبثُ 2؛  30:70( ٘غجت پبییٗ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 1تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ؽبُٔ؛   1

 . 40:60( ٘غجت ثبلای پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 3؛  35:65ُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبث
a  وb  ٔی ثبؽد 05/0رزٚف ٔؼٙی دار در ٞز عغز ٘ؾبٖ دٞٙدٜ تفبٚت در عغح 

1 Experimental treatments were; (1) low ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (LR; 30:70), 

(2) medium ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (MR; 35:65), (3) high ratio of ruminal 

undegradable protein to ruminal degradable protein (HR; 40:60). 
a,b Least squares means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

 

رعتد  ٞتبی پیؾتیٗ ثتٝ ٘ظتز ٔتی      ثز اعبط ٌشارػ

ػّیزغٓ ایٙىٝ غّظت ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یتبوی ٔتبیغ ؽتىٕجٝ    

ٞتبی  ٔیّی ٌزْ ثز دعتی ِیتتز در خیتزٜ    50تٛا٘د تب ٔی

ٌزْ ثز دعی ِیتز ٔیّی 5ٔوتّف افشایؼ یبثد أب عغح 

ٞتبی ٞضتٓ وٙٙتدٜ فیجتز     آٖ ثزای فؼبِیت ثٟیٙٝ ثبوتزی

بیؼ ربتز ٘ؾتبٖ داد  (. آس13ٔٚ  12وبفی ثٛدٜ اعت  

ٞتبی  وٝ عغح ردالّی اس ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یتبوی در خیتزٜ  

ثٙبثزایٗ ثٝ ٘ظتز ٔتی رعتد    آسٔبیؾی تبٔیٗ ؽدٜ اعت. 

تبهیز ٔٙبثغ پزٚتئیٙی وٝ عجت تِٛیتد ٔٙتبثغ پپتیتدی در    

ؽىٕجٝ ٔی ؽٛ٘د در لبثّیت ٞضٓ فیجتز ثیؾتتز ٕ٘بیتبٖ    

 (.38ثبؽد  

ٔٙجتغ  در تیٕبر اَٚ وٙدبِتٝ عتٛیب ثتٝ ػٙتٛاٖ تٟٙتب      

پزٚتئیٙی ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتتٝ ثتٛد. ٕٞتب٘غٛر وتٝ     

ثبؽد اؽبرٜ ٌزدید وٙدبِٝ عٛیب غٙی اس ٔٙبثغ پپتیدی ٔی

تٛا٘ٙد ( ٚ ثز ایٗ اعبط ٔٙبثغ پپتیدی در ؽىٕجٝ ٔی33 

تِٛید ایشٚ اعیدٞبیی ٕ٘بیٙد وٝ لبثّیتت ٞضتٓ فیجتز را    

 ثب ٍ٘بٞی ثٝ تِٛید اعیدٞبی .(13ٚ  12دٞٙد  ثٟجٛد ٔی

چزة فزار ٘یتش ٔؾتبٞدٜ ٔتی ؽتٛد وتٝ عتغح تِٛیتد        

ایشٚاعیدٞب  اعیدٞبی چزة ؽبخٝ دار( در تیٕبری وٝ 

وٙدبِٝ عٛیب ٔقزف وتزدٜ ا٘تد افتشایؼ داؽتتٝ اعتت      

(. ایٗ ایشٚاعیدٞب ٔؼٕٛلا ٔزثٛط ثٝ اعیدٞبی آٔیٙٝ 33 

ٞغتٙد وٝ افشایؼ عغح پزٚتئیٗ رمیمتی ختٛران ٞتب    

وتٝ در ٟ٘بیتت    عجت افشایؼ غّظت ایٗ تزویجبت ؽدٜ
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(. در ٔغبِؼتٝ  12تٛا٘ٙد ٞضٓ فیجز را ثٟجتٛد دٞٙتد    ٔی

ربتز لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغذی دیٍز ثدش فیجز تحتت  

رعتد  تبهیز تیٕبرٞبی آسٔبیؾی لزار ٍ٘زفتٝ ثٝ ٘ظتز ٔتی  

 ْ ٞتبی دارای فیغتتٛلا    ٔقزف خٛران ثزاثز در ثتیٗ دا

عجت ػتدْ تغییتز لبثّیتت ٞضتٓ ٔتٛاد ٔغتذی دیٍتز        

عزفی چتٖٛ عتغح ػقتبرٜ اتتزی ٚ     ٌزدیدٜ اعت. اس 

ٞتب ٘یتش ثزاثتز ثتٛدٜ اعتت ٔیتشاٖ       پزٚتئیٗ ختبْ خیتزٜ  

ٞب ثٝ ایٗ ٔٛاد ٔغذی ٔؾبثٝ ثٛدٜ اعتت ٚ   دعتزعی داْ

 ا٘د.  در ٟ٘بیت ٞضٓ ثزاثزی ٘یش داؽتٝ

 

یِ شذُ بب سطح کبُ گٌذم ّبی هتفبٍت پزٍتئيي غيز قببل تجشیِ بِ پزٍتئيي قببل تجشیِ در شكوبِ در گَسفٌذاى تغذتبثيز ًسبت -3جذٍل 

 ببلا بز قببليت ّضن هَاد هغذی )گزم در کيلَگزم(

Table 3. Effects of different ratios of rumen undegradable- to rumen degradable protein (RUP: RDP) in sheep 

fed high wheat straw level on ruminal fermentation pattern 

 Itemفزاعٙدٝ 

 Treatments 1تیٕبرٞب

SEM P-value 
 عغح ثبلا

 40:60) 

RUP: RDP 

 HR) 

 عغح ٔتٛعظ

 35:65) 

RUP: RDP 

 MR) 

 عغح وٓ

 30:70) 

RUP: RDP 

 LR) 

 Dry matter 731 716 709 58/14 58/0ٔبدٜ خؾه، 

 Crude protein 760 749 745 47/20 86/0پزٚتئیٗ خبْ، 

 Ether extract 788 786 798 6/20 91/0ػقبرٜ اتزی، 

 Neutral detergent fiber a688 ab609 b591 35/28 04/0دیٛارٜ عِّٛی، 

( ٘غجت ٔتٛعظ پتزٚتئیٗ غیتز   2؛  30:70( ٘غجت پبییٗ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 1تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ؽبُٔ؛   1

( ٘غجت ثبلای پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیتٝ در ؽتىٕجٝ ثزاثتز ٘غتجت     3؛  35:65ٝ ثزاثز ٘غجت لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕج

40:60. 
a  وb  ٔی ثبؽد 05/0رزٚف ٔؼٙی دار در ٞز عغز ٘ؾبٖ دٞٙدٜ تفبٚت در عغح 

1 Experimental treatments were; (1) low ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (LR; 30:70), 

(2) medium ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (MR; 35:65), (3) high ratio of ruminal 

undegradable protein to ruminal degradable protein (HR; 40:60). 
a,b Least squares means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

 

ٞتتبی ختتٛ٘ی ٔؾتتبٞدٜ ؽتتدٜ در   ٘تتتبیح ٔتبثِٛیتتت

ای  دٞد وٝ ثدش ٘یتتزٚصٖ اٚرٜ پضٚٞؼ ربتز ٘ؾبٖ ٔی

خٖٛ وٝ وبٞؼ در تیٕبر ٔقزف وٙٙدٜ وٙدبِٝ عٛیبی 

(، ٞتیچ وتداْ اس   P;  04/0فزآٚری ؽدٜ داؽتٝ اعتت   

تحتت تتبهیز تیٕبرٞتبی     ٞبی دیٍز تزویجبت ٚ ٔتبثِٛیت

(. ثبلاتز ثتٛدٖ عتغح   4آسٔبیؾی لزار ٍ٘زفتٙد  خدَٚ 

اٚرٜ خٖٛ در تیٕبر ٔقزف وٙٙدٜ عغح ثتبلای وٙدبِتٝ   

عٛیب ٘غجت ثٝ وٙدبِتٝ عتٛیبی فتزآٚری ؽتدٜ ٘ؾتبٖ      

ثبؽتد   ٞب ٔتی  دٞٙدٜ ثبسدٞی وٕتز ٘یتزٚصٖ در ایٗ خیزٜ

(. ثٝ ٘ظز ٔی رعد غّظت ثبلاتز ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یتبوی  21 

تز ٔبیغ ؽىٕجٝ ٌٛعفٙداٖ تغذیٝ ؽدٜ ثب عغح پبییٗدر 

پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثتٝ پتزٚتئیٗ لبثتُ    

ای تدشیٝ در ؽىٕجٝ عجت افشایؼ عغح ٘یتتزٚصٖ اٚرٜ 

 ٝ ٞتبی ٘ؾتبٖ دٞٙتدٜ    خٖٛ ٘یش ٌزدیدٜ اعت.  فزاعتٙد

عغح ا٘زصی ٔب٘ٙد ٌّٛوش در ثیٗ تیٕبرٞب تفبٚتی ٘ؾتبٖ  

خٝ ثتٝ ایٙىتٝ عتغح ٔقتزف     (. ثب تPٛ < 05/0٘دا٘د  

ٞب اس عتزف   خٛران اس یه عزف ٚ عغح ا٘زصی خیزٜ

دیٍز ثزاثز ثٛدٜ اعت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیتُ عتغح ٌّتٛوش    

ٞب تحت تبهیز تیٕبرٞبی آسٔبیؾی لزار ٍ٘زفتٝ  خٖٛ داْ

اعت. ٕٞچٙیٗ لبثُ روز اعتت وتٝ عتغح پتزٚتئیٗ ٚ     

ٞب ٘یش ثزاثز ثٛدٜ اعت وتٝ عتجت ثزاثتز     چزثی در خیزٜ

ٞبی چزثی ٚ پزٚتئیٗ در ختٖٛ در ثتیٗ   خـثٛدٖ ؽب

تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ٌزدیدٜ اعت. ٘تبیح ٔغبِؼٝ ربتتز  

٘ؾبٖ ٔی دٞد وٝ غّظت آ٘شیٓ ٞبی وجدی ٘یتش تحتت   
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( P < 05/0تبهیز تیٕبرٞتبی آسٔبیؾتی لتزار ٍ٘زفتت      

ٞبی وجدی در ؽزایظ خبفی ٕٞب٘ٙد (. آ٘شی4ٓ خدَٚ 

ٕٔىتٗ  آثغٝ ٞبی وجدی ٚ یب تدٕغ ثیؼ اس رد چزثی 

اعت تحت تبهیز لزار ٌیزد ٚ ٘ؾبٖ دٞٙدٜ ؽزایظ رتبد  

(. در ٔغبِؼٝ ربتز ػتدْ تغییتز   7ایٕٙی در وجد ثبؽد  

تزویجبت ٔتبثِٛیىی اس عزف دیٍز ثتٝ ٘ظتز ٔتی رعتد     

فؼبِیت وجد تحت تتبهیز تیٕبرٞتبی آسٔبیؾتی ٚ ٔٙتبثغ     

٘تتبیح ٔزثتٛط ثتٝ     پزٚتئیٙی ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٍ٘زفت.

تش پتتزٚتئیٗ ٔیىزٚثتی ٚ عتتغح  ٔؾتتمبت پتتٛریٙی، عتٙ  

 5٘یتتتزٚصٖ اٚرٜ ای دفؼتتی اس عزیتتك ادرار در ختتدَٚ 

ارائٝ ؽدٜ اعت. ٘تبیح پتضٚٞؼ ربتتز ٘ؾتبٖ داد وتٝ     

عغح وتزاتیٙیٗ تِٛیتدی در ثتیٗ تیٕبرٞتبی آسٔبیؾتی      

(. ثبیتد  P < 05/0تفبٚت ٔؼٙتی داری ٘داؽتتٝ اعتت     

دلت داؽت وٝ ٟٕٔتزیٗ ػبُٔ ٔٛهز در تِٛید وتزاتیٙیٗ  

 (.32ٚ  18ٛاروٙٙدٌبٖ ٚسٖ ثتدٖ ٔتی ثبؽتد     در ٘ؾو

ٞب در ایتٗ آسٔتبیؼ ٘شدیته ثتٝ ٞتٓ ثتٛدٜ ٚ        ٚسٖ داْ

تبهیزی ثز تِٛید وزاتیٙیٗ ٘داؽتٝ اعت. اس عتزف دیٍتز   

آلا٘تٛئیٗ ادرار وٝ تتبثغ خیتزٜ ٔقتزفی ٔتی ثبؽتد در      

آسٔبیؼ ربتز تحت تبهیز لزار ٌزفتٝ اعت ثٝ ٘حتٛی  

  ٝ ٘ؾتبٖ دٞٙتدٜ ٚ    وٝ ثبلاتزیٗ آلا٘تٛئیٗ تِٛید ؽتدٜ وت

( در تیٕبری وتٝ  8ثبؽد  ؽبخـ فؼبِیت ٔیىزٚثی ٔی

وٙدبِٝ عٛیبی فزآٚری ؽدٜ ثٝ ػٙتٛاٖ ٔٙجتغ پتزٚتئیٗ    

ٔقتتزف وتتزدٜ اعتتت ثتتبلاتزیٗ ٔمتتدار ثتتٛدٜ اعتتت   

 03/0;P.) 

 

شذُ بب سطح کبُ گٌذم  ّبی هتفبٍت پزٍتئيي غيز قببل تجشیِ بِ پزٍتئيي قببل تجشیِ در شكوبِ در گَسفٌذاى تغذیِتبثيز ًسبت -4جذٍل 

 ّبی کبذیّبی خًَی ٍ آًشینببلا بز هتببَليت

Table 4. Effects of different ratios of rumen undegradable- to rumen degradable protein (RUP: RDP) in sheep 

fed high wheat straw level on blood metabolites and liver enzymes 

 Itemفزاعٙدٝ 

 Treatments 1ٞبتیٕبر

SEM P-value 

 عغح ثبلا

 40:60) 

RUP: 

RDP 

 HR) 

 عغح ٔتٛعظ

 35:65) 

RUP: RDP 

 MR) 

 عغح وٓ

 30:70) 

RUP: 

RDP 

 LR) 

 Glucose (mg/dl) 3/67 3/62 0/61 21/3 36/0ٌّٛوش خٖٛ 

 mg/dl )Cholesterol 5/33 0/36 8/29 30/2 19/0وّغتزَٚ  

 mg/dl )Triglyceride 6/26 1/24 8/23 01/3 77/0تزی ٌّیغزید  

 Albumin (mg/dL) 08/4 11/4 75/4 27/0 18/0آِجٛٔیٗ

 Total protein  (mg/dL) 16/7 33/7 36/7 63/0 35/0 پزٚتئیٗ وُ

 mg/dl )Blood urea nitrogen a3/15 ab4/14 b9/11 86/0 04/0٘یتزٚصٖ اٚرٜ ای خٖٛ  

 IU/l )Aspartate aminotransferase 2/56 0/56 4/53 14/3 77/0آعپبرتبت آٔیٙٛتزا٘غفزاس  

 IU/l )Alanine aminotransferase 3/22 1/24 8/20 21/1 21/0آلا٘یٗ آٔیٙٛتزا٘غفزاس  

 µIU/l) Insulin 43/7 98/6 67/7 47/0 68/0ا٘غِٛیٗ  
( ٘غجت ٔتٛعظ پزٚتئیٗ 2؛  30:70تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت  ( ٘غجت پبییٗ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبث1ُتیٕبرٞبی آسٔبیؾی ؽبُٔ؛   1

( ٘غجت ثبلای پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز 3؛  35:65غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 

 .40:60٘غجت 
a  وb ٔی ثبؽد 05/0ر عغح رزٚف ٔؼٙی دار در ٞز عغز ٘ؾبٖ دٞٙدٜ تفبٚت د 

1 Experimental treatments were; (1) low ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (LR; 

30:70), (2) medium ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (MR; 35:65), (3) high ratio of 

ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (HR; 40:60). 
a,b Least squares means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 
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ثز اعبط تغییز ایدبد ؽدٜ در آلا٘تٛئیٗ خزٚخی اس 

ادرار ٔدٕٛع ٔؾتمبت پٛریٙی خبرج ؽدٜ اس ادرار ٞتٓ  

ا٘تد ٚ در تیٕتبر ثتب ٘غتجت ثتبلا      یز لزار ٌزفتٝتحت تبه

(. اس عتزف دیٍتز عتغح    P;  04/0ثبلاتز ثٛدٜ اعتت   

ای دفؼی اس عزیك ادرار در ٌٛعفٙدا٘ی وٝ اٚرٜ ٘یتزٚصٖ

وٙدبِٝ عٛیب دریبفتت وتزدٜ ثٛد٘تد  تیٕتبر ثتب ٘غتجت       

( وٝ ٘ؾتبٖ دٞٙتدٜ   P;  05/0پبییٗ( ثبلاتزیٗ رد ثٛد  

دشیٝ در ؽىٕجٝ ثٝ پتزٚتئیٗ  تبهیز ثیؾتز پزٚتئیٗ لبثُ ت

غیز لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثز دفغ اٚرٜ اس عزیتك ادرار  

 ٌزدیدٜ اعت.
 

ّبی هتفبٍت پزٍتئيي غيز قببل تجشیِ بِ پزٍتئيي قببل تجشیِ در شكوبِ در گَسفٌذاى تغذیِ شذُ بب سطح کبُ گٌذم تبثيز ًسبت -5جذٍل 

 ببلا بز هشتقبت پَریٌی ٍ سٌتش پزٍتئيي هيكزٍبی

Table 6. Effects of different ratios of rumen undegradable- to rumen degradable protein (RUP: RDP) in sheep 

fed high wheat straw level on purine derivatives and microbial protein synthesis 

 Itemفزاعٙدٝ 

 Treatments 1تیٕبرٞب

SEM P-value 

 عغح ثبلا

 40:60) 

RUP: 

RDP 

 HR) 

 عغح ٔتٛعظ

 35:65) 
RUP: RDP 

 MR) 

 عغح وٓ

 30:70) 

RUP: 

RDP 

 LR) 

 l/d )Estimated urine volume 17/1 15/1 06/1 06/0 56/0ردٓ ادرار توٕیٗ سدٜ ؽدٜ  

 mg/dl )Creatinine 8/118 9/113 8/123 06/8 68/0وزاتیٙیٗ  

 mmol/d )Allantoin b08/8 ab10/9 a79/10 75/0 03/0آلا٘تٛئیٗ  

 mmol/d )Uric acid 02/1 99/0 97/0 07/0 91/0اعید اٚریه  

 mmol/d )Allntoin + uric acid b05/9 ab09/10 a81/11 79/0 04/0ٔدٕٛع آلا٘تٛئیٗ ٚ اعید اٚریه  

 g/d )Microbial protein yield b42/48 ab97/53 a15/63 27/4 04/0پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی عٙتش ؽدٜ  

 g/d )Urinary urea excretion a57/6 ab66/5 b03/5 54/0 05/0ای دفغ ؽدٜ اس عزیك ادرار  ٖ اٚرٜ٘یتزٚص

( ٘غجت ٔتٛعتظ پتزٚتئیٗ غیتز لبثتُ     2؛  30:70( ٘غجت پبییٗ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 1تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ؽبُٔ؛   1

 .40:60( ٘غجت ثبلای پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت 3؛  35:65تدشیٝ در ؽىٕجٝ ثزاثز ٘غجت  تدشیٝ ثٝ پزٚتئیٗ لبثُ
a  وb  ٔی ثبؽد 05/0رزٚف ٔؼٙی دار در ٞز عغز ٘ؾبٖ دٞٙدٜ تفبٚت در عغح 

1 Experimental treatments were; (1) low ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (LR; 30:70), 

(2) medium ratio of ruminal undegradable protein to ruminal degradable protein (MR; 35:65), (3) high ratio of ruminal 

undegradable protein to ruminal degradable protein (HR; 40:60). 
a,b Least squares means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

 

ثبؽد وتٝ ثتب   اٚرٜ ادرار ثٝ ػٙٛاٖ تزویجی ٔد ٘ظز ٔی

افشایؼ آٖ ثتبسدٞی وٕتتز ثتزای ٔقتزف ٘یتتزٚصٖ در      

(. ثتب  36، 18ؽتٛد   ٘ؾوٛاروٙٙدٌبٖ در ٘ظز ٌزفتٝ ٔتی 

تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دعتت آٔتدٜ اس ٘مغتٝ ٘ظتز ثتبسدٞی      

ٚصٖ عتتغح وٕتتز پتتزٚتئیٗ غیتز لبثتتُ تدشیتتٝ در   ٘یتتز 

ؽتىٕجٝ عتتجت وتتبٞؼ عتٙتش پتتزٚتئیٗ ٔیىزٚثتتی ٚ اس   

عزفی وبٞؼ ثبسدٞی ٘یتزٚصٖ ٌزدیدٜ اعت أب عتغح  

ثبلاتز پزٚتئیٗ غیتز لبثتُ تدشیتٝ در ؽتىٕجٝ تٛا٘غتتٝ      

اعت عجت ثٟجٛد رضٛر ٔٙجغ ٘یتزٚصٖ در ٔغتیز عتٙتش   

س عزیك ٔیىزٚثی ٌزدیدٜ ٚ در ٟ٘بیت خزٚج ٘یتزٚصٖ ا

اٚرٜ ادرار را وبٞؼ دادٜ ٚ ثبسدٞی ٘یتتزٚصٖ را ثٟجتٛد   

 دادٜ اعت.  

 

 گیری كلینتیجه

  ٗ تتز  ٘تبیح پضٚٞؼ ربتز ٘ؾبٖ داد وٝ عتغح پتبیی

تٛا٘د عتجت ثٟجتٛد لبثّیتت ٞضتٓ فیجتز      ایٗ ٘غجت ٔی

رعد ثز اعبط ٘تبیح ثٝ دعت آٔتدٜ  ٌزدد وٝ ثٝ ٘ظز ٔی

ٔیٗ ؽتدٜ  اس عزیك افشایؼ عغح ٘یتزٚصٖ آٔٛ٘یتبوی تتب  

ثبؽد. اس عزف دیٍتز عتغح ثتبلاتز    ثزای ٞضٓ فیجز ٔی

تٛا٘د عتجت وتبٞؼ دفتغ ٘یتتزٚصٖ اٚرٜ     ایٗ ٘غجت ٔی
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ادراری ٚ افشایؼ تِٛید آلا٘تٛئیٗ ٌزدیدٜ وٝ در ٟ٘بیت 

عجت ثٟجٛد تمغتیٓ ثٙتدی ٘یتتزٚصٖ ثتٝ عتٕت تِٛیتد       

پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی ٚ افشایؼ ثبسدٞی آٖ ٌزدید. ثٝ عٛر 

بٖ وتزد در ٌٛعتفٙدا٘ی وتٝ عتغح     تٛاٖ ثیت خلافٝ ٔی

ا٘تد افتشایؼ   ثبلایی اس ػّٛفٝ وٓ ویفیت ٔقتزف وتزدٜ  

تٛا٘تد ثٟجتٛد   عغح پزٚتئیٗ لبثُ تدشیٝ در ؽىٕجٝ ٔتی 

ٞضٓ فیجز ؽدٜ ٚ افشایؼ پزٚتئیٗ غیز لبثُ تدشیتٝ در  

تٛا٘د ثٟجٛد عٙتش پزٚتئیٗ ٔیىزٚثی ٚ ثٟجتٛد  ؽىٕجٝ ٔی

  ثبسدٞی ٘یتزٚصٖ را ثٝ ٕٞزاٜ داؽتٝ ثبؽد.

 

 سپاسگساری

پضٚٞؼ ربتتز ٔغتتوزج اس پتضٚٞؼ ا٘دتبْ ؽتدٜ      

تحت ٘ظز ٚ أتیبس ٔؼبٚ٘ت پضٚٞؾتی ٚ فٙتبٚری دا٘ؾتٍبٜ    

ٞتبی ٔتبِی    دٜ اعت وٝ ثٝ ایٗ تزتیتت اس رٕبیتت  اران ثٛ

 ا٘دبْ ؽدٜ تٛعظ ایٗ ٔؼبٚ٘ت لدردا٘ی ٔی ٌزدد.  
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Abstract 

Background and objectives: Wheat straw (WS) has low nutritional value; however, because of 

simple availability as well as its low price rather than other forage sources have high 

consumption in lamb production. Different methods such as chemical processing for WS has 

been suggested that could be have some health concerns for both producer and animal. The 

other strategy is to improve fiber digestion of low quality forages with balanced nitrogen 

sources in diet. Greater rumen undegradable protein (RUP) level in diet of ruminants those fed 

low quality forages caused greater efficiency. Therefore, in the present study we evaluated the 

effects of different ratios of RUP: RDP in sheep fed with high level of WS (400 g/d) on 

fermentation parameters, nutrients digestibility, blood metabolites, and purine derivatives 

excreted through urine.  

 

Materials and methods: The study was carried out on three ruminal fistulated sheep in 3 × 3 

Latin square design with 21-d periods (the first 14-d for adaptation period and the last 7-d for 

sample collection). The treatments were; (1) LR; low RUP: RDP ratio (30:70); (2) MR; medium 

RUP: RDP ratio (35:65) (3) HR: high RUP: RDP ratio (40: 60). For RUP modification in diet 

and having different RUP: RDP ratios, processed soybean meal was replaced with soybean 

meal. The basal diet contained high amount of WS (400 g/kg, DM basis) as low quality forage. 

Ruminal fermentation pattern, microbial protein synthesis, nutrients digestibility, blood 

metabolites and urinary purine derivatives were evaluated in the current study. 

 

 Results: The results showed that the intake was not differed among treatments (P > 0.05). The 

concentration of short chain fatty acids (SCFA) was constant among treatments; however, 

acetate concentration (P = 0.05) as well as branched chain volatile fatty acid (BCVFA) 

concentrations (P = 0.04) were greater in LR diet. The greatest ruminal ammonia nitrogen was 

obtained for LR diet as well. Neutral detergent fiber digestibility was the greatest value for LR 

diet among treatments (P = 0.04). There was no significantly different for another nutrients 

digestibility. Considering blood metabolites, HR diet reduced blood urea nitrogen. But there 

was no other effect of treatments. The liver enzymes (AST and ALT) did not differed among 

treatments. The urinary excretion of allantoin (P = 0.03) was increased in HR diet and 

subsequently purine derivatives excretion (P = 0.04) was improved in this diet. Urinary urea 

nitrogen (UUN) (P = 0.05) concentration was reduced in HR diet that was a greater nitrogen 

efficiency.  

 

Conclusion: The results of present study showed that the high level of RUP: RDP (40:60) 

caused increased MPY and reduced UUN. In conclusion lower level of RUP: RDP improved 
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digestibility, but from the nitrogen efficiency perspective, the greater RUP: RDP could be 

recommendable in diets high in wheat straw as low quality forage.  

 

Key words: Degradable protein, Low quality forage, Sheep, Undegradable protein. 

 
 


