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  خونی هایمتابولیت رشذ، عملکرد بر ایشکمبه رشذ محرک و پروبیوتیکی افزودنی تاثیر

 شیرخوار هایگوساله ایشکمبه تخمیری هایفراسنجه و
 

 3، غلامعلی هلاکو2چمنی ، رضا راه2رزاد قنبری، ف2جواد بیات کوهسار*، 1نسب فاطمه عسیسی

داًـدَیدوتشی3،اػتبدیبسگشٍُػلَمداهی،داًـىذُوـبٍسصیٍهٌبثغطجیؼی،داًـگبُگٌجذوبٍٍع2ٍاسؿذآهَختِوبسؿٌبػیداًؾ1

داًـىذُػلَمداهی،داًـگبُػلَموـبٍسصیٍهٌبثغطجیؼیػبسی

21/12/98شؽ:؛تبسیخپزی19/9/98تبسیخدسیبفت:

 9چکیذه

اًذ.اهبایثشایتحشیهسؿذٍخلَگیشیاصثیوبسیدسحیَاىاػتفبدُؿذُطَسگؼتشدُثِاصگزؿتِّبثیَتیهآًتی:سابقٍ ي َذف

ّبتشغیتوشدُّبییثشایآىهتخللیيتغزیِساثِیبفتيخبیگضیي،ّبیگَاسؿیًگشاًیاصهمبٍهتثبوتشیبییٍثشٍصًبٌّدبسی

ایّؼاتٌذواِّابیصًاذُّبهیىشٍاسگبًیؼنپشٍثیَتیهثبؿٌذ.ّبهیایاصخولِآىّبیسؿذؿىوجِّبٍهحشناػت.پشٍثیَتیه

ًـخَاسوٌٌذُاثشاتهفیذیثشسؿذٍتؼبدلخوؼیتهیىشٍثایؿاىوجِداؿاتٍِثابثْجاَدتاشیتتجاذی تَػطّبهلشفآى

دلی ًماقدسػیؼاتنایوٌایٍػاذمتَػاؼِّبدسثذٍتَلذثِگَػبلِاٌّذداؿت.ّوشاُخَخَسان،افضایؾػولىشددامساثِ

ِدػتگبُگَاسؽثباًَاعهختلفیاصٍلبیغتٌؾ ٍاًتمابلتؼابدلخوؼیاتهیىشٍثای،صاهَاخِّؼتٌذ.لزاتحشیهتَػؼِؿاىوج

ٍایايّاذفاصاًدابمایثًِـاخَاسوٌٌذگیتاشٍستداسد.گَػبلِاصحبلتتههؼذُ ثشسػایتابثیشافاضٍدىهىوا ّؾپاظ

ّابیخاًَیٍهتبثَلیاتاػاىلتیّابیسؿاذؿابخقایثشهلشفخَسان،ٍصىثذى،هحشنسؿذؿىوجِیهپشٍثیَتیىیٍ

ّبیؿیشخَاسثَد.گَػبلِ


.ػتفبدُؿذتىشاسا6تیوبس4ٍثبتلبدفیوبهلاًطشحدسلبلتّلـتبیيهبدُگَػبلِساع24اصدسایيپظٍّؾَا:مًاد ي ريش

ِّبیدسیبفتوٌٌذُپشٍثیَتیه(گَػبل2ِ(ؿبّذ)ثذٍىافضٍدًی(،1تیوبسآصهبیـیؿبه :4اصیىیثِتَلذاصپغّبگَػبلِ ثا

4ِهحشنسؿذؿاىوجٍِوٌٌذُّبیدسیبفتگَػبلِ(3ٍؿى هبیغ ّابیدسیبفاتوٌٌاذُپشٍثیَتیاهٍهحاشنسؿاذ(گَػابل

ّاشّبگَػبلِوـیسٍصاًٍٍِصىكَستثِهذفَعًوشُثجتٍهلشفیخـههبدُگیشیذًذ.اًذاصُای،اختلبفدادُؿؿىوجِ

ِهابیغ.ؿاذاًدبمكجح،تغزیِاصپغػبػت3گی،سٍص21ٍ45ػٌیيدسخَىگیشیًوًَِثبساًدبمؿذ.سٍصیه15 4ؿاىوج

ّابیؿبخقؿذ.آٍسیخوغطىآهًَیبویًٍیتشpHٍیشیگثشایاًذاصُآصهبیؾ21ٍ45سٍصّبیدسكجحتغزیِاصپغػبػت

ّبیوبهلاًتلبدفیحبك اصایيپظٍّؾهطبثكطشحّبیدادُؿذًذ.گیشیثبساًذاصُسٍصیه15سٍصگیٍّش90سؿذاػىلتیتب

ّبیهىشستدضیِؿذًذ.گیشیاًذاصٍُ


ٍصىثذى،تغیشاتافضایؾٍصىثذىًٍیاضداسیثشتبثیشهؼٌیایًِـبىدادافضٍدىپشٍثیَتیهٍهحشنسؿذؿىوجًتبیح:َایافتٍ

ّبیتغزیِؿذُثبهىوا پشٍثیاَتیىیٍهحاشنّبیؿبّذٍگَػبلِثیيگَػبلِ(.<05/0Pهیبًگیيٍصىثذىاختلافًذاؿت)

ًِوشٍُتؼی.(<05/0P)داسیٍخَدًذاؿتّبیسؿذاػىلتیاختلافهؼٌیایاصًظشؿبخقسؿذؿىوجِ ّابتهذفَعگَػابل

                                                           
 javad_bayat@yahoo.comًَیؼٌذُهؼئَل:*
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آصهابیؾدستیوبسّابی21ٍ45غلظاتًیتاشٍطىآهًَیابویدسسٍصّابی.(P>05/0)ثبلاتشاصػبیشتیوبسّبثاَدگشٍُؿبّذدس

اٍسٍُ،ولؼاتشٍلگلاَوض،غلظتثشداسیتبثیشهؼٌیتیوبسّب.(P>05/0)ثَدووتشاصؿبّذایپشٍثیَتیهٍهحشنسؿذؿىوجِ

تیوبسّابهتفابٍتثاَدهیابىگلیؼشیذ،پاشٍتئیيوا ٍآلجاَهیيغلظتتشیاهب.(<05/0P)ًذاؿتٌذخَىثَتیشاتثتبّیذسٍوؼی

(05/0P<.)


ثبتَخِایطَسولی،ًتبیححبك اصایيهطبلؼًِـبىدادوِاػتفبدُاصافضٍدًیپشٍثیَتیىیٍهحشنسؿذؿىوجِثِگیری:وتیجٍ

ایًذاؿت.تبثیشلبث هلاحظِسدهطبلؼِثِؿشایطهَخَد،ثشكفبتهَ
 

ؿیشیّبیگَػبلِخًَی،ّبیفشاػٌدِاػىلتی،ػولىشد،سؿذّبیؿبخقپشٍثیَتیه،کلیذی: َای ياشٌ



 مقذمه

ِ طاَسدٍسُصهبًیاصتَلذتبٌّگبهیوِگَػبلِثا

ػٌَاىیىیاصثِ،ؿَدوبه ثشایاصؿیشگیشیآهبدُهی

ِصادسپشٍسؽهشاح تٌؾ ّابدسًظاشگشفتاِگَػابل

صیشادسایيثبصُصهبًیهاشيٍهیاشٍؿایَع.ؿَدهی

ّبحذاوثشثَدٍُّضیٌِخاَسانٍوابسگشًیاضثیوبسی

ِپشٍسؽهَفمیت(.28)ثبؿذهیثبلا ّابدسآهیضگَػابل

ایيثبصُصهبًیًیبصهٌذتلفیككحیحهاذیشیتتغزیاِ،

،ِػالاهتیگَػابلِاػات.ثاشایسؿاذثْیٌاهحیطٍ

گَػبلِثبیؼتیثتَاًذًیبصّبیغزاییسٍصاًاِخاَدسا

ٍدسوٌبسآىاصسؿاذٍتىبها هٌبػاجیوشدُدسیبفت

.(29)هٌذگشدًذدسدػتگبُگَاسؽخَیؾثْشُ

ؿىوجِیهاًاذامّماویهْاناػاتواًِماؾ

ولیاااذیسادسسؿاااذ،ػولىاااشدتَلیاااذٍػااالاهت

یاهوٌذ.تحشیهسؿاذؿاىوجًِـخَاسوٌٌذُایفبهی

(.9ثبؿااذ) ّااذفولیااذیدستغزیااِگَػاابلِهاای

ػٌَاىهحشنسؿذٍتَػؼِّباصگزؿتِثِثیَتیهآًتی

ّابدساًذ.اهابًگشاًایؿىوجِهَسداػتفبدُلشاسگشفتِ

هبًاذىآىدسثیاَتیىی،ثابلیخلَفهمبٍهاتآًتای

هحلَلاتداهیٍهـىلاتگَاسؿیثبػثهوٌَػیت

ثؼایبسیاصوـاَسّبؿاذُاػتفبدُاصایيتشویجبتدس

ِاػت.ثِ ّابییدًجابلخابیگضیيّویيدلی هحممیكثا

ّب(.پشٍثیَتیه33اًذ)ّبثَدُثیَتیههٌبػتثشایآًتی

ایّؼااتٌذوااِّاابیخاَساویهیىشٍثاایصًاذُهىوا 

ّبثبػثافضایؾػولىشد،ثْجَدٍتؼیتاػتفبدُاصآى

ِ ایؿااذٍُػاالاهتٍتغییااشدساوَػیؼااتنؿااىوج

ّاابهحؼااَةثیَتیااهگضیيهٌبػااجیثااشایآًتاایخاابی

،ّبیصًاذٍُهفیاذ(.ایيهیىشٍاسگبًیؼن18ذ)ؿًَهی

ثِحفظتؼبدلهیىشٍثیػیؼاتنگَاسؿایٍتحشیاه

ّبثاِوٌٌذ.تغزیِپشٍثیَتیهایووههیسؿذؿىوجِ

تَاًاذهایًضدیهػياصؿیشگیشی،ٍیظُّب،ثِگَػبلِ

شیابییؿاىوجِثبػثتؼْی دستَػاؼِخوؼیاتثبوت

كاَستخاَسانثِؿذٍُدسًتیدِثِاًتمبلاصتغزیِ

كَستخَسانخبهذٍػلَفِوواههبیغثِتغزیِثِ

ّابی.هـابّذُؿاذُاػاتواِفاشاٍسدُ(22)وٌذهی

تاابثیش(ػبوشٍهبیؼااغػشٍیؼاایِتخویااشی)اصخولااِ

هثجتیثشخوؼیتهیىشٍثیؿىوجٍِسؿذپشصّابیآى

هگبػافشاصخَساویٍٍّؾ،ددسیهپظ(.23)داؿتٌذ

سٍصگاایثبػاثافاضایؾغلظاات14دسػايالؼاذًی

ًگبسیٍسؿذپشصّبی-ثَتیشاتؿىوجِ،ٍصىؿىوجِ

ؿاىوجِؿاذواِحاابویاصثْجاَدهتبثَلیؼاناپیتلیاابل

ثبػاایلَعدسیااهپاظٍّؾاػاتفبدُاصؿاىوجِثاَد.

دساػتبستش،ثبػثتَػؼِخوؼیتهیىشٍثایػَثتلیغ

ّابیػالَلیتیهضایؾسؿذثبوتشیؿىوجِاصطشیكاف

(،2018ؼاِدیاذاسخاَاٍُثبؿاتیٌی)ل.دسهطب(9)ؿذ

ثبػثافضایؾلبثلیات،اتبفِوشدىپشٍثیَتیهثِؿیش

ّابیػولىاشدیدسّمنهَادهغزیٍثْجَدؿبخق

.حؼاایيآثاابدیٍ(10)ّاابیَّلـااتبیيؿااذگَػاابلِ
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اػااتفبدُاص(هـاابّذُوشدًااذواا2013ِّوىاابساى)

ّبیؿیشخَاس،تبثیشیثشتیهدساػتبستشگَػبلِپشٍثیَ

تشیتتجذی خَسانٍافضایؾٍصىگَػبلًِذاؿت،

اهبػجتثْجَدٍتؼیتػلاهتٍوبّؾاهتیابصلاَام

.دسیااهپااظٍّؾ،اػااتفبدُاصدٍ(18)هااذفَعؿااذ

ػبوشٍهبیؼااغػشٍیؼاایِپشٍثیَتیااهپشٍتىؼاایيٍ

ؿذ.ثبػثافضایؾغلظتاػیذّبیچشةفشاسؿىوجِ

تويایٌىِلبثلیتّمنهاَادهغازی،افاضایؾٍصى

ّبیسؿذاػىلتیًؼاجتثاِؿابّذسٍصاًٍِؿبخق

.(26)ثیـتشثَد

ِ ػٌاَاىدسًـخَاسوٌٌذگبىاصتشویجبتهتؼذدیثا

تٌظینوٌٌذٍُفؼبلوٌٌذُهداذدهیىشٍفلاَسؿاىوجِ

ّبیگَاسؿایاٍلیاٍِثبًَیاِاػاتفبدُثؼذاصًبساحتی

ایيتشویجبتوِداسایوَفبوتَسّبیتشٍسیؿَد.هی

ثشایاًدبمػو تخویشهیىشٍثیدسؿىوجِ)ػاَلفَس

ٍػَثؼاااتشاّبیولؼاااین،هٌیاااضین،وجبلااات،هاااغ(

ثبؿاٌذ،هایگلَوَطًیه)ػذینٍولؼینپشٍپیًَابت(

ِهی ػٌاَاىهحاشنسؿاذٍتَػاؼِؿاىوجِتَاًٌاذثا

ایايایيسٍ،ّاذفاصاًدابمّبػو وٌٌذ.اصگَػبلِ

هطبلؼِ،تبثیشاػتفبدُاصافضٍدًیپشٍثیَتیىیٍهحاشن

ایثشػولىاشدسؿاذ،هلاشفخاَسان،سؿذؿىوجِ

ّاابیخااًَیّاابیتخویااشیٍهتبثَلیااتفشاػااٌدِ

.ثَدّبیؿیشخَاسگَػبلِ



 هامواد و روش

ایيهطبلؼِدسگبٍداسیكٌؼتیؿشوتثْیيتلیؼِ

بىگلؼاتبىٍالغدسؿْشػتبىوشدوَیدساػتگلؼتبى،

(95هابُثْوايتاب95هابُآثبىاص)سٍص90هذتثٍِ

پاغّلـاتبیيگَػبلِهبدُساع24تؼذاد.ؿذاًدبم

ٍػیلِتاشاصٍیدیدیتابلٍیاظُاصخذاؿذىاصهبدسثِ

وـای،ثٌاذًابفّابٍصىؿاذًذ.ثؼاذاصٍصىگَػبلِ

ػفاًَیؿاذ.تذلاًوبهتٌتَسیذّبثباػتفبدُاصگَػبلِ

ّبثِخبیگبُاًفشادیثتًَیوِایيالذامگَػبلِثؼذاص

ػفًَیؿذُثَدًذ،هٌتم ؿذًذ.ٍتذافىٌیؿؼلِلاًلج

ِ ّابدسایايخبیگابُاصوابُگٌاذمثشایثؼاتشگَػابل

ّبپایؾاصهلاشفگَػبلِهمذاسوبفیاػتفبدُؿذ.ثِ

تیوابسآصهبیـای4اصكَستتلبدفیثِیىیآغَصثِ

1ٍؿبه : 2ِىافضٍدًای(،(ؿابّذ)ثاذ ّابی(گَػابل

(3ٍ)پشیوااابلان(دسیبفاااتوٌٌاااذُپشٍثیَتیاااه

ِوٌٌذُیدسیبفتّبِگَػبل )پاَدسهحشنسؿذؿاىوج

ّابیدسیبفات(گَػبل4ٍِ(1ػَءّبتوِداهیبخؼت

ای،اختلابفوٌٌذُپشٍثیَتیهٍهحشنسؿذؿىوجِ

ّبدسطییهػبػتپغاصتَلاذگَػبلِ.دادُؿذًذ

ػابػت6َصتغزیِؿذًذ،ػپغدسفبكلِلیتشآغ2ثب

لیتشدیگاشآغاَصتغزیاِؿاذًذٍدس2پغاصتَلذثب

سٍصگیثبآغَصٍؿایشاًتمابلیتغزیا3ِاداهِ،تبػي

سٍصگاایٍاسدتیوبسّاابیآصهبیـاای3ؿااذٍُاصػااي

ًـابىداد1ُدسخذٍلتشویتخَاسنآغبصیيؿذًذ.

ؿذُاػت.



 صفات مورد بررسی

ٍ هاذفَع لاَام هلاشفی، ّؾخَساندسایيپظٍ

ّاابیسؿااذاػااىلتی،ّااب،ؿاابخقگَػاابلٍِصى

ّابیخاًَیّبیتخویشیؿىوجٍِفشاػٌدِفشاػٌدِ

ِّوِگَػبلِ ؿذًذ. گیشیاًذاصُ 10هیاضاىّبسٍصاًِثا

كااجحٍػااذُدٍدسكااذٍصىثااذىؿاایشوبهاا طاای

ساعوشدًاذ.دسیبفت(16:00)ظْشاصثؼذٍ(04:00)

ٍدسؿاذُتَصیيتبصُخَسانسٍصّشكجح9ػبػت

سٍصبًذُااهثبلیخَسان.گشفتلشاسّبگَػبلِاختیبس

وٌبستَصیياصپغٍآٍسیخوغسٍصاًِطَسثًِیضلج 

خاَسانخـههبدُدسكذثشایهحبػجِ.ؿذگزاؿتِ

ِهبًاذُ،آغبصیيٍثابلی اصخاَسانگشهای100ًوًَا

                                                           
ایشاى)ّشػبؿِ -1 گشم25/6گشهیحبٍی50داهیبساىاسان،

 هٌیضین، 13اوؼیذ ولؼین، پشٍپیًَبت پشٍپیًَبت20گشم گشم

گشمػَلفبتوجبلت،هیلی36گشمػَلفبتهغ،هیلی35ػذین،

 گشمولشیذپتبػین(هیلی250
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دسخاا60ِحااشاستثاابآٍىهبًااذُدسآغاابصیيٍثاابلی

ایياصپغ.دادُؿذلشاسػبػت24هذتػلؼیَعثِ

تشاصٍیایثابػپغؿذٍُخبسجآٍىاصّبًوًَِصهبى،

ِ هلاشفی ؿذًذ.خاَسانٍصى01/0دلتثب اص سٍصاًا

خاَسان اص هبًاذُثابلی خاَسان هماذاس تفبت  طشیك

ِ ّاش ثشای خـه( هبدُ اػبع )ثشؿذُ سیختِ گَػابل

ّوِ هذفَع ظبّشی لَام ؿذ. ؼییيت ػبػت24 طی دس

كاَست:ثِ اهتیبصدّی اسصیبثیٍ چـوی طشیك اص سٍصُ

ِ ؿا  ووای هاذفَع(2 ػفت، (هذفَع1 كاَست )ثا

اًدابم صهیي( سٍی ثش )خبسی ؿ  (هذفَع3ای(ٍوپِ

ّبثلافبكلِپاغاصتَلاذ،وـیگَػبلِ(.ٍصى24) ؿذ

ٍسُد ّبثِطشحٍػپغتبآخشدسصهبىٍسٍدگَػبلِ

سٍصیىجابسثاباػاتفبدُاصثبػاىَل15كَستّاشثِ

دیدیتبلیاًدبمؿذ.


 خًراک آغازیهاجساء ي ترکیب شیمیایی  -1جذيل 

Table 1. Ingredients and chemical composition of starter 
 )درصذ(  جیرٌ یاجسا

Ingredients (%) 

 دسكذهبدُخـه

(%DM)

داًِخَ

Barley grain 
40 

 رستآػیبةؿذُداًِ

Ground corn grain 
22.8 

ػَی  بوٌدبلِ

Soybean meal 
34.2 

 دیولؼینفؼفبت

Dicalcium phosphate 
0.5 

 1ٍیتبهیي_هىو هؼذًی

Mineral- vitamin premix 
1 

 ًوه

Salt 
0.5 

 پَدسكذف

Oyster powder 
1 

 ب شیمیایییترک

Chemical composition 
 

 هبدُخـه

Dry matter 
90.3 

 پشٍتئیيخبم

Crude protein 
22.6 

 خبمخبوؼتش

Ash
6.6 

 ًبهحلَلدسؿَیٌذُخٌثیالیبف

Neutral detergent fiber 
38.4 

 ًبهحلَلدسؿَیٌذُاػیذیالیبف

Acid detergent fiber
8.5 

E:2000يیتابهیٍ،یالوللايیثاٍاحاذّضاسD3:150يیتبهیٍ،یالولليیثٍاحذَىیلیههی:Aيیتبهیٍؿبه یٌیتبهیٍ–یهؼذًهىو ّشویلَگشم.1

:یسٍػَلفبتگشم،2:هٌگٌضذیاوؼگشم،3:آّيػَلفبتگشم،19:نیضیهٌػَلفبتگشم،71:نیػذىشثٌبتیث ،گشم4/0ت:اوؼیذاًیآًت،یالولليیثٍاحذ

.گشم1/0:نیولؼػَلفبتگشم،3/0:هغػَلفبتگشم؛3
1. Mineral- vitamin composition (per Kg): 106 IU Vitamin A, 15×104 IU Vitamin D3, 2000 IU Vitamin E, 0.4 g 

Antioxidant, 71 g Sodium bicarbonate, 19 g Magnesium sulfate, 3 g Ferrous sulfate, 2 g Manganese oxide, 3 g 

Zinc sulfate, 0.3 g Copper sulfate, 0.1 g Calcium sulfate. 

ّابیسؿاذاػاىلتیهبًٌاذلاذاصگیشیؿبخقاًذاصُ

خذٍگبُ،لذاصوپ ،اًذاصُدٍسػیٌِ،طَلثذى،فبكلِ

دٍاػتخَاىّیپ،فبكلِدٍاػاتخَاىپایيٍفبكالِ

(ٍپاغاص1اػتخَاىّیپتبپیيدسسٍصتَلاذ)سٍص
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ِهابیغpHاًدابمؿاذ.90آىّشّفتِتبسٍص ؿاىوج

هشیلَلِاصاػتفبدُثبحكجتغزیِاصپغػبػتچْبس

1دیدیتابلهتاشpHتَػاطسٍصگای21ٍ42ػٌیيدس

آهًَیابوی،تؼیایيثشای.گشدیذثجت غلظاتًیتاشٍطى

ؿذُخوغؿىوجِهبیغاصلیتشهیلی10همذاس ثبٍآٍسی

دسٍاػایذیًشهبل،2/0ولشیذسیهاػیذلیتشهیلی10

ِ-20دهبیثبفشیضس .ؿاذًگْاذاسیػلؼایَعدسخا

-فٌاا سٍؽثاابؿااىوجًِیتااشٍطىآهًَیاابویلظااتغ

21ٍ42ػاٌیيدسؿاذ. گیشی(اًذاص6ُ) ّیپَولشایت

ِ،اصػایبّشيٍداجیاصتغزپغػبػتػٍِسٍصگی

هذتّبیآصهبیـیحبٍیخَىثِ.لَلِؿذگیشیخَى

ػبًتشیفیَطؿذًذتابپلاػاوبی3000دلیمِثبدٍس15

ّابیخاًَیِفشاػاٌدگیاشیاًاذاصُّبخذاؿاَد.آى

گلیؼشیذ،پشٍتئیي،،تشیایخَىًیتشٍطىاٍسُگلَوض،)

اػتفبدُ(ثبٍولؼتشٍلثَتیشاتثتبّیذسٍوؼیآلجَهیي،

دسآصهبیـاگبُهخلاَفپابسعآصهاَىّبیویتاص

هشوضتحمیمبتداسٍئایتجشیاضثاباػاتفبدُاصدػاتگبُ

اًدبمؿذ.2اتَآًبلایضس

 
 هاتجزیه آماری داده

،هیبًگیيافاضایؾثذىصىاٍلیًٍِْبییٍیّبدادُ

هلاشفهابدُ،سؿاذاػاىلتیّبیؿبخق،ٍصىثذى

ًیتااشٍطىpHٍ،خـااهلجاا ٍثؼااذاصؿاایشگیشی

طاشحدسلبلتخًَیّبیفشاػٌدِؿىوجٍِآهًَیبوی

افضایؾّبیدادُؿذًذ.تدضیٍِتحلی تلبدفیلاًوبه

ِهذفَعًوشُهیبًگیيٍٍصى دسهىاشسكاَستواِثا

هطابثكثابطاشح،ؿاذًذآٍسیخوغّبیهختلفصهبى

افاضاسًشمMIXEDاصسٍیٍِثباػتفبدُتىشاسدسصهبى

.هذلآهبسیطشحؿذًبلیض(آ1/9)ًؼخSASِآهبسی

:ثَدؿى صیشثِ

Yijk = µ + Ti + Pj + TPij+ eijk
                                                           

1- Metrohm-691 
2- Alcyon-300 

اثش;Pj،اثشتیوبس;Ti،اثشهیبًگیي;دسایيهذل:

خطابی;eijkسٍشهتمبث دٍسُثبتیواباث;TPijصهبى،

آصهاَىاصتیوبسّابهیبًگیيهمبیؼِثشایثَد.آصهبیـی

دسكذػطحدسداًىيایداهٌِچٌذ اػاتفبدُخطبپٌح

.ؿذ

 نتایج و بحث
ًتابیحهشثاَبثاِتابثیشاػاتفبدُاص: َاعملکرد گًسالٍ

ایثااشهیاابًگیيپشٍثیَتیااهٍهحااشنسؿااذؿااىوجِ

شی،تغییاشاتٍصىثاذىٍهلاشفسٍصّبیاصؿیشگی

ًـبىدادُؿذُاػت.ًتبیحًـبى2خَساندسخذٍل

دادوااِثاایيتیوبسّاابیآصهبیـاایاصًظااشٍصىثااذى،

تغیشاتافاضایؾٍصىثاذىًٍیاضهیابًگیيٍصىثاذى

(.ثابایاي<05/0Pداسیٍخَدًذاؿت)اختلافهؼٌی

سٍصگایتیوابسؿابّذدس16-30حبل،دسثبصُصهبًی

داسیافاضایؾٍصىطَسهؼٌیِثبػبیشتیوبسّبثِهمبیؼ

(.ًىتاِلبثا تَخاِافاضایؾ>05/0Pثبلاتشیداؿت)

ّبدستوبمتیوبسّبدسطایدٍّفتاٍِصىهٌفیگَػبلِ

ثبؿذوِّوؼاَثابًتابیحوشایاَاگيٍاٍلصًذگیهی

(2013(ٍثیبتوَّؼبسٍّوىبساى)1995ّوىبساى)

دسكااذیساگااضاسؽ4ٍ7/2تشتیااتواابّؾوااِثااِ

ّبٍصىثاذى.ثبافضایؾػيگَػبلِ(5،8)وشدًذ،ثَد

ٍهیبًگیيافضایؾٍصىثذىسًٍذافضایـیهثجاتپیاذا

تَاًاذػلتثْجَددسهلشفهبدُخـههیوشدوِثِ

.ثبؿذ

اػتفبدُاصهىو پشٍثیَتیىیٍهىو هحشنسؿذ

ساتحاتّفتگایایهیبًگیيخَسانهلاشفیؿىوجِ

ّاشچٌاذدستیوابسداسای.(1یشلاشاسًاذاد)ؿاى تبث

داسیطَسغیشهؼٌیثِهىو پشٍثیَتیىیٍهحشنسؿذ

ثبلاتشثَد.همبیؼاًِواَداسهیابًگیيّفتگایهلاشف

خَسانثبهیبًگیيّفتگیٍصىثذىثیبًگشػذمتطابثك

افضایؾٍصىثذىثبهمذاسخاَسانهلاشفیدستیوابس

ِهىو ؿذُثبپشٍثیَتیاهٍهحاشن ایسؿاذؿاىوج
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اػت.ؿبیذثتَاىدلیا ایايدٍتٌابلاسادسهماذاس

دسایايپاظٍّؾتشیتتجذی خَسانخؼتدَوشد.

سًٍاذهلاشف(5ٍ17)دسهمبیؼِثبهطبلؼبتلجلای

تَاًذتشیثشخَسداسثَدوِهیخَساناصػشػتپبییي

دلی تغزیِؿیشتبپبیبىدٍسُآصهبیؾثبؿذ.چشاواِثِ

تاشاصهطبلؼبتلطغؿایشدسػاٌیيپابییيدسثؼیبسی

ػٌَاىػبه هحشنهلشفخَسانثیبىؿذُاػات.ثِ

ِدسایيهطبلؼِثب ًظاشافضایؾصهابىهلاشفؿایش،ثا

سػذوِتَػؼِیبفتگیؿىوجِیاِوٌاذیكاَستهی

گشفتِاػت.

ػٌااَاىهىواا دسخلااَفتاابثیشپشٍثیَتیااهثااِ

خااَساویثااشكاافبتػولىااشدیاصخولااِهلااشف

َسان،افضایؾٍصىٍتشیتتجذی تبوٌاَىًتابیحخ

ثشخلافًتابیحپاظٍّؾدػتآهذُاػت.هتفبٍتیثِ

دسًتیدااِاػااتفبدُاصدسثشخاایهطبلؼاابتحبتااش،

داسیدسافاضایؾٍصىسٍصاًاِپشٍثیَتیهثْجَدهؼٌای

ثیبىؿذُاػتواِ(.1،8،33،35)اػتؿذُگضاسؽ

ّابیهماشیّبثبػثوابّؾسؿاذثابوتشپشٍثیَتیه

دػتگبُوَاسؽؿاذٍُخازةثْتاشهاَادهغازیسا

ایيتشتیتخشٍجهَادهغزیّمانوٌٌذ.ثِفشاّنهی

ًـذُسااصؿىوجِوبّؾدادٍُهٌدشثِافضایؾٍصى

(هـابّذ2017ُهْاشدادٍّوىابساى)(.11ؿاًَذ)هی

وشدًذوِاػتفبدُاصدًٍَعپشٍثیَتیاهپشٍتىؼایيٍ

،ثبػثوبّؾهلاشفٍیؼیِػبوشٍهبیؼغػشهخوش

دس.(26)ّبیؿیشخَاسؿذخَسانآغبصیيدسگَػبلِ

(2019پاااظٍّؾدیاااذاسخَاٍٍُطااايدٍػااات)

ّبیدسیبفتوٌٌذُپشٍثیَتیهػلیاشغنوابّؾگَػبلِ

هلشفخَسان،افضایؾٍصىثبلاتشیًؼجتثِگاشٍُ

.(11)ؿبّذداؿتٌذ

(گضاسؽوشدًذوِاثاش2005ٍّوىبساى)تیوشهبى

ّبدسافضایؾٍصىدائویًجَدٍثابهلشفپشٍثیَتیه

ِػبصؽگَػبلِ صااصخولاِاًتمابل،ػَاها تاٌؾّبثا

ّبوبّؾّب،اثشآىؿشایطخذیذ،تغییشخیشٍُآلَدگی

سپظٍّؾحبتشًیضاًتظبسثاشایايثاَد.د(35)یبفت

ِ ایوِاػتفبدُاصپشٍثیَتیاهٍهحاشنسؿاذؿاىوج

بتیوبسؿبّذتغییاشاتهثجتایساثاشثتَاًذدسهمبیؼِث

سًٍذهلشفخَسانٍافضایؾٍصىایدبدوٌذ.ؿابیذ

ّابساثتَاىاصدلای ػذمتبثیشاػتفبدُاصایيافضٍدًای

ثِؿشایطثْذاؿتیٍهذیشیتیخاَةاػوابلؿاذُدس

ّبداًؼاتواِدسثشخایاصحبلتػبدیثشایگَػبلِ

یپشٍثیاَتیىیّبدّیهىو هطبلؼبتاصالضاهبتپبػخ

بهَافاكثااًذ.ساداؿتيفلَسهیىشٍثیًبهتؼبدلداًؼتٌِ

(هـابّذ2019ُپظٍّؾحبتش،تیوبعٍّوىابساى)

تٌْبییٍیبگشمپشٍثیَتیهث2ِوشدًذوِاتبفِوشدى

ّوشاُثابثاَتیشاتهٌَگلیؼایشیذتابثیشیثاشهلاشف

ّبیَّلـتبیيًذاؿاتخَسانٍافضایؾٍصىگَػبلِ

(2013چٌاایيحؼاایيآثاابدیٍّوىاابساى)ّو.(34)

گضاسؽوشدًذوِاػاتفبدُاصپشٍثیَتیاهدسخاَسان

آغبصیيتبثیشیثشتشیتتجذی خَسانٍاتابفٍِصى

.(18)ّبًذاؿتگَػبلِ
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Table 2. Effect of probiotic and ruminal growth promoter supplements on daily weight and body weight 

changes (kg) of dairy calves 

تیوبسّب 

Treatments اؿتجبُهؼیبس

 هیبًگیي

SEM 

ػطح

داسیهؼٌی  

P-Value 
ؿبّذ

Control 

 پشٍثیَتیه

Probiotic 

 ذهحشنسؿ

Growth 

promoter 

 پشٍثیَتیهٍهحشنسؿذ

Probiotic and 

growth promoter 

ّبتؼذادگَػبلِ
Number of calves 

6 6 6 6 - - 

ٍصىآغبصیي
Initial weight 

40.00 40.16 38.50 39.50 1.21 0.765 

سٍصگی15
15 days old 

39.01 40.00 38.43 39.33 1.27 0.861 

 سٍصگی30

30 days old 
46.81 43.08 41.41 41.41 1.69 0.114 

 سٍصگی45

45 days old
53.66 49.16 48.16 49.00 2.35 0.368 

 سٍصگی60

60 days old
61.10 59.83 58.16 60.33 2.72 0.870 

 سٍصگی90

90 days old 
94.20 89.66 90.16 92.50 3.37 0.734 

تغییشاتافضایؾٍصىثذى

Body weight gain changes 

 سٍصگی15-0

0-15 days old 
0.983- 0.166- 0.016- 0.166- 0.567 0.623 

 سٍصگی30-16

16-30 days old 
7.8a 3.03b 2.93b 2.08b 1.33 0.0271 

 سٍصگی45-31

31-45 days old 
6.85 6.08 6.75 7.58 1.08 0.809 

 سٍصگی60-46

46-60 days old
8.3 10.66 10.00 11.33 2.43 0.819 

 سٍصگی90-61

61-90 days old
33.10 29.83 32.00 32.16 1.94 0.701 

 سٍصگی90-0

0-90 days old
53.80 49.50 51.66 53.00 2.45 0.582 

 میاوگیه افسایش يزن ريزاوٍ

Daily weight gain mean 

 سٍصگی15-0

0-15 days old 
0.065- 0.011- .0010- 0.011- 0.037 0.642 

 سٍصگی30-16

16-30 days old 
0.519 0.205 0.195 0.138 0.088 0.027 

 سٍصگی45-31

31-45 days old 
0.456 0.405 0.450 0.505 0.072 0.809 

 سٍصگی60-46

46-60 days old
0.553 0.711 0.663 0.755 0.162 0.819 

 سٍصگی90-61

61-90 days old
1.103 0.994 1.066 1.072 0.071 0.699 

 سٍصگی90-0

0-90 days old
0.597 0.550 0.574 0.589 0.272 0.583 

aٍbداسثیيهیبًگیيدٌّذُاختلافهؼٌیحشٍفًبهـبثِدسّشسدیفًـبى(05/0ّباػت>P)
a, b Means in a raw with different superscripts are significant at (p<0.05) 
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 شیَا در طًل ديرٌ آزماگًسالٍي مصرف استارتررات يزن بذن ییتغ -1شکل 

Figure 1. Changes in body weight and intake of starter in calves during the experiment 
 

تابثیشاػاتفبدُاص: َاا ی گًسالٍتَای رشذ اسکلشاخص

ّابیایثشؿابخقپشٍثیَتیهٍهحشنسؿذؿىوجِ

ذٍگبُ،اًذاصُدٍسػایٌِ،طاَلسؿذاػىلتی)لذاصخ

ثذى،فبكلِدٍاػتخَاىّیپٍفبكلِاػتخَاىّیپ

ّابیّبیؿایشخَاسدسصهابىتباػتخَاىپیي(گَػبلِ

ًـابىداد3ُسٍصگیدسخذٍل30،60ٍ90،آغبصیي

ؿذُاػت.ًتبیحًـبىدادوِثیيتیوبسّبیهختلفاص

ذاؿاتداسیٍخَدًّباختلافهؼٌیًظشایيؿبخق

(05/0P>ًتبیحایيهطبلؼِّوؼَثاب.)خابىًٍتابیح

ٍ(2006واااَلضٍّوىااابساى)،(2011ّوىااابساى)

ثبایاي.(7،10،20)ثَد(2018دیذاسخَاٍُثبؿتیٌی)

ػاذمتابثیشهىوا پشٍثیاَتیىیٍؿابیذثتاَاىحبل،

ّبیسؿاذاػاىلتیایثشؿبخقهحشنسؿذؿىوجِ

ّابثاشهیاضاىتابثیشآىدلیا ػاذمثِدسایيهطبلؼِسا

.ًؼاجتدادًٍِصاٍافضایؾٍصىسهلشفهبدُخـه

تَاًاذحوبیاتوٌٌاذُوِهلشفهبدُخـههیچشا

ِّبیؿبخقسؿذ .(26)ثبؿاذّاباػىلتیدسگَػابل

ّبّبیفشدیثیيگَػبلِّوچٌیياصآًدبییوِتفبٍت

صیبداػت،تَكیِؿذُاػتوِتؼذادتىاشاسثایؾاص

ؿذ.دسًتیدِهوىاياػاتػاذمهـابّذُساعثب12

دلیا وانتفبٍتدسكفبتهشثَبثِسؿذاػىلتیثِ

.دسیاه(10)ثَدىتؼذادتىشاسدسّاشتیوابسثبؿاذ

هطبلؼااِدسًتیدااِاػااتفبدُاصپشٍثیَتیااهاثاااشات

هـابّذُّبیسؿاذاػاىلتیؿبخقداسیساثشهؼٌی

ؿاذ.ؿذوِػلتآىتؼذادصیبدتىشاسدستیوبسّبثیبى

(21.)

ًتبیححبك اصتبثیشاػتفبدُاصپشٍثیَتیهقًام مذفًع: 

ِ ایثاشًواشٍُتاؼیتهاذفَعٍهحشنسؿذؿاىوج

(ًـابىدادواِثایي2ّابیؿایشخَاس)ؿاى گَػبلِ

داسی)ثِخاضءّفتاِتیوبسّبیآصهبیـیاختلافهؼٌی

(.دسهدواَعدسطاَل>05/0Pػَم(ٍخَدداؿات)

يًواشُلاَامهاذفَعدسگاشٍُدٍسُآصهبیـیثابلاتشی

دػتآهذ.ّوؼَثبایيًتیداِ،دسهطبلؼابتؿبّذثِ

(ٍّوچٌااایي2013حؼااایيآثااابدیٍّوىااابساى)

(اػاتفبدُاصپشٍثیَتیاه2018دیذاسخَاٍُثبؿاتیٌی)

ثبوتشیبییدسخَسانآغبصیيثبػاثثْجاَدػالاهتٍ

(.10،18وبّؾاهتیبصلَامهذفَعؿذ)
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 متر()ساوتی یرخًارش یَاگًسالٍ اسکلتیَای رشذ شاخصبر ای َای پريبیًتیکی ي محرک رشذ شکمبٍمکمل تاثیر .3جذيل 

Table 3. Effect of probiotic and ruminal growth promoter supplements on skeletal growth indices of dairy 

calves (cm) 

ػطح

داسیهؼٌی  

P- value 

اؿتجبُهؼیبس

 هیبًگیي

SEM 

تیوبسّب

Treatments سٍصپغاص

تَلذ

Day after 

birth 

 هَسد

Item 

پشٍثیَتیهٍهحشن

 سؿذ

Probiotic and 

growth promoter 

 هحشنسؿذ

Growth 

promoter 

 پشٍثیَتیه

Probiotic 

ؿبّذ

Control 

 استفبعاصخذٍگبُ آغبصیي 74.83 74.33 72.33 72.00 0.73 0.117

Wither 

height 

0.025 0.89 76.50ab 74.66b 77.83a 78.66a 30 

0.707 1.28 80.00 83.80 82.66 83.80 60 

0.263 1.35 87.00 90.66 90.16 89.40 90 

 
  

 
   

 

 آغبصیي 79.50 80.16 80.00 80.16 0.10 0.958
 استفبعاصّیپ

Hip height 
0.713 1.08 82.83 82.66 83.83 84.16 30 

0.584 1.11 80.00 80.83 90.16 89.40 60 

0.173 1.45 95.16 96.83 98.16 93.40 90 

 
  

 
   

 

 دٍسػیٌِ آغبصیي 81.83 81.33 80.66 81.66 0.986 0.843

Heart girth 

 

0.261 0.993 85.50 83.33 85.00 86.00 30 

0.909 1.93 95.66 97.50 96.83 96.00 60 

0.837 1.83 108.50 108.83 110.16 107.80 90 

        

 آغبصیي 38.83 37.50 38.83 38.00 0.899 0.663

 طَلثذى

Body length 

0.606 0.813 40.33 41.00 40.66 41.83 30 

0.628 0.914 45.00 45.50 44.16 45.60 60 

0.749 0.925 49.33 50.33 49.50 50.40 90 

      

بكلِّیپتبف آغبصیي 17.00 16.87 16.87 16.87 0.314 1.00

 پیي

Hip to Pin 

distance 

0.591 0.260 20.25 20.00 20.37 20.50 00 

0.801 0.304 22.62 22.87 22.87 22.00 00 

0.815 0.318 24.75 24.75 24.50 23.80 00 

      

فبكلِّیپتب آغبصیي 17.10 16.87 17.37 17.62 0.295 0.211

 ّیپ

Hip to Pin 

Hip 

0.808 0.270 19.87 19.62 19.75 19.40 30 

0.699 0.239 22.37 22.62 22.62 22.50 60 

0.852 0.312 25.00 24.75 24.87 22.00 90 

        

 فبكلِپیيتبپیي آغبصیي 18.78 19.37 19.62 19.62 0.323 0.821

Hip to Pin 

distance 

0.530 0.236 22.25 22.00 22.37 21.80 30 

0.823 0.282 24.25 24.37 24.50 23.90 60 

0.341 0.311 27.37 26.87 26.75 27.15 90 
aٍbداسثیيهیبًگیيدٌّذُاختلافهؼٌیحشٍفًبهـبثِدسّشسدیفًـبى(05/0ّباػت>P) 

a, b Means in a row with different superscripts are significant at (P<0.05)  

 

ؿَدوِتؼبدلهیىشٍثیجتهیاػتفبدُاصپشٍثیَتیهػ

تشاتفبقثیفتذٍثبهجابسصُثابدسدػتگبُگَاسؽػشیغ

صاػاجتوابّؾاهتیابصلاَامهاذفَعٍػَاه ثیوبسی

ّابیثْجَدٍتؼیتػلاهتٍوابّؾثاشٍصثیوابسی

دسهطبلؼاِهْاشدادٍ.(18ؿَد)گَاسؿیٍتٌفؼیهی

(اػااتفبدُاصپشٍثیَتیاهپشٍتىؼاایي2017ّوىابساى)

ثبػثوبّؾؿیَعاػْبلٍافضایؾػالاهتػواَهی

ّابیاػایذثیبىؿاذواِثابوتشیؿذوِدستَخیِآى

لاوتیىاایثاابایداابدػااذهیىشٍثاایدسهمبثاا تَػااؼِ

تَاًٌذٍلَعاػْبلساصادسسٍدُهیّبیثیوبسیثبوتشی
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تمبدثبًتابیحهطبلؼاِدس.(26)دسسٍدُوبّؾدٌّذ

(ّای اثاشهثجتای1995وشایَاگيٍّوىبساى)حبتش،

دسًتیدااِتغزیااِّاابگَػاابلِثااشػاالاهتیولاای

(.8)ّبگضاسؽًىشدًذپشٍثیَتیه
 


 َا در طًل ديرٌ آزمایش . تغییرات قًام مذفًع گًسال2ٍشکل 

Figure 2. Feces consistency changes in calves during the experiment 
 

 

هیابًگیيحاذال هشثؼابت: پارامترَای تخمیری شکمبٍ

pHِهمااذاس یٍغلظااتًیتااشٍطىآهًَیاابویؿااىوج

ًـبىدادُؿاذُاػات.4دسخذٍلتیوبسّبیهختلف

ؿاىوجِدسطایpHًظشّی اختلافیثیيتیوبسّباص

دٍسُآصهبیؾهـبّذًُـذًٍتبیحدسوا هطبلؼاِاص

هحتَیبتؿاىوجpHِدًذ.ًَػبىووتشیثشخَسداسثَ

ثابpHاصآىٌّگبماصؿیشگیشیپبییياػاتاهابپاغ

پابییيpH(.12یبثاذ)افضایؾػيحیَاىافضایؾهای

ِ دلیا افاضایؾتَلیاذاػایذلاوتیهدسهوىياػتثا

دلی ػاطحپابییيتَلیاذثاضاقثبؿاذثِػٌیيپبییيیب

(30.) pHِّبییگَػبلِدسایؿىوجِپبییي صاتٌْابوا

ِػلَفًٍِِوٌؼبًتشُ ثیٌایپایؾلبثا هیىٌٌاذ،تغزیا

ٍِاػاتبستشتٌْابّبگَػبلِحبتش،هطبلؼِدس.اػت ًا

ایؿىوجpHِلجلی،هطبلؼبت.وشدًذهیهلشفػلَفِ

ِاازیااتغوٌؼبًتشُاصتٌْبّبگَػبلِوِصهبًیساپبییي

اػاتبستشدیگاش،ػجبستثِ(.25)اًذدادًُـبىوشدًذهی

ّمانػاْ ّابییاذساتّوشثَاصثبلاییػطحایداس

اػایذّبیتَلیذافضایؾٍهیىشٍثیسؿذػجتٍثَدُ

ِاػاتؿذُدادًُـبى.ؿذفشاسچشة دسافاضایؾوا

ِاػیذلاوتبت،ٍیظُثِفشاسچشةاػیذّبیتَلیذ اٍلیا

(.25)دّذوبّؾساؿىوجpHِتَاًذهیؿىوجِ،دس

غلظاتًیتاشٍطىّبیؿیشخَاساصًظشثیيگَػبلِ

پغاصتَلاذاخاتلاف21ٍ45آهًَیبویدسسٍصّبی

(.اصایاايًظااش>05/0Pداسیٍخااَدداؿاات)هؼٌاای

21ٍتشیيغلظتًیتشٍطىآهًَیبویدسسٍصّابیپبییي

هشثَبثِتیوبسهىو ؿذُثبپشٍثیَتیهٍهحشن45

ّبیتیوابسایثَد.ثبایيحبلثیيگَػبلِسؿذؿىوجِ

سّبیهىو ؿذُثبپشٍثیَتیهٍهحاشنؿبّذٍتیوب

ِسؿذ .داسیٍخاَدًذاؿاتتٌْابییاخاتلافهؼٌایثا

آهًَیبنهٌجغ ًیتشٍطىهَسدًیابص اغلاتثابوتشیّابی

ی پشٍتئیيؿىوجِاػتٍهحلَلًْبیی اكلی تدضیِ

ؿااىوجِدسآهًَیاابنهیااضاى .ثبؿااذهیىشٍثاایهاای

ػيگاشایؾاهبثبافضایؾ،ّبیًَصادثبلااػتگَػبلِ

(.ثبآغبص تخویشهیىشٍثی،اػاتفبد14ُثِوبّؾداسد)
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ؿاَد.ثبفاتّابآغابصهایتَػطِهیىشٍةآهًَیبناص

ًوبیاذٍپَؿـی ؿىوجِؿشٍعثِخزةآهًَیبنهای

تاشدسؿاىوجِهٌتْایّابیپابییيایياهشثاِغلظات

(.2ؿَد)هی


 ي ویتريشن آمًویاکی شکمبٍ pHای بر رک رشذ شکمبٍَای پريبیًتیکی ي محتاثیر استفادٌ از مکمل .4جذيل 

Table 4. Effect of probiotic and ruminal growth promoter supplements on pH and ammoniacal nitrogen of 

dairy calves 
 هَسد

Item

تیوبسّب

Treatments

ؿبّذ
Control 

پشٍثیَتیه
Probiotic 

هحشنسؿذ
Growth 

promoter 

َتیهٍهحشنؿذپشٍثی
Probiotic and growth 

promoter 

اؿتجبُهؼیبس

هیبًگیي
SEM 



pH 

21 5.70 5.67 5.84 5.90 0.213 

45 6.29 6.76 6.55 6.33 0.215 

لیتش(دػیثشگشمًیتشٍطىآهًَیبوی)هیلی
NH3-N (mg/dl) 

 

21 7.70ab 7.70ab 9.27a 4.70b 0.98 

45 9.86a 7.09ab 8.53ab 4.40b 1.28 
aٍbداسثیيهیبًگیيحشٍفًبهـبثِدسّشسدیفًـبىدٌّذُاختلافهؼٌی(05/0ّباػت>P.) 

a, b Means in a row with different superscripts are significant at (P<0.05) 
 

ّاابیتاابثیشاػااتفبدُاصهىواا : َااای خااًویمتابًلیاا 

لظااتثااشغایپشٍثیااَتیىیٍهحااشنسؿااذؿااىوجِ

دسگَػبلِّبیخًَیفشاػٌدِ دادًُـابى5خذٍلّب

تیوبسّابیهختلافاصثایيایيهطبلؼِ،دس.اػتؿذُ

ٍایگلااَگض،ولؼااتشٍل،ًیتااشٍطىاٍسًُظااشغلظاات

ٍخااَدداسیهؼٌاایثتبّیذسٍوؼاایثااَتیشاتاخااتلاف

ػاايافااضایؾثاابثاابایاايحاابل،؛(P>05/0)ًذاؿاات

سًٍاذّابگشٍُدسّوِغلظتگلَگضخَى،ّبگَػبلِ

21گلیؼشیذ)دسسٍصّابیغلظتتشی.داؿتوبّـی

ثاایي(45(،پااشٍتئیيواا ٍآلجااَهیي)دسسٍص45ٍ

(.ّوؼاَثابافاضایؾ>05/0P)تیوبسّبتفبٍتداؿت

غلظااتثتبّیذسٍوؼاایثااَتیشاتٍ،ّاابػاايگَػاابلِ

ایخَىسًٍذكؼَدیداؿت.ًیتشٍطىاٍسُ

،خاااَاىگَػااابلِدستَػاااؼِحااابلدسؿاااىوجِدس

.اػاتتخویاشیتغییشاتًـبًگشخًَیّبیهتبثَلیت

ِػايافضایؾثبحبتشتحمیكدس ّابگَػابل ػاطَح،

خَى ثابیبفاتوبّؾتیوبسّبّوِثشایگلَگض يیاا.

اخااتلافتیوبسّاابثاایيدسگلااَگضغلظااتٍخااَد

سًٍذوبّـیغلظتگلاَوضخاَىًذاؿت.داسیهؼٌی

ِ هطبلؼاِدسدسایايّابّوؼَثبافضایؾػايگَػابل

(.5،17،31تَافكثابهطبلؼابتػابیشهحممایيثاَد)

ّوشاُسًٍاذسٍسًٍذوبّـیدسغلظتگلَوضخَىثِ

ثِافضایؾثتبّیذسٍوؼیثَتیشاتًٍیتشٍطىآهًَیابوی

خَىًـبىاصؿشٍعتَػؼِؿىوجٍِتثجیاتخوؼیات

-هایگیشیفشآیٌذتخویشدسؿاىوجِهیىشٍثیٍؿى 

ّابیًخؼاتپاغاصذٍدسّفتِ.دسٌّگبمتَلثبؿذ

ّاابهـاابثِِػااطَحتَلااذ،ػااطَحگلااَوضدسگَػاابلِ

ثبؿذ.هَخَددسحیَاًبتغیشًـخَاسوٌٌذُهی

تَاًاذثاشایایخَىهایّبیًیتشٍطىاٍسُغلظت

ایاػاتفبدُگیشیثبصدّیهلشفپشٍتئیيخیاشُاًذاصُ

ًیتاشٍطىپشٍتئیٌاییابغیشپشٍتئیٌایدسؿاىوجِؿَد.

ؿَدوِیابتَػاطؿذٍُثِآهًَیبنتجذی هیتخویش

یؿاَدٍیاباصطشیاكدیاَاسُّباػتفبدُهیهیىشٍة

ؿَدٍدسوجاذثاِاٍسُؿىوجِخزةخشیبىخَىهی

گشدد.تجذی هی
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 َای شیرخًارَای خًوی گًسالٍبر فراسىجٍ ایَای پريبیًتیکی ي محرک رشذ شکمبٍ. تاثیر استفادٌ از مکمل5جذيل 

Table 5. Effect of probiotic and ruminal growth promoter supplements on blood parameter of dairy calves 

هَسد

Item 

تیوبسّب

Treatments
 

ؿبّذ

Control 

پشٍثیَتیه

Probiotic 

هحشنسؿذ

Growth 

promoter 

حشنهپشٍثیَتیهٍ

ؿذس

Probiotic and 

growth promoter 

اؿتجبُهؼیبس

 یبًگیيه

SEM

داسیػطحهؼٌی  

P-Value 

 گشمدسدػیلیتش(گلَوض)هیلی

Glucose (mg/dl)
سٍصگی21

21 days old
108.00 

 

89.00 

 

95.66 

 

101.33 

 

10.47 

 
0.634 

سٍصگی45

45 days old
96.00 78.66 

67.33 

 
87.33 15.01 0.503 

 گشمدسدػیلیتش()هیلی ولؼتشٍل

Cholesterol (mg/dl) 

 سٍصگی21

21 days old
109.66 

 

112.00 

 

118.66 

 
126.33 10.62 0.694 

 سٍصگی45

45 days old
152.00 

 

121.66 

 

135.66 

 

134.66 

 

16.10 

 
0.634 

 گشمثشدػیلیتش(گلیؼشیذ)هیلیتشی

Triglyceride (mg/dl) 

 سٍصگی21

21 days old
16.00ab 18.00ab 49.00a 9.00b 10.88 0.0119 

 سٍصگی45

45 days old
33.00 b 28.00 b 32.33 b 57.00a 4.70 0.0092 

 گشمدسدػیلیتش(اٍسُ)هیلی

Urea (mg/dl) 

 سٍصگی21

21 days old
19.00 22.66 24.33 25.33 2.21 0.269 

 سٍصگی45

45 days old
21.66 24.66 27.00 27.33 1.91 0.213 

پشٍتئیيو )گشمثشدػیلیتش(

Total protein (gr/dl) 

 سٍصگی21

21 days old
6.00 6.30 5.96 4.40 0.321 0.724 

 سٍصگی45

45 days old
6.36a 5.80ab 5.46b 6.33a 0.197 0.033 

 هَلثشلیتش()هیلی ّیذسٍوؼیثَتیشاتثتب

BHBA (mmol/l) 

 سٍصگی21

21 days old
0.140 0.143 0.193 0.233 0.037 

0.305 

 

 سٍصگی45

45 days old
0.306 0.280 0.293 0.333 0.402 0.810 

 لیتش(دػیگشمدسآلجَهیي)

Albumin (gr/dl) 

سٍصگی21
21 days old

3.00 2.93 3.03 3.16 0.177 0.821 

 سٍصگی45

45 days old 
3.23a 3.00ab 2.83b 3.06a 0.076 0.0356 

aٍbسثیيهیبًگیيداحشٍفًبهـبثِدسّشسدیفًـبىدٌّذُاختلافهؼٌی(05/0ّباػت>P) 

a, b Means in a row with different superscripts are significant at (P<0.05)  



 و همکاران نسب عزیزی فاطمه 

@A 

تَاًذاصپغاصتجذی  آهًَیبنثِاٍسُ،ایيهبدُهی

طشیكادساسدفغؿذُیبهدذداًاصطشیك ثضاقیبپخاؾ

كَستثبصیبفاتؿاذُثاِیؿىوجِثِاصطشیكدیَاسُ

ؿىوجِثبصگشددوِدسآًدبدٍثبسُثِآهًَیبنتجاذی 

ّابییهیىاشٍةتَاًاذهاَسداػاتفبدُؿَدٍهایهی

ثاشخلافآصهابیؾدٍسُطَلایلشاسگیشد.دسؿىوجِ

افاضایؾایخَىثابًیتشٍطىاٍسُغلظتخَى،گلَوض

دسایايكافتًظشاصحبليیاثب.یبفتافضایؾ،ػي

پغاصتَلذاختلاف21ٍ42دسسٍصّبیتیوبسّبثیي

ًـخَاسوٌٌذگبىداسیٍخَدهؼٌی ثاشایثابل ًذاؿت.

پااشٍتئیيتدضیااِاصخااَدًیاابصهااَسدپااشٍتئیييیتاا ه

خااابمپاااشٍتئیيیااابٍخاااَساویهاااَاددسهَخاااَد

.ٌاذٌوهایاػاتفبدُؿىوجِدسؿذُػبختِشٍثیاااهیى

دسثاابلمَُتغییااشاتخااَاىّاابیگَػاابلِدسثٌاابثشایي

.افتااذهاایاتفاابقؿااىوجِهیىشٍثاایتئیيپااشٍػاابخت

یپلاػوبؿبخق هیضاى پشٍتئیيتدضیاِاًیتشٍطىاٍسُ

ایًیتشٍطىاٍسُثبلایؿذُدسٍىؿىوجِاػت.ػطَح

ثابلایهلاشفثِاػتّبیآخشهوىيّفتِخَىدس

ِوبسآهاذتشػولىشداحتوبلاًٍخَسان هشثاَبؿاىوج

(1997)ىّوىابساٍّابدٍسىحابليیاا(.ثب21)ثبؿذ

افااضایؾثاابایخااَىساًیتااشٍطىاٍسُثاابلاتشغلظاات

اػاتبستشثابلاتشتدضیِیدِیدسًتخبمپشٍتئیيهلشف

ایيتفابٍتدسػاطَحًیتاشٍطى.(15)داًؼتٌذهشتجط

تَاىتَػاؼٍِػولىاشدوبسآهاذتشایخَىساهیاٍسُ

(.21ؿىوجِثبهلشفهبدُخـههشتجطداًؼت)

وؼیثَتیشاتدسایيهطبلؼًِتبیحػطَحثتبّیذسٍ

،27)هطبثماتداؿاتهطبلؼابتدیگاشثشخیثبًتبیح

ثتبّیذسٍوؼااایثاااَتیشاتدسپلاػاااوب.غلظااات(31

-ِثاوٌٌذُهلشفهبدُخـهثَدٍُتَاًذهٌؼىغیه

گشفتاِؿاَدػٌَاىؿبخقتَػاؼِؿاىوجِدسًظاش

(.دسایيآصهبیؾ،غلظتثتبّیذسٍوؼیثاَتیشات31)

ِطَسیىٌَاختیافضایؾیبفتثِ،صهبىافضایؾثب ثابوا

افضایؾدسهلشفخَسانوِداسایػَثؼتشایلبثا 

ثبؿذ،لبث اًتظابسثاَد.اصًظاشهتابثَلیىی،تخویشهی

ّبیتبصُهتَلذؿذُاصخٌجِظشفیتؿىوجِدسگَػبلِ

دلی ػاذمتخویاشِوِثطَسیوتَطًیًبوبسآهذثَدُ،ثِ

دوتًَیساتَلیذواشدٍُثیهمبدیشخضئیاصهَاٍهیىش

،4ثبؿاذ)اصایيًظش،وجذهح اكلیوتاَطًضیغهای

(.دسپیآغبصهلشفخَسانخبهذتَػطگَػبل3ٍِ

ای،تَػاؼِفیضیىایٍتثجیتتخویشؿىوجِدًجبلآىثِ

هتاابثَلیىیؿااىوجِسددادٍُاپیتلیااَمؿااىوجِهحاا 

80(.حاذٍد4،16ؿَد)اكلیتَلیذاخؼبموتًَیهی

دسكااذاصثااَتیشاتخاازةؿااذُلجاا اصسّاابؿااذى

داخاا گااشدؽخااَىپَستاابلی،ثااِثتبّیذسٍوؼاایثااِ

(.36ؿاَد)ثَتیشاتٍووایاػتَاػاتبتتجاذی های

تَػطوجذاصخشیبىخَىثشداؿتِاًثؼذاػتَاػتبتًیض

(.16ؿااَد)ٍثاِثتبّیذسٍوؼایثااَتیشاتتجاذی های

یهىوا ّابهمبدیشثتبّیذسٍوؼیثَتیشاتدسگَػبلِ

ِ ّابیتیوابسؿذُثبپشٍثیَتیهدسهمبیؼاِثابگَػابل

فشآیٌاذهحا ؿبّذتوبی ثِافضایؾداؿت.تؼَیا

وتَطًضیغاصوجاذثاِؿاىوجِهوىاياػاتتَتایح

دٌّذُایيافضایؾدسطَلدٍسُآصهبیؾثَدٍُایٌىِ

ایّبیتغزیِؿذُثبپشٍثیَتیهتَػؼِؿىوجِگَػبلِ

تاشاخؼابملبدسثاِتَلیاذػاشیغثبلاتشداؿتٍِثیـتش

ّبیؿبّذّؼتٌذ.افاضایؾوتًَیدسهمبیؼِثبگَػبلِ

ّاابیدسػااطَحثتبّیذسٍوؼاایثااَتیشاتدسگَػاابلِ

ِ ّابیهىو ؿذُثبپشٍثیَتیهدسهمبیؼاِثابگَػابل

تَاًذًـبىدٌّذُػاطحثابلاتشیاصتخویاشهیؿبّذ

 ایثبؿذ.ؿىوجِ



 گیری كلینتیجه

لؼااًِـاابىدادوااِاػااتفبدُاصًتاابیحایاايهطب

داسٍایتابثیشهؼٌایپشٍثیَتیهٍهحشنسؿذؿىوجِ

ِ ،سؿااذٍػاالاهتیایثااشػولىااشدلبثاا هلاحظاا

سػذػذمتبثیشهیًظشثِّبیؿیشخَاسًذاؿت.گَػبلِ

هىواا پشٍثیااَتیىیٍهحااشنسؿااذؿااىوجِایثااش
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Abstract 

Background and objectives: Antibiotics have long been widely used to stimulate growth and 

prevent disease in animals. But, concerns about bacterial resistance and gastrointestinal 

malformations have prompted nutritionists to look for alternatives. Probiotics and ruminal 

growth promoter are among them. Probiotics are viable microorganisms that their use by 

ruminants has beneficial effects on the growth and microbial population balance of the rumen 

and will improve animal performance by improving feed conversion ratio. Calves are exposed 

to a variety of stressful events at birth due to defects in the immune system and 

underdevelopment of the digestive tract. Because of this, stimulation of rumen development, 

microbial population balance, and transfer of calves from the single gastric to the ruminant state 

are necessary. This study was conducted in order to investigate the effect of probiotic additive 

and ruminal growth promoter on feed intake, weight gain, skeletal growth indices, health, and 

blood metabolites of young dairy calves.  

 

Materials and methods: In this study, twenty four Holstein female calves immediately after 

birth were used in a completely randomized design (four treatments and six replicates). Calves 

after birth were randomly assigned into one of four treatments as follow: 1) control (milk 

without any probiotic or ruminal growth promoter), 2) calves receiving probiotic additive, 3) 

calves receiving or ruminal growth promoter, and 4) calves receiving probiotic additive + 

ruminal growth promoter. Measurement of dry matter intake and fecal scoring were done daily. 

Calves were weighed once every 15 days. Blood samples were collected at 21 and 45 days of 

age, three hours after morning feeding. Ruminal fluid was collected four hours after morning 

feeding on days 21 and 45 to measure pH and ammoniacal nitrogen. Skeletal growth indices 

were measured every 15 days up to 90 days. The data obtained from this study were analyzed 

according to completely randomized design and repeated measurements. 

 

Results: Results showed that probiotic and ruminal growth promoter supplementation had no 

significant effect on body weight, body weight gain changes and average body weight gain 

(P>0.05). There was no significant difference between control calves and those fed with 

probiotic and ruminal growth promoter in terms of skeletal growth indices (P>0.05). Fecal 

consistency score was higher in control than other treatments (P>0.05). Probiotic and ruminal 

growth promoter supplementation decreased ammoniacal nitrogen concentration on days of 21 

and 45 (P<0.05). Treatments had no significant effect on blood concentration of glucose, 

cholesterol, urea and BHBA (P>0.05). However, concentration of triglyceride, total protein and 

albumin was different among the treatments (P<0.05).  
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Conclusions: Totally, The results of this study showed that Probiotic and ruminal growth 

promoter supplementation had no noticeable effect on the studied parameters.  
   

Key words: Blood metabolites, Dairy calves, Performance, Probiotic, Skeletal growth indices 

 


