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 تولیذی،  عملکرد براثر جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله کانولا در سطوح مختلف 

 ای در گاوهای هلشتاین شیردهپارامترهای خونی و شکمبه
 

5زادهحمید محمد ،4اکبر تقی زاده، 3خوروش دمحم، 2خانی حسین علی*، 1زاده عبداله فرزاد
 

 ،ایشاى ،تجشیض ،داًـگبُ تجشیض ، داًـکذُ کـبٍسصی،گشٍُ فلَم داهی اػتبدیبس5ٍ  اػتبد4 ،داًـیبس2 ،داًـجَی دکتشی1

 ایشاى ،اكفْبى ،داًـگبُ كٌقتی اكفْبى ، داًـکذُ کـبٍسصی،گشٍُ فلَم داهی اػتبد3

 25/6/98 ؛ تبسیخ پزیشؽ:12/4/98 تبسیخ دسیبفت:

 6چکیذه
ّب ػجت ؿذُ کِ داهدذاساى ثدِ فکدش گدبیگضیي هٌبػدجی اص ل دبػ       قیوت ثبلای کٌجبلِ ػَیب ًؼجت ثِ ػبیش کٌجبلِسابقٍ ي َذف: 

دّذ کِ اػتفبدُ اص کٌجبلِ کبًَلا ًؼجت ثِ کٌجبلدِ ػدَیب دس گیدشُ    ت قجلی ًـبى هیاقتلبدی ٍ کیفی ثشای آى ثبؿٌذ. ًتبیج ت قیقب

ثدب تَگدِ ثدِ ه دذٍد     . گبٍّبی ؿیشدُ ػجت افضایؾ هبدُ خـک هلشفی، ثْجَد ثبصدّی ًیتشٍطى ٍ فولکشد تَلیذ ؿیش ؿذُ اػت

اثش گبیگضیي کشدى کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ  ثَدى هغبلقبت اًجبم ؿذُ دس صهیٌِ ثشسػی اثش ػغَح هختلف گبیگضیٌی، دس ایي ت قیق

ای ٍ خًَی گبٍّبی ّلـتبیي دس اٍایل ؿدیشدّی هدَسد ثشسػدی    تَلیذی، پبساهتشّبی ؿکوجِ فولکشدکبًَلا دس ػغَح هختلف ثش 

 قشاس گشفت.  
 

اع گدبٍ ّلـدتبیي دس   س 12ثِ هٌؾَس ثشسػی اثش ػغَح هختلف گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، تقدذاد   َا:مًاد ي ريش

کیلَگشم دس قبلت عشح هشثـ لاتیي ثب ػِ تیوبس ٍ چْدبس تکدشاس هدَسد اػدتفبدُ      45±6اٍایل ؿیشدّی، ثب هیبًگیي تَلیذ ؿیش سٍصاًِ 

( کٌجبلِ 1قشاس گشفت. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػغَح هختلف گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا دس گیشُ فجبست ثَدًذ اص: 

دسكذ ػغح کٌجبلِ ػَیب ثدب کٌجبلدِ    50( گبیگضیي کشدى 2ِ فٌَاى هٌجـ اكلی پشٍتییي گیشُ )كفش دسكذ کٌجبلِ کبًَلا(، ػَیب ث

( کٌجبلِ کبًَلا ثِ فٌَاى هٌجـ اكلی پشٍتییي گیشُ )كفش دسكذ کٌجبلِ ػَیب(. هیضاى خَساک هلشفی ٍ تَلیدذ  3کبًَلا دس گیشُ  ٍ 

گیشی اص هبیـ ؿکوجِ گبٍّدب دس سٍص پبیدبًی ّدش دٍسُ آصهبیـدی گْدت      ش گبٍ ثجت ؿذ. ًوًَِسٍص پبیبًی دٍسُ ثشای ّ 6ؿیش، عی 

وًَِ گیدشی اص  چٌیي دس سٍص پبیبًی ّش دٍسُ آصهبیـی، ًگیشی غلؾت اػیذّبی چشة فشاس ٍ ًیتشٍطى آهًَیبکی اًجبم ؿذ. ّناًذاصُ

ثتدب ّیذسٍکؼدی    ،ی چدشة غیدش اػدتشی   ّب اػیذ یؼیشی،گل ، تشیغلؾت پبساهتشّبی پلاػوب ؿبهل گلَکض خَى گبٍّب گْت تقییي

 آلجَهیي، گلَثَلیي ٍ ًیتشٍطى اٍسُ خَى اًجبم ؿذ.  ،پشٍتئیي کل ،ثَتیشات
 

هبدُ خـک هلشفی ت ت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. تَلیذ ؿیش ثِ عَس هقٌی داس دس گبٍّبی هلدش  کٌٌدذُ    َا:یافتٍ

(. P<05/0ثدَد )  دسكدذ کٌجبلدِ ػدَیب ثیـدتش     100ت ثِ گبٍّبی هلش  کٌٌذُ گیشُ حبٍی ّبی حبٍی کٌجبلِ کبًَلا ًؼجگیشُ

غلؾدت   (. P<05/0)ای ؿدیش ؿدذ   اػتفبدُ اص ػغَح هختلف کٌجبلِ کبًَلا دس گیشُ ػجت کبّؾ هقٌی داس غلؾت ًیتدشٍطى اٍسُ 

 ّدن  دس گیدشُ ثدب   کدبًَلا  کٌجبلِ ٍ ػَیب بلِکٌج تشکیت اص اػتفبدُػبیش تشکیجبت ؿیش ت ت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. 
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ِ  ًؼجت کبًَلا کٌجبلِ كش (. P<05/0)گشدیذ  خـک هبدُ ؽبّشی ّضن قبثلیت افضایؾ ػجت ِ  ثد  افدضایؾ  ػدجت  ػدَیب  کٌجبلد

ؿکوجِ ٍ غلؾت ّیچ کذام اص اػیذّبی چشة فشاس ؿکوجِ ثِ عدَس هقٌدی داس    pH(. P<05/0)ؿذ  پشٍتئیي ؽبّشی ّضن قبثلیت

ی آصهبیـدی  ّب غلؾت ّیچ کذام اص پبساهتشّبی خًَی ثِ گض آلجَهیي ت ت تبثیش تیوبس ّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت.گیشُت ت تبثیش 

دسكذ کٌجبلِ کبًَلا ًؼدجت ثدِ دٍ گیدشُ دیگدش      100قشاس ًگشفت. غلؾت آلجَهیي پلاػوب دس گبٍّبی هلش  کٌٌذُ گیشُ حبٍی 

 (.P<05/0)ثیـتش ثَد 
 

دسكذ دس گیدشُ   100ٍ  50ص ایي ت قیق ًـبى داد کِ گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا دس ػغح ًتبیج حبكل ا گیزی: وتیجٍ

  گبٍّبی ّلـتبیي دس اٍایل ؿیشدّی  ػجت ثْجَد تَلیذ ؿیش، ثبصدُ ًیتشٍطى هلشفی ٍ قبثلیت ّضن ؽبّشی هبدُ خـک  ؿذ.
 

 ، گبٍّبی ّلـتبیي ؿیشدُکٌجبلِ ػَیب، کٌجبلِ کبًَلا، ػغَح گبیگضیٌی :َای کلیذیياصٌ

 

 هقذهه
ثیـتشیي ّضیٌِ دس تَلیذ ؿیش هشثَط ثِ تْیِ گیدشُ  

ٍ دس ایي ثیي ثیـتشیي ػْن هتقلق ثدِ هٌدبثـ پشٍتئیٌدی    

دلیل غلؾت ثدبلای پدشٍتئیي ٍ    ثبؿذ. کٌجبلِ ػَیب ثِهی

ّددبی حبكددل اص اًددشطی آى ًؼددجت ثددِ ػددبیش کٌجبلددِ

ایدج دس گیدشُ   فٌَاى هٌجـ پشٍتئیٌی س ّبی سٍغٌی ثِ داًِ

(. دس 22گیدشد ) ّبی ؿیشدُ هَسد اػتفبدُ قدشاس هدی  گبٍ

دلیل کیفیت ثبلای پشٍتئیي آى  ایي ثیي، کٌجبلِ کبًَلا ثِ

چٌیي تَلیذ ثبلای اص ل بػ تشکیت اػیذّبی آهیٌِ ٍ ّن

تَاًذ گدبیگضیي هٌبػدجی ثدشای    آى دس ػغح کـَس هی

کیفیدت   .کٌجبلِ ػَیب دس گیشُ گبٍّدبی ؿدیشدُ ثبؿدذ   

کٌجبلِ کبًَلا ًؼدجت ثدِ ػدبیش     کیت اػیذّبی آهیٌِتش

ّب ثیـدتش ثدَدُ ثدِ كدَستی ًؼدجت لیدضیي ثدِ        کٌجبلِ

تشکیجی هـدبثِ ثدب پدشٍتئیي     ٍ تقشیجبً 3هتیًَیي آى ثشاثش 

(. اگش چِ پشٍتئیي کٌجبلِ کبًَلا ثِ هیضاى 21ؿیش داسد )

صیبدی دس ؿدکوجِ تجضیدِ ؿدذُ اهدب تشکیدت هٌبػدت       

َسی پدشٍتئیي آى ثدِ سٍدُ   اػیذّبی آهیٌدِ ثخدؾ فجد   

تَاًذ ػجت ثْجَد فولکشد تَلیذ ؿیش گدشدد  کَچک هی

دّذ کِ اػتفبدُ اص (. ًتبیج ت قیقبت قجلی ًـبى هی12)

کٌجبلِ کبًَلا ًؼجت ثِ کٌجبلِ ػَیب دس گیشُ گبٍّدبی  

ؿدیشدُ ػددجت افدضایؾ هددبدُ خـدک هلددشفی، ثْجددَد    

ثددبصدّی ًیتددشٍطى هلددشفی ٍ فولکددشد تَلیددذ ؿددیش ٍ 

(. اثددش هتجددت 17ٍ  11، 4ي ؿددیش ؿددذُ اػددت )پددشٍتئی

هـبّذُ ؿذُ دس حبلدت اػدتفبدُ اص کٌجبلدِ کدبًَلا دس     

دلیدل تشکیدت هٌبػدت     تَاًذ ثِگیشُ گبٍّبی ؿیشدُ هی

ّدب ثدِ   اػیذّبی آهیٌِ آى ٍ افضایؾ قبثلیدت گدزة آى  

(. 17خلَف هتیدًَیي ٍ ّیؼدتیذیي دس سٍدُ ثبؿدذ )   

س حبلدت  چٌیي، ثْجدَد فولکدشد گبٍّدبی ؿدیشدُ د    ّن

اػددتفبدُ اص کٌجبلددِ کددبًَلا ًؼددجت ثددِ کٌجبلددِ ػددَیب  

تَاًذ ثِ دلیل افدضایؾ تَلیدذ پدشٍتئیي هیکشٍثدی ٍ      هی

افضایؾ تبهیي پشٍتئیي قبثل هتبثَلیؼن هشثَط ثِ ثخدؾ  

(. ثدش  15پشٍتئیي غیش قبثل تجضیِ کٌجبلِ کبًَلا ثبؿدذ ) 

ایي اػبع، دس هقبیؼِ ثب کٌجبلِ ػدَیب، حدشاست دّدی    

َلا اص عشیق افضایؾ ػغح پشٍتئیي غیش قبثل کٌجبلِ کبً

تجضیِ دس ؿکوجِ ًؼجت ثِ کٌجبلدِ کدبًَلای فدشاٍسی    

ًـذُ ثیـتش ػجت افضایؾ تَلیذ ؿیش ٍ ثبصدّی ًیتشٍطى 

( گضاسؽ 1981(. لاسٍلذ ٍ ّوکبساى )20هلشفی ؿذ )

تَاًدذ  دسكذ هدی  24کشدًذ کِ کٌجبلِ کبًَلا دس ػغح 

(. ًتیجدِ  14دد )گبیگضیي کٌجبلدِ ػدَیب دس گیدشُ گدش    

دّذ  کِ تشکیجی اص کٌجبلدِ  ّبی قجلی ًـبى هیپظٍّؾ

ػَیب ٍ کبًَلا ًؼجت ثِ ّش کذام اص ایي هٌبثـ ثِ تٌْبیی 

دس گیشُ تشکیت خَؽ خَساکتش سا ثدشای گدبٍ فدشاّن    

تش کٌجبلِ کبًَلا ًؼدجت ثدِ   (. قیوت پبییي17هی کٌذ )

چٌیي افضایؾ ػغح صیش کـت کلدضا  کٌجبلِ ػَیب ٍ ّن

ؼجت ثِ ػَیب دس داخل کـَس ثب تَگِ ثِ ؿدشایظ آة  ً

ٍ َّایی هَسد ًیبص آى، اًجبم هغبلقبت هتقذد دس صهیٌدِ  
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ثشسػی اثدش گدبیگضیٌی کٌجبلدِ ػدَیب تَػدظ کٌجبلدِ       

کددبًَلا دس گیددشُ گبٍّددبی ؿددیشدُ  ددشٍسی ثددِ ًؾددش  

سػذ. ثب تَگِ ثِ ه ذٍد ثَدى هغبلقبت اًجبم ؿدذُ   هی

ف گبیگضیٌی، دس ایي دس صهیٌِ ثشسػی اثش ػغَح هختل

ت قیق اثش گبیگضیي کدشدى کٌجبلدِ کدبًَلا ثدب کٌجبلدِ      

تَلیددذی،  فولکددشدػددَیب دس ػددغَح هختلددف ثددش   

ای ٍ خًَی گبٍّبی ّلـدتبیي دس  ّبی ؿکوجِهتبثَلیت

 اٍایل ؿیشدّی هَسد ثشسػی قشاس گشفت.   

 

 هاهواد و روش

ایي پظٍّؾ تبثؼدتبى   :َای آسمایشیحیًاوات ي جیزٌ

س ؿشکت کـت ٍ داهپشٍسی فکدب )اكدفْبى   د 94ػبل 

گدبدُ ؿدیشاص( اًجددبم گشفدت. ثدِ هٌؾددَس      16کیلدَهتش  

ثشسػی اثش ػغَح هختلف گبیگضیٌی کٌجبلِ ػدَیب ثدب   

ساع گدبٍ ّلـدتبیي ؿدیشدُ     12کٌجبلِ کبًَلا، تقدذاد  

)ّـت گبٍ ثب صایؾ ػَم ٍ چْبس گبٍ ثب صایدؾ اٍل(،  

دس قبلدت   کیلَگشم 45±6ثب هیبًگیي  تَلیذ ؿیش سٍصاًِ 

عشح هشثـ لاتیي ثدب ػدِ تیودبس ٍ چْدبس تکدشاس هدَسد       

سٍص  21ّبی آصهبیـدی  اػتفبدُ قشاس گشفت. عَل دٍسُ

سٍص آى  گْدت فدبدت پدزیشی گبٍّدب ثدِ       14ثَد کِ 

 ـ   7ّبی آصهبیـی ٍ گیشُ  آٍسی سٍص آى ًیدض ثدشای گود

دادُ ؿذ. گبٍّب ثِ كدَست اًفدشادی    اختلبف ّبدادُ

هتش( تغزیدِ ٍ ثدِ كدَست     4دس  3)دس گبیگبُ ثب اثقبد 

ّدبی غدزایی ثدِ    گیشُ. آصاداًِ ثِ آة دػتشػی داؿتٌذ

كَست هخلَط سٍصاًِ دس دٍ ًَثت ثقذ اص ثشگـت اص 

ؿیشدٍؿددی كددجح ٍ فلددش دس اختیددبس گبٍّددب قددشاس    

دفقدِ دس ؿدجبًِ سٍص    3ؿیشدٍؿدی گبٍّدب   گشفدت.   هی

( ٍ خَساک دٍ ثدبس  00:00ٍ  16:00، 8:00ّبی )ػبفت

یقٌی ثقدذ   17:00ٍ  8:30ی ّب شیجب دس ػبفتدس سٍص تق

( ٍ 8:00اص ثشگـت اص ػبلي ؿیشدٍؿی ًَثدت كدجح )  

تیوبسّدبی   ؿدذ. ( ثدِ گبٍّدب فش دِ هدی    16:00فلش )

آصهبیـی ؿبهل ػغَح هختلف کٌجبلِ ػَیب ٍ کٌجبلدِ  

( کٌجبلدِ ػدَیب ثدِ    1کبًَلا دس گیشُ فجبست ثَدًذ اص: 

ذ کٌجبلدِ  دسكد  100فٌَاى هٌجـ اكلی پشٍتییي گیشُ )

( اػدتفبدُ اص  2ػَیب ٍ كدفش دسكدذ کٌجبلدِ کدبًَلا(،     

دسكدذ   50هخلَط کٌجبلدِ کدبًَلا ٍ کٌجبلدِ ػدَیب )     

( کٌجبلدِ  3دسكذ کٌجبلِ کبًَلا( ٍ  50کٌجبلِ ػَیب ٍ 

کبًَلا ثِ فٌَاى هٌجـ اكلی پشٍتییي گیشُ )كفش دسكذ 

دسكدذ کٌجبلدِ کدبًَلا(.     100کٌجبلِ ػَیب ّودشاُ ثدب   

یـی تَػظ گدذاٍل احتیبگدبت غدزایی    ّبی آصهبگیشُ

دسكدذ   65ثِ  35( ثلَست ًؼجت 21گبٍّبی ؿیشدُ )

ّدب اص  (. گیدشُ 1 -فلَفِ ثِ کٌؼبًتشُ تٌؾین ؿذ )گذٍل

 ل بػ اًشطی ٍ پشٍتئیي ثب ّن هتَاصى ؿذ.

 گیزی ي آوااییش یایمیایی راًرا  ي ماذفً :     ومًوٍ

گیشی هیدضاى خدَساک هلدشفی، هقدذاس     هٌؾَس اًذاصُ ثِ

 21تدب   16ش ِ ؿذُ ٍ ثبقی هبًذُ آى اص سٍص خَساک ف

ّب ثشای ّش گدبٍ دس سٍص  ّش دٍسُ تَصیي ٍ اختلا  آى

 5/0ّددبیی اص خددَساک )حددذٍد  ًوًَددِثجددت گشدیددذ. 

 ـکیلَگشم( ثِ كدَست سٍصاًدِ    آٍسی ؿدذ. تودبم    گود

آٍسی ؿذُ تب قجل اص آًبلیض ؿدیویبیی دس  ّبی گوـًوًَِ

 ًگْدذاسی ؿدذ.  گشاد  دسگِ ػبًتی -20فشیضس دس دهبی 

ِ   21تدب   18دس سٍصّبی  ّدبی هدذفَؿ   ّدش دٍسُ، ًوًَد

عَس هؼتقین اص سکتَم ّش گبٍ پغ اص خدَساک دّدی    ثِ

 ِ ّدبی گیدشُ کدبهلا هخلدَط،     كجح ثشداؿتِ ؿذ. ًوًَد

 ِ  72ّدبی هدذفَؿ ثدِ هدذت     ثبقیوبًذُ خَساک ٍ ًوًَد

گددشاد داخددل آٍى  دسگددِ ػددبًتی 60ػددبفت دس دهددبی 

پدغ اص آػدیبة    ّدب ًِخـک ؿذ. تشکیت ؿیویبیی ًوَ

هیلی هتدش تقیدیي    1ثب الک هٌبفز  1کشدى  تَػظ آػیبة

 ,AOAC) ّب ثدش اػدبع سٍؽ  ؿذ. هبدُ خـک ًوًَِ

خبم، فلبسُ اتشی ٍ خبکؼتش  ٍ هیضاى پشٍتئیي(، 2000

تقیدیي ؿدذ   ( AOAC, 2000)ّب ثش اػدبع سٍؽ ًوًَِ

(1 .)

                                                           
1. Wiley mill, Arthur H. Thomas, Philadelphia, 

PA 
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 مایشی )بز اساس مادٌ رشک(.َای آسجیزٌي تزکیب ییمیایی تزکیب مًاد رًراکی  :1جذيل 
Table 1. The ingredient components of experimental diets (% of DM). 

 ّبی آصهبیـی )ػغح گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، دسكذ(گیشُ 

Dietary treatments (the replacement of soybean meal with canola 
meal, %) 

 0 50 100 (Itemآیتن )

 (Ingredient,  % DM)          تشکیت، دسكذ هبدُ خـک

 12.7 12.7 12.7 (Alfalfa hay)                                             یًَجِ 

 22.2 22.1 22.1 (Corn silage)                                            رست ػیلاط

 6.05 6.03 6.04 (Beet pulp)                                     تفبلِ چغٌذس قٌذ

 15.8 15.7 15.8 (Ground corn grain)                     رست آػیبة ؿذُ

 15.8 13.8 12.2 (Ground barley grain)               داًِ گَ آػیبة ؿذُ

 13.0 6.85 0.00  (Soybean meal , 44% CP)                    کٌجبلِ ػَیب

 0.00 8.17 16.3  (Canola meal)                                        جبلِ کبًَلاکٌ

 1.60 1.60 1.60 (Linseed meal)                                    کٌجبلِ کتبى 

 2.15 2.14 2.15 (Fish meal)                                                پَدس هبّی

 1.28 1.27 1.27 (Extruded soybean)                  شٍد ؿذُػَیبی اکؼت

 3.93 3.93 3.93 (Cottonseed whole)                            پٌجِ داًِ کبهل

 Fat supplement- prilled) ) 1.77 1.96 2.16                    چشثیپَدس 

 0.32 0.32 0.32 (Salt) ًوک 

 0.75 0.75 0.75 (Calcium carbonate)                           کشثٌبت کلؼین

 0.24 0.24 0.24 (Potasium carbonate)                         کشثٌبت پتبػین

 0.19 0.19 0.19 (Dicalcium phosphate)                 دی کلؼین فؼفبت

 1.21 1.21 1.21 (Sodium bicarbonate)                       ثیکشثٌبت ػذین

 0.19 0.19 0.19 (Magnesium oxide)                               اکؼیذ هٌیضین

 0.63 0.63 0.63 (Vitamin/mineral premix) 4هکول ٍیتبهیٌی ٍ هقذًی

 تشکیت ؿیویبیی، دسكذ هبدُ خـک 

(Chemical composition,  % DM)   

   

 55.7 54.8 55.0 (% ,DM)                                     هبدُ خـک، دسكذ

 16.8 16.7 16.7 (CP, % of DM)          پشٍتئیي خبم، دسكذ هبدُ خـک 

 ، دسكذ هبدُ خـک 1پشٍتئیي قبثل تجضیِ دس ؿکوجِ

(RDP1, % of DM ) 

10.8 11.0 11.2 

 دسكذ هبدُ خـک  ،1پشٍتئیي غیش قبثل تجضیِ دس ؿکوجِ

(RUP1, % of DM ) 

6.00 5.80 5.50 

 28.9 30.9 31.1 (NDF, % of DM)دیَاسُ ػلَلی، دسكذهبدُ خـک 

 دیَاسُ ػلَلی فبقذ ّوی ػلَلض، دسكذ هبدُ خـک 
(ADF, % of DM) 

20.8 21.6 22.5 

 ، دسكذ هبدُ خـک 2ی غیش فیجشیّب کشثَّیذسات
(NFC2, % of DM) 

42.6 41.2 39.7 

  چشثی خبم، دسكذ هبدُ خـک

(Ether extract, % of DM) 

6.30 6.10 5.90 

 7.28 7.60 7.10 (Ash, % of DM)               خبکؼتش، دسكذ هبدُ خـک

کبلشی دس کیلَگشم هبدُ خـک  هگب ،1اًشطی خبلق ؿیشدّی
(1 Mcal/kg 

1.66 1.65 1.65 

 (، ه بػجِ گشدیذ.2001) NRCتَػظ ًشم افضاس  1

 (:NRC ،2001 تَػظ هقبدلِ صیش ه بػجِ گشدیذ) 2

ی غیش فیجشی )دسكذ(.ّب )دسكذ چشثی خبم + دسكذ خبکؼتش + دسكذ پشٍتئیي خبم + دسكذ دیَاسُ ػلَلی( ;کشثَّیذسات   
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ِ 1 ثب اػتفبدُ اص خبکؼتش ًبه لَل دس اػیذ فٌدَاى   ثد

ًـبًگش داخلی  قبثلیت ّضن ؽبّشی هدَاد هغدزی دس   

تشکیدت   .(28کل دػتگبُ گدَاسؽ  تخودیي صدُ ؿدذ )   

دسكذ هبدُ  100ّبی آصهبیـی ثش اػبع شُؿیویبیی گی

ًـددبى دادُ ؿددذُ اػددت. هیددضاى  1 خـددک دس گددذٍل

ّب ثدب اػدتفبدُ اص هقبدلدِ    کشثَّیذسات غیش فیجشی ًوًَِ

)دسكذ چشثی خبم +  .(NRC ،2001صیش ه بػجِ ؿذ )

دسكذ خبکؼتش + دسكذ پشٍتئیي خبم + دسكذ دیَاسُ 

 ّبی غیش فیجشی )دسكذ(.ػلَلی( ;کشثَّیذسات

سکَسد تَلیذ ؿیش دس  تًییذ ییز ي تعییه تزکیبات آن:

سٍص پبیدبًی دٍسُ ثدشای    6ّش ػِ ٍفذُ ؿیشدٍؿی عی 

   ِ گیدشی اص ؿدیش گبٍّدب عدی     ّش گبٍ ثجدت ؿدذ. ًوًَد

ّددش دٍسُ دس ّددش ػددِ ٍفددذُ   21ٍ  19 ،17سٍصّددبی 

هیلی  50دٍؿؾ ثشای ّش گبٍ داخل ؽشٍ  پلاػتیکی 

   َ اى ه دبفؼ  لیتشی حبٍی دی کشٍهبت پتبػدین ثدِ فٌد

لاکتدَص، هدَاد    ،گوـ آٍسی ؿذ. هیضاى چشثی، پشٍتییي

ای ؿدیش ٍ کدل هدَاد    ًیتشٍطى اٍسُ ، 2 گبهذ غیشچشثی

 كَست اتَهبتیک ٍ تَػظ هیلکَاػکيثِ  ّب آى 3گبهذ

(Foss Electric, Denmark )ُتَلیدذ  . گیدشی ؿدذ  اًذاص

 پشٍتییي، چشثی ٍ لاکتَص ثش اػبع  شة هقدذاس ؿدیش  

 .ه بػجِ ؿذ دس ًوًَِ ؿیش ّب آى تَلیذی ٍ دسكذ

گیزی اس مایع یکمبٍ ي تعییه اسیذَای چاز    ومًوٍ

ًوًَدِ گیدشی اص هدبیـ      فازار ي ویتازيصن آمًویااکی:   

ؿکوجِ گبٍّب دس سٍص پبیبًی ّدش دٍسُ آصهبیـدی، ػدِ    

اػدتفبدُ اص لَلدِ    دّی كدجح، ثدب  ػبفت ثقذ اص خَساک

ّبی ثذػدت  هتلل ثِ پوپ خلا كَست گشفت. ًوًَِ

لایِ فیلتدش ٍ   4هیلی لیتش تَػظ پبسچِ  50هذُ دس حذ آ

pH تَػددظ اص  ثلافبكددلِ ّددب آىPH  ػددٌج دیجیتددبلی

 -18ّدب ثلافبكدلِ دس دهدبی    ًوًَِ تقییي ؿذ. 4پشتبثل

                                                           
1. AIA 

2. SNF 

3. TS 

4. CyberScan 510 pH-meter, Eutech, 

Instruments 

گشاد تب صهبى آًبلیض ؿدیویبیی فشیدض ؿدذًذ.     دسگِ ػبًتی

 ِ تَػدظ   5غلؾت اػیذّبی چشة غیش فشاس هبیـ ؿدکوج

 6ػدتَى هدَییي  داسای   PU4410 کشٍهبتَگشافی گبصی

اػیذ کشٍتًَیک ثِ فٌَاى اػدتبًذاسد داخلدی   .اًجبم ؿذ

دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ًیتشٍطى ثِ فٌَاى گبص حبهدل هدَسد   

ت ٍ دسگدِ حدشاست اٍلیدِ ٍ ًْدبیی     اػتفبدُ قشاس گشف

گشاد ثَد. دهبی تقییي  دسگِ ػبًتی 195ٍ  55تشتیت  ثِ

ؾدین  دسگدِ ػدبًتیگشاد تٌ   250کٌٌذُ ٍ تضسیق  ثشاثش ثب 

ؿذ. غلؾت ًیتشٍطى آهًَیبکی هبیـ ؿکوجِ عجدق سٍؽ  

( ثذػدت آهدذ   1971کدشٍک ٍػیوپؼدَى،   )تیتشاػیَى 

(6.) 

تخمیه میشان دفع ویتزيصن اس طزیق ادرار ي ماذفً :  

تخویي هیضاى دفدـ ًیتدشٍطى اص عشیدق ادساس ٍ هدذفَؿ     

گبٍّب ثدش اػدبع گدشم دس سٍص، ثدش اػدبع هقدبدلات       

(، کدِ  2004ٍ کدبس  ) پیـٌْبد ؿذُ تَػظ ٍاتیدبٍکغ  

رکش ؿذُ اػدت اًدذاصُ گیدشی ؿدذ      3دس پبییي گذٍل 

(29.)   

ی َاا  گیزی اس رًن گايَا ي تعیایه متابًییا    ومًوٍ

ی خدًَی،  دس سٍص  ّدب  هٌؾَس تقییي هتبثَلیت ثِ رًوی:

دّدی  ػبفت ثقذ اص خَساک 3پبیبًی  ّش دٍسُ )حذٍد 

 ِ ّدبی  كجح( خَى گیشی اص  ػیبّش  دهی تَػظ لَلد

 اًجدبم ؿدذ.   لاء حبٍی هبدُ  ذ اًققبد خدَى ت ت خ

ػبًتشیفیَط ٍ  3000دقیقِ دس دٍس  15ّب ثِ هذت ًوًَِ

 پلاػدوبی ثذػدت آهدذُ   . ثذػدت آهدذ   ّب پلاػوبی آى

 ّدب  ّبی پلاػتیکی رخیشُ ٍ تب صهبى آًبلیض آىداخل لَلِ

گشاد ًگْذاسی  دسگِ ػبًتی -20داخل فشیضس دس دهبی 

هتشّبی هختلف پلاػدوب  گیشی غلؾت پبساؿذًذ. اًذاصُ

ی چدشة غیدش   ّدب  اػدیذ  ،تشی گلیؼدیشیذ  ،ًؾیش گلَکض

آلجَهیي،  ،پشٍتئیي کل ،ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشات ،اػتشی

گلَثددَلیي ٍ ًیتددشٍطى اٍسُ خددَى تَػددظ دػددتگبُ     

 ,.UNICCO, 2100; Zistchemi Co)اػپکتشٍفَتَهتش 

                                                           
5. VFA 

6. Capillary Column   
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Tehran, Iran) ّددبی تجددبسی ٍ ثددب اػددتفبدُ اص کیددت

سع آصهَى، تْشاى( هدَسد اػدتفبدُ   )ه لَل ؿشکت پب

 قشاس گشفت.  

ایي آصهدبیؾ دس قبلدت عدشح     :تجشیٍ ي تحلیل آماری

تیودبس    3تکدشاس ٍ    4پبیِ هشثـ لاتیي تکدشاس ؿدذُ ثدب    

اًجبم  ؿذ. ثشای گلَگیشی اص اثشات گبًجی تیوبسّدبی  

سٍصُ دس ًؾش گشفتدِ ؿدذ ٍ    14دٍسُ فبدت دّی  قجلی

ثِ كَست تلدبدفی   ّب تشتیت اختلبف تیوبسّب ثِ دام

ّدب ثدب اػدتفبدُ اص ًدشم افدضاس      ثَد. تجضیِ ٍ ت لیل دادُ

(، تَػدددظ سٍیدددِ 2004، 1/9)ًؼدددخِ  SASآهدددبسی 

MIXED     اًجبم ؿذ . هیبًگیي تیوبسّب تَػدظ آصهدَى

داسی حذاقل تفبٍت هقٌدی داس تدَکی دس ػدغح هقٌدی    

05/0≥P    هَسد هقبیؼِ قشاس گشفت. هذل آهدبسی عدشح

 س ًؾش گشفتِ ؿذ. ًیض ثِ كَست صیش د
 Yijk=µ+Pi+Tj+P×Dij+Ck+Eijk 

 ،اثش ثبثدت هیدبًگیي   µ:هتغیش ٍاثؼتِ،  Yijkl:دس حبلی کِ، 

Pi  ُاثش دٍسi ،Tj  اثش تیوبسj ،Ck  ٍاثش ثبثت گبk ،Dij   اثدش

 اثش ثبقیوبًذُ ثَد.   j ٍ ،Eijkٍ تیوبس  iهتقبثل ثیي دٍسُ 

 

 نتايج و بحث

ًتدبیج   ت یایز: تًییذ ي تزکیباا  ،مادٌ رشک مصزفی

 هشثَط ثِ هبدُ خـک هلشفی، تَلیذ ٍ تشکیجدبت ؿدیش  

هدبدُ خـدک هلدشفی     .اسائِ ؿدذُ اػدت   2دس گذٍل 

ت ت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػدغَح هختلدف   

کٌجبلِ ػَیب ٍ کبًَلا قشاس ًگشفت.  دس ًتدبیجی هـدبثِ   

ثب ایي پظٍّؾ هـبّذُ گشدیذ کِ هبدُ خـک هلدشفی  

جبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کدبًَلا دس  ت ت تبثیش گبیگضیٌی کٌ

(. دس 27ٍ  17، 15ػغَح هختلف گیشُ قشاس ًگشفت )

هقبثل، دس هغبلقبت قجلی گدبیگضیٌی کٌجبلدِ ػدَیب ثدب     

کٌجبلِ کبًَلا دس گیشُ گبٍّبی ؿدیشدُ ػدجت افدضایؾ    

(. دس 24ٍ  4هقٌددی داس هددبدُ خـددک هلددشفی ؿددذ ) 

هغبلقبت دیگش هـبّذُ ؿذ کِ گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب 

َػظ کٌجبلِ کبًَلا ػجت کبّؾ هبدُ خـک هلشفی ت

(. کدبّؾ هدبدُ خـدک    18ٍ  9گبٍّبی ؿدیشدُ ؿدذ )  

تَاًدذ  هلشفی دس ساثغِ ثب هلش  کٌجبلدِ کدبًَلا هدی   

دلیل ٍگَد تشکیت گلَکَصیٌَلات ٍ اػیذ اسٍػدیک   ثِ

دس کٌجبلِ کبًَلا ثبؿذ کِ ایي تشکیجبت هضش اهشٍصُ دس 

ؿدذ  ؼیبس پبییي هدی ّبی کبًَلا دس ػغح کـَس ثکٌجبلِ

ّدبی  ت ت تبثیش گیشُ(. تَلیذ ؿیش ثِ عَس هقٌی داس 2)

ّدبی  عَسی کِ هلدش  گیدشُ   آصهبیـی قشاس گشفت ثِ

دسكدذ کٌجبلدِ    50دسكذ کٌجبلِ کبًَلا ٍ  100حبٍی 

دسكذ کٌجبلِ ػَیب ًؼجت ثِ گیشُ حدبٍی   50کبًَلا+ 

فقددظ کٌجبلددِ ػددَیب ػددجت تَلیددذ ؿددیش ثیـددتشی ؿددذ 

(05/0>P.) 

ثددب ایددي ت قیددق، تَلیددذ ؿددیش گبٍّددبی اٍایددل  هغددبثق

ؿیشدّی دس حبلت گبیگضیٌی کٌجبلِ ػدَیب ثدب کٌجبلدِ    

(. دس هقبثددل، 27ٍ  17، 11، 4کددبًَلا افددضایؾ یبفددت )

(، هـبّذُ کشدًدذ کدِ تَلیدذ    2017پبئَلا ٍ ّوکبساى )

ؿیش ت ت تبثیش گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب تَػظ کٌجبلدِ  

َلیدذ ؿدیش تلد یح    تفبٍت ت (.12کبًَلا قشاس ًگشفت )

چشثدی ثدیي تیوبسّدبی آصهبیـدی      5/3ؿذُ ثش اػدبع  

هقٌی داس ًـذ. ّش چٌذ دس ایدي ت قیدق هدبدُ خـدک     

هلشفی ت ت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت اهب 

افضایؾ تَلیذ ؿدیش دس ًتیجدِ هلدش  کٌجبلدِ کدبًَلا      

ًؼجت ثِ کٌجبلِ ػَیب ػجت افدضایؾ ًیدبص اًدشطی ٍ اص    

گدشدد  ایؾ هبدُ خـک هلشفی هیایي عشیق ػجت افض

(.  افضایؾ تَلیذ ؿدیش دس ًتیجدِ هلدش  کٌجبلدِ     11)

تَاًذ ثِ تشکیت ٍ پشٍفیل هغلَة اػدیذّبی  کبًَلا هی

 ثبفدت  دػتشػدی  آهیٌِ ایي هٌجدـ پشٍتئیٌدی ٍ افدضایؾ   

 ٍ ّیؼدتیذیي  لیضیي، آهیٌِ اػیذّبی ٍ گلَکض ثِ پؼتبى

 (.15ٍ  11هشتجظ ثبؿذ ) هتیًَیي
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سطح جایگشیىی  َای متفايت بز اساسمادٌ رشک مصزفی، تًییذ ییز ي تزکیبات آن در گايَای ییزدٌ تغذیٍ یذٌ با جیزٌ  -2جذيل 

 .کىجایٍ سًیا با کىجایٍ کاوًلا
Table 3. DM intake, Milk production and composition of dairy cows fed diets different in replacement level of 

soybean meal with canola meal. 

 (Itemآیتن )

 ّبی آصهبیـیگیشُ

 )ػغح گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، دسكذ(

Dietary treatments (the replacement of 

soybean meal with canola meal, %) 
SEM P- value 

0 50 100 

  )کیلَگشم دس سٍص( هبدُ خـک هلشفی

(DMI, kg/d) 
23.8 22.5 23.0 0.52 0.10 

   )کیلَگشم دس سٍص( تَلیذ ؿیش  

(Milk yield, kg/d) 
44.6b 46.7a 46.7a 1.19 0.05 

 1 دسكذ چشثی 5/3 ؿیش تل یح ؿذُ ثش اػبع

  (FCM yield1,kg/d) )کیلَگشم دس سٍص(
38.1 39.7 40.2 1.52 0.10 

 1.89b 2.09a 2.03a 0.05 0.02 (Feed efficiency2)             2ثبصدّی غزایی

  تَلیذ تشکیجبت ؿیش )کیلَگشم دس سٍص(

(Milk composition yield, kg/d) 

     

 1.13 1.18 1.10 0.60 0.66 (Fat)                                            چشثی 

 1.20 1.28 1.26 0.04 0.67  (Protein)                                    پشٍتئیي 

 2.01 2.07 2.08 0.05 0.27    (Lactose)                                     لاکتَص

 تشکیجبت ؿیش )دسكذ(
 (Milk composition, %) 

     

 2.53 2.56 2.36 0.11 0.47 (Fat)                                            چشثی 

 2.69 2.73 2.70 0.07 0.92  (Protein)                                     پشٍتئیي
 4.53 4.49 4.45 0.04 0.54 (  Lactose)                                      لاکتَص

 4.50 4.47 4.44 0.04 0.54 (Solid non-fat)هَاد گبهذ فبقذ چشثی          

 13.1a 12.0b 12.0b 0.03 0.01 (MUN, mg/dL)           ای ؿیش ًیتشٍطى اٍسُ

 تشٍطى هلشفی )گشم دس سٍص( ًی

(N intake, g/d) 
636.2 603.7 616.8 12.0 0.07 

 ًیتشٍطى ؿیش )گشم دس سٍص( 

(Milk protein N, g/d) 
192.5 204.4 202.0 8.55 0.35 

  3تخویي ًیتشٍطى ادساسی )گشم دس سٍص(

(N urinary  excretion estimated3, g/d ) 
308.5 292.1 302.5 17.6 0.44 

  4یي ًیتشٍطى هذفَفی )گشم دس سٍص(تخو

(N  Fecal excretion estimated4 , g/d) 
148.3 136.1 139.2 24.1 0.67 

  5ثبصدّی ًیتشٍطى هلشفی )دسكذ(

(N intake efficiency5  , %) 
30.6b 34.0a 32.9ab 1.36 0.05 

1FCM (kg/d)= [(16.21 ×milk fat yield, kg/d) + (0.43 × milk yield, kg/d), (Gozho et al., 2008, doi:10.3168/jds.2007-

0809).  
2Feed efficiency:  Milk yield (kg/d)/ DMI (kg/d). 
3N urinary excretion estimated (g/d) = 0.0238× MUN (mg/dl) × BW (kg). (Wattiaux & karg, 2004).  
4N  Fecal excretion estimated (g/d)=  N intake (g/d) - [( N urinary excretion estimated, g/d +  milk N, g/d)].  
5N efficiency = milk N (g/d) + N urinary excretion estimated (g/d) + N  Fecal excretionl estimated (g/d)/ g CP intake.  
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گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تشکیدت هغلدَة اػدیذّبی    

آهیٌِ ثخدؾ پشٍتئیٌدی فجدَسی کٌجبلدِ کدبًَلا ػدجت       

افضایؾ ثبصدّی اػتفبدُ اص ًیتدشٍطى هلدشفی ٍ ػدجت    

(. فدلاٍُ ثدش تشکیدت    26گدشدد ) ثْجَد تَلیذ ؿدیش هدی  

هٌبػت اػیذّبی آهیٌِ ثخؾ فجَسی پدشٍتئیي کٌجبلدِ   

ش آى تشکیت هٌبػت پشٍتئیي ثخؾ تجضیدِ پدزی   ،کبًَلا

دس ؿکوجِ ػجت ثْجَد دس ػٌتض پشٍتئیي هیکشٍثدی ٍ اص  

ایي عشیق احتوبلا صهیٌدِ سا ثدشای تَلیدذ ؿدیش فدشاّن      

(. ایي دس حبلی اػدت کدِ دس ایدي ت قیدق     23کٌذ ) هی

تخویي ػٌتض پدشٍتئیي هیکشٍثدی اًدذاصُ گیدشی ًـدذ.      

گددضاسؽ ؿددذُ اػددت  2 -ّوددبى عددَس کددِ دس گددذٍل

کددبًَلا ٍ  دسكددذ کٌجبلددِ 100هلددش  گیددشُ حددبٍی 

تشکیت کٌجبلِ کبًَلا ٍ ػَیب ًؼدجت ثدِ گیدشُ حدبٍی     

دسكذ کٌجبلِ ػدَیب ػدجت کدبّؾ هقٌدی داس دس      100

. ثدب تَگدِ   (P;02/0)هیضاى ًیتشٍطى اٍسُ ای ؿیش ؿدذ  

ّبی آصهبیـدی، غلؾدت   ُثشاثش ثَدى هیضاى پشٍتئیي گیش

ای ؿیش دس گبٍّبی هلش  کٌٌذُ تش ًیتشٍطى اٍسُپبییي

 ًؼجت ثِ گبٍّبی هلش  کٌٌذُ کٌجبلدِ  کٌجبلِ کبًَلا

تَاًذ ثِ دلیل ثْجَد ثبصدّی اػتفبدُ اص ًیتشٍطى ػَیب هی

ّدب ثبؿدذ   هلشفی دس ؿکوجِ ٍ هتبثَلیؼن آى دس ثبفدت 

(. دسكذ پدشٍتئیي گیدشُ ٍ هیدضاى پدشٍتئیي قبثدل      27)

تجضیِ دس ؿکوجِ آى ثِ فٌَاى هْوتشیي فبکتَس، غلؾت 

دّدذ دس  بثیش قدشاس هدی  ای ؿیش سا ت ت تد ًیتشٍطى اٍسُ

ّدبی  حبلی کِ دس ایي پدظٍّؾ هیدضاى پدشٍتئیي گیدشُ    

ثبؿدذ ثٌدبثشایي تفدبٍت غلؾدت     آصهبیـی یکؼدبى هدی  

ای ؿددیش دس ثددیي تیوبسّددبی آصهبیـددی   ًیتددشٍطى اٍسُ

تَاًذ ثِ تفبٍت هیضاى ٍ ػشفت تجضیِ ثخؾ قبثدل   هی

تجضیِ پشٍتئیي دٍ هٌجدـ پشٍتئیٌدی دس ؿدکوجِ هدشتجظ     

آهیٌِ پشٍتئیي کٌجبلدِ  کیت ثْتش اػیذّبی(. تش25ثبؿذ )

کبًَلا اص ل بػ اػیذّبی آهیٌِ ه ذٍد کٌٌذُ دس تغزیدِ  

تَاًذ ػدجت کدبسایی ثْتدش دس ػدٌتض     گبٍّبی ؿیشدُ هی

تَاًدذ ػددجت  پدشٍتئیي هیکشٍثدی ٍ اص ایدي عشیددق هدی    

ای خدَى ٍ پلاػدوب گدشدد    کبّؾ غلؾت ًیتشٍطى اٍسُ

 غلؾدت   ٍّؾ،پظ ایي اص حبكل ًتیجِ ثب (. هغبثق26)

 هلدش   حبلت گبٍّبی ؿیشدُ دس ؿیش ایاٍسُ ًیتشٍطى

 ثدَد  تدش  پدبییي  ػَیب کٌجبلِ ثب هقبیؼِ دس کبًَلا کٌجبلِ

دس هقبثددل ایددي ت قیددق، کَکددًَي ٍ ّوکددبساى  (. 27)

( گضاسؽ کشدًذ کِ گبیگضیٌی کٌجبلِ ػدَیب ثدب   2000)

کٌجبلِ کبًَلا دس گیشُ گبٍّبی ؿدیشدُ ػدجت افدضایؾ    

هقٌی داس چشثی ؿیش ؿذ کدِ دلیدل احتودبلی آى سا ثدِ     

چٌدیي  (. ّدن 13اًدذ ) فیجش ثبلاتش کٌجبلِ کبًَلا سثظ دادُ

لقدبت قجلدی سا ثدِ    افضایؾ تَلیدذ چشثدی ؿدیش دس هغب   

دسكذ ثبلاتش هتیًَیي دس تشکیت کٌجبلِ کبًَلاًؼجت ثدِ  

(. هتیدًَیي ثدِ   27ٍ  17اًذ )کٌجبلِ ػَیب گضاسؽ کشدُ

ػدبص کدَلیي کدِ دس ػدبختبس فؼدفَلیپیذّب      فٌَاى پیؾ

سغدن ایدي   (. فلی17ثبؿذ )ٍگَد داسد حبئض اّویت هی

تَ ی بت، دسكذ ٍ تَلیذ چشثدی ؿدیش گبٍّدب ت دت     

وبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. ّش چٌذ دس ایدي  تبثیش تی

ت قیق هیضاى پدشٍتئیي ٍ تَلیدذ پدشٍتئیي ؿدیش گبٍّدب      

ت ت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت اهب گضاسؽ 

ِ  اػیذّبی غلؾت ؿذُ اػت کِ افضایؾ هغلدَة   آهیٌد

اص عشیق هلش  کٌجبلِ کبًَلا ػجت ثْجدَد   پلاػوب دس

ٍ دس ًْبیت ػدجت   ثبصدّی اػتفبدُ اص ًیتشٍطى هلشفی

فلدی   (.4) ؿَدهی ؿیش ای اٍسُ ًیتشٍطى غلؾت کبّؾ

داس هیضاى ًیتدشٍطى هلدشفی ٍ   سغن فذم اختلا  هقٌی

هیضاى دفـ ًیتشٍطى اص عشیق ؿیش، ادساس ٍ هدذفَؿ ثدیي   

تیوبسّبی آصهبیـی، ثبصدّی ًیتشٍطى هلشفی دس حبلت 

هلش  گیشُ حبٍی تشکیت کٌجبلدِ کدبًَلا ٍ کٌجبلدِ    

دسكذ کٌجبلدِ ػدَیب    100ت ثِ گیشُ حبٍی ػَیب ًؼج

تَاًدذ ثدِ ثْجدَد تشکیدت     (، کِ هیP<05/0)ثیـتش ثَد 

ّددب ثددِ ٍیددضُ لایضیي،هتیددًَیي ٍ دیگددش     اػددیذآهیٌِ

(. 26ّبی  شٍسی دس پلاػوب هدشتجظ ثبؿدذ )   اػیذآهیٌِ

( ّددیچ گًَددِ 2007دس هقبثددل، ثشیتددَ ٍ ثشٍدسیددک  ) 

ّدبی  اختلافی دس ثبصدّی ًیتشٍطى هلدشفی ثدیي گیدشُ   

حبٍی کٌجبلِ کبًَلا ٍ کٌجبلِ ػدَیب ثدب پدشٍتییي خدبم     

 (. 3دسكذ هـبّذُ  ًـذ ) 6/16
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سطح جایگشیىی کىجایٍ  اساسَای متفايت بزتغذیٍ یذٌ با جیزٌدر گايَای ییزدٌ : درصذ قابلی  َضم ظاَزی مًاد مغذی 3جذيل 

 .سًیا با کىجایٍ کاوًلا
Table 4.  Apparent total tract nutrient digestibility (%) of dairy cows fed diets different in replacement level of 

soybean meal with canola meal. 

 (Itemآیتن )

 ّبی آصهبیـی گیشُ

 )ػغح گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، دسكذ(

Dietary treatments (the replacement of soybean 

meal with canola meal, %) 

SEM P- value 

0 50 100 

 73.27b 74.50a 74.33b 0.3 0.02 (DM)                      هبدُ خـک 
 73.37 76.03 74.35 0.62 0.07 (OM)                          هبدُ آلی 

 76.70b 79.10a 78.42a 0.63 0.03 (CP)                       پشٍتئیي خبم

 56.54 58.84 57.21 0.97 0.17 (NDF)                   دیَاسُ ػلَلی
 ػلَلض دیَاسُ ػلَلی فبسی اص ّوی

(ADF) 
46.32 47.08 44.43 0.80 0.12 

 

ِ  هشثدَط  هقدبدیش  قابلی  َضم ظاَزی مًاد مغذی:  ثد

 کدل  عدَل  دس هغزی هَاد ؽبّشی ّضن قبثلیت دسكذ

. اػت ؿذُ گضاسؽ 3 گذٍل دس گبٍّب گَاسؽ دػتگبُ

 ّدن  ثدب  کبًَلا کٌجبلِ ٍ ػَیب کٌجبلِ تشکیت اص اػتفبدُ

ِ  ّب آى اص کذام ّش ثِ ًؼجت  افدضایؾ  ػدجت  تٌْدبیی  ثد

(. =02/0P) گشدیدذ  خـدک  هبدُ ؽبّشی ّضن قبثلیت

 گیدشُ  هلش  حبلت دس آلی هبدُ ؽبّشی ّضن قبثلیت

ِ  دیگدش  ّدبی گیدشُ  ثِ ًؼجت کبًَلا کٌجبلِ  كدَست  ثد

ِ  هلدش  (. =07/0P) ثدَد  کوتش فذدی  کدبًَلا  کٌجبلد

 ّضدن  قبثلیدت  افدضایؾ  ػدجت  ػدَیب  کٌجبلِ ثِ ًؼجت

ثْجدَد قبثلیدت ّضدن     (.=03/0P) ؿذ پشٍتئیي ؽبّشی

ؽددبّشی هددبدُ خـددک ٍ پددشٍتئیي دس ًتیجددِ هلددش  

کٌجبلِ کبًَلا ًؼجت ثِ کٌجبلِ ػَیب هی تَاًذ ثِ ثْجَد 

ی ؿدکوجِ ٍ ثْجدَد ػدٌتض ٍ    ّب فولکشد هیکشٍاسگبًیؼن

س ًتیجددِ تشکیددت ی سٍدُ کَچددک دّددب تشؿددح آًددضین

(. دس 16هغلَة اػیذّبی آهیٌِ کٌجبلِ کدبًَلا ثبؿدذ )  

 ّضددن قبثلیددت ،(NRC، 2001) ػیؼددتن هقبثددل، دس

 ثدِ تشتیدت ثدشای    سا دسكدذ  91 ٍ 96 پشٍتئیي حقیقی

 .(21کٌجبلِ کبًَلا گضاسؽ ؿذُ اػدت )  ٍ ػَیب کٌجبلِ

قبثلیت ّضن ؽبّشی ثیـتش هبدُ خـک هوکدي اػدت   

سی گیشُ حبٍی کٌجبلدِ کدبًَلا   ثِ افضایؾ صهبى هبًذگب

دػتگبُ گَاسؽ ثبؿذ  دس هقبیؼِ ثب کٌجبلِ ػَیب دس کل

(. قبثلیت ّضدن ؽدبّشی دیدَاسُ ػدلَلی ٍ     27ٍ  21)

دیددَاسُ ػددلَلی فددبسی اص ّوددی ػددلَلض ت ددت تددبثیش  

تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. دس هقبثدل دس هغبلقدِ   

( هـدبّذُ ؿدذ کدِ هلدش      2007ثشیتَ ٍ ثشٍدسیک )

کبًَلا ًؼجت ثِ کٌجبلدِ ػدَیب ثدِ دلیدل ّضدن      کٌجبلِ 

پزیشی ثیـتش فیجش آى ػجت ثْجَد قبثلیت ّضن ؽبّشی 

 (.3دیَاسُ ػلَلی ؿذ )

ًتدبیج   َای راًوی: ای ي متابًیی پارامتزَای یکمبٍ

ّددبی هشثددَط ثددِ پبساهتشّددبی ؿددکوجِ ای ٍ هتبثَلیددت

ًـدبى دادُ   5-ٍ گذٍل 4 -خًَی ثِ تشتیت دس گذٍل

وجِ ٍ غلؾددت ّددیچ کددذام اص  ؿددک pHؿددذُ اػددت.  

اػیذّبی چشة فشاس ؿکوجِ ثِ عَس هقٌدی داس ت دت   

ّبی آصهبیـدی قدشاس ًگشفدت کدِ ثدب ًتدبیج       تبثیش گیشُ

حبكل اص ت قیقبت اًجبم ؿدذُ قجلدی تَػدظ ثشیتدَ ٍ     

(، 2017(، پدددبئَلا ٍ ّوکدددبساى )  2007ّوکدددبساى ) 

(. هلدش  گیدشُ حدبٍی    22ٍ  3ثبؿدذ ) ّوبٌّگ هدی 

ثِ گیشُ حبٍی کٌجبلِ ػَیب ػجت کٌجبلِ کبًَلا ًؼجت 

افددضایؾ فددذدی دس غلؾددت اػددتبت ؿددکوجِ ؿددذ     

(06/0P=فلددی .)    سغددن هلددش  ًیتددشٍطى ثشاثددش دس

ّدبی آصهبیـدی، هلدش     گبٍّبی هلش  کٌٌذُ گیدشُ 

کٌجبلِ ػَیب ًؼجت ثدِ کٌجبلدِ کدبًَلا ػدجت کدبّؾ      

(، =02/0Pغلؾت ًیتشٍطى آهًَیبکی هبیـ ؿکوجِ ؿدذ ) 
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ثَدى ثخؾ پشٍتئیي قبثل تجضیدِ  تَاًذ ثِ ثیـتش کِ هی

دس ؿکوجِ کٌجبلِ ػَیب ًؼجت ثِ کٌجبلِ کبًَلا هدشتجظ  

( دس هغبلقدِ ی خدَد   2007) ثشٍدسیدک  ٍ ثبؿذ. ثشیتَ

ِ  تجضیدِ دس  قبثل پشٍتئیي هیضاى  ثیـدتشی ثدشای   ؿدکوج

 کشدًددذ گددضاسؽ سا کددبًَلا ثددِ ًؼددجت ػددَیب کٌجبلددِ

 دس چٌدیي  ّدن  .(3) (دسكدذ  66 هقبثدل  دس دسكذ71)

 ( ثدش 1983تَػظ ػدبًزض ٍ ّوکدبساى )   دیگش ؾپظٍّ

ِ  آهًَیبکی ًیتشٍطى غلؾت ؿیشدُ گبٍّبی سٍی  ؿدکوج

 ـ دٍ تبثیش ت ت ِ  ؿدبهل  پشٍتئیٌدی  هٌجد  ٍ ػدَیب  کٌجبلد

غلؾددت ّددیچ کددذام اص  (. 24) ًگشفددت قددشاس کددبًَلا

ی خددًَی ثددِ گددض آلجددَهیي ت ددت تددبثیش ّددب هتبثَلیددت

ٍ    ّب تیوبس  ی آصهبیـی قدشاس ًگشفدت. غلؾدت آلجدَهیي 

ًؼجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي پلاػوب دس گبٍّبی هلش  

دسكذ کٌجبلِ کبًَلا ثِ فٌدَاى   100کٌٌذُ گیشُ حبٍی 

هٌجـ پشٍتئیٌی ًؼجت ثِ دٍ گیشُ دیگش ثیـتش ثدَد )ثدِ   

(. هغبثق ثب ًتیجِ حبكل = P  ٍ 02/0 P <05/0تشتیت 

ؿذُ، هیضاى گلَکض پلاػوبی گبٍّبی ؿیشدُ دس حبلدت  

َیب ثب کبًَلا دس گیشُ ت دت تدبثیش   گبیگضیٌی کٌجبلِ ػ

ای پلاػدوب  (. غلؾدت ًیتدشٍطى اٍسُ  15قدشاس ًگشفدت )  

ت ت تبثیش گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کدبًَلا دس  

(. هغبثق ثب ایي = P 14/0ػغَح هختلف قشاس ًگشفت )

ای پلاػددوب گبٍّددبی پددظٍّؾ، غلؾددت ًیتددشٍطى اٍسُ

ُ ؿدبهل  ؿیشدُ ت ت تبثیش هٌبثـ هختلف پشٍتئیي گیدش 

(. دس 22ٍ  5کٌجبلددِ ػددَیب ٍ کددبًَلا قددشاس ًگشفددت ) 

ؿدیش، غلؾدت    ای اٍسُ ًیتدشٍطى  هقبثل، ّوبًٌذ غلؾت

ِ  هلدش   حبلدت  دس ٍ ًیتشٍطى اٍسُ ای پلاػوب  کٌجبلد

ِ  ثدب  دس هقبیؼِ کبًَلا . (27) ثدَد  پدبییٌتش  ػدَیب  کٌجبلد

آلجَهیي ثِ فٌَاى ؿبخلی اص فقبلیت ػٌتتیک پدشٍتئیي  

 ؿَد.  گشفتِ هیثبفت کجذ دس ًؾش 

 
 .سًیا با کىجایٍ کاوًلا سطح جایگشیىی کىجایٍ َای متفايت بز اساسدر گايَای ییزدٌ تغذیٍ یذٌ با جیزٌای پارامتزَای یکمبٍ: 4جذيل 

Table 5.  Ruminal parameters of dairy cows fed diets different in replacement level of soybean  

meal with canola meal. 

 (Item)آیتن 

ّبی آصهبیـی )ػغح گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، گیشُ

 دسكذ(

Dietary treatments (the replacement of soybean 

meal with canola meal, %) 

SEM P- value 

0 50 100 

pH ِؿکوج                  (Ruminal pH) 5.92 6.06 5.91 0.10 0.51 

آهًَیبکی هبیـ ؿکوجِ، هیلی گشم دس  ًیتشٍطى

 (NH3-N, mg/dL)                دػی لیتش
8.42a 7.58b 7.88b 0.19 0.02 

 اػیذّبی چشة فشاس، هیلی هَلاس

(Volatile fatty acids, mM) 
     

 Acetate, A)) 55.45 57.14 56.25 0.45 0.06                           اػتبت

 Propionate, P)) 26/04 26/53 25/12 0.54 0.22                  پشٍپیًَبت

 2/13 2/17 2/25 0.05 0.29 (A:P ratio)     ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت

 9.86 9.93 10.75 0.84 0.50 (Butyrate)                            ثَتیشات

 2/16 1/74 1/78 0.14 0.10 (Isobutyrate)                   ایضٍثَتیشات

 0.72 0.64 0.60 0.09 0.63 (Valerate)                              ٍالشات

 2/16 1/74 1/78 0.14 0.10 (Isovalerate)                     ایضٍٍالشات

 93.51 96.41 94.47 1.05 0.11 (Total VFA)     کل اػیذّبی چشة فشاس
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تَاًدذ   گلَکَصیٌَلات هَگَد دس کٌجبلِ کبًَلا هدی 

اص عشیق تبثیش هٌفی ثش کجدذ ثدش سٍی غلؾدت آلجدَهیي     

پلاػوب هَثش ثبؿذ کِ دس ایدي ت قیدق ایدي اثدش هٌفدی      

(. دس هقبثددل فش دیِ هدزکَس، ػددغح   7هـدبّذُ ًـدذ )  

ّدبی حدبٍی کٌجبلدِ     آلجَهیي پلاػوب ت ت تبثیش گیشُ

کبًَلا افضایؾ یبفت کِ هی تَاًذ ثِ دلیل تبهیي ثیـدتش  

دسكذ  40ثیؾ اص (. 15ی ثبؿذ )اػیذّبی آهیٌِ  شٍس

هٌـدبء  اػددیذّبی آهیٌددِ    اصتَاًذ اص تَلیذ گلدَکض هی

دس هقبثل ًتیجِ هـبّذُ ایي ت قیق، تشکیت . (6ثگیشد )

هتفبٍت اػیذّبی آهیٌِ دٍ هٌجـ پشٍتئیٌدی ثدِ كدَست    

ؿدذ کدِ غلؾدت گلدَکض     ثیٌدی هدی  پیؾ فدشم پدیؾ  

ثدِ  پلاػوبی گبٍّب سا ت ت تبثیش قشاس دّذ. ثدب تَگدِ   

ایٌکِ هبدُ خـک هلشفی ت ت تدبثیش هٌجدـ پشٍتئیٌدی    

گیشُ قشاس ًگشفت ثٌبثشایي هتقبقجدب ٍ دقیت اًدشطی ٍ    

ّبی هشتجظ ثب آى ؿبهل اػیذّبی چدشة غیدش   هتبثَلیت

ّبی اػتشیفِ ٍ ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات ت ت تبثیش گیشُ

(. غلؾت گلَکض پلاػدوب ثدِ   27آصهبیـی قشاس ًگشفت )

ٍ ثب کدبّؾ  ٌذُ ثتب اکؼیذاػیَى فٌَاى هْوتشیي هْبسکٌ

تجضیِ ثبفت چشثی اص تجوـ ؿدذیذ تدشی گلیؼدشیذّب 

آ حبكل -ثِ دًجبل آى اػتیل کَآًضین. کٌذگلَگیشی هی

تَاًدذ دس ػدٌتض   اص ثتب اکؼیذاػیَى اػیذّبی چشة هدی 

اػتشٍیئذّب اص گولِ کلؼدتشٍل ًقدؾ داسد. دس حبلدت    

 کلی اص آًجدب کدِ غلؾدت گلدَکض ٍ ٍ  دقیت اًدشطی      

گبٍّب ت ت تدبثیش تیوبسّدبی آصهبیـدی قدشاس ًگشفدت      

ثٌددبثشایي فددذم ت ددت تددبثیش قددشاس گددشفتي ػددبیش       

گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل ّبی خًَی اص گولِ تشی هتبثَلیت

 (. 19پزیش ثبؿذ ) تَاًذ تَگیِهی

 

 .یىی کىجایٍ سًیا با کىجایٍ کاوًلاسطح جایگش َای متفايت بز اساسدر گايَای ییزدٌ تغذیٍ یذٌ با جیزٌَای رًوی متابًیی  : 5جذيل 
Table 6.  Blood metabolites of dairy cows fed diets different in replacement level of soybean meal with canola 

meal. 

 (Itemآیتن )

 ّبی آصهبیـی گیشُ

 )ػغح گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثب کٌجبلِ کبًَلا، دسكذ(

Dietary treatments (the replacement of soybean 

meal with canola meal, %) 

SEM P- value 

0 50 100 

 48.15 51.86 50.05 1.75 0.35 (Glu, mg/dl)   گلَکض، هیلی گشم دس دػی لیتش 

 هیلی گشم دس دػی لیتش تشی گلیؼیشیذ، 

(TG, mg/dl) 
50.41 49.47 49.89 1.14 0.77 

 کلؼتشٍل، هیلی گشم دس دػی لیتش

 (Cholesterol, mg/dL) 
206.7 213.1 204.0 13.66 0.45 

 اػیذّبی چشة غیش اػتشیفِ، هیلی هَل دس لیتش 
NEFA (mmol/l) 

0.207 0.207 0.192 0.02 0.90 

 ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشات، هیلی هَل دس لیتش 

(BHBA, mmol/l) 
0.49 0.50 0.61 0.06 0.41 

 3.10b 3.09b 3.25a 0.05 0.05 (Alb, g/l)                    آلجَهیي، گشم دس لیتش 
 4.86 4.85 4.58 0.11 0.14 (Glo, g/l)                  گلَثَلیي، گشم دس لیتش 

 0.64b 0.63b 0.71a 0.01 0.01 (Alb/Glo)             ًؼجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي
 ای خَى، هیلی گشم دس دػی لیتشًیتشٍطى اٍسُ

 (BUN, mg/dl) 
15.48 13.63 13.83 0.72 0.14 
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 گیری نتیجه

دّدذ کدِ   ًتبیج حبكل اص ایدي ت قیدق ًـدبى هدی    

گبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ثدب کٌجبلدِ کدبًَلا دس ػدغَح     

هختلف دس گیشُ گبٍّبی اٍایل ؿیشدّی ػدجت ثْجدَد   

تَلیذ ؿیش، ثدبصدُ ًیتدشٍطى هلدشفی ٍ قبثلیدت ّضدن      

 گدشدد. ّدن چٌدیي اػدتفبدُ اص    ؽبّشی هبدُ خـک هدی 

تشکیددت کٌجبلددِ کددبًَلا ٍ کٌجبلددِ ػددَیب دس گیددشُ دس 

تَاًذ دس ثْجَد ثِ تٌْبیی هی ّب هقبیؼِ ثب ّش کذام اص آى

 فولکشد گبٍّبی ؿیشدُ هَثش ثبؿذ.
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Abstract
1
 

Background and objectives: Previous studies comparing the effects of soybean meal versus 

canola meal have shown that canola meal can improve DMI, nitrogen (N) utilization and 

performance when fed to lactating dairy cows. Considering the high price of soybean meal 

compared to canola meal and the limited studies conducted to investigate the effect of different 

levels of replacement, the objectives of the present study were to evaluate the effects of 

replacing soybean meal with canola meal at different levels on performance, rumen and blood 

parameters in early lactation Holstein cows. 

 

Materials and methods: To evaluate the effects of replacing soybean meal with canola meal at 

different levels on performance, ruminal and blood parameters, twelve multiparous Holstein 

cows in early lactation were used in a replicated 4 × 4 Latin square design with four treatments. 

Treatments including different levels of replacement of soybean meal with canola meal in the 

diet were: 1) Soybean meal as the main source of dietary protein (0% of canola meal), 2) 

replacing 50% soybean meal with canola meal in diet and 3) Canola meal as the main source of 

dietary protein (0% of soybean meal). Feed intake and milk production were recorded for each 

cow during the last six days of the period. Rumen samples were taken from cows on the last day 

of each experimental period to measure the concentrations of volatile fatty acids and ammonia 

nitrogen. Blood samples were also taken at the end of each experimental period to determine 

plasma concentrations of glucose, triglycerides, non-esterified fatty acids, beta-hydroxybutyrate, 

total protein, albumin, globulin and blood urea nitrogen. 
  

Results: Dry matter was not affected by treatments. Milk production was significantly higher in 

cows fed diets containing canola meal than in cows fed diet containing 100% soybean meal. 

The use of different levels of canola meal in the diet caused a significant reduction in the MUN 

concentration. The other milk compounds concentrations were not affected by experimental 

treatments. The use of combination of soybean meal and canola meal in the diet together 

increased the apparent digestibility of the dry matter. The apparent digestibility of the protein 

was increased by feeding canola meal compared to soybean meal. Ruminal pH and ruminal 

volatile fatty acids concentration were not significantly affected by experimental diets. Except 

for albumin, none of the blood parameters were affected by the experimental treatments. 

Concentration of plasma albumin was greater in cows fed diet containing 100% canola meal 

compared to cows fed two other diets. 
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Conclusion: In conclusion, the results of this study indicated that replacing soybean meal with 

canola meal at 50% and 100% levels in early lactating cows improved milk production, 

efficiency of intake nitrogen and apparent digestibility of dry matter and protein.  
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