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  تولید مصرف خوراک، بر لینولنیک-و آلفب استئبریک ،پبلمیتیک چرة اسیدهبی اثر

 زای هلشتبینگبوهبی تبزهشیر  ترکیببت و
 

  4زاد قنبریفر ،3، علی اسدی الموتی2تقی قورچی* ،1محسه سمیعی زفرقندی

 5و مهدی دهقان بنادکی
 اػتبد گشٍُ تغزیِ دام ٍ ًیَس، داًـىذُ ٓلَم داهی، داًـگبُ ٓلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثْ ًجیٔی گشگبى2ٍ  داًـجَی دوتشی1

ٔی، داًـگبُ اػتبدیبس گشٍُ ٓلَم داهی، داًـىذُ وـبٍسصی ٍ هٌبثْ ًجی4، اػتبدیبس گشٍُ ٓلَم دام ٍ ًیَس، پشدیغ اثَسیحبى، داًـگبُ تْشاى3

 وشج تْشاى، داًـگبُ ًجیٔی، هٌبثْ ٍ وـبٍسصی پشدیغ داهی، ٓلَم گشٍُ اػتبد4بٍٍع، گٌجذو

 24/06/98 ؛ تبسیخ پزیشؽ:11/03/98تبسیخ دسیبفت: 

 9چکیذُ

 للامم ا سایج جضء یه ثِ اًشطی، ثبلای هحتَای دلیلثِ ؿىوجِ، فٔبلیت ثش اثش ثی ؿذُ یبهحبفِت چشثی ّبیهىولساتقه و هدف: 

 پبلویتیلاه،  ؿلابهل  ثلٌلاذ  صًجیلاش  چلاشة  اػلایذّبی  اص ثبلایی ّبیغلِت حبٍی ّب هٔوَلاًچشثی. اًذؿذُ تجذیل جیشُ دٌّذُ تـىیل

ْ  یلاه  تٌْلاب  چلاشة ّبی اػلایذ  وِ اػت دادُ ًـبى گزؿتِ ػبل چٌذ تحمیمبت. ثبؿٌذهی لیٌَلئیه ٍ اٍلئیه اػتئبسیه،  اًلاشطی  هٌجلا

 پظٍّؾ ایي دس. وٌذهی ؿشوت ّبآى تَلیذ دس هختلفی ّبیساُ اص ٍ داؿتِ گبٍ ثذى دس ثَلیىیهتب هختلف شدّبیووبس ثلىِ ،ٌذًیؼت

حولاَس ٍ ٓلاذم    دس ؿلاًَذ، هلای  ؿلابهل  سا چشثلای  ّبیهىول همذاس ثیـتشیي وِ اػتئبسیه ٍ پبلویتیه اؿجبّ چشة اػیذ دٍ اثشات

 ثشسػی ؿذ.ثش تَلیذ ٍ تشویجبت ؿیش لیٌَلٌیه -آلفب اػیذ حوَس
 

 ّلابی ثللاَن  لبللات  دسٍاسد ًشح آصهبیـلای   ،ثمفبكلِ پغ اص صایؾصایؾ، ثبس ثیؾ اص دٍ ثب ساع گبٍ ؿیشی  32 ها:روشمواد و 

. تیوبسّلابی آصهبیـلای   ّبی اًفشادی ًگْلاذاسی ؿلاذًذ  سٍص دس جبیگبُ 65هذت ثِؿذُ ٍ  (2×2فبوتَسیل ) تیوبس 4 ثب تلبدفی وبهل

ِ  جیلاشُ  (2(، اػلایذ اػلاتئبسیه   دسكذ 75حبٍی حذالل اػتئبسیه ) اػیذ اص غٌی هىول دسكذ 8/1 حبٍی پبیِ جیشُ (1 ؿبهل  پبیلا

 8/1 حلابٍی  پبیِ جیشُ( 3 ،آلفب لیٌَلٌیه -اػیذ چشثی حبٍی هىولدسكذ  3/0 ٍ اػتئبسیه اػیذ اص غٌی هىول دسكذ 5/1 حبٍی

 اص غٌلای  هىولال  دسكذ 5/1 ٍیحب پبیِ ( جیش4ُ( ٍ وتیهیاػیذ پبل دسكذ 75حبٍی حذالل ) پبلویتیه اػیذ اص غٌی هىول دسكذ

 ثَدًذ.لیٌَلٌیه -آلفب اػیذ چشثی حبٍی هىول دسكذ 3/0 ٍ پبلویتیه اػیذ
 

ثیـلاتش   ،(ویلَگشم 70/24)ؿذًذ  تغزیِلیٌَلٌیه -آلفب اػیذ ثذٍى اػتئبسیه اػیذ ثب تیوبس وِ گبٍّبیی خـه هبدُ هلشف ها:یافته

ثلاِ ًحلاَی    (P≤01/0) ثَد داسهٌٔی ثش تَلیذ ؿیشلیٌَلٌیه -آلفباػیذ  ثب اؿجبّ اػیذچشة هتمبثل اثش(. P≤05/0) اص ػبیش تیوبسّب ثَد

 اثلاش . (P<05/0) افلاضایؾ داد دس همبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّلاب  سا پبلویتیه تَلیذ ؿیش اػیذ ٍ لیٌَلٌیه -آلفباػیذ تیوبس حبٍی هىول  وِ

 اػلابع  ثلاش  ؿذُ تلحیح ؿیش ٍ چشثی دسكذ 5/3 اػبع ثش ؿذُ تلحیح ؿیش تَلیذ غلِت چشثی ؿیش ٍ ثش اؿجبّ اػیذچشة ًَّ

ای ؿلایش  . غلِلات ًیتلاشٍطى اٍسُ  (P<05/0) فَق ؿذّبی فشاػٌجِ ػجت افضایؾلیٌَلٌیه -آلفباػیذ  هىول ًجَد اهب داسهٌٔی اًشطی

ثلاِ جیلاشُ    یلاه ٌلیٌَل-آلفب اػیذ ًحَی وِ افضٍدىثِ لشاس گشفتلیٌَلٌیه -آلفبهتمبثل اػیذچشة اؿجبّ ٍ هىول اػیذ  اثشتحت تبثیش 
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تفلابٍتی دس   ،داسی وبّؾ داد اهب دس تیوبسّبی حبٍی اػیذ اػلاتئبسیه ای سا ثِ ًَس هٌٔیوتیه همذاس ًیتشٍطى اٍسُیپبل حبٍی اػیذ

 .( =08/0P) ای ؿیش دیذُ ًـذًیتشٍطى اٍسُ

 

 گبٍّلابی  ؿلایش  تَلیلاذ  لویتیلاه، پب اػلایذ  ٍ لیٌَلٌیلاه -آلفب اػیذ اص تَأم اػتفبدُاص ایي پظٍّؾ، حبكل ثش اػبع ًتبیج گیری: نتیجه

 هللاشفی  خـلاه  هبدُ تَاىهی ؿیشدّی دٍسُ اٍایل دس اػتئبسیه اػیذ هلشف ثب. داد افضایؾ ؿیشدّی، دٍسُ اٍایل دس سا ّلـتبیي

 ثْجَد ؿیشدّی دٍسُ اٍایل دس سا ؿیشی گبٍّبی ؿیش چشثی ول ٍ دسكذ ،اػیذ آلفب لیٌَلٌیه هلشف چٌیيّن. ثخـیذ ثْجَد سا دام

 .ثخـیذ

 

 اثتذای ؿیشدّی ،3-اهگب ،چشة اؿجبّاػیذ  کلیدی: های واژه

 

 هقذهِ

ِ  اكلی چبلؾ ّویـِ اًشطی  افلاضایؾ  ثلاشای  تغزیلا

 داهذاساى دلیل، ّویيثِ. اػت ؿیشی گبٍّبی ٍسیثْشُ

 اًشطی پش خَسان المم اص اػتفبدُ تغزیِ، هتخللبى ٍ

 جیلاشُ  دس سا ؿىوجِ فٔبلیت ثش اثشّبی ثیچشثی لجیل اص

ْ (. 18) اًلاذ دادُ افلاضایؾ  ؿلایشدُ،  ٍّبیگب  چشثلای  هٌلابث

ِ  هبًٌذ سٍغٌی ّبیداًِ ؿبهل ّب،جیشُ سایج ِ  پٌجلا  ٍ داًلا

پیِ ٍ ًوه  هبًٌذ حیَاًی چشثی تف دادُ ؿذُ، ػَیبی

 ٓلامٍُ  ثبؿلاذ. هی اًَاّ سٍغي ولؼیوی اػیذّبی چشة

 اػلایذّبی  اص غٌلای  تجلابسی  چشثلای  ّبیهىول ایي، ثش

اػلایذ پبلویتیلاه ٍ اػلایذ    ًلاَس ٓولاذُ   اؿجبّ )ثِ چشة

 .ثبؿٌذهی دػتشع لبثل اػتئبسیه(

ِ  ػلابل  چٌلاذ  تحمیمبت ِ اًلاذ   دادُ ًـلابى  گزؿلات  ولا

 ثبفلات  دس ثلىِ ًیؼت، اًشطی هٌجْ یه تٌْب اػیذچشة

 اص ّبآى تَلیذ دس ٍ داؿتِ هختلفی وبسثشدّبی گبٍ ثذى

 (.18) وٌلالاذهلالای ؿلالاشوت هختلفلالای هتلالابثَلیىی ّلالابیساُ

 ًـذُ ثشآٍسد چشثی ایثش اختلبكی احتیبجبت اگشچِ

 هْلان  ًملاؾ  دلیلثِ هحممیي اص ثؼیبسی اهب ،(20) اػت

 تَاًٌلاذ هلای  ّبچشثی وِ اًذ وشدُ پیـٌْبد ّب،آى ایتغزیِ

ول جیشُ سا،  هتبثَلیؼن لبثل اًشطی اص دسكذ 25 تب 15

پشتَلیذ وِ دس  گبٍّبی جیشُ پغ اص صایؾ ٍ دس ٍیظُثِ

ٍ ثلاِ   (18) ًوبیٌذهٌفی اًشطی لشاس داسًذ، تبهیي  تَاصى

ّبی هتلابثَلیىی   گیشی اص ًبٌّجبسیدس پیؾ ایي تشتیت،

ٍ ثْجلالاَد ٓولىلالاشد تَلیلالاذی ٍ تَلیلالاذ هنللالای حیلالاَاى، اص 

 (.  18) ثبؿٌذهیاّویت ٍیظُ ای ثشخَسداس 

ِ  اػلاتئبسیه  اػلایذ  ٍ پبلویتیلاه  اػیذ وِدسحبلی  ثلا

 ٍاحلاذ  دٍ دس تٌْلاب  ٍ ثلاَدُ  اؿجبّ ّشدٍ ؿیویبیی لحبٍ

-ثبفت دس ّبآى هتبثَلیؼن اهب داسًذ، تتفبٍ ّن ثب وشثي

 هٌبلٔلابت  .اػلات  هتفلابٍت  ولابهمً  ؿیشی گبٍ ثذى ّبی

 اػلاتئبسیه ٍ اػلایذ   اػلایذ  ّون هـبثِ لبثلیت هتٔذدی

هملابلات دیگلاشی    .(17) ًوَدًلاذ  گلاضاسؽ  سا پبلویتیه

 اػلایذ  ٍ حتلای  پبلویتیلاه  اػتئبسیه، اػلایذ  اثشات اػیذ

 ثذًی، ٍهٔیت ًوشُ هلشفی، خـه ثش هبدُ سا اٍلئیه

ػَ یب هتفبٍتی ّنؿیش ثشسػی ٍ ًتبیج  تشویجبت ٍ تَلیذ

 ٍجلاَد  اّویت اهشٍصُ .(24، 21 ،4) سا گضاسؽ ًوَدًذ

 ؿلالایشی گبٍّلالابی جیلالاشُ دس 3-اهگلالاب چلالاشة اػلالایذّبی

 غلازاّبی  دلایلال،  اص یىلای . اػلات  یبفتِ ثؼیبسی اّویت

 ّلابی فشآٍسدُ دس 3-اهگب هیضاى افضایؾ ثِ هیل ٍ وٌـی

 تشویلالات ٍ تَلیلالاذ ثْجلالاَد ش،دیگلالا دلیلالال ٍ اػلالات لجٌلالای

 ّلاب ثشخی پظٍّؾ(. 11) ثبؿذهی ؿیش چشة اػیذّبی

 چلاشة  اػلایذّبی  ایؿىوجِپغ تبهیي وِ اًذدادُ ًـبى

 ثْجلاَد  ساػتبی دس هَثش اػتشاتظی یه تَاًذهی 3-اهگب

 اٍایلال دٍسُ  ٍ اًتملابل  دٍسُ ّبیدام ٓولىشد ٍ ػمهت

تحمیملابت   چٌلایي ّن .(11) ؿَد گشفتِ دسًِش ؿیشدّی

ثلٌذ  چشة اػیذّبی اص تَام اػتفبدُ جزثی اثشات سٍی

 اػیذّبی ٍ اؿجبّ ّبیچشثی ثب 3-اهگب غیشاؿجبّ صًجیش
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 داد ًـلابى  اًؼبى دس 6-اهگب غیشاؿجبّ صًجیش ثلٌذ چشة

 ثٌلابثشایي . ًذاسد ثشای جزة ٍجَدّب آى ثیي یسلبثت وِ

 هؼلائَل  آًضیولای،  ػلاٌح  دس سلبثلات  اٍل دسجِ دس ثبیذ

 (.7) ثبؿلالاذ ثلالابلیٌی ٍ هتلالابثَلیىی اثلالاشات دس تفلالابٍت

ولاِ   ًلاذ دٍ پظٍّؾ ثش سٍی اًؼبى، ًـلابى داد ّوچٌیي 

ّلابی اؿلاجبّ   دس وبّؾ چشثلای  3-اػیذّبی چشة اهگب

( ٍ ولالالابّؾ 12) ٍ ثْجلالالاَد وجلالالاذ چلالالاشة   وجلالالاذی

گلیؼلالالاشیذّبی پمػلالالاوب ٍ تٔلالالاذیل الگَّلالالابی  تلالالاشی

 ثبؿٌذ.( هَثش هی7) لیپَپشٍتئیٌی

 یاػلایذّب  اثلاشات  ثشسػلای  ثشای هتٔذدی هٌبلٔبت

 چٌلایي ّلان  ٍ ؿلایشی  گبٍّلابی  جیلاشُ  دس 3-اهگب چشة

ِ  3-اهگلاب  چلاشة  اػیذّبی ًؼجت  كلاَست  6-اهگلاب  ثلا

 ثلٌذ چشة اػیذّبی تَام تغزیِ اثشات اهب .اػت گشفتِ

ّ  صًجیلاش  ثلٌذ چشة ثب اػیذّبی اؿجبّ صًجیش  غیشاؿلاجب

 ٍ تَلیلاذی  ٓولىلاشد  ثلاش لیٌَلٌیلاه  -آلفلاب  اػیذ اصجولِ 

 اًلاذن  ثؼیبس صایؾ اٍایل دس ؿیشدُ گبٍّبی تَلیذهنلی

ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ دسدػتشع ثَدى هٌلابثْ  (. 11) اػت

ٍ  3-اػیذّبی چشة صًجیش ثلٌذ اؿلاجبّ ٍ اًلاَاّ اهگلاب   

ّلالاب دس جیلالاشُ ّوچٌلالایي اػلالاتفبدُ سایلالاج ٍگؼلالاتشدُ اص آى

تلاش  ٍ دلیك تشگؼتشدُگبٍّبی ؿیشی، اّویت تحمیمبت 

 ایلاي  اًجلابم  اص ّلاذف  ػبصد.دس ایي صهیٌِ سا آؿىبس هی

 چشة اػیذّبی اصتَام  اػتفبدُ اثشات ثشسػی پظٍّؾ

-ثب اػلایذ آلفلاب   اػتئبسیه ٍ پبلویتیه اؿجبّ صًجیش ثلٌذ

ؿلایش،   تَلیلاذ  هللاشف خلاَسان،   ثلاش  جیشُ لیٌَلٌیه دس

دس ؿیشدُ  گبٍّبیاهتیبص ٍهٔیت ثذًی تشویجبت ؿیش ٍ 

 .ثَد اٍایل دٍسُ ؿیشدّی

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 ؿلالاشوت  كلالأٌتی  گلالابٍداسی  دس پلالاظٍّؾ  ایلالاي 

ِ    لجي وـبٍسصی ٍ پشٍسیداه ، ٍاللاْ دس ثخلاؾ فـلابفَی

اص اٍاخش فشٍسدیي هلابُ تلاب   ، اػتبى تْشاى ؿْشػتبى سی،

 ساع 32 آصهبیؾ ثب اػلاتفبدُ اص . ؿذ اًجبم اٍاخش تیشهبُ

ٍ  ّلـلاتبیي  ًلاظاد  صایلاؾ  ثلابس  دٍ اص ثلایؾ  صایتبصُ گبٍ

وبهلال   ّلابی دس لبللات ثللاَن   2×2كَست فبوتَسیل ِ ث

َ ثِ دلیل ًَلاًی  .ؿذ اجشاتیوبس چْبس تلبدفی ثب  دى ثلا

ٍ تغییلاشات   یآصهبیـلا  ًلاشح  صهبى ٍسٍد ّوِ گبٍّب ثِ

ثلاِ   گبٍّلاب  ٍسٍدًی ّفلات سٍصُ  بفبكلِ صهلا ّش دهبیی، 

یی وِ صایوبى گبٍّب .ًشح، یه ثلَن دسًِش گشفتِ ؿذ

هبًلاذگی ٍ  ًجیٔی داؿتِ ٍ پغ اص صایلاؾ دچلابس جفلات   

 ًلاشح  ٍاسد صایلاؾ  اص پلاغ  ػبٓت 72 تت ؿیش ًـذًذ

 تللابدفی  كلاَست  ثِاخل ّش ثلَن )ّفتِ( دس د ٍؿذُ 

ٍ تلاب   ِیبفتلا  اختللابف  آصهبیـی تیوبس چْبس اص یىی ثِ

ّلالابی اًفلالاشادی  پلالاغ اص صایلالاؾ دس جبیگلالابُ   65سٍص 

 اًجولاي  جلاذاٍل  ّلاب ثشاػلابع  . جیلاشُ ًگْذاسی ؿلاذًذ 

ِ  ؿلاذًذ  تٌِین ایگًَِ(، ث2001ِ) هلی تحمیمبت  اص ولا

ّ  دس ّلاب آى تفلابٍت  تٌْلاب  ٍ یىؼبى هَاد هغزی ًِش  ًلاَ

 .(1)جلالاذٍل  اػلالایذّبی چلالاشة هلالاَسد آصهلالابیؾ ثلالاَد 

ِ  ،ّلابی آصهبیـلای دس دٍ ًَثلات    جیشُ ولابهمً  كلاَست  ثلا

 حلاذ اؿلاتْب دس   دس 16:00 ٍ 8:00ػلابٓبت  دس هخلَى 

 دس آخلاَس  هبًذُ خَسانثبلی گشفت ٍلشاسّب  اختیبس دام

  آٍسی ٍ تَصیي ؿذ.جوْ ّش ساع گبٍ دس ّش سٍص

ی ّلاب آصهبیؾ ثِ كَست یه ًشح آصهبیـی ثلَن

اثلاشات   وبهل تلبدفی دس لبلت فبوتَسیلال اجلاشاء ؿلاذ.   

ل اػلالایذ اكلالالی، ؿلالابهل ًلالاَّ اػلالایذچشة اؿلالاجبّ ؿلالابه 

لیٌَلٌیه -ػٌح اػیذ آلفب ٍاػتئبسیه ٍ اػیذ پبلویتیه 

 آصهبیـلای  ثٌلابثشایي تیوبسّلابی   ثَد. 100ؿبهل كفش ٍ 

 هىولال چشثلای   دسكلاذ  8/1 حبٍی پبیِ جیشُ( 1 ؿبهل:
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دسكذ اػلایذ   75لل حبٍی حذا)اػتئبسیه  اػیذ اص غٌی

ِ  جیشُ( 2 اػتئبسیه(، هىولال   دسكلاذ  5/1 حلابٍی  پبیلا

 دسكلاذ اص هىولال   3/0 ٍ اػتئبسیه اػیذ اص غٌی چشثی

ِ  جیشُ( 3 ،لیٌَلٌیه-آلفباػیذ   دسكلاذ  8/1 حلابٍی  پبیلا

دسكذ  75حبٍی حذالل ) پبلویتیه اػیذ اص غٌی هىول

ِ  جیلاشُ ( 4 ٍ (اػیذ پبلویتیلاه   دسكلاذ  5/1 حلابٍی  پبیلا

دسكلاذ اص هىولال    3/0پبلویتیه ٍ  یذاػ اص غٌی هىول

هىولال آلفلاب لیٌَلٌیلاه اػلایذ )حلابٍی       .، ثَدًذ3-اهگب 

لیٌَلٌیلاه( هللاشفی اص   -دسكلاذ اػلایذ آلفلاب    50 حذالل

ًوه ولؼیوی اػیذّبی چشة سٍغي وتبى )پشؿلایبلیي،  

هىولال چشثلای    ؿشوت ویویب داًؾ الًَذ، للان، ایلاشاى(؛  

، هـلاتك ؿلاذُ اص سٍغلاي پلابلن     غٌی اص اػلایذ پبلویتیلاه  

(Pioneerfeed Bioscience Sdn Bhd,  gaFat,Me

Selangor, Malaysiaچٌیي هىول چشثلای غٌلای   ( ٍ ّن

ّلابی گیلابّی   ، هـتك ؿذُ اص سٍغلاي اػتئبسیهاص اػیذ 

فت، ؿشوت پبسع پلابن ویویلاب، الجلاشص، ایلاشاى(،     )پبسع

ّبی ؿلایویبیی ٍ الگلاَی اػلایذّبی    ٍیظگی تْیِ ؿذًذ.

یـلای، ثلاِ   ّبی هَسد اػتفبدُ دس ًشح آصهبچشة هىول

 ثَد. 2ؿشح جذٍل ؿوبسُ 

 22ٍ  14، 6ؿیشدٍؿی دس ػِ ًَثت ًلای ػلابٓبت   

سٍص اًجبم ؿذ ٍ سوَسدّلابی ّلاش ٍٓلاذُ ثجلات      65ًی 

دس ًلاَل   كلاَست ّفتگلای  ِؿیش ثلا  ّبی  گشدیذ. ًوًَِ

ؿیش  ٍ ثمفبكِ ثشای تٔییي تشویجبت اخز دٍسُ آصهبیؾ

آًلابلیض تشویجلابت ؿلایش ثلاِ      ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیلاذ. 

 CombiScope FTIRٍ تَػلاي دػلاتگبُ    FTIRسٍؽ 

600 HP   ّلٌذ( اًجبم ؿذ. تٔییي ًوشُ ٍهٔیت ثلاذًی(

كلالاَست ثلالاِ (1994) ّوىلالابساى ٍ فشگَػلالاي سٍؽ ثلالاِ

(. ثشای تٔیلایي هلابدُ خـلاه    9ّفتگی كَست گشفت )

 ثلاب  ّبی ّلاش تیولابس  هبًذُ خَسان، ًوًَِّب ٍ ثبلیجیشُ

ِ  65 دهلابی  ثلاب  خلامء  آٍى ٍ دس هخلَى یىذیگش  دسجلا

 خبوؼلاتش ػبٓت خـلاه ؿلاذ.    72ثِ هذت  گشاد تیػبً

پشٍتئیي خلابم )سٍؽ ؿلاوبسُ   ، (05/942)سٍؽ ؿوبسُ 

-( ًو39/920ًَِ( ٍ چشثی خبم )سٍؽ ؿوبسُ 13/984

( تٔیلالایي 2005) AOACّلالابی خلالاَسان تَػلالاي سٍؽ 

فیجلاش ًلالابهحلَل دس ؿلاَیٌذُ خٌنلای ٍ فیجلالاش     (.1ؿلاذًذ ) 

ًلالابهحلَل دس ؿلالاَیٌذُ اػلالایذی ثلالاب دػلالاتگبُ فبیجشتلالاه   

(Fibertic, Tecator, 1010, Denmark تَػلالاي ٍ )

ؿلاذ   گیشیاًذاصُ (1991) ّوىبساى ٍ ػَػتسٍؽ ٍى

(29). 

 افلاضاس ًشم Mixedسٍیِ  اص اػتفبدُ ّب ثبدادُ آًبلیض آهبسی

SAS (2013( كلالاَست گشفلالات )26). ُّلالابی آًلالابلیض داد

هشثَى ثِ هبدُ خـه هلشفی، تَلیذ ٍ تشویجلابت ؿلایش   

 ًجبم ؿذ. هلاذل آهلابسی  كَست تىشاس ؿذُ دس صهبى اثِ

 ثَد: صیش كَستثِ
Yijkl = μ + Fi + Oj + Bk + Tl + FOij + FBik + FTjk 

+ OBjk + OTjl + BTkl + FOBijk + FOTigl + Cn 

+εijkln 

 ،Fiولال؛   هیلابًگیي  ،µ، هتغیش ٍاثؼتِ؛ Yijklدس ایي ساثٌِ 

، Bkلیٌَلٌیلاه؛  -، اثش اػیذ آلفلاب Ojاػیذچشة اؿجبّ؛  اثش

، اثلالاش هتمبثلالال ثلالایي  FOijاثلالاش صهلالابى؛   ،Tlاثلالاش ثللالاَن؛  

، اثلاش  FBikلیٌَلٌیلاه؛  -اػیذچشة اؿلاجبّ ٍ اػلایذ آلفلاب   

اثلاش هتمبثلال    ،FTjkهتمبثل اػیذچشة اؿلاجبّ دس ثللاَن؛   

-، اثش هتمبثل اػیذ آلفبOBjkاػیذچشة اؿجبّ دس صهبى؛ 

-، اثلالاش هتمبثلالال اػلالایذ آلفلالاب OTjlلیٌَلٌیلالاه دس ثللالاَن؛ 

للاَن دس صهلابى؛   ، اثلاش هتمبثلال ث  BTklلیٌَلٌیه دس صهبى؛ 

FOBijk    اثش هتمبثل اػلایذچشة اؿلاجبّ دس اػلایذ آلفلاب ،-

، اثلالاش هتمبثلالال اػلالایذچشة FOTiglلیٌَلٌیلالاه دس ثللالاَن؛ 

، اثش تلبدفی Cnلیٌَلٌیه دس صهبى؛ -اؿجبّ دس اػیذ آلفب

همبیؼلاِ  ثبؿلاٌذ.  هلای  آصهبیـلای  ، اثش خٌلابی εijklnگبٍ ٍ 

هیبًگیي تیوبسّلاب تَػلاي آصهلاَى تلاَوی اًجلابم ؿلاذ ٍ       

دسًِش گشفتلاِ    P≤05/0كَست داس ثِهٌٔی ّبیتفبٍت

 ؿذ.
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 خشک ماده اساس تر آزمایشی هایجیره شیمیایی ترکیة و خوراکی مواد: 1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets (DM basis, unless stated) 

 اجضا جیشُ

 )ثش حؼت دسكذ(
Ingredients 

(%) 

 Treatments بستیو

 اػیذ

 اػتئبسیه 
SA 

 اػیذ اػتئبسیه ثب 

 لیٌَلٌیه -آلفباػیذ 
SA+LA 

 پبلویتیه  اػیذ
PA 

 اػیذ پبلویتیه ثب

 لیٌَلٌیه -اػیذ آلفب 
PA+LA 

 Alfalfa hay, mature 12.0 12.0 12.0 12.0 یًَجِ خـه، ثبلغ

 Wheat straw 2.5 2.5 2.5 2.5 وبُ گٌذم

 Corn silage, immature 30.5 30.5 30.5 30.5 ػیمط رست، ًبثبلغ

 Barley grain, ground 10.1 10.1 10.1 10.1 داًِ جَ، آػیبة ؿذُ

 Corn grain 18.2 18.2 18.2 18.2 داًِ رست آػیبة ؿذُ

 Soybean meal 13.7 13.7 13.7 13.7 وٌجبلِ ػَیب

 Canola meal 5.5 5.5 5.5 5.5 وٌجبلِ ولضا

 Corn gluten meal 2.3 2.3 2.3 2.3 توٌجبلِ گلَتي رس

 Sodium bicarbonate 1.0 1.0 1.0 1.0 جَؽ ؿیشیي

 Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 ًوه

 Calcium carbonate 0.5 0.5 0.5 0.5 وشثٌبت ولؼین

 Dicalcium phosphate 0.2 0.2 0.2 0.2 دی ولؼین فؼفبت

 Magnesium oxide 0.2 0.2 0.2 0.2 اوؼیذ هٌیضین

 Sodium bentonite 0.4 0.4 0.4 0.4 تًَیت ػذینثٌ

 Mycotoxin binder 0.1 0.1 0.1 0.1 جبرة هبیىَتَوؼیي

 Vitamin premix 0.3 0.3 0.3 0.3 پیؾ هخلَى ٍیتبهیٌی

 Mineral premix 0.4 0.4 0.4 0.4 پیؾ هخلَى هٔذًی

 Palmitic acid 0 0 1.80 1.45 هىول اػیذ پبلویتیه

 Stearic acid 1.80 1.45 0 0 ئبسیههىول اػیذ اػت

 α-Linilenic acid 0 0.35 0 0.35 لیٌَلٌیه-هىول اػیذ آلفب

     Chemical composition1 1تشویت ؿیویبیی

 DM (%, as is) 53.0 53.0 53.0 53.0 هبدُ خـه )% ٍصى تش(

 اًشطی خبلق ؿیشدّی،

 ویلَوبلشی/ ویلَگشم
NEL (Mcal kg-1) 1.57 1.56 1.57 1.56 

 CP (%DM) 17.0 17.0 17.0 17.0 پشٍتئیي خبم

 CF (%DM) 5.0 4.9 5.0 4.9 چشثی خبم

 Ash (%DM) 8.9 8.9 8.9 8.9 خبوؼتش

 NDF (%DM) 33.2 33.2 33.2 33.2 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌنی

 ADF (%DM) 21.0 21.0 21.0 21.0 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی

 NFC (%DM) 39.9 39.9 39.9 39.9 الیبفیّبی غیشوشثَّیذسات

 Ca (%DM) 0.7 0.8 0.7 0.8 ولؼین

 P (%DM) 0.4 0.4 0.4 0.4 فؼفش

 (2001)اًجوي تحمیمبت هلی ثشآٍسد ؿذُ اص . 1
1. Estimated from NRC (2001) 
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 چرتی هایمکمل چرب اسیدهای الگوی و شیمیایی هایویژگی: 2جدول 

Table 2. Chemical properties and fatty acid profiles of fat supplements  

 
Item 

 Fat supplements -هىول چشثی 

 اػیذ اػتئبسیه           
Stearic acid 

 اػیذ پبلویتیه
Palmitic acid 

 لیٌَلٌیه -اػیذ آلفب
α-Linilenic acid 

 Fat content (%) 99.5 99.5 82.5 (%چشثی )همذاس 

 NEL (Mcal kg-1) 6.1 6.0 15.8 ی )هگبوبلشی دس ویلَگشم(اًشطی خبلق ؿیشدّ

 - Melting point (°C) 62 55 گشاد(ًمٌِ رٍة )دسجِ ػبًتی

 Iodine index 5 15 173 یذیؿبخق ٓذد 

 Appearance Flake Granule Dry granule ؿىل ُبّشی
    Fatty acid profile (%) آًبلیض اػیذ چشة

 - Myristic acid 1.1 1.1 اػیذ هیشیؼتیه   

 Palmitic acid 17.3 75.4 6.3 اػیذ پبلویتیه   

 Stearic acid 74.8 4.4 4.2 اػیذ اػتئبسیه   

 Oleic acid 5.7 16.5 19.1 اػیذ اٍلئیه   

 Linoleic acid 0.2 1.9 18.2 اػیذ لیٌَلئیه   

 α-Linolenic acid 0.1 - 51.2 لیٌَلٌیه-اػیذ آلفب   

 Arachidic acid 0.7 0.4 0.4 آساؿیذیه اػیذ   

 تَلیذوٌٌذُ ًِش اُْبس اػبع ثش .1
 

 بحث ٍ ًتايج

 خـلالاه هلالابدُ هشثلالاَى ثلالاِهمبیؼلالاِ هیلالابًگیي ًتلابیج  

 دس ٍ ًوشُ ٍهٔیت ثلاذًی  ٓولىشد تَلیذ ؿیش ،هلشفی

چلاشة  ّبی اثش هتمبثل اػیذ آٍسدُ ؿذُ اػت. 3جذٍل 

 هثلاش هللاشف هلابدُ خـلا    لیٌَلٌیه -آلفباػیذ اؿجبّ ثب 

هللاشف هلابدُ   ثیـتشیي هملاذاس  (. P≤05/0ثَد )داس هٌٔی

-تیوبس اػلایذ اػلاتئبسیه ثلاذٍى اػلایذ آلفلاب     دس خـه 

دس كلاَستی   ویللاَگشم(  70/24هـبّذُ ؿذ )، لیٌَلٌیه

هللاشف خلاَسان   لیٌَلٌیلاه  -اػلایذ آلفلاب  وِ ثب افلاضٍدى  

-اػلایذ آلفلاب  وبّؾ یبفت. ایي دس حبلی ثَد وِ هىول 

ّلابی  جیلاشُ  تلابثیشی ثلاش هللاشف خلاَسان دس    لیٌَلٌیه 

وتیه ًذاؿت. ایي سًٍذ هتفبٍت ثبٓث یحبٍی اػیذ پبل

ؿذ تب اثش هتمبثل ًَّ اػیذچشة اؿجبّ ثب هىول حبٍی 

دس  .(P≤05/0)داس ؿلالاَد. هٌٔلالای لیٌَلٌیلالاه-آلفلالاب اػلالایذ

 چشثلای  هىولال  حلابٍی  ای گضاسؽ ؿذ وِ جیشُهٌبلِٔ

 هىول ثذٍى جیشُ اػتئبسیه دس همبیؼِ ثب اػیذ اص غٌی

(. 21ؾ هللالاشف خلالاَسان ؿلالاذ )ػلالاجت افلالاضای چشثلالای

هحممبى گلاضاسؽ   ػبیش هخبلف ثب ًتبیج آصهبیؾ حبهش

ًوَدًذ وِ هبدُ خـه هللاشفی تحلات تلابثیش  هىولال     

چشثی غٌلای اص پبلویتیلاه اػلایذ دس همبیؼلاِ ثلاب هىولال       

ٍجِ توبیض ًگشفت. چشثی غٌی اص اػتئبسیه اػیذ لشاس 

اؿبسُ ؿذُ دس ثبلا دس ایي ثَد  آصهبیؾ حبهش ثب هٌبلِٔ

دس هنجلالات اًلالاشطی للالاشاس داؿلالاتٌذ، تلالاَاصىٍّلالاب دس ولالاِ گب

هٌفلای   تلاَاصى گبٍّبی آصهلابیؾ حبهلاش دس    وِكَستی

وِ پبػخ ٓولىشدی  ُ ؿذُ اػتًـبى داد اًشطی ثَدًذ.

تَاًلاذ تحلات   ًؼجت ثِ هىول چشثی هی ی ؿیشدُگبٍّب

ػٌح هىول چشثلای،   دٍسُ ؿیشدّی، تبثیش َٓاهلی هبًٌذ

 .(23ٍ  18) حیَاى لشاس گیلاشد ٍ ؿىن صایؾ  جیشُ پبیِ

پبلویتیلاه  اػیذ اثشات دس ایي هٌبلِٔ ثشای ًخؼتیي ثبس 

ٍ  هٌفی اًشطی تَاصىاػتئبسیه دس دٍسُ اػیذ ٍ  ثلاش   گلاب

 هلشف خَسان ٍ ٓولىشد گبٍّبی ؿیشدُ همبیؼِ ؿذ.

اػلایذ  دس همبیؼِ ثلاب  اػتئبسیه اػیذ اثش افضایٌذُ هىول 

هٌفلای   تلاَاصى ثلاش هللاشف خلاَسان دس دٍسُ    پبلویتیه 

َاى ثلاب ولابّؾ هللاشف خلاَسان هَاجلاِ      اًشطی وِ حی

گیشی اص ًبٌّجلابسی ّلابی هتلابثَلیىی ٍ    دس پیؾ ،اػت

اص اّویلات   ،حیَاى هنلی ثْجَد ٓولىشد تَلیذی ٍ تَلیذ

اصًشفلای هلابدُ خـلاه    (. 20ٍیظُ ای ثشخَسداس اػت )

ولاِ   وبّؾ یبفلات لیٌَلٌیه -اػیذ آلفبهلشفی ثب تغزیِ 

 اػلات ( 2004ثب گضاسؽ لافلاتي ٍ وَسًلیئلاَع )  هَافك 
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(. تحمیمبت ًـبى دادُ وِ تغزیِ اػلایذّبی چلاشة   17)

لیٌَلٌیلالاه، ایىَصاپٌتبًَکیلالاه ٍ  -ؿلالابهل آلفلالاب  3-اهگلالاب

دوَصاّگضاًَکیلالاه دس گبٍؿلالایشی، ثلالاذٍى هحبفِلالات ٍ  

ِ  20ثبؿذ )فشآٍسی كحیح ًوی هملاذاس ثؼلایبس   (. صیلاشا ثلا

لشاس گشفتِ ٍ ای صیبدی تحت ثیَّیذسٍطًبػیَى ؿىوجِ

ىشٍثلای ؿلاىوجِ   چٌلایي ثبٓلاث آػلایت ثلاِ فللاَس هی     ّن

ّ  آصاد چلاشة  اػلایذّبی  ؿلاَد. فملاي   هی  ًلای  غیشاؿلاجب

 دسجِ دس) اؿجبّ چشة اػیذّبی ثِ تَاًٌذهی ّیذسٍلیض

( پبلویتیه اػیذ ثِ دٍم دسجِ دس ٍ اػتئبسیه اػیذ اٍل

 فشآیٌلالاذ حلالابل، ایلالاي ثلالاب. (14ؿلالاًَذ ) ثیَّیذسٍطًلالاِ

 گیلاشد  كَست وبهل ًَسثِ تَاًذًوی ثیَّیذسٍطًبػیَى

ّ  چلاشة  اػلایذّبی  شّلابی ایضٍه همذاسی ٍ  دس غیشاؿلاجب

ِ  داؿتِ ٍجَد ؿىوجِ  ؿلایش  چشثلای  ولابّؾ  هَجلات  ولا

 3-ّلابی ػشؿلابس اص اهگلاب   ثٌبثشایي سٍغي (.2) ؿًَذ هی

لیٌَلٌیلاه( ٍ  -هبًٌذ سٍغلاي وتلابى )غٌلای اص اػلایذ آلفلاب     

سٍغلالاي هلالابّی )غٌلالای اص اػلالایذّبی ایىَصاپٌتبًَکیلالاه ٍ 

دوَصاّگضاًَکیه( ثبیذ ثِ كَست هحبفِلات ؿلاذُ دس   

خَاسوٌٌذگبى اػلالاتفبدُ ؿلالاًَذ. یىلالای اص   تغزیلالاِ ًـلالا 

ّلابی هحبفِلات، تَلیلاذ    تلاشیي سٍؽ تشیي ٍ اسصاى ػبدُ

ثبؿذ وِ دس ایي تحمیك، ّب هیًوه ولؼیوی ایي سٍغي

ًوه ولؼیوی اػلایذّبی چلاشة سٍغلاي وتلابى تْیلاِ ٍ      

هَسد اػلاتفبدُ لشاسگشفلات. اص هولاشات گلاضاسؽ ؿلاذُ      

ّلاب، ولالابّؾ  ًولاه ولؼلایوی اػلالایذّبی چلاشة سٍغلالاي   

جیلالاشُ ٍ دس ًتیجلالاِ ولالابّؾ هللالاشف خلالاَساوی خلالاَؽ

وِ گضاسؽ ؿذُ ثب افضایؾ (. چٌبى15ثبؿذ )خَسان هی

دسكذ ًوه ولؼیوی اػیذّبی چشة ثلاِ جیلاشُ،    1ّش 

(. 17یبثلاذ ) دسكذ هبدُ خـه هلشفی وبّؾ هی 5/2

ثیـتش تحمیمبت، حبوی اص افضایؾ هللاشف   ًَس ولی ثِ

خَسان ثب تغزیِ اػلایذ اػلاتئبسیه ٍ ولابّؾ هللاشف     

اػت غزیِ ًوىی ولؼیوی اػیذّبی چشة خَسان ثب ت

 .ؿتخَاًی داثب ًتبیج ایي تحمیك، ّن وِ

تَلیذ ؿیش تحث تبثیش هتمبثل اػیذچشة اؿلاجبّ ثلاب   

تیوبس اػلایذ   (.P≤01/0)لشاس گشفت لیٌَلٌیه -اػیذ آلفب

ثلابلاتشیي هیلاضاى   لیٌَلٌیه -اػیذ آلفبپبلویتیه ّوشاُ ثب 

اخلاتمف  . ویللاَگشم(  92/50) ًـلابى داد تَلیذ ؿلایش سا  

پبلوتیلاه   داس دس ایي تیوبس ثب تیولابس حلابٍی اػلایذ   هٌٔی

ٍ دس ٓیي حبل ٓذم هـبّذُ چٌلایي   3-ثذٍى هٌجْ اهگب

داس وَؿی دس هَسد اػیذ اػتئبسیه ثبٓلاث هٌٔلای  اثش ّن

داس ؿلالاذى اثلالاش ًلالاَّ ؿلالاذى اثلالاش هتمبثلالال گشدیلالاذ. هٌٔلالای

ًیلالاض تحلالات تلالابثیش لیٌَلٌیلالاه -اػلالایذ آلفلالاباػلالایذچشة ٍ 

یلالاذ ؿلالایش دس ّولالایي تیولالابس ثلالاَد. داس تَلافلالاضایؾ هٌٔلالای

ثٌبثشایي اثشات اكلی دس افضایؾ تَلیذ ؿیش ثلاِ تٌْلابیی   

پیـلایي  تحمیمبت  ثب ًتبیج هَافكایي ًتبیج  هَثش ًجَدًذ.

تَلیلاذ ؿلایش تحلات تلابثیش      ،ًـلابى دادًلاذ   وِ اػت (18)

ِ  اػیذ پبلویتیه هىول  ثلاب اػلایذ اػلاتئبسیه    دس همبیؼلا

جیلاشُ   لیٌَلٌیه-آلفباػیذ اثش ثب ایي حبل، . لشاس ًگشفت

( 2019ثش افضایؾ تَلیذ ثب ًتبیج هبسوَکض ٍ ّوىلابساى ) 

اص ػَیی هَافك ثلاب ًتلابیج آصهلابیؾ    (. 19هتفبٍت ثَد )

( ًـلابى دادًلاذ ولاِ    2015ٍ ّوىلابساى ) گشػلاَ   ،وًٌَی

دسجیشُ حبٍی هىولال   6ثِ اهگب  3افضایؾ ًؼجت اهگب 

ّلابی ولؼلایوی چشثلای پلابلن ثلاب ثْجلاَد ٍهلأیت        ًوه

جذ ػجت افضایؾ ػٌتض لاوتَص دس ؿیش گلَوًَئَطًض دس و

ٍ دس ًتیجِ افضایؾ تَلیلاذ ؿلایش گبٍّلابی اٍایلال دٍسُ     

 ًىتِ لبثل تَجِ دس ًتبیج آصهلابیؾ . (10) ؿیشدّی ؿذ

ایي اػت وِ ثب ٍجَد افضایؾ هلشف خلاَسان   حبهش

دس  تیوبس اػیذ اػتئبسیه، افضایـلای دس تَلیلاذ ؿلایش    دس

ثِ ثلاب  لیٌَلٌیلاه، هـلاب  -اػیذ آلفب حوَس یب ٓذم حوَس

 هـلابّذُ  ،لیٌَلٌیلاه -تیوبس اػیذ پبلویتیه ثب اػیذ آلفلاب 

تَاًذ ثیلابًگش تفلابٍت دس هتبثَلیؼلان    ًـذ. ایي ًتیجِ هی

لیٌَلٌیلاه  -اػیذّبی چشة اؿجبّ دس تمبثل ثب اػیذ آلفب

 ثبؿذ.  
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وِ تفبٍت دس هتبثَلیؼن اػیذّبی چلاشة  ثِ ًَسی

ّب هٌجش ثِ تفبٍت دس ٓولىشد ٍ ٍُبیف ّش یه اص آى

ؿَد. ثِ ایي تشتیت، اػلایذ اػلاتئبسیه دس    ثب یىذیگش هی

لیٌَلٌیه، ثب ووه ثلاِ  -حوَس یب ٓذم حوَس اػیذ آلفب

حفَ رخبیش اًشطی دام، ًمؾ هتفبٍتی ثب اػیذ پبلویتیه 

لیٌَلٌیه داؿتِ ثبؿذ ولاِ دس ایلاي   -دس حوَس اػیذ آلفب

ؿذ. اص ًشفی تٌبلن آصهبیؾ ثبٓث افضایؾ تَلیذ ؿیش 

ّبی هختللاف دس هلاَسد اثلاش هللاشف ًلاَّ      ثیي آصهبیؾ

ثش تَلیلاذ ؿلایش دس    3-اػیذچشة اؿجبّ ٍ ّوچٌیي اهگب

اٍایل دٍسُ ؿیشدّی هوىي اػت ًبؿی اص اخلاتمف دس  

دس ایلاي  (.18تشویت جیشُ ٍ ًَل دٍسُ آصهبیؾ ثبؿذ )

تحمیك همبیؼِ هیبًگیي اثشات اكلی ًـبى داد، اثش ًلاَّ  

ش اػلابع  اػیذچشة اؿجبّ ثش تَلیذ ؿیش تلحیح ؿذُ ث

دسكذ چشثلای ٍ ؿلایش تللاحیح ؿلاذُ ثلاش اػلابع        5/3

-داس ًیؼت اهب تغزیلاِ هىولال اػلایذ آلفلاب    اًشطی، هٌٔی

داس هتغیشّلابی روشؿلاذُ   لیٌَلٌیه، ػجت افضایؾ هٌٔلای 

هَافك ثب ًتلابیج آصهلابیؾ وٌلاًَی دی     (.P≤05/0)گشدیذ 

( ًـبى دادًذ وِ هىولال اػلایذ   2018ػَصا ٍ ّوىبساى )

اػتئبسیه پبػلاخ یىؼلابًی    پبلویتیه دس همبیؼِ ثب اػیذ

ثش دسكذ چشثی ؿیش ٍ تَلیلاذ ؿلایش تللاحیح ؿلاذُ ثلاش      

َ (6) هجٌبی چشثی ٍ اًشطی داؿت  . ثب ایي ٍجَد، سیىلا

 سٍص اػلالایذ دس گلالاشم 640تغزیلالاِ ( 2014) ّوىلالابساى ٍ

 97 اص ثیؾ) ثبلا خلَف ثب اػتئبسیه اػیذ ٍ پبلویتیه

 همبیؼِ ؿیشدّی اٍایل دس ؿیشی گبٍّبی دس سا( دسكذ

پبلویتیلاه، غلِلات    اػلایذ  تغزیِ وِ دسیبفتٌذ ٍ ًوَدًذ

 دسكلاذ  5/3 اػلابع  ثش ؿذُ تلحیح چشثی ؿیش ٍ ؿیش

ِ  چشثی سا دس داد  اػلاتئبسیه افلاضایؾ   اػلایذ  ثلاب  همبیؼلا

 ّلاب آصهلابیؾ آى گبٍّبی هَسد اػتفبدُ دس  اگشچِ(. 25)

هنجلات اًلاشطی للاشاس     تَاصى ثشخمف آصهبیؾ حبهش دس

-سا تَجیلاِ هلای  ّلاب  داؿتٌذ وِ احتوبلا تفبٍت دس پبػخ

ًوبیذ. ًتبیج ایي هٌبلِٔ دس توبد ثب فشهیِ هٌشح ؿلاذُ  

( ثلاَد ولاِ   2014ٍ ّوىلابساى )  لافلاتي دس همبلِ هشٍسی 

اػلایذ  دس همبیؼلاِ ثلاب   اػلاتئبسیه   اػلایذ  پیـٌْبد ًوَدًذ

اٍلَیلالات هٌفلالای اًلالاشطی ثلالاب تلالاَاصى دس دٍسُ پبلویتیلالاه 

دس ایلاي  . ؿلاَد تشؿلاح هلای   غذُ پؼتبى ثبلاتشی ثِ داخل

تٌْلاب دس   ،لیٌَلٌیلاه -آلفلاب اػیذ هىول آصهبیؾ هلشف 

ػجت افضایؾ تَلیلاذ ؿلایش    ،پبلویتیه اػیذ تیوبس حبٍی

وَؿی ثیي آًْب دس هشحلِ دٌّذُ اثشات ّنؿذ وِ ًـبى

. (18) هٌفی اًشطی ثش ٓولىشد تَلیذ ؿلایش اػلات   تَاصى

ّلابی ولؼلایوی اػلایذّبی    گضاسؽ ؿذُ اػت وِ ًولاه 

ٌذگی وٌاؿجبّ ػجت ثْجَد خبكیت اهَلؼیَىچشة غیش

دس هحیي سٍدُ ٍ دس ًتیجلاِ افلاضایؾ تـلاىیل     ّبچشثی

. (3) ذًؿلالاَهیؼلالال ٍ جلالازة آى اص دیلالاَاسُ سٍدُ هلالای 

ّبی ولؼیوی ثٌبثشایي دس ایي تحمیك تغزیِ هىول ًوه

اػیذّبی چشة سٍغي وتبى دس تیوبسّبی حبٍی هٌلابثْ  

اػتئبسیه احتولابلا   اػیذ پبلویتیه ٍاػیذ چشثی اؿجبّ 

ّلابی اؿلاجبّ دس هحلایي    شثلای ثب افضایؾ لبثلیت ّون چ

سٍدُ ػجت افضایؾ غلِت چشثی ؿیش ٍ تَلیلاذ چشثلای   

ایلاي ًتلابیج هَافلاك ثلاب      ؿیش دس ایي تیوبسّب ؿذُ اػلات. 

( ثلاَد ولاِ   2010ٍ ّوىلابساى )  صاولاَت ًتبیج آصهلابیؾ  

ػلاجت   ،داس ؿلاذُ سٍغي وتلابى پَؿلاؾ  گضاسؽ ًوَدًذ 

-هی ی ؿیشدُ پشتَلیذافضایؾ غلِت چشثی ؿیش گبٍّب

 .(30) دَؿ

ِ   همبی  اػلایذ  ؼِ هیبًگیي اثشات اكلالی ًـلابى داد ولا

ثبٓث وبّؾ افت ًوشُ ٍهلأیت ثلاذًی   لیٌَلٌیه -آلفب

اگشچلاِ تلابثیش ًلاَّ     .(P≤05/0) گبٍّبی ؿلایشی گشدیلاذ  

 دس .داس ًـلاذ هىول چشثی اؿجبّ ثش ایلاي كلافت هٌٔلای   

 دس چشثلای  هىول ٍجَد اًشطی، هنجت تَاصى دٍسُ ًَل

 ؿلایش  چشثلای  ثبصدُ ؿیش، تَلیذ افضایؾ ثِ تَاًذهی جیشُ

 هٌجلاش  ثلاذى ٍ ًولاشُ ٍهلأیت ثلاذًی     ٍصى افضایؾ یب ٍ

ِ  ًـلاخَاسوٌٌذگبى،  دس. (8) ؿَد  گبٍّلابی  خللاَف ثلا

 اػلایذّبی  اًفلاشادی  اثلاشات  هلاَسد  دس اًمٓبت ،ؿیشدُ

 ّلابی ثبفلات  ٍ وجلاذ،  چشثلای،  ثبفلات  لیپلاَطًض  ثلاش  چشة

 هحذٍد ثؼیبس اػتبت، اٍلیِ ػبصپیؾ اص غیش ثِ ٓومًی
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ٍ دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی، اهب پغ اص صایؾ  (.8) اػت

، دس ٍ اػلاتفبدُ دام اص رخلابیش ثلاذًی    دلیل تَلیلاذ ثلابلا  ثِ

ثبؿذ ٍ تب چٌلاذیي ّفتلاِ پلاغ اص    هٌفی اًشطی هی تَاصى

دس  اٍج تَلیذ، وبّؾ ًوشُ ٍهٔیت ثلاذًی اداهلاِ داسد.  

لیٌَلٌیه ثش همبٍهلات اًؼلاَلیٌی   -هَسد اثشات اػیذ آلفب

-هلای اًمٓبت هحذٍدی ٍجَد داسد اهب چٌلایي فلاشم   

ؿَد وِ تغییش دس تشویت اػیذّبی چلاشة ػلاشم خلاَى    

ّلابی غٌلای اص اػلایذ    گبٍّبی ؿیشی ثب اػتفبدُ اص جیلاشُ 

لیٌَلٌیه، افضایؾ پبػخ ثذى دام ثِ اًؼَلیي سا دس -آلفب

پی داسد وِ دس ًتیجلاِ اثلاشات ثلابلمَُ آًتلای لیپلاَلیتیىی      

-ّبی تَاصى هٌفی اًشطی، افضایؾ هیاًؼَلیي ًی دٍسُ

 خلاَاًی داؿلات.  ًتبیج ایي آصهلابیؾ ّلان  وِ ثب  (8) یبثذ

ّلاب  ًوشُ ٍهلأیت ثلاذًی دام  هیبًگیي الجتِ ثشسػی سًٍذ 

-اػلایذ آلفلاب  ٓلامٍُ ثلاش   س ایي تحمیلاك ًـلابى داد ولاِ    د

، تیوبسّبی حبٍی اػیذ اػلاتئبسیه ًیلاض افلات    لیٌَلٌیه

ًوشُ ٍهٔیت ثذًی ووتشی داؿتٌذ. ایي ًتبیج ثب تحمیك 

 َدًلاذ اػلایذ  وِ ثیلابى ًو  (b2015) ّوىبساى ٍ پیبًتًَی

 هللاشفی سا  خـلاه  هلابدُ  افلاضایؾ  پتبًؼیل اػتئبسیه،

 ًولاشُ  ؿلایش یلاب   ثِ خَسان تجذیل ٍسیثْشُ ثش اثش ثذٍى

دّلاذ، هـلابثِ ثلاَد    هلای  لشاس تبثیش تحت ثذًی، ٍهٔیت

 دس ًوَدًلاذ،  گلاضاسؽ ( 2013) ّوىبساى ٍ چَی .(22)

 دس گلالاشم 5/6) ؿلالابّذ جیلالاشُ ثلالاِ ًؼلالاجت ولالاِ ایجیلالاشُ

 پلابلن  سٍغلاي  دسكذ 3 ،(یهپبلویت اػیذ جیشُ، ویلَگشم

 جیلاشُ،  ویللاَگشم  دس گلاشم  5/20 تب ٍ ؿذُ افضٍدُ آى ثِ

 تغییلاشی  ّیچ ثبؿذ، داؿتِ ٍجَد آى دس پبلویتیه اػیذ

 چشثلای  ثبفت اٍلئیه اػیذ یب پبلویتیه اػیذ غلِت دس

 دس اػلاتئبسیه  اػلایذ  حلابل،  ایلاي  ثلاب . ُ اػتًـذ ایجبد

ِ  احتوبلاً وِ ِیبفت افضایؾ چشثی ثبفت -لًَیلا  دلیلال ثلا

ثلاَدُ   اػلاتئبسیه  اػیذ ثِ پبلویتیه اػیذ صًجیشُ ػبصی

 وَآ-اػتیشٍکیل آًضین فٔبلیت اص پبلویتیه اػیذ ٍ اػت

 تجلاذیل  اٍلئیه اػیذ ثِ سا اػتئبسیه اػیذ وِ دػچَساص

ِ  دلایلال  ایي ثِ. اػت ًوَدُ هوبًٔت وٌذ،هی  ای،تغزیلا

ِ صهلابًی  ًلای  تَاًلاذ هلای  پبلویتیه اػیذ ػبصیهىول  ولا

 ثلاذى  ثبفلات  رخبیش ثبؿذ، اًشطی هنجت ىتَاص دس تغزیِ

 اػلالایذ ؿلالاىل ثلالاِ اًلالاشطی اهلالاب دّلالاذ افلالاضایؾ سا گبٍّلالاب

 اػتئبسیه اػیذ ؿىل ثِ ثلىِ ؿَدًوی رخیشُ پبلویتیه

 تغییلاشات  ،پلاظٍّؾ  چٌذیي دس .(4ؿذ ) خَاّذ رخیشُ

 گلاضاسؽ  ،پبلویتیلاه  اػیذ تغزیِ ثب ثذًی ٍهٔیت ًوشُ

 ایلاي  یىلای اص  اهلاب  ،ُثلاَد  وبّـی ّشدٍ تغییشات ؿذ وِ

ِ  ّلاب، دٍسُ تحمیك  دس دیگلاشی  ٍ ُثلاَد  سٍصُ 21 ،تغزیلا

 اػتؿذُ  اًجبم گشهبیی اػتشع تحت ٍ تبثؼتبى ًَل

( 2019ػلالاَصا ٍ لان )اهلالاب دس تحمیلالاك اخیلالاش، دی (.18)

سٍص اثتذای  25ًـبى دادًذ وِ تغزیِ اػیذ پبلویتیه دس 

ؿبیذ  (.5پغ اص صایؾ ثبٓث وبّؾ ٍصى ثذى گشدیذ )

ًْفتلاِ  ( 2006) ایٌَ ٍ ػبتَهٌبلِٔ  دسدلیل ًتیجِ اخیش 

 اػلالایذ اص غٌلالای چشثلالای هىولالال هللالاشف ثلالاب ولالاِ ثبؿلالاذ

 چشثلالای ثبفلالات وجلالاذ، دس اػلالایذچشة ایلالاي پبلویتیلالاه،

 گبٍّبی تلابصُ صا،  تحتبًی چشثی ّبیثبفت ٍ صیشجلذی

 اػیذ اص غٌی چشثی هىول هلشف ثب اهب یبفت. افضایؾ

 چشثلالای ثبفلالات ٍ وجلالاذ دس اػلالایذچشة ایلالاي اػلالاتئبسیه،

 ًؼجت اػت هوىي اػتئبسیه اػیذ. (27)یبفت  وبّؾ

 ًلای  یب ٍ ؿذُ اوؼیذ ثْتش وجذ تَػي پبلویتیه اػیذ ثِ

ِ  صایلاؾ،  اٍایل پغ اص دٍسُ یب آثؼتٌی اٍاخش  ٌٓلاَاى  ثلا

 (.18) گیشد لشاس اػتفبدُ هَسد اًشطی هٌجْ یه
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( ٍ سیىلاَ ٍ ّوىلابسى   2018ػَصا ٍ ّوىبساى )دی

، (4جلاذٍل  ) (، هَافك ثب ًتبیج آصهلابیؾ حبهلاش  2014)

ػبصی جیشُ ثب اػیذ پبلویتیه گضاسؽ ًوَدًذ وِ هىول

ٍ اػیذ اػتئبسیه تغییشی دس غلِت پشٍتئیي ٍ لاوتلاَص  

دسكلاذ هلاَاد جبهلاذ ؿلایش     . (25ٍ  6ؿیش ایجبد ًىلاشد ) 

دلیل اٍج تَلیذ ؿیش، هٔوَلاً دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی ثِ

ثبؿلاذ. دس ایلالاي  دس ووتلاشیي هملاذاس دٍسُ ؿلالایشدّی هلای   

گَیبی افضایؾ هَاد جبهلاذ ؿلایش تحلات     پظٍّؾ ًتبیج

تبثیش اػیذ اػتئبسیه ًؼلاجت ثلاِ اػلایذ پبلویتیلاه ثلاَد.      

وِ ّش دٍ تیوبس حبٍی اػیذ اػلاتئبسیه ّولاشاُ   ًَسی ثِ

لیٌَلٌیلاه  -اػلایذ آلفلاب  ٍ ثلاذٍى  لیٌَلٌیلاه  -اػیذ آلفبثب 

دسكذ ثبلاتشیي هیضاى هَاد  13/11ٍ  48/11تشتیت ثب  ثِ

ی غلِلات ًیتلاشٍطى   گیلاش جبهذ ؿلایش سا داؿلاتٌذ. اًلاذاصُ   

وبسّبی وبسآهذ هلاذیشیتی ثلاَدُ   ای ؿیش یىی اص ساُ اٍسُ

ٍسی ًیتلاشٍطى دسیلابفتی ٍ   دٌّذُ ٍهٔیت ثْشُوِ ًـبى

چٌلالایي ٍهلالأیت تَلیلالاذهنلی گبٍّلالاب  تغزیلالاِ آى ٍ ّلالان

ثلاب تَجلاِ ثلاِ ؿلاشایي هلاذیشیتی، داهٌلاِ        (.14ثبؿذ ) هی

گلاشم دس  هیللای  18تب  6ای ؿیش ثیي ًجیٔی ًیتشٍطى اٍسُ

گلاشم دس  هیللای  16تب  12ش ٍ داهٌِ هٌلَة ثیي دػی لیت

هتمبثلال   (. دس ایلاي پلاظٍّؾ اثلاش   14ثبؿذ )دػی لیتش هی

ثلاش ًیتلاشٍطى   لیٌَلٌیلاه  -آلفلاب  اػلایذ  اػیذچشة اؿجبّ ٍ

ولاِ دس   ًلاَسی (. ثِ>05/0Pداس ثَد )ای ؿیش هٌٔیاٍسُ

دس لیٌَلٌیلاه  -آلفلاب  اػلایذ تیوبس اػیذ اػلاتئبسیه ثلاذٍى   

-آلفلاب  اػلایذ یتیلاه ثلاذٍى   همبیؼِ ثلاب تیولابس اػلایذ پبلو   

(. ثلاب  =08/0Pتوبیلال ثلاِ ولابّؾ ًـلابى داد )    لیٌَلٌیه 

ای ؿلایش  تَجِ ثِ اثشات ًبهٌلَة افضایؾ ًیتشٍطى اٍسُ

ِ ٍسی تغزیِثش ثْشُ تلاَاى  ٍیلاظُ تَلیلاذهنل، هلای   ای ٍ ثلا

تلاشی دس  ًتیجِ گشفت وِ اػیذ اػتئبسیه اثلاش هٌللاَة  

تلاشٍطى  ایي صهیٌِ داسد. الجتِ هىبًیؼن اثش اػتئبسیه ثش ًی

تحمیلاك   چٌیي ًتبیج ایيای ؿیش ًبؿٌبختِ اػت. ّناٍسُ

ثتبّیذسٍوؼلای  ـبى داد وِ هَاد جبهذ ثلاذٍى چشثلای،   ً

ثَتیشات ٍ اػتَى تحت تبثیش ًلاَّ اػلایذچشة اؿلاجبّ،    

 ّب، لشاس ًذاسد.هتمبثل آى ٍ اثشلیٌَلٌیه -آلفب اػیذ

 

 كلی گیریًتیجِ

 أم اصتَ ثش اػبع ًتبیج حبكل اص ایي پظٍّؾ، اػتفبدُ

ٍ هىولال چشثلای    لیٌَلٌیلاه هحبفِلات ؿلاذُ   -آلفب اػیذ

 ّلـلاتبیي  گبٍّبی ؿیش ػشؿبس اص اػیذ پبلویتیه، تَلیذ

 هللالاشف ثلالاب. داد افلالاضایؾ ؿلالایشدّی، دٍسُ اٍایلالال دس سا

 هلابدُ  تلاَاى هی ؿیشدّی دٍسُ اٍایل دس اػتئبسیه اػیذ

 افلات  ٍ تلاب حلاذی   ثخـیذ ثْجَد سا دام هلشفی خـه

 چٌلالایيّلالان. داد بّؾولالا سا گلالابٍ ثلالاذًی ٍهلالأیت ًولالاشُ

ّلابی اؿلاجبّ   ٍ چشثلای لیٌَلٌیه -آلفب اػیذ هلشف تَام

اػلالایذ پبلویتیلالاه ٍ اػلالایذ اػلالاتئبسیه، غلِلالات ٍ تَلیلالاذ 

چشثی ؿیش سا ثِ ّوشاُ تَلیلاذ ؿلایش تللاحیح ؿلاذُ ثلاش      

 ثْجلاَد  ؿلایشدّی  دٍسُ اٍایل هجٌبی چشثی ٍ اًشطی، دس

 داد.

 

 سپاسگساری

م هحتلاش هلاذیشاى ٍ پشػلاٌل    ایي پظٍّؾ اص ًَیؼٌذگبى

للالاجي ثلالاشای ػلالابخت  وـلالابٍسصی ٍ داهپلالاشٍسی ؿلالاشوت

ٍ خلاذهبت   جبیگبُ تحمیمبتی ٍ اساکِ تولابهی اهىبًلابت  

 ثشای پبسع پبن ویویبؿشوت  ،آصهبیؾاًجبم ایي  ثشای

ؿشوت ویویلاب داًلاؾ    چٌیيّن تبهیي اػیذ اػتئبسیه ٍ

الًَذ ثشای تبهیي ًوه ولؼیوی اػیذّبی چشة سٍغي 

 . ًوبیٌذلذسداًی هیكویوبًِ  ،وتبى
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Abstract 

Background and objectives: Protected or inert fat supplements on rumen activity, have been 

converted to a common ingredient in rations due to high energy content and adaptability in dairy 

farms. Usually these fats contain high concentrations of long chain fatty acids, including 

palmitic, stearic, oleic, and linoleic. Recent researches has shown that fatty acids are not just a 

source of energy, but also, have different metabolic applications in physiological systems and 

contributed in various ways in their production. In this study, the effects of two saturated fatty 

acids including palmitic and stearic that are included the highest amounts of fat supplements are 

studied in the presence and absence of α-linolenic on yield and milk components. 

 

Materials and methods: Thirty two dairy cows with more than two parturition, immediately 

after parturition, entered into the experimental design with randomized complete block design 

with four treatments (2 × 2 factorials) and kept in the individual stall for 65 days. The yields and 

milk components were measured for each one. Experimental treatments included: 1) Basal diet 

with 1.8% stearic acid-rich supplement (containing at least 75% of stearic acid), 2) Basal diet 

with 1.5% stearic acid-rich supplement and 0.3% α-linolenic, 3) Basal diet with 1.8% palmitic 

acid-rich supplement (containing at least 75% of palmitic acid), and 4) Basal diet with 1.5% 

palmitic acid-rich supplement and 0.3% α-linolenic. 

 

Results: Consumption of dry matter of cows fed with stearic acid treatment without α-linolenic 

acid (24.77 kg) was higher than other treatments (P≤0.05). The interaction of saturated fatty 

acids with α-linolenic acid on milk production was significant (P≤0.01) so that the treatment 

containing α-linolenic acid and palmitic acid increased milk production (P≤0.05). The effect of 

saturated fatty acids on the concentration of milk fat and the corrected milk production based on 

3.5% fat and energy-corrected milk was not significant, but supplementation of α-linolenic acid 

increased the above parameters (P≤0.05). Milk urea nitrogen concentrations were affected by 

the interaction of saturated fatty acid and α-linolenic acid supplementation, with the addition of 

α-linolenic acid to the palmitic acid diet significantly reduced the amount of milk urea nitrogen, 

but in stearic acid treatment no difference was observed in milk urea nitrogen (P = 0.08). 

 

Conclusion: Based on the results of this study, the combined use of α-linolenic acid and 

palmitic acid increased the production of Holstein cows in early lactation. With the use of 

stearic acid in the early stages of lactation, dry matter intake can be improved. Also, α-linolenic 
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acid consumption increased the percentage and total of milk fat in fresh dairy cows in early 

lactation. 

Keywords: Saturated fatty acids, Omega-3, Early lactation 

 


