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 ای بقایای سراعی دو واریته کینوآ پذیزی شکمبه تعیین ارسش غذایی، تخمیزپذیزی و تجشیه
 

 5رضا آقاشاهی و علی 4نژاد ، حمید نجفی3، محمد اسدی کرم2، امید دیانی1پیروز شاکری*
ثرف تحقیقبت علَم زاهی، هطکع تحقیقبت ٍ آهَظـ کكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی اؾتبى کطهبى، ؾبظهبى تحقیقبت، آهَظـ ٍ تطٍیح  ضزاًكیب1

رف اؾتبزیبض ث4، علَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبىزاًف آهَذتِ کبضقٌبؾی اضقس گطٍُ 3اؾتبز ٍ 2، کكبٍضظی

 تحقیقبت ٍ آهَظـ کكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی اؾتبى کطهبى، ؾبظهبى تحقیقبت، آهَظـ ٍ تطٍیح کكبٍضظیتحقیقبت ظضاعی ٍ ثبغی، هطکع 
 رف تحقیقبت تغصیِ زام، هَؾؿِ تحقیقبت علَم زاهی کكَض، ؾبظهبى تحقیقبت، آهَظـ ٍ تطٍیح کكبٍضظیزاًكیبض ث5
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 چکیذه

ًیبظ ثِ ثب تَخِ  ثَزُ کِیکؿبلِ اظ ذبًَازُ کٌَپَزیبؾِ  گیبّی (.Chenopodium quinoa willd) کیٌَآجِ غلِ ق :هذف و سابقه

ثِ  کیٌَآثب ٍضٍز ثصض اضظـ غصایی ثبلای زاًِ هَضز تَخِ خْبًی قطاض گطفتِ اؾت. قَضی ٍ ذكکی ٍ ، هقبٍهت ثِ پبئیيی آث

ثب تَخِ ثِ  ،قَز تَلیس هی ًیعیس زاًِ هقبزیط ظیبزی اظ ثقبیبی ظضاعی ثب تَلّوعهبى کكَض، کبقت آى زض حبل گؿتطـ اؾت ٍ 

 ایي آظهبیف ثب ّسف تعییي اضظـ غصایی ثؿیبض هحسٍز اؾت. ایي ثقبیبپصیطی  ٍ گَاضـاعلاعبت زض ضاثغِ ثب اضظـ غصایی  کِ ایي

 کیٌَآ اًدبم قس.ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ  پصیطی ٍ گَاضـ
 

پؽ اظ  .قساًدبم یک هعضعِ آظهبیكی اظ اظ زٍ ٍاضیتِ ؾدبهب ٍ ؾدبهب ایطاًكْط  کیٌَآگیبُ کبهل ثطزاقت  :ها روش و مواد

پصیطی  تعییي تطکیجبت قیویبیی، ترویطپصیطی، تدعیٍِ اظ ثقبیبی ظضاعی خْت  ًسخسا قس ّب زاًِ ،زض ؾبیِگیبُ ذكک قسى 

 .قسؾتفبزُ اای  ای ٍ پؽ اظ قکوجِ قسى قکوجِ سیسپای ٍ تعییي هیعاى ًب قکوجِ
 

ّبی غیط فیجطی، ذبکؿتط ذبم، الیبف ًبهحلَل  غلظت تطکیجبت قیویبیی قبهل پطٍتئیي ذبم، عصبضُ اتطی، کطثَّیسضات :ها یافته

زاضی ًساقتٌس، ٍ هیبًگیي ایي تطکیجبت زض زٍ ٍضایتِ هَضز ثطضؾی  زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی ثیي زٍ ٍاضیتِ کیٌَآ اذتلاف هعٌی

(، ًطخ bؾبعت، پتبًؿیل تَلیس گبظ ) 24زضصس ثَز. تَلیس گبظ پؽ اظ  69/32ٍ  80/48،.68/13، 74/22، 68/1، 11/13ثِ تطتیت .

زض ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ کیٌَآ ثطاثط ٍ هكبثِ ثب  ٍؾبظ ؾَذت(، غلظت اؾیسّبی چطة ظًدیط کَتبُ ٍ اًطغی قبثل cتَلیس گبظ )

اضیتِ ؾدبهب ًؿجت ثِ ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط هیعاى ًبپسیس قسى هبزُ ذكک زض یک ًوًَِ علَفِ یًَدِ هَضز آظهبیف ثَز. زض ٍ

زاضی کوتط  عَض هعٌی زضصس(، ثِ 57/60زض ثطاثط  80/54زضصس( ٍ زض کل زؾتگبُ گَاضـ ) 76/57زض ثطاثط  60/51)  قکوجِ

(01/0P<ِثَزًس، اهب هیعاى ًبپسیسقسى پؽ اظ قکوج ) اثط ثَز. ّوچٌیي غلظت هبزُ ذكک ثب ای هبزُ ذكک زض ّط زٍ ٍاضیتِ ثط

( زض ٍاضیتِ c( ٍ ّوچٌیي ثبثت ًطخ تدعیِ )b(، غلظت هبزُ ذكک ثب ؾطعت تدعیِ کٌس )ثرف aؾطعت تدعیِ ثبلا )ثرف 

 ثَز. (>01/0Pؾدبهب زض هقبیؿِ ثب ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط کوتط )
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ای اظ  عَض قبثل هلاحظِ ثِزضصس ٍ  13حسٍز ی هَضز هغبلعِ آکیٌَغلظت پطٍتئیي ذبم زض ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ  :گیزی نتیجه

پصیطی هٌبؾت ٍ هیعاى ًبپسیس  اظ ؾَی زیگط ضطائت تدعیِ. ثَزثیكتط پطٍتئیي ذبم زض کبُ غلات ٍ یب ؾبیط ثقبیبی کكبٍضظی 

صَضت  ثِتَاًس  یه کیٌَآثقبیبی ظضاعی زّس کِ  هی ًكبى ،زضصسی هبزُ ذكک ایي ثقبیب زض زؾتگبُ گَاضـ 60تب  55قسى 

ذَضاک هٌبؾجی ثطای  کیٌَآچط هعضعِ  صَضت اؾتفبزُ اظ پؽ ّب زض تغصیِ زؾتی ٍ یب حتی ثِ تٌْبیی ثِ هرلَط ثب ؾبیط علَفِ

 .ثبقس ًكرَاضکٌٌسگبى

 

 ّبی ًبیلًَی کیؿِ، کیٌَآ تطکیجبت قیویبیی، تَلیس گبظ، قبثلیت ّضن، کبُ :یذیکل یها واصه

 

 هقذهه

 (.Chenopodium quinoa willd) کیٌوَآ جِ غلِ ق

گیبّی ذبًَازُ اؾت کِ ثِ  پْي ثطگیکؿبلِ ٍ  گیبّی

هكبثِ ثوب غولات   ایي گیبُ زاًِ . تعلق زاضزکٌَپَزیبؾِ 

قووَز ٍ ًقووف هْوووی زض تغصیووِ هووطزم  هصووطف هووی

ثِ  کیٌَآ. ثطای هعطفی گیبُ (11) آهطیکبی خٌَثی زاضز

 تَاًوس زض ایدوبز   ٍ ًقكی کِ ایي گیبُ هوی  خْبىهطزم 

اهٌیت غصایی ٍ افعایف زضآهوس تَلیسکٌٌوسگبى زاقوتِ    

، تصَیت هدوع عوَهی ؾبظهبى هلول هتحوس   ثب ،ثبقس

گوصاضی   ًوبم  کیٌَآالوللی  ثیيعٌَاى ؾبل  ثِ 2013ؾبل 

زلیل زاضا ثَزى کیفیوت ٍ   ایي گیبُ ثِ. (26) قسُ اؾت

اضظـ غصایی ثبلا اظ لحبػ اؾویسّبی آهیٌوِ ضوطٍضی    

گوطم زض   هیلوی  2/36یؿتیي، ، هتیًَیي ٍ ؾ2/54)لیعیي 

تیوبهیي ٍ ًیبؾویي ٍ    ّوبی   ّط گطم پطٍتئیي(، ٍیتوبهیي 

، 411، فؿوفط  3/86عٌبصط هعوسًی ضوطٍضی )کلؿوین    

گوطم زض ّوط    هیلی 15ٍ آّي  502، هٌیعین 732پتبؾین 

گووطم( زض ؾووغا خْووبًی هووَضز تَخووِ قووطاض     100

. زاًِ ایي گیبُ زض هقبیؿوِ ثوب غولات    (22) اؾت گطفتِ

اظ لحوووبػ کیفیوووت  ٍزاضز ثوووبلاتطی اضظـ غوووصایی 

 Bپطٍتئیي، اًطغی، کلؿوین، فؿوفط، آّوي ٍ ٍیتوبهیي     

تط  ًؿجت ثِ زاًِ خَ، یَلاف، ثطًح، شضت ٍ گٌسم غٌی

 کیٌووَآقیوووت خْووبًی . اظ ؾووَی زیگووط (27) اؾووت

ِ هطاتت اظ غولات ٍ   ثِ ٍ  ثوبلاتط اؾوت   گٌوسم  ٍیوػُ  ثو

ّووطاُ   کبقت آى ؾَززّی ثبلاتطی ثطای کكبٍضظاى ثِ

ثِ آة، کوَز  گٌسم  زض هقبیؿِ ثبقت ایي گیبُ بک. زاضز

زلیل هقبٍهوت   ثٍِ  زاضزًیبظ ٍ عولیبت ظضاعی کوتطی 

ّبی ذكکی ٍ قوَضی، هقبٍهوت ثوبلا ثوِ      ثبلا ثِ تٌف

قووَضی زض هقبیؿوووِ ثوووب غووولات، تٌوووَ  غًتیکوووی،  

اضظـ غوصایی   ٍ ّوبی هرتلو    پصیطی ثب اقلوین  تغبثق

ض تَاًوس گیوبّی هٌبؾوت ثوطای کبقوت ز      هغلَة هوی 

 کیٌَآّبی اذیط ثصض  زض ؾبل (.23قطایظ کكَض ثبقس )

ِ قووسُ ٍ  کكووَضٍاضز  ؾووبظگبضی،   ثطضؾووی زض ظهیٌوو

ؾبظی ٍ خوبیگعیٌی کبقوت ایوي گیوبُ ثوب ؾوبیط        ثَهی

ؾبیط گیبّوبى  هكبثِ  .(26) زض حبل اًدبم اؾتغلات 

ًیوع  کوبُ   یهقوساض  ،کیٌَآزاًِ  سیثب تَل ظهبى ّن ،ظضاعی

 ِیو اؾوتفبزُ زض تغص  لیپتبًؿو کِ احتوبلاً  قَز یه سیتَل

، ّط چٌوس اعلاعوبت زض ایوي    زضا زاضًكرَاضکٌٌسگبى 

 ثؿیبض هحسٍز اؾت. ظهیٌِ

فیجطًوبهحلَل  ، زض یک هغبلعِ هیعاى پطٍتئیي ذوبم 

، ذبکؿوتطذبم، کلؿوین ٍ   2ٍ اؾیسی 1زض قَیٌسُ ذٌثی

، 7/48، 4/10ثِ تطتیوت   کیٌَآظضاعی فؿفط زض ثقبیبی 

قوسُ اؾوت    تعییيصس زض 14/0ٍ  66/0، 8/12، 5/27

آى زض  ذوبم  هیوعاى پوطٍتئیي   زّوس  ًكبى هوی  (، ک21ِ)

هقبیؿووِ ثووب کووبُ غوولات ٍ ؾووبیط هحصووَلات فطعووی  

 کیٌوَآ کوِ ثوطگ    ثط ایوي  علاٍُ .کكبٍضظی ثبلاتط اؾت

حبٍی هقبزیط هتٌبثْی اظ تطکیجبت فٌلی قبهل فطٍلیوک  

(Ferolic( ؾووویٌبپیٌیک ،)Sinapinic اؾووویسگبلیک ،)

(Galic Acidکووووبم ،) ( فووووطٍلKaempferol ،)

 (Rutin( ٍ ضٍتووویي )Isorhamnetinایوووعٍضاهٌتیي )

                                                           
1 - Netural Detergent Fiber (NDF) 

2 - Acid Detergent Fiber (ADF) 
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ٍ عصبضُ قیویبیی ٍ عصبضُ ّضووی ثوطگ آى    ،اؾت

ثووط فعبلیووت   کٌٌووسُ توویثیط هوبًعووتکووِ  اًووس ًكووبى زازُ

زض  (.7س )ًووزاضضا ( Lipoxygenaseلیپَکؿوویػًبظّب )

زضصوس علَفوِ    20یوب   کیٌوَآ زضصس کوبُ   20 یآظهبیك

لاهوب  قتط زض خیطُ ي علَفِ خَ یًَدِ ذكک خبیگعی

هصطف ذوَضاک ٍ قبثلیوت    ًتبیح ًكبى زاز کِ .گطزیس

قطاض ّبی آظهبیكی  خیطُّضن هبزُ ذكک تحت تیثیط 

قبثلیوت ّضون    کیٌوَآ خیطُ ثب کبُ  کِ زض حبلیًگطفت، 

ًیتطٍغى زفعوی اظ عطیوق ازضاض    ٍ هیعاىًیتطٍغى ثبلاتط 

 (.21) زاقتزٍ خیطُ زیگط  ًؿجت ثِ یکوتط

 ،زض کكوَض  کیٌوَآ گؿتطـ کبقوت  ثب  خب کِ آىاظ 

 .قوَز  تَلیس هوی ًیع  کیٌَآ هقبزیط ظیبزی ثقبیبی ظضاعی

 اضظـ غوصایی  ثطضؾوی ایوي آظهوبیف   ّسف اظ اًدبم 

اظ عطیق تعییي تطکیجبت  کیٌَآزٍ ٍاضیتِ ثقبیبی ظضاعی 

ِ  قیویبیی،  ِ   ترویطپوصیطی، تدعیو ای ٍ  پوصیطی قوکوج

ای ٍ پوؽ اظ   وجِقسى قک ّوچٌیي تعییي هیعاى ًبپسیس

 .ای ثَز قکوجِ

 

 ها هواد و روش

زض  کیٌوَآ کوی ٍ کیفی گیبُ  عولکطزثطضؾی ثطای 

ؾدبهب ٍ ؾدبهب ایطاًكوْط   ٍاضیتِزٍ قْطؾتبى کطهبى، 

کبقوت  زض قبلوت یوک آظهوبیف ظضاعوی     اظ ایي گیوبُ  

کبقووت ٍ زاقووت،  عولیووبتپووؽ اظ اًدووبم گطزیووس. 

هتطی  ؾبًتی پٌحصَضت زؾتی ٍ ثب زاؼ اظ  ثطزاقت ثِ

قوسُ زض    ٍ گیبّبى ثطزاقوت  قس اًدبم گیبُ ثبلای یقِ

قوسى کبهول گیوبُ،      ؾبیِ ذكک قسًس. پؽ اظ ذكک

 ثقبیوبی ٍ  ّوب خوسا قوس    ّب ثب تکبًیسى ثَتِ ّبی آى زاًِ

ٍ ؾوپؽ ثوب    ًسقوس   ثوب ذطهٌکوَة ذوطز    ظضاعی اثتسا

هتووط  هیلووی 1آؾوویبة آظهبیكووگبّی هدْووع ثووِ غطثووبل 

 ًس.آؾیبة گطزیس

ی ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍضاضیتوِ کیٌوَآ   تطکیت قیویبی

زض آظهبیكوووگبُ تغصیوووِ زام هطکوووع   1397زض ؾوووبل 

. ثوطای  تحقیقبت کكبٍضظی اؾتبى کطهوبى تعیویي قوس   

( ٍ NDFتعییي الیوبف ًوبهحلَل زض قوَیٌسُ ذٌثوی )    

( اظ زؾتگبُ ADFالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی )

 Fibertec 2010, Auto fiber))تدعیووِ فیجووط  

analysis system (Foss Analytical, 

Denmark)       ُاؾتفبزُ قوس. پوطٍتئیي ذوبم ثوب زؾوتگب

 ,Kjeldal Vap50 Gerhardtهیکطٍکلوووسال )

Germany عصبضُ اتطی ثب زؾتگبُ ؾَکؿلِ تعییي ٍ )

   ِ  550 ّوب زض  گطزیس. ذبکؿتط ذبم ثوب ؾوَظاًسى ًوًَو

ؾووبعت زض کووَضُ  12هووست  گووطاز ثووِ زضخووِ ؾووبًتی

 .(1)قس  تعییي( Shimfan F-47, Iranالکتطیکی )

ّبی ثقبیوبی ظضاعوی کیٌوَآ زض     ترویطپصیطی ًوًَِ

قووطایظ آظهبیكووگبّی تَلیووس گووبظ هغووبثق ثووب ضٍـ   

( زض آظهبیكگبُ تغصیِ زام هطکوع  6فسٍضاک ٍ ّطٍزی )

زض ایوي  تحقیقبت کكبٍضظی اؾتبى کطهبى اًدبم قوس.  

ِ   هیلی 250ضٍـ  ِ ّوط   ّوبی  گوطم اظ ًوًَو  زٍ ٍضاضیتو

گٌسم ٍ یک ًوًَِ علَفِ یًَدوِ  یک ًوًَِ کبُ  ،کیٌَآ

 50ّبی  تکطاض زض زاذل قیكِ چْبضثب  (ثطای هقبیؿِ)

لیتوط   هیلوی  30لیتطی ضیرتِ قس ٍ پؽ اظ افعٍزى  هیلی

ِ  ،ّوب  قسُ ثوط ضٍی آى  هبیع قکوجِ ثبفطی ّوب   زض قیكو

  ِ زضخوِ   39ؾوبعت زض زهوبی    72هوست   هؿوسٍز ٍ ثو

زٍض زض زقیقوووِ  120گوووطاز ٍ ثوووب چوووطذف  ؾوووبًتی

هیعاى گبظ تَلیوسی حبصول اظ   صاضی قسًس. گ گطهربًِ

، 24، 18، 12، 8، 6، 4، 2ّوب زض ؾوبعبت    ترویط ًوًَِ

حدون  ٍ ؾبعت اًکَثبؾیَى ثجت گطزیس 72ٍ  48، 36

ٍظى ّووبی ثلاًووک ٍ  ًوًَووِگووبظ تَلیووسی ثووط اؾووبؼ 

ثوطای تروویي    .ّب زض ّط ظهبى تصوحیا گطزیوس   ًوًَِ

 ّوووبی کٌیتیوووک تَلیوووس گوووبظ اظ هعبزلوووِ فطاؾوووٌدِ

P=b (1-e
-ct

ِ  (، 17اؾتفبزُ قوس )  (  P: زض ایوي هعبزلو

تَلیس گبظ اظ ثرف  t ،bزض ظهبى  قسُ سیتَلهیعاى گبظ 

ثبثت  cؾبعت،  24ًبهحلَل ثب پتبًؿیل ترویط پؽ اظ 

لیتط زض ؾوبعت( ٍ   )هیلی bًطخ تَلیس گبظ ثطای ثرف 

t ثبقس، کِ ثب اؾتفبزُ اظ  ظهبى اًکَثبؾیَى )ؾبعت( هی

چٌویي اظ ضٍاثوظ    ّون هحبؾجِ قس.  Fitcurve افعاض ًطم
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، قبثلیوت  ٍؾوبظ  ؾوَذت ثطای ثطآٍضز اًطغی قبثول   ظیط

ّضن هبزُ آلی ٍ اؾیسّبی چطة ظًدیط کَتبُ اؾتفبزُ 

 (.15قس )

ّب( )علَفِ ٍؾبظ ؾَذتاًطغی قبثل   (MJ/kgDM) = 

20/2  + 136/0  × GP + 057/0  × CP + 0029/0  × CP
2 

 = (g/100gDM) قبثلیت ّضن هبزُ آلی

 88/14  + 889/0  × GP + 45/0  × CP + 0651/0  × XA 

کَتبُ زاض ظًدیط قبذِ اؾیسّبی چطة  (mmol/200mg DM) = 

0222/0  × GP – 00425/0  

گطم  هیلی 200اظ  سقسُیتَلگبظ  GPزض ایي ضٍاثظ 

زضصووس  CP، اًکَثبؾوویَى ؾووبعت 24ًوًَووِ پووؽ اظ 

زضصووس  XAپووطٍتئیي ذووبم، زضصووس چطثووی ذووبم ٍ  

 ثبقس. ُ ذَضاکی هیذبکؿتط زض ًوًَِ هبز

ّضوی زض هَؾؿِ تحقیقوبت علوَم   ّبی  آظهبیف

ِ    ضأؼزاهی ثب اؾتفبزُ اظ ؾِ  قوسُ ًوػاز    گوبٍ ًوط اذتو

کیلوَگطم( هدْوع    297 ± 10تبلكی )ثب هیوبًگیي ٍظى  

  گبٍّوب ثوب خیوطُ   ای اًدوبم قوس.    ثِ فیؿتَلای قکوجِ

کیلوَگطم   5/4کیلَگطم کبُ گٌوسم،   5/1هرلَط قبهل 

 80یلَگطم هوَاز هتوطاکن قوبهل    ذكک ٍ ؾِ ک یًَدِ 

زضصس زاًِ شضت، پٌح زضصس ؾوجَؼ   10زضصس خَ، 

ِ گٌسم، چْبض زضصس کٌدبلوِ   ِ  پٌجو ٍ یوک زضصوس    زاًو

قوسًس. ذوَضاک    هکول ٍیتبهیٌی ٍ هَاز هعسًی تغصیِ 

زض  00/16ٍ  00/8 زض ؾووبعبتضٍظاًووِ زض زٍ ًَثووت 

 گطفت. اذتیبض گبٍّب قطاض 

ای ٍ پوؽ   وجِثطای تعییي هیعاى ًبپسیسى قسى قوک 

ّووبی آظهبیكووی،  ای هووبزُ ذكووک زض ًوًَووِ اظ قووکوجِ

تکوطاض زض زاذول    چْوبض گطم اظ ّط ًوًَِ ثوب   زٍحسٍز 

هتط ٍ ثوب هٌبفوص    ؾبًتی 6× 12ّبی ًبیلًَی ثب اثعبز  کیؿِ

50   ِ ِ    هیکطٍهتط ضیرتِ قوس. کیؿو   ّوبی حوبٍی ًوًَو

 ِ ؾوبعت زض قوکوجِ گبٍّوب اًکَثبؾوویَى     16 هوست  ثو

ثلافبصولِ زض آة ؾوطز قوطاض     قسًس ٍ پؽ اظ ذطٍج،

ّب ثِ آظهبیكگبُ ؾِ هطتجوِ   گطفتٌس. پؽ اظ اًتقبل کیؿِ

ٍ ّط ثبض پٌح زقیقِ زض هبقویي لجبؾكوَیی قؿتكوَ ٍ    

ؾوبعت   48هست  ّب ثِ کكی قسًس. هحتَیبت کیؿِ آة

گطاز ذكک ٍ ؾوپؽ   ؾبًتی  زضخِ 55زض آٍى ثب زهبی 

ًوسُ  هب هقساض ًوًَِ ثبقی تعییيتَظیي گطزیسًس. پؽ اظ 

قبثلیوت ّضون   ثطای تعیویي   ّب کیؿِایي ّب، اظ  زض کیؿِ

 .(4)ای هبزُ ذكک اؾتفبزُ قس  قکوجِاظ پؽ 

 30هست ِ قسُ زض قکوجِ، ث اًکَثبؾیَى ّبی کیؿِ

 37ؾلَلع ثوب زهوبی    زضصس هتیل 1/0زقیقِ زض هحلَل 

هوبضی قویکطزاض اًکَثبؾویَى     گطاز زض ثي زضخِ ؾبًتی

َیبت، حسٍز پٌح ؾوبعت  هحت ّوطاُ ثِّب  گطزیس. کیؿِ

 48اظآى ثِ هوست   زازُ قسًس ٍ پؽزض َّای آظاز قطاض 

گوطاز کوبهلاً    زضخوِ ؾوبًتی   55ؾبعت زض آٍى ثب زهوبی  

 ِ ّوبی حوبٍی ًوًَوِ زض زٍ     ذكک قسًس. ؾپؽ کیؿو

 1/0ثوب زٍ لیتوط هحلوَل    ( یک ؾبعت 1هطحلِ قبهل: 

ٍ زٍ گطم پپؿیي ٍ  pH 9/1ثب  کیسضیکلط سیاؾًطهبل 

 1/136هحلوَل ثوبفط حوبٍی    ثب زٍ لیتوط  ؾبعت  24( 2

گوطم تیووَل ٍ    1/0ّیسضٍغى فؿفبت،  گطم پتبؾین زی

ّوبی زؾوتگبُ    زض زاذول ثغوطی  قف گوطم پوبًکطاتیي   

 ِ Daisyؾوبظ ّضون    قوجی
II    (4)اًکَثبؾویَى گطزیوس،  ٍ

هبًوسُ   تعییي قبثلیت ّضن هبزُ ذكک، ٍظى ثبقی ثطای

ثِ  طثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ هطثٍَ  زضٍى کیؿِ تعییي قس

ذكک پوؽ اظ قوکوجِ ٍ زض   قبثلیت ّضن هبزُ  تعییي

 .(17)کل زؾتگبُ گَاضـ هحبؾجِ گطزیس 

 ِ ِ   ثطای تعییي ضًٍس تدعیو ای هوبزُ   پوصیطی قوکوج

تکوطاض )ّوط    ؾِگطم اظ ّط ًوًَِ ثب  زٍذكک حسٍز 

کیؿووِ زض قووکوجِ ّووط یووک اظ گبٍّووب( زض زاذوول    

ص هتوط ثوب هٌبفو    ؾبًتی 6× 12ّبی ًبیلًَی ثب اثعبز  کیؿِ

اؾوتط ضیرتوِ قوس ٍ ثوِ      هیکطٍهتط ٍ اظ خٌؽ پلی 50

ؾووبعت زض  72ٍ  48، 24، 16، 8، 4، 2هووست صووفط، 

ّب  کیؿِ(. کیؿِ 48قکوجِ گبٍّب قطاض زازُ قس )خوعبً 

ّبی هصکَض اظ قکوجِ ذبضج قسًس ٍ پؽ  پؽ اظ ظهبى

اظ قؿتكَی ؾطیع ثب آة ؾطز، ؾِ هطتجوِ ٍ ّوط ثوبض    

ؾكوَیی قؿتكوَ ٍ   هست پٌح زقیقوِ زض هبقویي لجب   ثِ

ؾوبعت   48هست  ّب ثِ کكی قسًس. هحتَیبت کیؿِ آة



و هوکاراى شاکری پیروز   

;: 

ٍ ؾوپؽ    ذكکگطاز  ؾبًتی  زضخِ 55زض آٍى ثب زهبی 

پصیطی هوبزُ   ّبی تدعیِ . فطاؾٌدِ(3) تَظیي گطزیسًس

اظ ٍ  Fitcurve افوعاض  ًوطم  ثب اؾتفبزُ اظ ّب ًوًَِذكک 

 .(17)ثطآٍضز قس  1ضاثغِ  عطیق

e-1)                          ( 1ضاثغِ ) 
-ct

) P= a + b    

؛ tزض ظهوبى   سقوسى یًبپسهقساض  ،P، 1کِ زض ضاثغِ  

a،  ثرف ثب تدعیِ ؾطیع؛b،    ثرف ثب تدعیوِ کٌوس؛c، 

اًکَثبؾوویَى زض  ظهووبى هووست ،tثبثووت ًووطخ تدعیووِ ٍ 

 هوثثط ی طیپوص ِ یو تدعّوچٌویي   قکوجِ )ؾبعت( اؾت.

طفتي ًوطخ  ٍ ثوب زض ًظوط گو    2ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ   ًوًَِ

 زض ؾبعت هحبؾجِ قس. 08/0ٍ  06/0 ،04/0عجَض 

ED = a + [(b × c)/(c + k)]          (2)ضاثغِ 

ثرف ثب تدعیوِ   ،a؛ هثثطی طیپصِ یتدع ،ED، 2زض ضاثغِ 

، kثبثت ًطخ تدعیوِ ٍ   ،cثرف ثب تدعیِ کٌس؛  ،bؾطیع؛ 

 ثبقٌس. ًطخ عجَض هی

ی ترویطپصیطی، ّب فیآظهبّبی حبصل اظ  زازُ

ای ٍ  پصیطی ٍ تعییي هیعاى ًبپسیس قسى قکوجِ عیِتد

ای زض قبلت عطح آهبضی کبهلاً تصبزفی  پؽ اظ قکوجِ

 افعاض ًطمثب زٍ تیوبض ٍ چْبض یب ؾِ تکطاض ثب اؾتفبزُ اظ 

SAS  ِ( ضٍیِ 1/9)ًؿرGLM  ( تدعیِ 1)هسل

ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  آهبضی قسًس ٍ هقبیؿِ هیبًگیي

 زاًکي اًدبم قس. 

       Yijl =μ + ti + kj+ εijl                                   (1هسل ) 

، ti، هیبًگیي کل؛ μ، هقساض ّط هكبّسُ؛ Yijl ،1زض هسل 

،  εijlٍ  حیوَاى آظهبیكوی   تصوبزفی  اثوط ، kj ؛اثوط تیووبض  

اؾوتفبزُ ثوطای   هوَضز  هوسل  زض  ذغبی آظهبیكی ثوَز. 

 .ٍخَز ًساقت kjّبی ترویطپصیطی  زازُ
 

 و بحث نتايج

تطکیجبت قیویبیی ثقبیوبی ظضاعوی   : تزکیبات شیمیایی

زض خسٍل  کبُ گٌسم ٍ علَفِ یًَدِ ثب کیٌَآزٍ ٍاضیتِ 

قوبهل  تطکیجبت قیویبیی غلظت هقبیؿِ قسُ اؾت.  1

پطٍتئیي ذبم، ذبکؿتط ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

اذووتلاف  کیٌووَآزٍ ٍاضیتووِ  ثوویيذٌثووی ٍ اؾوویسی  

وچٌیي هقبزیط ایوي تطکیجوبت زض   ّزاضی ًساقتٌس.  هعٌی

هكوبثِ ثوب علَفوِ     کیٌوَآ ثقبیبی ظضاعی ّط زٍ ٍاضیتوِ  

 (.> 02/0Pثب کبُ گٌسم تفبٍت زاقوتٌس )  ٍیًَدِ ثَز، 

اضظـ غوصایی ثقبیوبی ظضاعوی     زض ذصَل اعلاعبت

ِ زض تٌْب گعاضـ  اؾت ٍ ثؿیبض هحسٍز کیٌَآ زؾوت   ثو

سُ الیبف ًبهحلَل زض قوَیٌ پطٍتئیي ذبم،  هقبزیط ،آهسُ

 کیٌَآیک ًوًَِ کبُ زض  ٍ ذبکؿتطذبم ذٌثی ٍ اؾیسی

 8/12ٍ  5/27، 7/48، 4/10تطتیت  ثِکكَض ثَلیَی اظ 

تفبٍت ًظط اظ  صطف کِ ،(21) تعییي قسُ اؾت زضصس

ثب ًتبیح آظهبیف اذیوط   ،هیعاى پطٍتئیي ذبمهرتصط زض 

تَاًوس    تفبٍت زض هیعاى پطٍتئیي ذبم هی. هغبثقت زاضز

ی ثطزاقت گیبُ، ًؿجت ثطگ ثِ ؾبقِ  ثِ هطحلِهطثَط 

حتی اذوتلاط ثركوی   یب ، ٍ (5ّبی غًتیکی ) ٍ تفبٍت

ًتبیح . ثبقسحبضط زض آظهبیف ثب کبُ  کیٌَآّبی  اظ زاًِ

تطکیجوبت   زضای ضا  ؾبیط هغبلعبت ًیوع تٌوَ  گؿوتطزُ   

ثطذوی اظ گیبّوبى    ثویي پطٍتئیي ذوبم   ٍیػُ ثِقیویبیی 

ًكوبى   ضقوس  زض هطاحول هرتلو    ذبًَازُ کٌَپَزیبؾِ

 (.25ٍ  20) زازُ اؾت

الیووبف ًووبهحلَل زض قووَیٌسُ ذٌثووی ٍ اؾوویسی ٍ 

فیجوطی ثویي زٍ ٍضاضیتوِ کیٌوَآ      ّبی غیوط  کطثَّیسضات

هیعاى قبثل تَخْی  ؾغا ثب یًَدِ ثَز ٍ ثِ هكبثِ ٍ ّن

( زاقتٌس. هحتَای >01/0Pًؿجت ثب کبُ گٌسم تفبٍت )

ّب ثَز  چطثی ذبم زض ثقبیبی کیٌَآ هكبثِ ثب ؾبیط علَفِ

ٍ زض تیئیس ًتبیح ایي آظهبیف، هحتَای چطثی ذوبم زض  

تووطُ،  ؾووِ گیووبُ ّوون ذووبًَازُ ثووب کیٌووَآ قووبهل ؾوولوِ

 25/1ٍ  92/0، 04/1تطتیووت  آتووطیپلکؽ ٍ کَقوویب ثووِ

(. غلظوت ثوبلای   20ٍ  9زضصس گعاضـ قوسُ اؾوت )  

ذبکؿتط ذبم زض ّط زٍ ٍاضیتِ کیٌَآی هوَضز ثطضؾوی   

ّوب زض   ّوب ٍ تدووع آى   تَاًس ًبقی اظ خصة کبتیَى هی

علت خصة  گیبُ ثبقس، ظیطا ثب افعایف قَضی هحیظ ثِ

ٍ تدوع عٌبصط هعسًی زض گیبّبى قَضظیؿوت هقوساض   

 (.14یبثس ) ذبکؿتط ذبم افعایف هی
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 یونجهخشک ، کاه گنذم و علوفه کینوآتزکیبات شیمیایی بقایای سراعی دو واریته  :1جذول 
Table 1. Chemical composition in two genotypes of Quinoa crop residues, wheat straw and alfalfa hay 

 تیمارهای آسمایشی

Experimental 

treatments 

 )درصذ( تزکیبات شیمیایی 
Chemical composition (%)       

 هبزُ ذكک

Dry 

matter 

 پطٍتئیي ذبم

Crude 

protein 

 عصبضُ اتطی

Ether 

extract 

ّبی  کطثَّیسضات

 فیجطیغیط 

Non fiber 

Carbohydrate 

ذبکؿتط 

 ذبم

Crude 

Ash 

الیبف ًبهحلَل 

 زض قَیٌسُ ذٌثی

NDF 

الیبف ًبهحلَل 

زض قَیٌسُ 

 ذٌثی

ADF 

 کیٌَآ ٍاضیتِ ؾدبهب 

Quinoa genotypes of 

Sjama 

93.21
b
 12.77

a
 1.82 25.19

a
 14.05

a
 46.17

b
 34.82

b
 

 کیٌَآ ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط

Quinoa genotypes of 

Sjama Iranshahr  

93.44
b
 13.45

a
 1.53 20.29

ab
 13.30

a
 51.43

b
 30.55

b
 

Wheat straw      96.33 کبُ گٌسم
a
 3.35

b
 1.44 27.57

a
 10.40

b
 70.71

a
 47.75

a
 

 علَفِ ذكک یًَدِ

                 Alfalfa Hay  
95.54

a
 14.45

a
 1.18 14.09

b
 12.30

ab
 44.51

b
 31.21

b
 

 ّب بًگیياًحطاف اؾتبًساضز هی
                           SEM  

0.259 0.741 0.287 3.260 0.762 2.850 2.130 

 P-Value     <0.01 <0.01 0.43 0.05 0.02 <0.01 <0.01زاضی ؾغا هعٌی

 .(> 05/0P) ثبقٌس زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هعٌی هیبًگیي --

 Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 

زض ثقبیبی ظضاعوی زٍ ٍاضیتوِ   پطٍتئیي ذبم  غلظت

ِ  ی هَضز هغبلعِ ثِکیٌَآ ثویف اظ   ای عَض قبثل هلاحظو

کووبُ غوولات ٍ یووب ؾووبیط ثقبیووبی   زض پووطٍتئیي ذووبم 

   ِ ثوب کیفیوت    ّوبی  کكبٍضظی ٍ قبثل هقبیؿوِ ثوب یًَدو

یوک  زض بم پطٍتئیي ذو غلظت ٍقتی  ثبقس. هعوَلی هی

زضصوس کوتووط ثبقوس غلظوت ًیتووطٍغى     6-7علَفوِ اظ  

لیتوط زض   هیلوی  100گطم زض  هیلی 5آهًَیبکی ثِ کوتط اظ 

ضؾوس ٍ ًیتوطٍغى لاظم ثوطای فعبلیوت      هبیع قکوجِ هی

قوَز.   ّبی زؾتگبُ گَاضـ فطاّن ًووی  هٌبؾت ثبکتطی

زض ایي ظهبى ترویط هیکطٍثی، ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثوی  

کوبّف یبفتوِ ٍ هتعبقووت آى    ٍ ّضون هوبزُ ذوَضاکی   

تحوت تویثیط قوطاض    خصة هبزُ ذكک ٍ عولکوطز زام  

حس ثحطاًی پطٍتئیي ذبم  ثط ایي اؾبؼ(. 18) گیطز هی

ثطای ًیبظ ًگْساضی ضٍظاًِ یک ٍاحس زاهی یک علَفِ 

زضصس پطٍتئیي ذبم  7چطّب  ٍ پؽچطاکٌٌسُ زض هطاتع 

 کیٌوَآ ثٌوبثطایي ثقبیوبی ظضاعوی    (. 2تعییي قسُ اؾت )

ٍ زض تغصیِ زؾوتی  ّب  صَضت هرلَط ثب ؾبیط علَفِ ثِ

چط هعضعوِ   صَضت اؾتفبزُ اظ پؽ ثِحتی ثِ تٌْبیی یب 

ًیوبظ پطٍتئیٌوی هوَضز ًیوبظ گَؾوفٌساى      تَاًس  هی کیٌَآ

 تیهیي ًوبیس.ضا زض هٌبعق هرتل  کكَض زاقتی 

هیعاى تَلیس گوبظ ٍ ؾوبیط   : های تخمیزپذیزی فزاسنجه

ثقبیووبی ظضاعووی زٍ ّووبی ترویطپووصیطی زض  فطاؾووٌدِ

ًكوبى زازُ   2ی هَضز ثطضؾوی زض خوسٍل   کیٌَآٍاضیتِ 

ثطای تغصیِ  قسُ ٍ زض قطایظ هكبثِ ثب زٍ علَفِ ضایح

قبهل کبُ گٌسم ٍ علَفِ یًَدوِ هوَضز هقبیؿوِ     ّب زام

ِ   قطاض گطفتِ اؾت. اًکَثبؾیَى ًوًَِ ٍ  24هوست   ّب ثو

کوِ هیوطاى تَلیوس گوبظ ثویي زٍ       زازًكوبى   ؾبعت 72

اظ  تَلیوسی ٍ ثب هیوعاى گوبظ   یکؿبى ثَز  کیٌَآ ٍضاضیتِ

هقبزیط  عَض هكبثِ ثِ. هكبثِ ثَزًسترویط علَفِ یًَدِ 

 ،(bؾبعت اًکَثبؾیَى ) 24پتبًؿیل تَلیس گبظ پؽ اظ 

اؾویسّبی  غلظت ٍ ( c) ًطخ تَلیس گبظ زض ّط ؾبعت

 کیٌوَآ زض ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ چطة ظًدیط کَتبُ 
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ِ  ثطاثطذكک ٍ علَفِ یًَدِ  زاضی اظ  عوَض هعٌوی   ٍ ثو

( >01/0Pهقبزیط تعییي قسُ ثطای کوبُ گٌوسم ثیكوتط )   

ِ  ٍؾوبظ  ؾوَذت اًطغی قبثول   ثَزًس. ّوبی زٍ   زض ًوًَو

ؾغا ٍ هكبثِ ثب علَفِ یًَدِ ثوطآٍضز   ّن کیٌَآٍضایتِ 

زض  ٍؾوبظ  ؾوَذت کوِ اًوطغی قبثول     گطزیس، زض حوبلی 

( اظ >01/0Pثبلاتط ) کیٌَآثقبیبی ظضاعی ّط زٍ ٍاضیتِ 

 قس. ثطآٍضزکبُ گٌسم 

تَلیس گبظ یکؿبى زض اثط ترویط ثقبیبی ظضاعی ّوط  

َاى ثوِ غلظوت   ت زٍ ٍاضیتِ کیٌَآ ثب علَفِ یًَدِ ضا هی

ّب ًؿجت زاز. اگطچِ تَلیس  هٌبؾت پطٍتئیي ذبم زض آى

ّووب زض هقبیؿووِ ثووب   گووبظ ًبقووی اظ ترویووط پووطٍتئیي  

(، ٍلوی ضاثغوِ هثجوت    16ّب اًسک اؾت ) کطثَّیسضات

عاى پطٍتئیي ذبم ٍ تَلیس گبظ زض اثط ترویط هَاز ثیي هی

ذوبم  پوطٍتئیي   (. تدعی13ِذَضاکی تیییس قسُ اؾت )

 یآهًَیوبک  ًیتوطٍغى  ؾوبظی  آظازؾوجت  هَاز ذوَضاکی  

قَز ٍ ثب تیهیي ًیتطٍغى هوَضز ًیوبظ ثوطای ضقوس ٍ      هی

ّبی ترویطکٌٌسُ زیَاضُ ؾولَلی   تکثیط هیکطٍاضگبًیؿن

ؾجی ثطای ترویط ٍ تَلیس ٍ ؾبیط هَاز هغصی، ظهیٌِ هٌب

 (.16گطزز ) ثیكتط گبظ فطاّن هی

 ِ ّوبی ّوط زٍ    قبثلیت ّضن هبزُ آلی ًیع زض ًوًَو

ٍضایتِ کیٌَآ هكبثِ ٍ ثطاثوط ثوب علَفوِ یًَدوِ ثوطآٍضز      

گطزیس. زض تیییس ًتبیح ایي آظهبیف گعاضـ قسُ اؾت 

زضصوس کوبُ کیٌوَآ ٍ یوب علَفوِ یًَدوِ        20کِ ٍقتی 

لاهوب قوس،   قوتط  زض خیوطُ   خبیگعیي علَفِ قصیل خَ

ّوبی آظهبیكوی تحوت     قبثلیت ّضن هبزُ ذكک خیطُ

 (.21تیثیط قطاض ًگطفت )

 

 

 با کاه گنذم و علوفه یونجه کینوآهای تخمیزپذیزی بقایای سراعی دو واریته  فزاسنجه: 2جذول 

Table 2. Ferment ability parameters in two genotypes of Quinoa crop residues, wheat straw and alfalfa hay 

 تیوبضّبی آظهبیكی

Experimental treatments 

    1parameters1ّب فطاؾٌدِ

 تَلیس گبظ

Gas production 
b c DOM SCFA ME 

 24ؾبعت 

24h 

 72ؾبعت 

72h 
 ٍاضیتِ ؾدبهب  کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama 
31.10a 36.94a 36.19ab 0.087b 49.76a 0.686a 1.58a 

 ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama Iranshahr  
32.34a 37.76a 37.86ab 0.093ab 50.61a 0.714a 1.87a 

 Wheat straw                             18.29b 32.63b 32.31b 0.025c 33.50b 0.402b 1.17bم  کبُ گٌس

 Alfalfa Hay                   31.00a 35.72ab 41.30a 0.097a 50.04a 0.684a 1.87aیًَدِذكک علَفِ 

 SEM                    1.034 1.023 1.238 0.0029 1.106 0.0484 0.023ّب اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي

 P-Value                            <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01زاضی ؾغا هعٌی

گطم ًوًَِ(  هیلی 200لیتط ثِ اظای  : پتبًؿیل تَلیس گبظ )هیلیbگطم ًوًَِ،  هیلی 200ثِ اظای ّط  سقسُیتَللیتط گبظ  ؾبعت: هیلی 72ٍ  24پؽ اظ  تَلیس گبظ، 1

هَل  یلی: اؾیسّبی چطة ظًدیط کَتبُ )هSCFA: قبثلیت ّضن هبزُ آلی )زضصس(؛ DOM: ًطخ تَلیس گبظ زض ّط ؾبعت، cؾبعت اًکَثبؾیَى ٍ  24پؽ اظ 

 هبزُ ذكک(. لَگطمیّط ک)هگبکبلطی زض  ٍؾبظ ؾَذت: اًطغی قبثل MEگطم هبزُ ذكک ًوًَِ( ٍ  هیلی 200زض ّط 

 .(> 05/0P) ثبقٌس زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هعٌی هیبًگیي -

1 Gas production after 24 and 72 h (ml/200mg DM); b: Potential of gas production (ml/200mg DM); c= Rate constant of gas 

production during incubation (ml/h); DOM: Digestibility of Organic matter (%); SCFA; Short chain fatty acid (mmol/200mg DM) 
and ME; Metabolisable energy (Mcal/kg). 
- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
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 در شکمبه، پس اس شکمبه و کل دستگاه گوارش کینوآسراعی دو واریته شذن ماده خشک بقایای  میشان ناپذیذ :3 جذول

Table 3. Ruminal, post-ruminal and total tract disappearance of dry matter in two genotypes of Quinoa crop 

residues 

 ی آظهبیكیتیوبضّب

Experimental treatments 

 

 قسى هبزُ ذكک )زضصس( هیعاى ًبپسیس

Disappearance of dry matter (%)  

  ای قکوجِ
Ruminal 

 

 پؽ اظ قکوجِ

Post-Ruminal 

 

 کل زؾتگبُ گَاضـ

Total tract 

  ٍاضیتِ ؾدبهب کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama 
51.60b 6.61 54.80b 

 ؾدبهب ایطاًكْط ٍاضیتِ کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama Iranshahr  
57.76a 6.90 60.57a 

 SEM                            0.466ب  ّ اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي
 

0.231 
 

0.415 

 P-Value                                     <0.01 0.41 <0.01ی  زاض ؾغا هعٌی

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی هتفبٍت زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هعٌیّبی ثب حطٍف  هیبًگیي -
- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 

 

شذن ماده خشک در شککمبه، پکس اس    میشان ناپذیذ

هیووبًگیي هیووعاى شکککمبه و کککل دسککتگاه گککوارش: 

ٌَآ قسى هبزُ ذكک ثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ کی ًبپسیس

زض قکوجِ، پؽ اظ قکوجِ ٍ زض کل زؾوتگبُ گوَاضـ   

ًكبى زازُ قسُ اؾت. هقبزیط ًبپسیس قسى  3زض خسٍل 

ٍ زض کل زؾوتگبُ گوَاضـ زض     هبزُ ذكک زض قکوجِ

ثقبیبی ظضاعی کیٌَآی ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط اظ ٍاضیتِ 

هیووعاى ( ثووَز، زض حوبلی کووِ  >01/0Pؾودبهب ثیكووتط ) 

هبزُ ذكوک زض ّوط زٍ    ای ًبپسیسقسى پؽ اظ قکوجِ

 ٍاضیتِ ثطاثط ثَز.  

یبفوت ًكوس،    کیٌَآپصیطی کبُ  گعاضقی اظ گَاضـ

پصیطی ثطذی اظ گیبّبى قَضظیؿوت   اهب هیعاى گَاضـ

ِ عٌَاى علَفوِ زض   ذبًَازُ کٌَپَزیبؾِ کِ ثِ زام  تغصیو

زضصوس   74توب   60گیطًوس ثویي    هَضز اؾتفبزُ قطاض هوی 

یسقسى هبزُ (. ًتبیح هیعاى ًبپس19گعاضـ قسُ اؾت )

زض آظهوبیف   کیٌَآذكک ثقبیبی ظضاعی ّط زٍ ٍضایتِ 

اذیط ًیع کوتط ٍ یب زض حبقیِ کوتطیي هقوساض گوعاضـ   

قسُ ثطای گیبّبى ایي ذبًَازُ اؾت. کوتط ثوَزى ایوي   

ِ   کیٌوَآ هقبزیط زض ثقبیبی  زلیول تفوبٍت زض    احتووبلاً ثو

ی کیٌوَآ ثبقوس. ثقبیوبی    هطحلِ ضقسی ایي گیبّبى هوی 

آظهوبیف هطثوَط ثوِ اًتْوبی هطحلوِ      ُ زض اؾتفبزهَضز 

ثَزًس، زض حبلی  کیٌَآضقس ظایكی ٍ ؾرت قسى زاًِ 

کِ گیبّبى قَضظیؿت زض هغبلعوِ هوصکَض زض هطحلوِ    

ضقس ضٍیكی ٍ یب هطحلِ گلسّی هوَضز اؾوتفبزُ قوطاض    

قَاّس ظیبزی اظ کبّف قبثلیت ّضون   .(19) اًس گطفتِ

ّوبی   ّب زض قوکوجِ ثوب افوعایف غلظوت ثروف      علَفِ

ّب ثوب افوعایف ؾوي     زیَاضُ ؾلَلی ٍ لیگٌیٌی قسى آى

ٍ  کوبلوک زض ایي ضاؾوتب  (. 28ٍ  25گیبُ ٍخَز زاضز )

اضتجبط  ADF کِ هیعاى ًسًكبى زازًیع ( 12) ّوکبضاى

قبثلیوت   اضتجوبط هثجوت ثوب   ذبم هٌفی ٍ هیعاى پطٍتئیي 

ی کیٌوَآ هقبیؿوِ   زاضز. ای هوبزُ ذكوک   ّضن قکوجِ

اظ قبیؿِ ثب ٍاضیتوِ ؾودبهب   ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط زض ه

 77/12زض ثطاثووط  45/13ًظوط غلظوت پوطٍتیئي ذوبم )    

 82/34زض ثطاثووط  ADF (55/30زضصووس( ٍ غلظووت  

تَاًس هیعاى ًبپسیسقسى هبزُ ذكک ثیكوتط   زضصس( هی

ی ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط زض هقبیؿوِ ثوب ٍاضیتوِ    کیٌَآ

ضا ؾوودبهب ضا زض قووکوجِ ٍ زض کوول زؾووتگبُ گووَاضـ 

 تَخیِ ًوبیس.

پصیطی  تدعیِّبی  فطاؾٌدِ: پذیزی ماده خشک تجشیه

زض خوسٍل   کیٌَآثقبیبی ظضاعی زٍ ٍاضیتِ هبزُ ذكک 

اؾت. غلظت هبزُ ذكک ثب ؾطعت  قسُ  زازًُكبى  4

هبزُ ذكک ثوب ؾوطعت    ، غلظت(aتدعیِ ثبلا )ثرف 

ثبثوت ًوطخ تدعیوِ    ٍ ّوچٌیي  (bتدعیِ کٌس )ثرف 

(c)  دبهب زض هقبیؿِ ی ٍاضیتِ ؾکیٌَآزض ثقبیبی ظضاعی
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. ثووَز (P<05/0) ؾوودبهب ایطاًكووْط کوتووط ثووب ٍاضیتووِ

هوبزُ ذكوک ثوب فوط       هوثثط پصیطی  تدعیِّوچٌیي 

زض ، زض ؾوبعت  08/0ٍ  06/0، 04/0عجَضّبی ؾطعت 

ی ٍاضیتِ ؾدبهب ًؿجت ثوِ ٍاضیتوِ   کیٌَآثقبیبی ظضاعی 

 ثَز. (P<01/0)ؾدبهب ایطاًكْط کوتط 

  ِ زض ثقبیوبی   a ،b  ٍcّوبی   ثبلاتط ثوَزى فطاؾوٌد

کیٌَآی ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط ًؿجت ثِ ٍاضیتِ ؾدبهب 

زض ضاؾووتبی ًتووبیح حبصوول اظ هیووعاى ًبپسیسقووسى     

کٌوس.   ّب ضا تیییس هی ای ایي زٍ ٍاضیتِ ثَزُ ٍ آى قکوجِ

خب کِ غلظت ثروف ثوب تدعیوِ ؾوطیع ذوَضاک       اظ آى

عووَاهلی اظ قجیوول حلالیووت، ؾووبذتوبى   توویثیطتحووت 

زیوَاضُ ؾولَلی قوطاض زاضز     فیعیکی ذوَضاک ٍ هیوعاى  

ثیكوتط ٍ   ADFتَاى ثِ تیثیط  (، زض تفؿیط ًتبیح هی12)

پطٍتئیي ذبم کوتط زض ثقبیبی ظضاعوی کیٌوَآی ٍاضیتوِ    

زض  ؾدبهب ًؿجت ثِ ٍاضیتِ ؾدبهب ایطاًكْط اقبضُ کطز.

      ِ  تیییس ًتبیح آظهوبیف اذیوط گوعاضـ قوسُ اؾوت کو

  ِ  ADFپوصیطی هوبزُ ذكوک ثوب هیوعاى       هیعاى تدعیو

جؿتگی هٌفی ٍ ثب غلظت پطٍتئیي ذوبم ّوجؿوتگی   ّو

ِ 8هثجت زاضز ) پوصیطی کوبُ    (. گعاضقی اظ ًتبیح تدعیو

کیٌووَآ زض قووکوجِ یبفووت ًكووس، اهووب ًتووبیح تعیوویي    

تطُ کوِ   ای هبزُ ذكک گیبُ ؾلوِ پصیطی قکوجِ تدعیِ

زّوس کوِ هقوبزیط     ثبقس ًكبى هی ّن خٌؽ ثب کیٌَآ هی

، 74/26تطتیت ِ ث a ،b  ٍcپصیطی  ّبی تدعیِ فطاؾٌدِ

زض ؾوبعت ثووَزُ   194/0زضصوس زض ؾوبعت ٍ    05/34

(، کِ تب حوسٍزی ثوب ًتوبیح آظهوبیف اذیوط      10)اؾت 

هغبثقت زاضز. زض هغبلعِ هصکَض، ایي هحققویي عولاٍُ   

گیبُ قَضظیؿت زیگوط ضا   4پصیطی  تطُ، تدعیِ ثط ؾلوِ

ًیع هَضز ثطضؾی قطاض زازُ ٍ ّوجؿتگی هٌفی ٍ ثبلایی 

(96/0;R
پووصیطی ٍ غلظووت  یي هیووعاى تدعیووِ( ضا ثوو2

    َ ازُ زیووَاضُ ؾوولَلی زض گیبّووبى قَضظیؿووت ذووبً

 (10کٌَپَزیبؾِ گعاضـ کطزًس )

 

 ساعت انکوباسیون در شکمبه 22پس اس  کینوآماده خشک بقایای سراعی دو واریته پذیزی  های تجشیه فزاسنجه :4جذول 

Table 4. Degradability parameters in two genotypes of Quinoa crop residues after 72h incubation in the 

rumen 

 تیوبضّبی آظهبیكی

Experimental treatments 

 1پصیطی ّبی تدعیِ فطاؾٌدِ

Degradability parameters1 

 

  2هثثطپصیطی  تدعیِ
Effective degradability2 

a b c ED4 ED6 ED8 

 ؾدبهب  ٍاضیتِ کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama 
26.76b 37.77b 0.071b 50.39b 46.72b 44.04b 

 ؾدبهب ایطاًكْط ٍاضیتِ کیٌَآ

Quinoa genotype of Sjama Iranshahr  
29.52a 40.20a 0.078a 55.49a 51.73a 48.95a 

 SEM               0.240 0.505 0.0023ب         ّ اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي
 

0.227 0.234 0.237 

 P-Value                          <0.01 <0.01 0.05 <0.01 <0.01 <0.01       زاضی ؾغا هعٌی

1 :a ،)زضصس( ثرف ثب تدعیِ ؾطیع ;b ٍ )زضصس( ثرف ثب تدعیِ کٌس ;c)ثبثت ًطخ تدعیِ )زض ؾبعت ;. 

 .زض ؾبعت 08/0ٍ  06/0، 04/0ثب فط  ؾطعت عجَضّبی  پصیطی هثثط : تدعی2ِ

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی طٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هعٌیّبی ثب ح هیبًگیي -
1 a, rapidly degradable (%); b, slowly degradable (%); c, rate constant of degradation of the b. 
2 Effective degradability; ED4, ED6 and ED8 were calculated were calculated as k= 0.04, 0.06, 0.08/h respectively (k is the ruminal 

outflow rate). 

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
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 گیری کلی نتیجه

ثقبیبی ظضاعوی زٍ ٍاضیتوِ کیٌوَآی هوَضز هغبلعوِ      

ٍ  ی اظثبلاتطغلظت   ی اظغلظوت کوتوط   پطٍتئیي ذوبم 

ؾیسی زض هقبیؿوِ  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ ا

 زاضًوس.  ثب کوبُ غولات ٍ یوب ؾوبیط ثقبیوبی کكوبٍضظی      

پصیطی هٌبؾت ٍ هیعاى ًبپسیس  ّوچٌیي ضطائت تدعیِ

زضصوسی هوبزُ ذكوک ایوي ثقبیوب زض       60تب  55قسى 

زّس کِ ثقبیبی ظضاعی کیٌوَآ   زؾتگبُ گَاضـ ًكبى هی

ٍ یوب تووبم    ثركوی خبیگعیٌی هٌبؾت ثوطای  تَاًٌس  هی

 .اگطچِثبقس ًكرَاضکٌٌسگبىخیطُ  هَضز ًیبظ زض علَفِ

تحقیقوبت ثیكوتط اظ عطیوق    ایوي ًتوبیح ثوب    لاظم اؾت 

 .هَضز تیئیس قطاض گیطًسزضٍى تٌی آظهبیكبت 

 

 سپاسگساری

ِ  آظهبیف تدعیِ ّوبی ایوي پوطٍغُ زض     پصیطی ًوًَو

هعضعِ تحقیقبتی هَؾؿِ تحقیقبت علَم زاهوی اًدوبم   

قوس. ثوِ ایوي ٍؾویلِ اظ ّوکوبضاى هحتوطم زض ثروف        

حقیقووبت تغصیووِ زام ٍ آظهبیكووگبُ فیعیَلووَغی زام   ت

 .قَز هَؾؿِ تكکط ٍ قسضزاًی هی
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Abstract 

Background and objectives: Quinoa (Chenopodium quinoa willd.) is an annual plant 

considered as pseudocereals and belongs to the family Chenopodiaceae. Quinoa has excellent 

properties as low water requirement for growth, resistant to drought and salinity and nutritional 

good quality, which are the reason for the great interest. With increasing import of Quinoa 

seeds to IRAN, its planting is under development and soon will be produced a large amount of 

Quinoa crop residues. There is very limit information about nutritive value and digestibility of 

Quinoa crop residues. The objective of this study was to determine nutritive value and 

digestibility in two genotypes of Quinoa crop residues. 

 
Materials and methods: Complete Quinoa plant from two genotypes of Sjama and Sjama Iranshahr 

were harvested from an experimental farm. The plants were dried in the shade and then the seeds were 

separated. The sample of two genotypes of Quinoa crop residues were used for determine of chemical 

composition, fermentation, ruminal degradability, ruminal and post-ruminal dry matter (DM) 

disappearance. 

 

Results: There is no different in concentration of chemical composition including crude 

protein (CP), ether extract, non fiber carbohydrate, crude ash, neutral detergent fiber and acid 

detergent fiber between two genotypes of Quinoa crop residues. The averages of these 

chemical compositions in two genotypes of Quinoa were 13.11, 1.68, 22.74, 13.68, 48.80 and 

32.69 % respectively. The gas production after 24h, potential of gas production (b), rate of gas 

production (c), metabolisable energy and short chain fatty acid were not different across two 

genotypes of Quinoa and were similar to values in alfalfa hay. The amounts of ruminal DM 

disappearance (51.60 vs. 57.76 %) and total tract DM disappearance (54.80 vs. 60.57 %) were 

lower (p<0.01) for Sjama genotype than Sjama Iranshahr genotype, while the post-ruminal 

DM disappearance was similar in both genotypes. Furthermore, rapidly degradable DM 

fraction (a), slowly degradable DM fraction (b) and rate constant of degradation of the b 

fraction (c) were lower (p<0.05) for Sjama genotype than Sjama Iranshahr genotype. 
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Conclusion: The concentration of CP in two genotypes of Quinoa crop residues were 

determined about 13%, which is higher than cereal straw and other residues of agriculture 

crops. On the other hand, coefficients of DM degradability were suitable and the values of total 

tract DM disappearance were about 55-60%. In general, these findings indicated that Quinoa 

crop residues can be used as a new feedstuff that provide nutritive requirement of ruminants. 

 
Keywords: Chemical composition, Gas production, Digestibility, Quinoa straw, in situ 
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