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 گوازش پریسی، تولید شیس بس  علوفه و انداشة ذزاتخوزاک شکل فیصیکی  تاثیس

 گاوهای شیسده هلشتاین ای زفتاز تغریهو 
 

 3و حسن فضائلي 2، محمد مهدي معيني2فردين هژبري*، 1سيروس فراستي
 گطٍُػلَمزاهٖ،زاًكکسُکكبٍضظٕ،زاًكگبُضاظٕزاًك٘بض2ٍآهَذتِزکتطٕزاًف1

بٍضظٕ،کطجؾؿِتحق٘قبتػلَمزاهٖکكَض،ؾبظهبىتحق٘قبت،آهَظـٍتطٍٗحکكؤاؾتبزه3

19/03/98؛تبضٗدپصٗطـ:10/11/97تبضٗدزضٗبفت:

 1چکيذه

.ٌَُّظحللًكلسُاؾلتحد٘نثَزىخ٘طهكکل،ؾٌتٖخ٘طُؿجتثِلَطًهرکبهلاًخ٘طُّبٕهعٗتضغنػلٖسابقٍ ي َذف: 

زضاؾتفبزُاظآًْبزضتغصٗلٔزامُاظهكکلاتػوسً٘عحدوٖپبٗ٘يٍظىًقلثقبٗبٕظضاػٖذكجٖثبٍحولٍخبثدبٖٗ،شذ٘طُ

فكلطزًُولَزىزضاٗيهكلکلات،ّبٕپ٘كٌْبزٕثطإغلجِثطٗکٖاظضاُقَز.هحؿَةهٖثِذهَلاضؾبلآىثِهٌبعقزٍض

تَاًسثطتَل٘سق٘طٍٖهکبهلثبتَخِثِذهَن٘بتهتوبٗعذَزٖثلَکذَضاکثبقس.هٖذَضاککبهلثبچگبلٖثبلاثلَکقبلت

ک.تغ٘٘طاًساظٓقغؼبتػلَفٔهَخلَززضثللَکذلَضازامضاتغ٘٘طزّسٍضفتبضذَضزىثَزُإگبٍّبٕق٘طزُهَثطضفتبضتغصِٗ

 گَاضقٖهتفبٍتٖزضحَ٘اىقَز.-ّبٕػولکطزٕکبهلً٘عهوکياؾتهَختاٗدبزپبؾد

 

106ٖ±5/25ضاؼگبٍق٘طزُّلكتبٗي)ّكتَا: مًاد ي ريش ؛ک٘للَگطم18/23±30/3ه٘لبًگ٘يتَل٘لسقل٘ط؛ضٍظّبٕقل٘طزّ

4×4علط هطثلغلاتل٘يٗل زضقبلتٍاًفطازّٕبٕخبٗگبُزضنَضتتهبزفٖثِ(ک٘لَگطم16/492±15/38ه٘بًگ٘يٍظىثسى

هتط)ثلَکثلٌس(ٍه٘ل15/4ٖثبه٘بًگ٘يٌّسؾٖقغؼبتّبٕحبٍٕػلَفِخ٘طٓآظهبٗكٖقبهلثلَکچْبض.قطاضگطفتٌسچطذكٖ

هتطه٘ل68/2ٍٖ)هفثلٌس(هتطه٘ل15/4ٖثبه٘بًگ٘يٌّسؾٖقغؼبتّبٕهفحبٍٕػلَفٔذَضاکهتط)ثلَککَتبُ(،ه٘ل68/2ٖ

هفًٍ٘عاًساظٓشضاتکَتبُٗلبٍثِقکلثلَکهرلَطتبث٘طزٍقکلف٘عٗکٖذَضاکقبهلذَضاککبهلاًثَزًس.)هفکَتبُ(

س.قگبٍّبٕق٘طزُّلكتبٗيثطضؾٖتَل٘سق٘طذَضاکٍپصٗطٕگَاضـإ،ثلٌسثطضفتبضتغصِٗ
 

(،P<05/0تطاظگطٍُثبهفکَتبُثَز)قسُثبثلَککَتبُث٘فؼل٘فآلٖزضگبٍّبٕتذك ٍهبزُهقساضههطفهبزَُا: یافتٍ

زاضًجَز.کبّفاًساظٓقغؼبتکٌٌسٓثلَکٗبهفثلٌسهؼٌّٖبٕزضٗبفتاهبتفبٍته٘عاىههطفهبزُذك اٗيزٍگطٍُثبگطٍُ

اضٕثطاٗيفطاؾلٌدًِساقلت.ه٘لعاىزؾبظٕذَضاکتبث٘طهؼٌّٖطچٌس،فكطزُپصٗطٕذَضاکقسگَاضـػلَفِهَختافعاٗف

(،اهلباذلتلافP<05/0ّلبثلَز)تطاظؾبٗطگطٍُکَتبُ،حسٍززٍزضنسث٘فتَل٘سضٍظاًِق٘طذبمزضگطٍُتغصِٗقسُثبثلَک

.قسُثطإاًطغٍٕخَزًساقتقسُثطاؾبؼچْبضزضنسچطثٍٖٗبق٘طتهح٘حّباظلحبػق٘طتهح٘حزاضٕث٘يگطٍُهؼٌٖ

(.ثلَکهَختافلعاٗفهلستظهلبىP;006/0زضنسٕزضهقساضچطثٖق٘طتَل٘سٕقس)21/2اؾتفبزُاظثلَکهَختکبّف

ّلبٕغلصاٍٖٗزضنلسکلبّفزضتؼلسازٍػلس41/16ُزضنس،42/18ٍ21/21تطت٘تثِهقساضاًساظٍٓػسٓغصاٖٗثِذَضزىٍ

قلسُثلطإ(.افعاٗفاًساظٓقغؼبتػلَفِهَختافعاٗفظهبىنطف>05/0Pزضنسقس)79/10افعاٗفًطخذَضزىثِاًساظٓ
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(،اهبتلبث٘طٕ>05/0Pزضنسقس)55/25ٍ00/20ههطفذَضاکزضّطٍػسُغصاٍٖٗکبّفًطخذَضزىثِتطت٘تثِه٘عاى

طإذَضزى،ًكلرَاضٍکللقسُثّبٕنطفؾبظٕخ٘طُکبهلتبث٘طٕثطظهبىّبٕغصاًٖٗساقت.فكطزُثطتؼسازٍاًساظٍٓػسُ

(.P<05/0ّبقس)ظهبىخَٗسىًساقت،اهبافعاٗفاًساظٓقغؼبتػلَفِهَختافعاٗفاٗيفطاؾٌدِ
 

ذَضاکثِخبٕزضتغصٗٔگبٍّبٕق٘طزُّلكتبٗيذَضاککبهلًتبٗحهغبلؼِحبضطًكبىزازکِاؾتفبزُاظثلَک گیزی: وتیجٍ

لحبػقبثلتَخْٖتفبٍتهف ذَضاکپصٗطٕضـگَااظ ًساقت. تَل٘سق٘ط ّطچٌس هقساض حسٍزٕافعاٗفٍ طثٖق٘طچتب

اٍّٖٗبٕغصاٖٗ،افعاٗفهقساضذَضاکههطفقسُزضّطٍػسُغصکبّفٗبفت.ثلَکذَضاککبهلؾجتکبّفتؼسازٍػسُ

 افعاٗفًطخههطفذَضاکقس.
 

 پصٗطٕگَاضـ،قکلف٘عٗکٖذَضاک،گبٍّلكتبٗيإ،تغصِٗاًساظٓقغؼبتػلَفِ،ضفتبض:َای کلیذیياصٌ



 هقذهه
ؿجتثِضٍـًهؼوَلٖهرلَطّبٕکبهلاًذَضاک

ؾٌتٖتغصٗٔزام)تغصٗلٔػلَفلٍِکٌؿلبًتطُثلِعلَض

ّٖبٕظٗبزٕزاضًس،اهبهعٗتخساگبًِ( ضؾلسثًِظطهل

اظٌَّظهكکلحد٘نثَزىخ٘طٓهلَضزتَخلِاؾلت.

لٍاًتقبلثقبٗبٕظضاػٍٖخبثدبٖٗ،شذ٘طًٍُقعطفٖ

ک٘لَگطمثلط70-65حدوٖپبٗ٘ي)ٍظىهَازذكجٖثب

زضاؾلتفبزُاظآًْلبزضُهتطهکؼت(اظهكکلاتػوس

فكطزًُوَزىاٗليزؾلتِقَز.تغصٗٔزامهحؿَةهٖ

ذلَضاککبهللزضغبلتثلَکحد٘ناظهَازذَضاکٖ

ک٘لَگطمثلطهتلطهکؼلت(600تب300ثبچگبلٖثبلا)

تَاًسگعٌِٗهٌبؾجٖثطإغلجلِثلطاٗليهكلکلاتٖه

آٍضٕثللَکذلَضاککبهللثبقس.اظآًدبٖٗکلِفلي

هغصٕضطٍضٕزامثلِقلکلهتؼلبزلکٌٌسٓهَازفطاّن

ثبقس،ثٌبثطاٗيثلباٗدلبزٗل هحل٘ظهغللَةزضهٖ

قکوجِثِهٌظَضترو٘طهحتَإف٘جطٕثقبٗبٕظضاػلٖ

اظثقلبٕظضاػلٖ،زاضإهعٗتاؾلتفبزُنلح٘حطُ٘خ

ذَضاککبهلگعاضـقسُاؾتکِثلَک.(15)اؾت

تلطاؾلتٍتغصٗلٔثطپبٗٔهَازذكجٖثِهطاتتاضظاى

آًْبتَؾلظزامتلبث٘طهٌفلٖضٍٕههلطفذلَضاکٍ

ذلَضاکهَازهغلصًٕلساضز.زضثللَکپصٗطٕگَاضـ

اظهحهَلاتفطػٖهتؼسزثْلطُثلطزٍىتَاٖهکبهل

تلفاظضبٗؼبتکكبٍضظٕزضٗ ّبٕهرٗبثًِؿجت

.(11)کطزخ٘طٓکبهلاًهتَاظىاؾتفبزُ

ٖزٍاًساظٓشضاتٍچگلبلٖ ف٘عٗکلٖهلَازٍٗػگل

تَاًٌساؾلتفبزُاظهلَازهغلصٕ،هّٖؿتٌسکِذَضاکٖ

إٍتَل٘لسح٘لَاىضاخلسااظهقلساضٍترو٘طقکوجِ

تطک٘تال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗسٓذٌثلٖتحلتتلبث٘ط

ٖ.ثٌبثطاٗيٌّسقطاضز ّلبٌّٕگبمهغبلؼلٔتلبث٘طٍٗػگل

ّٖبّٕبثطپبؾدف٘عٗکٖذَضاک ػولکلطزٕ-گَاضقل

اًلساظٓشضاتٍذهَنل٘بتّلطزٍثْتطاؾتحَ٘اى

ثلبّلنزضًظلطًٍ٘عاثطهتقبثلآًْبّبذَضاکچگبلٖ

ثلبآگلبّٖاظزُگبٍّبٕق٘طتٌظ٘نخ٘طٓگطفتِقًَس.

فؼبل٘تخَٗلسىههطفذَضاک،ًكرَاضٍّبٕضفتبض

تَاًسّبٕق٘و٘بٍٖٗف٘عٗکٖذَضاکهٖزامٍٍٗػگٖ

ٍضٕحَ٘اىهَضزاؾتفبزُقطاضگ٘لطزخْتافعاٗفثْطُ

ثلبثًِحلَٕعطاحلٖقلستلبً٘ع.اٗيپػٍّف(13)

ّبٕاؾتفبزُاظثبظثٌٖ٘تهبٍٗطثجتقسُتَؾظزٍضث٘ي

ِت٘وبضّبٕآظهبٗكٖثؿتِتبث٘طهساض إثطضفتلبضتغصٗل

ّسفاظاًدلبمّبٕق٘طزُهَضزهغبلؼِقطاضگ٘طز.گبٍ

ّلبٕػولکلطزٕگبٍّلبٕتؼ٘ل٘يپبؾلداٗيآظهلبٗف

ق٘طزُتغصِٗقلسُثلبثللَکذلَضاککبهللٍخ٘لطٓ

هتفلبٍتثلَز.قغؼبتاًساظٓثبثِنَضتهفهؼوَل

ثطالگَٕههطفذَضاکٍاٗيت٘وبضّبتأث٘طّوچٌ٘ي

.ثطضؾٖقسضفتبضخَٗسىگبٍّبٕق٘طزُ

 ها واد و روشه
اٗيآظهبٗف،زضاٗؿلتگبُهللٖتحق٘قلبتگلبٍزٍ

اًدبمقس.ثلِاٗليهٌظلَضهبظًساضاىهٌظَضٓگبٍزقت
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ضاؼگبٍق٘طزُّلكتبٗيزضاٍاؾظزٍضّٓكتتؼساز

106±5/25ق٘طزّٖ)تؼسازضٍظّبٕق٘طزّٖثطاثلط

ک٘لللَگطم،18/23±30/3ضٍظ(ٍه٘للبًگ٘يتَل٘للسقلل٘ط

ثلبضؾِک٘لَگطم16/492ٍ±15/38ه٘بًگ٘يٍظىثسى

زضزٍقللفزضضٍظاًترللبةٍثللِنللَضتتهللبزفٖ

ٕخبٗگلبُاًفلطازّٕكت اثؼلبزّلط.قلسًسًگْلساض

هتطثَزکِثلِقلکلؾِهتطزضچْبضخبٗگبُاًفطازٕ

هؿقفٍزاضإآذَضّبٕخساٍآثكرَضهكتطکث٘ي

ّباظکبٍُکلفتكک٘لقسُثَززٍگبٍثَز.ثؿتطزام

ّلبٕآللَزُثلِازضاضٍِنلَضتضٍظاًلِثرلفکِث

قسًس.هسفَعتؼَٗض

زٌّسٍُذهَن٘بتف٘عٗکٖهَازذَضاکٖتكک٘ل

ّلبٕخ٘لطًُكبىزازُقسُاؾت.1ّبزضخسٍلخ٘طُ

ٓثلللَکذللَضاککبهلللثللباًللساظ.1:آظهبٗكللٖقللبهل

15/4ٖ)ه٘بًگ٘يٌّسؾلٖثلٌسٔقغؼبتػلَف هتلط(،ه٘لل

کَتلبُٔقغؼلبتػلَفلٓاًساظثلَکذَضاککبهلثب.2

68/2ٖ)ه٘بًگ٘يٌّسؾلٖ ذلَضاککلبهلاً.3هتلط(،ه٘لل

.4ثلٌلس،ٔقغؼبتػلَفٓثِقکلهفثباًساظهرلَط

قغؼلبتٓثِقکلهفثباًلساظهرلَطکبهلاًذَضاک

گبٍّلبٕتحلتآظهلبٗفثلطٓخ٘لطثَز.،کَتبُٔػلَف

اؾللبؼخللساٍلاحت٘بخللبتغللصاٖٗگبٍّللبٕقلل٘طزُ

اظّلبذلَضاکس.قلتٌظ٘ن(27)٘قبتهلٖاًدويتحق

ٖلحلبػاًللطغٕ ،ال٘لبفًللبهحلَلزضذلبلمقلل٘طزّ

ذٌثللٖ،پللطٍتئ٘يقبثلللتدعٗللِزضقللکوجِ،ٓقللٌَٗس

پطٍتئ٘يغ٘طقبثلتدعٗلِزضقلکوجٍِپلطٍتئ٘يذلبم

،تلطاثلطت٘وبضّلبخْتتكر٘مزق٘لقٗکؿبىثَزًس.

ٗلبٖگبٍّبفقظاظعطٗقثللَکذلَضاکً٘بظّبّٕوِ

سٍقلَضاککبهلاًهرللَطثلِقلکلهلفتلبه٘يذ

غلصاٖٗٓشضتههطفٖثِتسضٗحاظخ٘لطغهقبزٗطؾ٘لا

اٗيگبٍّبحصفقس.لصازضظهلبىخساؾلبظٕگبٍّلب

خْلتضٍظ10زّلٖثلِهلستتاثتساٗ زٍضٓػلبز

ٍخللبٗگعٌٖٗذللَضاکُاظخ٘للطشضتؾلل٘لاغحللصف

زضًظطگطفتِقس.،خسٗس

ٖتَظٗغپطاکٌسگٖاًساظٓقغ هبًلسٓؼبتخ٘طٍُثلبق

ّبٕخسٗسزاًكگبُپٌؿ٘لَاً٘بذَضاکثباؾتفبزُاظال 

هتلطّولطاُثلبٗل ه٘ل19،8ٍ18/1ٖثباًساظٓهٌبفص

.(2)گ٘طٕقلسهتطاًساظُه٘ل4ٖال اضبفِثبقغطهٌبفص

ـ ٍکًٌَللَفهقللساضال٘للبفهللؤثطف٘عٗکللٖثللِضٍ

ٕ(عجقفطهَلظٗلطاًلساظ2002ُ)ّوکبضاى قلسگ٘لط

(19).

:1هؼبزلٔ
peNDF (%) = 

(DM%>|19
mm

×NDF%>19
mm

)+(DM%>8
mm

×ND

F%>8
mm

)+(DM%>1.18
mm

×NDF%>1.18
mm

) 

لاهلطظّوچٌ٘يهقساضال٘بفهؤثطف٘عٗکٖثِضٍـ

(عجللقفطهلَلظٗللطهحبؾلجِقللس1996ٍّوکلبضاى)

(22):

:2هؼبزلٔ
peNDF (%) = (DM%>19

mm
 × NDF%>19

mm
) + 

(DM%>8
mm

 × NDF%>8
mm

) 
ـ (ً٘لع1997)هطتٌلعهقساضال٘بفهؤثطف٘عٗکٖثلِضٍ

:(23)گ٘طٕقسعجقفطهَلظٗطاًساظُ

:3هؼبزلٔ
peNDF (%) = total NDF × NDF%> 18/1 mm

 

ٔقغؼلبتثلباؾلتفبزُاظهؼبزللٓه٘بًگ٘يٌّسؾٖاًساظ

:(2)پ٘كٌْبزٕظٗطتؼ٘٘يگطزٗس

:4هؼبزلٔ

:5هؼبزلٔ


:6هؼبزلِ

[xi × xi-1] ;ه٘بًگ٘يٌّسؾٖشضات
½ 

،Xgm؛امiقغلطهٌبفلصالل ،Xهؼلبزلاتاٗليکِزض

ه٘لبًگ٘يٌّسؾلٖ،؛قغؼبتٓه٘بًگ٘يٌّسؾٖاًساظ

اهل٘يiتَزُضٍٕ،Mi؛اه٘يال iعَلقغؼبتضٍٕ

اًحلطاف،Sgmٍکلطزى(ساظال ال )هقساضٍاقؼٖثؼ

ثبقلللللللللللللس.هلللللللللللللٖهؼ٘لللللللللللللبض
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 َای مًرد استفادٌ در آسمایش دَىذٌ، تزکیب شیمیایي ي خصًصیات فیشیكي جیزٌ مًاد خًراکي تشكیل :1جذيل 
Table 1. Feed ingredients, chemical composition and physical characteristics of diets used 

Parameterفطاؾٌدِ
1ًَٗدٍِکبُثلٌسثبخ٘طُ

Ration with long 
alfalfa and straw  

ًَٗدٍِکبُکَتبُثبخ٘طُ
Ration with short 
alfalfa and straw 

Diet (%DM))زضنسثطاؾبؼهبزُذك (َضاکذ
Alfalfa hay 2929ًَٗدٔذك 
Wheat straw 1616 کبُگٌسم
Beet molasses 1010 چغٌسضهلاؼ
Barley   13.513.5خَ
Corn 6.756.75 شضت

Wheat bran     13.9513.95ؾجَؼگٌسم
Soybeen meal 5.45.4 ؾَٗبکٌدبلٔ

Cottonseed meal 2.252.25کٌدبلٔپٌجِزاًِ
Canola meal 1.351.35 کلعاکٌدبلٔ
Urea 0.090.09 اٍضُ

Vit-Min Supplement 0.450.45ٍٗتبهٌِ٘-هکولهؼسًٖ
Magnesium oxide 0.230.23اکؿ٘سهٌ٘عٗن

Sodium bicarbonate 0.450.45 ثٖکطثٌبتؾسٗن
Salt 0.130.13 ًو 

Calcium carbonate 0.450.45کطثٌبتکلؿ٘ن
Chemical composition (%DM)ّب)زضنساظهبزُذك (تطک٘تق٘و٘بٖٗخ٘طُ

Dry matter 86.7486.78هبزُذك 
Crude protein 15.7316.12پطٍتئ٘يذبم
Organic matter 92.2192.19هبزُآلٖ

NDF 33.0633.19ال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗسٓذٌثٖ
ADF 15.8115.25ال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗسٓاؾ٘سٕ

2ME 1.681.68ذبلمق٘طزّٖاًطغٕ
Particles remained on sieves (DM))زضنسهبزُذك (ّب،شضاتثبقٖهبًسُثطضٍٕال 

mm 20.5510.88 19هتطه٘ل19ٖ
mm 26.7312.37 8هتطه٘ل8ٖ
mm 21.1825.55 4هتطه٘ل4ٖ

Bottom array31.5415.21نفحِظٗطٗي
3ضطٗتهؤثطثَزىف٘عٗکٖ

Physical effectiveness coefficient 0.680.49
Physicalyeffective fiber (%) 22.49a16.27b(زضنس)4ال٘بفهؤثطف٘عٗکٖ

هتطه٘لٖ،5شضاتٌّٓسؾٖاًساظه٘بًگ٘ي
Geometric mean of particle size, mm

4.15a 2.68b

Standard deviation0.94 0.76اًحطافهؼ٘بض
a,b،ّبٕهرتلفآظهبٗكٖاؾتزاضث٘يگطٍُفبٍتزضّطضزٗفث٘بًگطٍخَزاذتلافهؼٌٖحطٍفهت(05/0>P)
(Pef>4هبًسُضٍٕؾِال ثبلاٖٗ)ذك شضاتثبقُٖضطٗتهؤثطثَزىف٘عٗکٖثبًؿجتهبز،3،هگبکبلطٕزضک٘لَگطم؛2؛ًَٗدِذك ثِکبُگٌسم2ث3ِقبهلًؿجت،1

س.ق(غطثبلپٌؿ٘لَاً٘بتؼ٘٘يPef>18/1ٍچْبضال ثبلاٖٗ)
س.قهحبؾجPefِ>4ّبزضذٌثٖذَضاکٓ(ثبضطةال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗسPef>18/1(ٍچْبضال ثبلاٖٗ)Pef>4ه٘عاىال٘بفهؤثطف٘عٗکٖؾِال ثبلاٖٗ)،4

(.)(هحبؾجِقس1،424ثطاؾبؼضٍـتَنِ٘قسُتَؾظاؾتبًساضزخبهؼِهٌْسؾٖکكبٍضظٕآهطٗکب)ضٍـ،5
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ثلبّلنقل٘طّبزضّطٍػسُثًِؿجتتَل٘سًوًَِ

گ٘لطٕثلطإاًلساظُزؾتگبُه٘لکَاؾلکياظهرلَطٍ

زضنلسچطثٖ،پلطٍتئ٘ي،لاکتلَظ،ًظ٘لطتطک٘جبتقل٘ط

قل٘طاؾلتفبزُخبهسکلهَازٍهَازخبهسثسٍىچطثٖ

ّلبٕإگبٍّبتَؾظزٍضثل٘ياضظٗبثٖضفتبضتغصِٗقس.

(720P HD IP Camera, SecuEasy, Korea)زٗد٘تبل

هتغ٘طّبٕهَضزًظطقبهلهحبؾلجٍِ.(13)سقاًدبم

سُثطإخَٗسىٍثلغذَضاکٍقهقبٗؿِظهبىنطف

سُثطإًكرَاضگبٍّبثَز.اگطگبٍٕقً٘عظهبىنطف

زضحبلتاٗؿتبزُزضکٌبضآذَضهكغَلذَضزىخ٘لطُ

ل٘تذَضزىزضًظطگطفتِقلسٍثَز،آىثِػٌَاىفؼب

اگطزضحبلتاؾلتطاحتٍٗلبزٍضاظآذلَضهكلغَل

خَٗسىثَز،ثِػٌَاىفؼبل٘تًكرَاضزضًظلطگطفتلِ

ثبتَخِثِاٗيکِزضّطزٍضٓاػوبلت٘وبضّب.(13)قس

ؾلبػت48گبٍتَؾظّطزٍضث٘يزٗد٘تبلاظّطضاؼ

بضّبقس،زضهدوَعچْبضزٍضٓاػوبلت٘وضکَضزثجت

ثجلتؾبػتضکَضز192،ّطضاؼگبٍتحتت٘وبضثط

گطزٗسکِثبزضًظطگلطفتيّكلتضاؼگلبٍتحلت

ؾبػتضکَضزثجت1536پؽاظاتوبمآظهبٗف،ت٘وبض،

ثلبظًگطٕهلَضز،ضٕثلطزاّبٕف٘لنقسُتَؾظزٍضث٘ي

ِظهبىفؼبل٘تذَضزىًٍكرَاضقطاضگطفتٍ هلستثل

ت٘وبضزضّطزٍضُؾبػتثطإّطضاؼگبٍتحت48

-تؼ٘٘يقس.کلفؼبل٘تخَٗسىاظهدوَعظهبىنطف

گ٘طٕقس.فؼبل٘لتقسُثطإذَضزىًٍكرَاضاًساظُ

خَٗلسىثلِنلَضتظهللبىذلَضزى،ًكلرَاضٍکللل

فؼبل٘تخَٗلسىکلِحبنللخولغظهلبىذلَضزىٍ

علَل.ؾبػتثَز،هحبؾلجِقلس48ًكرَاضزضعَل

تقللبلثللِهللستظهللبىتللطکهحلللخبٗگللبُخْللتاً

ؾبػت(اظّلطزٍض48ٍٓػسُزضهست6ق٘طزٍقٖ)

ٍ پبٗلبى،فَانللق٘طزٍقلٖزضضکَضزثطزاضٕکؿلط

تؼلساز.(20)قسؾبػتتهح٘ح48ثطإهستظهبى

ّبٕغصاٖٗثبقوبضـتؼسازهطاخؼِح٘لَاىثلٍِػسُ

ّبًٕكلرَاضثلبقلوبضـتؼلسازآذَضٍتؼسازٍػسُ

ىثلِزؾلتآهلس.زفؼبتًكرَاضهطثَطثِّطح٘لَا

عَلّطٍػسٓغصاٖٗاظتقؿ٘نظهبىذَضزىثطتؼلساز

ذلَضزىاظتقؿل٘نّبٕغصاٖٗهحبؾجِقس.ًلطخٍػسُ

ٍاًلساظٓهبزُذك ههطفٖثطهستظهلبىذلَضزى

ٍػسٓغصاٖٗاظتقؿ٘نهبزُذك ههلطفٖثلطتؼلساز

ّبٕغصاٖٗثِزؾلتآهلس.فؼبل٘لتخَٗلسىثلطٍػسُ

ذكل ههلطفٖاظإهلبزُحؿتزق٘قلٍِزق٘قلِثلِ

 هحبؾجِقس.
ضٍظ14ضٍظُقللبهل21زٍضٓچْللبضآظهللبٗفزض

زضقبلتعط ثطزاضٕضٍظضکَضزّفتپصٗطٍٕػبزت

ثباؾتفبزُبزازّاًدبمقس.چطذك4ٖ×4هطثغلات٘ي

دعِٗقس.ت(32)19فٗطاSPSSٍٗاظًطمافعاضآهبضٕ

٘لسٕثلٍِتلَاىتَلپصٗطٕگَاضـّبٕهطثَطثِزازُ

تدعٗلٍِهلَضزّلبٕتکلطاضقلسُنَضتعط زازُ

 + Yijk=µّلبهسلآهبضٕاٗيزازُ.قطاضگطفتٌستحل٘ل

Ai + Bj + Ck + ABij + ACik + BCjk + Eijk.زضثلَز

ه٘للبًگ٘ي،µ؛هقللساضّللطهكللبّسُ،Yijkاٗلليهؼبزلللِ

،Bj؛امقکلف٘عٗکلٖذلَضاکiاثطًَع،Ai؛هكبّسات

؛ٓشضاتػلَفِ)ف٘جلطهلَثطف٘عٗکلٖ(اماًساظjاثطهقساض

Ck،ٓاثطزٍضk؛امABij،اثطهتقبثلًَعiٖامقکلف٘عٗک

اثللط،ACik؛ساظٓشضاتػلَفللًِللاماjذللَضاکٍهقللساض

؛امkامقللکلف٘عٗکللٖذللَضاکزضزٍضiٓهتقبثلللًللَع

BCjk،اثللطهتقبثلللهقللساضjاماًللساظٓشضاتػلَفللِزض

هطثلَطّٕلبزازُاقتجبُآظهبٗفثلَز.،Eijkامkٍٓزٍض

ثلباؾلتفبزُاظًلطمسىٗلذَضزىٍضفتبضخَٕثِالگَ

اثلطقلکنقس.ِٗتدع21فٗطاSPSSٍٕٗافعاضآهبض

ظاٗفثِػٌَاىاثلطهطثلغٍاثلطاتزٍضٍُت٘ولبضثلِ

ػٌَاىاثطاتثبثتٍاثطگبٍزاذلهطثغثِػٌلَاىاثلط

تهبزفٖزضًظطگطفتِقس.هسلآهبضٕعلط ػجلبضت

.Yijk(m) = μ + τm+ β(τ)im+ ρ(τ)jm+ α(k)+ εij(k)mثلَزاظ:

،ه٘للبًگ٘يμهتغ٘٘للطٍاثؿللتِ؛،Yijk(m)زضاٗلليهؼبزلللِ

اثطتهلبزفٖ،ρ(τ)jm،اثطگبٍزاذلهطثغ؛β(τ)imخبهؼِ؛

ػَاهللεij(k)m،اثطثبثتت٘ولبضٍα(k)زٍضُزاذلهطثغ؛

هبًسُاؾت.اثطاتػَاهلهصکَضزضهسلزضؾغحثبقٖ

05/0ٖتطٗلبهؿلبٍٕبلکناحتو زاضٍتوبٗللثلِهؼٌل
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زضًظللط05/0-10/0زاضٕزضؾللغحاحتوللبلهؼٌللٖ

ّبزٍؾتَىثبػٌَاىزضنلسزضّؤخسٍل.گطفتِقس

هقلساضاذلتلافگطًؿجتتغ٘٘طاتٍخَززاضزکِث٘بى

ّطت٘وبضنلطفًظلطاظثِگبٍّبٕتحتت٘وبضپبؾد

ٖثلِنلَضتزضنلساثطت٘وبضزٗگط خْلت.قلسثبهل

:(32)ّلبٕظٗلطاؾلتفبزُگطزٗلساظفطهَلٔآىهحبؾج


VP؛تغ٘٘للطاتفطاؾللٌدِهللَضزاضظٗللبثٖنللس;زضA;

هقساضفطاؾٌدِزضٍاحسّبٕآظهبٗكٖترتت٘ولبضثلب

A؛Bهقساضفطاؾٌدِزضٍاحسّبٕآظهبٗكلٖترلت;

.Bت٘وبضثب

 
 نتايج و بحث

اثلط مغوذیی. موًاد   پذیزیگًارشمصزف خًراک ي 

هتقبثلث٘يقکلف٘عٗکلٖذلَضاکٍاًلساظٓقغؼلبت

ذك ٍّبٕهطثَطثِههطفهبزُفطاؾٌدِثطػلَفِ

)خلسٍلزاضثَزؾبٗطهَازهغصٕزضاٗيآظهبٗفهؼٌٖ

زاضثِاٗيهؼٌلٖاؾلتکلِ(.ٍخَزاثطهتقبثلهؼ2ٌٖ

پبؾدگبٍّبٕق٘طزُثِههطفهلبزُذكل ٍؾلبٗط

زٍقکلف٘عٗکٖ)ثللَکٗلبهلف(هَازهغصٕثباضائِ

ٍکَتلبُ(هرتللفقغؼلبت)ثلٌلسزٍاًلساظٓزضقبلت

هتفبٍتثَزُاؾلت.تلبث٘طقلکلف٘عٗکلٖذلَضاکٍ

اًللساظٓقغؼللبتػلَفللِثللطه٘للبًگ٘يههللطفال٘للبف

ًبهحلَلزضقٌَٗسٓذٌثٖ،ال٘لبفهلَثطف٘عٗکلٖؾلِ

ال ثبلاٖٗ،ال٘بفهَثطف٘عٗکٖچْلبضالل ثلبلاٍٖٗ

ه٘بًگ٘يکبّف(.P;001/0زاضثَز)٘يذبمهؼٌٖپطٍتئ

-ه٘ل68/2ٖثِهتطه٘ل15/4ٖاظٌّسؾٖاًسظٓقغؼبت

طهقلساضههلطفهلبزُذكل زاضٕثلهتطتبث٘طهؼٌٖ

ًٕساقت.ثِ هلبزُذكل کلِزضنلستغ٘٘لطاتعلَض

ّبٕکبهلحبٍٕػلَفلِثلباًلساظٓذَضاکههطفٖزض

ٍحلسٍزقغؼبتثلٌسًؿجتثلِکَتلبُثؿل٘بضًلبچ٘ع

عَضهكلبثِ،ثطذلٖاظِث(.2زضنسثَز)خسٍل03/0

تغ٘٘لطاًلساظٓشضاتخ٘لطٓاًلسکلِهحقق٘يًكبىزازُ

،7)ًساقتِاؾتهبزُذك ههطفٖتبث٘طٕثطغصاٖٗ

قلسُثلبثللَکحلبٍٕگبٍّبٕتؼل٘لفاهب.(33،38

ػلَفِکَتبُزضهقبٗؿِثبذَضاکهفحلبٍٕػلَفلِ

تلطٕزُذك ٍهبزُآلٖث٘فکَتبُ،هقساضههطفهب

افللعاٗفچگللبلٖخ٘للطٓاحتوللبلاً(.P<05/0زاقللتٌس)

اثللطکللبّفهَخللتغللصاٖٗحللبٍٕػلَفللٔکَتللبُ

افعاٗفًلطخػجلَضاظقلکوجِ،،زضقکوجِپُطکٌٌسگٖ

ههطفهبزُافعاٗفٍزضًت٘دِقکوجِتطؾطٗغترل٘ٔ

.(35)قسُاؾتذك 

ؾلبظٕخ٘لطُثلِقلکلثللَکٍّوچٌل٘يفكطزُ

افعاٗفاًلساظٓقغؼلبتػلَفلِ،ههلطفال٘لبفهلؤثط

ف٘عٗکللٖضاافللعاٗفٍپللطٍتئ٘يذللبمضاکللبّفزاز

(05/0>Pگبٍّبٕتؼل٘ف.)ِقسُثبثلَکحبٍٕػلَفل

ثلٌسزضهقبٗؿِثبذلَضاکهلفحلبٍٕػلَفلِثلٌلس،

زضنسههطفال٘بفهؤثطف٘عٗکٖ)ؾٍِچْبض15/13

زضنسههلطف13/3تطٕزاقتٌساهبال ثبلاٖٗ(ث٘ف

تطٕزاقتٌس.اٗيًت٘دِاحتولبلاًًبقلٖپطٍتئ٘يذبمکن

زضههطفذلَضاکزضگبٍّلبٕاظػسمضفتبضاًتربة

قسُثبثلَکزضهقبٗؿِثبگبٍّبٕتؼل٘فقلسُتؼل٘ف

ٖ.(13)ثبقسثبذَضاکهفهٖ خلٍَزضآظهبٗفػلل

(هقلساضههلطفهلبزُذكل 2006ٍّوکبضاىً٘ع)

تحتتبث٘طکبّفه٘لبًگ٘يٌّسؾلٖؾبٗطهَازهغصٕ

89/2ٖث62/4ِاًساظٓقغؼبتًَٗدِاظ هتلطقلطاضه٘لل

ًگطفتٍثِاٗيًت٘دلِضؾل٘سًسکلِػَاهللزٗگلطٕ

گ٘لطٍٕرطف٘لتچَىخطمحدولٖشضات،ًلطخآة

تجبزلًَٖٗهَاز،ػلاٍُثلطاًلساظٓشضاتثلطػولکلطز

(.اهلبثلط1قکوجِزضگبٍّلبٕقل٘طزُهلَثطثبقلٌس)

فًتبٗحهغبلؼٔحبضلطزضذهلَلػلسمتلبث٘طذلا

ثطذلٖاًساظٓشضاتخ٘لطُثلطههلطفهلبزُذكل ،

کِکبّفاًساظٓقغؼبتػلَفِاثطًسًكبىزازهحقق٘ي

ذك زاقتِاؾلتزاضٕثطافعاٗفههطفهبزُهؼٌٖ

(.ػسمتغبثقًتبٗحآظهبٗفحبضطثباٗيهحقق٘ي،35)

اظٓشضاتخ٘لطُ،احتوبلاًثِػلتتفبٍتزضتَظٗغاًلس

ه٘عاىچگبلٍٖقکلف٘عٗکٖذلَضاکهلَضزاؾلتفبزُ

زضهغبلؼلللللللللللِحبضلللللللللللطثبقلللللللللللس.
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نطفًظطاظقکلف٘عٗکٖذَضاکه٘عاىههطف

ال٘بفهَثطف٘عٗکٖزضگبٍّبٕتؼل٘فقلسُثلبخ٘لطُ

تطاظگبٍّبٕتؼل٘لفقلسُثلبحبٍٕػلَفِثلٌس،ث٘ف

٘دلِ.اٗليًت(2)خلسٍلخ٘طُحبٍٕػلَفِکَتبُثَز

گ٘لطٕقبثلاًتظبضثَز،ظٗطاثبتَخلِثلِضٍـاًلساظُ

هبًسُهقساضال٘بفهَثطف٘عٗکٖ،هقساضهبزُذك ثبقٖ

ثطضٍٕؾِٗبچْبضال ثبلاٖٗزضخ٘طٓحبٍٕػلَفِ

تطثَز،ثلٌسزضهقبٗؿِثبخ٘طٓحبٍٕػلَفِکَتبُث٘ف

زضًت٘دِزضقطاٗغٖکِه٘عاىهبزُذك ههطفٖزض

تؼل٘فقسُثبخ٘طٓحبٍٕػلَفِثلٌستفبٍتگبٍّبٕ

زاضٕثبه٘عاىهبزُذكل ههلطفٖزضگبٍّلبٕهؼٌٖ

تؼل٘فقسُثبخ٘طٓحبٍٕػلَفًِساقت،ثِزل٘لاٗي

ّلبثلبلاتطثلَز،کِه٘عاىال٘بفهَثطف٘عٗکٖاٗيخ٘طُ

ّلبهقساضال٘بفهَثطف٘عٗکٖههطفقسُزضاٗيخ٘طُ

تطثَز.ث٘ف

ف٘عٗکلٖذلَضاک)ثللَکٗلبقلکلنطفًظطاظ

ِهف( ،هَخلت،ثِعَضکلٖذطزکطزىقغؼبتػلَفل

ٕ هلبزُذكل ٍؾلبٗطهلَازافعاٗفگلَاضـپلصٗط

ٕ اهللبتلبث٘طقللکلف٘عٗکلٖذللَضاکٍ،آىقلسهغلص

ّوچٌ٘ياثطهتقبثلث٘يقکلف٘عٗکٖذَضاکٍاًساظٓ

پصٗطٕال٘لبفًلبهحلَلقغؼبتػلَفِفقظثطگَاضـ

Pٍ;05/0زاضثَز)ثلِتطت٘لت،هؼٌٖزضقٌَٗسٓذٌثٖ

02/0;Pُـ،ؾبظٕخ٘لطُ(.فكطز پلصٗطٕال٘لبفگلَاض

زضنسٍذطزکطزى53/7ًبهحلَلزضقٌَٗسٓذٌثٖضا

ػلَفًَٔٗدٍِکبُگٌسم،گَاضـپصٗطٕاٗيفطاؾٌدِ

ـثلبلاتطثلَزىزضنسافلعاٗفزاز.53/17ضا -گلَاض

ّلبٕهبزُذك ٍؾبٗطهَازهغصٕزضخ٘لطُپصٗطٕ

کبهللّبٕزضهقبٗؿِثبخ٘طُکَتبُٔحبٍٕػلَفکبهل

هوکياؾتًبقٖاظافعاٗفؾلغحثلٌسحبٍٕػلَفِ

ّبٕقکوجِث٘طًٍٖقبثلزؾتطؼثطإحولِه٘کطٍة

ثبقللسکللِزضًْبٗللتهَخللتافللعاٗفه٘للعاىترو٘للط

  .(23)قکوجٍِافعاٗفههطفقس

ثطذلٖهحققل٘يحبضلط،ٔهغبلؼلٔثطذلافًت٘د

ـکطزًسکلِکلبّفقغؼلبتًَٗدلِزضخ٘لطُگعاض

ال٘لبفًلبهحلَلزضهَختافلعاٗفههلطفضٍظاًلِ

اهبکبّفًؿجتػبهلهلَثطف٘عٗکلٍٖقٌَٗسٓذٌثٖ

ٖ هلَثطف٘عٗکلٖزضال٘بفًلبهحلَلزضقلٌَٗسٓذٌثل

.کلبّفاًلساظٓقغؼلبتقلسّبٕذلَضزُقلسُخ٘طُ

ّبٍهبزُذك ههلطفًَٖٗدِ،ٍظىهرهَلخ٘طُ

ٕگَاضـٗفزاز،اهبضاافعا ال٘لبفًلبهحلَلزضپلصٗط

ضاکبّفزاز.ه٘عاىتَل٘لسقل٘طذلبمٍقٌَٗسٓذٌثٖ

ق٘طتهح٘حقسُثطإچطثٖتحتتبث٘طت٘وبضّبقطاض

.ثلبکلبّفاًلساظٓقغؼلبتػلَفلِکلل(35)ًگطفت

فؼبل٘تخَٗلسى،ظهلبىنلطفقلسُثلطإًكلرَاض،

ٍتئ٘يذَضزىٍچطثٖق٘طکبّفٗبفتاهبه٘لعاىپلط

ثلطذللافًتلبٗحهغبلؼلٔحبضلط،ق٘طافعاٗفٗبفت.

هلبزُذكل ثلبپصٗطٕگَاضـکِگعاضـقسُاؾت

62/4کبّفه٘بًگ٘يٌّسؾٖاًساظٓقغؼبتًَٗدلِاظ

(.1زاضٕکبّفٗبفت)هتطثِعَضهؼٌٖه٘ل89/2ٖثِ

تبث٘طاًساظٓقغؼبتػلَفلٍِتًلیذ ي تزکیب شیز.

غؼبتػلَفلٍِقلکلف٘عٗکلٖاثطهتقبثلث٘ياًساظٓق

Pٍ;03/0ذَضاکثطهقساضتَل٘لسقل٘ط)ثلِتطت٘لت،

03/0;Pِ001/0تطت٘لللت(،پلللطٍتئ٘يقللل٘ط)ثللل;Pٍ

004/0;Pِ004/0تطت٘لللت(،لاکتلللَظقللل٘ط)ثللل;Pٍ

08/0;Pِ تطت٘لت(ٍهَازخبهسثسٍىچطثلٖقل٘ط)ثل

002/0;Pٍ04/0;Pٖ (،اهللب3زاضثللَز)خللسٍل(هؼٌل

زاضّبهؼٌٖذَضاکثطاٗيفطاؾٌدِتبث٘طقکلف٘عٗکٖ

ًجَز.تبث٘طقلکلف٘عٗکلٖذلَضاکٍاًلساظٓقغؼلبت

ػلَفًٍِ٘عاثطهتقبثلث٘يآًْبثلطه٘لعاىتَل٘لسقل٘ط

تهح٘حقسُثلطاؾلبؼچْلبضزضنلسچطثلٖ،قل٘ط

تهح٘حقلسُثلطإاًلطغٍٕکللهلَازخبهلسقل٘ط

زاضًجَز.هقبٗؿٔه٘بًگ٘يؾغَ هرتلفت٘وبضّلبهؼٌٖ

ًكبىزازه٘عاىتَل٘سضٍظأًق٘طذبم،پلطٍتئ٘يقل٘ط،

لاکتَظق٘ط،کلهَازخبهلسقل٘طٍهلَازخبهلسقل٘ط

ثسٍىچطثٖزضگبٍّبٕق٘طزُتغصٗلِقلسُثلبثللَک
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ّلبثلَزتلطاظؾلبٗطگلطٍُحبٍٕػلَفلٔکَتلبُثل٘ف

(05/0>Pٖثللبٍخللَزاٗلليکللِتللبث٘طقللکلف٘عٗکلل.)

٘عاثلطهتقبثللثل٘يذَضاکٍاًساظُقغؼبتػلَفًٍِ

زاضثَز،فقظتبث٘طقکلآًْبثطزضنسچطثٖق٘طهؼٌٖ

ف٘عٗکٖذَضاکثطهقلساضتَل٘لسضٍظاًلٔچطثلٖقل٘ط

(ٍتبث٘طاًساظٓقغؼبتػلَفلPِ;006/0زاضثَز)هؼٌٖ

ًٍ٘عاثطهتقبثلث٘يقکلف٘عٗکلٖذلَضاکٍاًلساظٓ

قغؼبتػلَفلِثلطهقلساضتَل٘لسضٍظاًلِچطثلٖقل٘ط

21/2زاضًجَز.اؾتفبزُاظثللَکهَخلتکلبّفهؼٌٖ

قس.٘سضٍظأًچطثٖق٘طزضنسٕتَل

تبث٘طاًساظٓقغؼبتػلَفِثطه٘عاىزضنسپلطٍتئ٘ي

ٖق٘طٍهلَازخبهلس زاضثلَزقل٘طثلسٍىچطثلٖهؼٌل

(اهبتبث٘طقکلف٘عٗکPٍ03/0;Pٖ;04/0تطت٘ت،)ثِ

ٍذَضاکًٍ٘عاثطهتقبثلث٘يقکلف٘عٗکلٖذلَضاک

زاضًجلَز.ّبهؼٌٖاًساظٓقغؼبتػلَفِثطاٗيفطاؾٌدِ

ضًٍستغ٘٘طاتزضؾغَ هرتلفت٘وبضّلبزضاٗليزٍ

فطاؾٌدِهكبثِثَز.گبٍّبٕقل٘طزُتؼل٘لفقلسُثلب

تلطٗيزضنلسذَضاکهفحبٍٕػلَفلِکَتلبُثل٘ف

پطٍتئ٘يٍهلَازخبهلسثلسٍىچطثلٖقل٘طضازاقلتٌس

(05/0>Pٖتللبث٘طقللکلف٘عٗکلل.)ٓذللَضاکٍاًللساظ

قغؼبتػلَفًٍِ٘عاثطهتقبثلث٘ياٗليزٍهتغ٘٘لطثلط

ٖ زاضًجلَز.زضنسلاکتَظٍکلهلَازخبهلسقل٘طهؼٌل

ه٘بًگ٘يزضنسلاکتَظٍکلهَازخبهسق٘طتَل٘سقسُ

زاضٕثللبّنزضگبٍّللبٕتحللتت٘وللبضاذللتلافهؼٌللٖ

ًساقتٌس.تبث٘طقکلف٘عٗکٖذلَضاک،اًلساظٓقغؼلبت

اثطهتقبثلث٘يآًْبثطثبظزُذلَضاکههلطفٖػلَفٍِ

ثطهجٌبٕق٘طذبمتَل٘سٕثطهبزُذك ههطفٖ،قل٘ط

تهح٘حقسُثطاؾبؼچْبضزضنلسچطثلٖثلطهلبزُ

ذك ههطفٍٖٗبق٘طتهح٘حقسُثطإاًطغٕثلط

ٖ زاضًجلَزٍه٘لبًگ٘يثلبظزُهبزُذك ههطفٖ،هؼٌل

هَل،ذَضاکههطفٖهحبؾجِقسُثطاؾبؼّطؾِفط

ّبٕهرتلفگبٍّبٕقل٘طزُتغصٗلِقلسُثلبزضگطٍُ

ٗبذَضاکهفثباًساظٓقغؼبتػلَفلِثلٌلسٗلبثلَک

،ذلبمتَل٘لسقل٘طهقلساضافلعاٗفکَتبُهكلبثِثلَز.

زضپطٍتئ٘يق٘طٍکلهَازخبهلسثلسٍىچطثلٖقل٘ط

ه٘لبًگ٘يثبثلَکحبٍٕػلَفِثلبتغصِٗقسُگبٍّبٕ

ثلِزل٘للههلطفکياؾتهوهتط،ه٘ل68/2ٌّٖسؾٖ

-ًؿجتبًذَةثللَکپصٗطٕث٘كتط،گَاضـهبزُذك 

ٍثلِزًجلبلآًْلبزضقلکوجِّبٕحبٍٕػلَفٔکَتبُ

غلظلللتپطٍپًَ٘لللبتًٍؿلللجتاحتولللبلٖافلللعاٗف

-ّلباٗيگلطٍُاظزامپطٍپًَ٘بتثِاؾتبتزضقکوجِ

افعاٗفتَل٘سق٘طذبمتحلتتلبث٘ط.ثٌبثطاٗي(8)ثبقس

68/2خ٘للطُحللبٍٕػلَفللِثللباًللساظٓؾللبظٕفكللطزُ

تطثَزىاًلطغٍٕپلطٍتئ٘يتَاىثِث٘فهتطضاهٖه٘لٖ

ّلبٕهتبثَل٘ؿوٖزضاٗيخ٘طُزضهقبٗؿِثبؾبٗطخ٘طُ

آظهبٗكًٖؿجتزاز.

ؾبظٕخ٘طُحبٍٕػلَفٔکَتبُهقساضتَل٘لسفكطزُ

چطثٖق٘طضاکبّف،اهبهقساضپلطٍتئ٘ي،لاکتلَظ،کلل

َازخبهسق٘طثلسٍىچطثلٖضاافلعاٗفهَازخبهسٍه

(.تبث٘طاًساظٓقغؼلبتػلَفلِثلطهقلساضP<05/0زاز)

تَل٘لسضٍظاًللٔچطثللٖقلل٘طٍزضنللسچطثللٖزضقلل٘ط

تلطچطثلٖزضقل٘طزٌّلسٓه٘لعاىثل٘فتَل٘سٕ،ًكبى

ٖ ضغلنتَل٘لسگبٍّبٕتؼل٘فقسُثبػلَفٔثلٌلس،ػلل

ٗلي(ثلِا1997تطق٘طثَز.ثَ٘چو٘يٍّوکلبضاى)کن

ًت٘دِضؾ٘سًسکِاثطاًساظٓقغؼلبتػلَفلِثلطتَل٘لس

چطثٖق٘طاحتوبلاًٌّگبهٖکِهقبزٗطال٘لبفًلبهحلَل

زضقٌَٗسٓذٌثٖخ٘لطُاظحلساقلً٘لبظتَنلِ٘قلسُ

گلطم250(ٗؼٌل27ٖتَؾظاًدوليتحق٘قلبتهللٖ)

190ال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗسُذٌثٖزضکللخ٘لطٍُ

سٓذٌثٖحبنلاظػلَفلِگطمال٘بفًبهحلَلزضقٌَٗ

(.زضآظهلبٗف6تطثبقس،هلَثطاؾلت)زضک٘لَگطمکن

حبضطهقلبزٗطال٘لبفًلبهحلَلزضقلٌَٗسُذٌثلٖزض

ّبٕهَضزاؾلتفبزُثلبّلنهؿلبٍٍٕثلِه٘لعاىخ٘طُ

گ٘لطٕقلسکلِگطمزضک٘لَگطمخ٘لطُاًلساظ10/33ُ

ثبلاتطاظحساقله٘عاىتَنِ٘قسُتَؾلظکو٘تلِهللٖ

ثَز.تحق٘قبت
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ػسمپبؾدچطثلٖقل٘طثلِتغ٘٘لطاًلساظٓ،ثٌبثطاٗي

قغؼبتػلَفِهوکلياؾلتثلِاٗليزل٘للثبقلسکلِ

ّلبٕاًدوليتحق٘قلبتهللّٖبثطاؾبؼتَنِ٘خ٘طُ

ّبقبزضثلَزُکلِزضػوللاًسٍاٗيتَنِ٘تٌظ٘نقسُ

احت٘بخبتاٗيگبٍّبضازضّطزًٍَعخ٘لطٓهلفثلب

ٌسثِف٘جطهَثطتبه٘يًوبٗس.اظاًساظٓقغؼبتکَتبٍُثل

عطفزٗگطکلبّفهقلساضٍزضنلسچطثلٖقل٘طزض

گبٍّبٕتؼل٘فقلسُثلبثللَکحلبٍٕػلَفلٔکَتلبُ

تطثَزىفؼبل٘تخَٗسىزضاٗيهوکياؾتثِزل٘لکن

ّلبثبقلس.گطٍُاظگبٍّلبزضهقبٗؿلِثلبؾلبٗطگلطٍُ

گبٍّبٖٗکِثبثلَکحبٍٕػلَفِکَتبُتغصِٗقلسًس،

تطٗيظهبىِاظإّطک٘لَگطمهبزُذك ههطفٖکنث

ضانطفذَضزى،ًكرَاضٍکلظهبىخَٗسىًوَزًس.

ِبثطاٗيهٖثٌ زل٘للافلعاٗفتلَاىًت٘دلِگطفلتکلِثل

چگللبلٖ)تللطاکن(خ٘للطُ،فؼبل٘للتخَٗللسىًٍكللرَاض

کبّفٗبفتکِاٗياهطهَختکبّفتطقحثلعا ٍ

َل٘سچطثلٖقکوجٍِکبّفتpHثًَِثِذَزکبّف

.(23)ق٘طقس

اثلطهتقبثللثل٘ي:مصزف خًراک ي وشخًار یالگً

قکلف٘عٗکلٖذلَضاکٍاًلساظٓقغؼلبتػلَفلِثلط

ّللبٕالگللَٕههللطفذللَضاکًٍكللرَاضفطاؾللٌدِ

(.تبث٘طقکلف٘عٗکٖذلَضاک4زاضًجَز)خسٍلهؼٌٖ

ّلبٕغلصاٖٗزضّلطضٍظٍاًلساظّٓلطثطتؼسازٍػسُ

ٍٖػسٓغصاٖٗ)ک٘للَگط زاضثلَزمهلبزٓذكل (هؼٌل

(01/0;Pاهللباثللطاًللساظٓقغؼللبتػلَفلل،)ِثللطاٗللي

زاضًجَز.گبٍّبٕتغصِٗقسُثبثللَکّبهؼٌٖفطاؾٌدِ

ّلبٕغلصاٖٗزضنستؼسازٍػس41/16ُذَضاککبهل،

زضنساًساظٍٓػلسٓغلصاٖٗ)ک٘للَگطم21/21تطٍکن

تطًٕؿجتثِگبٍّبٕتغصٗلِقلسُهبزٓذك (ث٘ف

(.تلبث٘طقلکلP;01/0ذَضاککبهلهفزاقلتٌس)ثب

ف٘عٗکٖذَضاکًٍ٘عاًساظٓقغؼبتػلَفِثطعَلّط

Pٍ;01/0زاضثللَز)ثللِتطت٘للت،ٍػللسٓغللصاٖٗهؼٌللٖ

001/0;Pافعاٗفاًساظٓقغؼلبتػلَفلِ،علَلّلط.)

ؾلبظٕتطک٘لتزضنسٍفكطز55/25ٍُػسٓغصاٖٗضا

هل،عَلّطکٌؿبًتطُثِقکلثلَکذَضاککب-ػلَفِ

(.4زضنسافعاٗفزاز)خلسٍل42/18ٍػسٓغصاٖٗضا

ذلَضزى)ک٘للَگطمتبث٘طاًساظٓقغؼبتػلَفِثلطًلطخ

ٖ (اهلبP;001/0زاضثلَز)هبزُذك ثطزق٘قلِ(هؼٌل

ٖ زاضتبث٘طقکلف٘عٗکٖذَضاکثطاٗيفطاؾلٌدِهؼٌل

(.کبّفاًساظٓقغؼبتػلَفلِهَخلتP;73/0ًجَز)

ىذَضاکزضگبٍّبٕق٘طزُتحلتافعاٗفًطخذَضز

زضنسقس.20هغبلؼِثِه٘عاى
تبث٘طاًساظٓقغؼبتػلَفٍِاثطهتقبثلثل٘يقلکل

ف٘عٗکٖذلَضاکٍاًلساظٓقغؼلبتػلَفلِثلطتؼلساز

زاضقسىّبًٕكرَاضزضّطضٍظ،توبٗلثِهؼٌٍٖػسُ

(.ثلَکذَضاک٘حبٍٕػلَفِثباًلساظPٓ;06/0زاقت)

ّبًٕكلرَاضزضّلطضٍظضاازٍػسُقغؼبتثلٌس،تؼس

(.تبث٘طهتغّ٘طّلبٕهلَضزهغبلؼلPِ<05/0افعاٗفزاز)

ثطعَلّطٍػسًٓكرَاضٍفبنلِظهلبًٖثل٘يپبٗلبى

ٖ زاضًجلَز،ّلطههطفذَضاکٍقطٍعًكرَاضهؼٌل

چٌسثلَک،توبٗلثِکبّففبنلٔظهلبًٖثل٘يپبٗلبى

،P;07/0ههطفذَضاکٍقلطٍعًكلرَاضزاقلت)

(.ًطخههلطفذلَضاکزضآذلَضاظعطٗلق4سٍلخ

ٖاًساظُ هبًلسُزضآذلَضاظگ٘طٕهقلبزٗطذلَضاکثلبق

اثتسإّطٍػسٓغصاٖٗتباًتْبٕآىزضفَانلظهلبًٖ

ً٘نؾبػتً٘لعثسؾلتآهلس.اثلطهتقبثللثل٘يقلکل

ف٘عٗکٖذَضاکٍاًساظٓقغؼبتػلَفِثطًطخههطف

ساتلباًتْلبٕذَضاکزضفَانلظهبًًٖ٘نؾلبػتاثتل

(.5زاضًجَز)خسٍلزٍضًٍُ٘عکلٍػسٓغصاٖٗ،هؼٌٖ

اهبزضً٘نؾبػتاٍلههلطفذلَضاک،تلبث٘طاًلساظٓ

ٖ زاضثلَزقغؼبتػلَفِثطًطخههطفذلَضاکهؼٌل

(005/0;Pزضحبلٖکِتبث٘طقکلف٘عٗکلٖذلَضاک)

ٖ (.للصازضًل٘نP;16/0زاضًجلَز)زضاٗيهلستهؼٌل

هطفذَضاکزضثلَکٗبذلَضاکؾبػتاٍل،ًطخه

زضنلس32/9هفحبٍٕػلَفِثباًساظٓقغؼبتثلٌس،

حبٍٕػلَفِثلباًلساظٓهفتطاظثلَکٗبذَضاککن

قغؼللللللللللللبتکَتللللللللللللبُثللللللللللللَز.
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 . اثز شكل فیشیكي خًراک ي اوذاسة قطعات علًفٍ بز میاوگیه وزخ مصزف خًراک  5جذيل 
Table 5. Effect of physical form of feed and forage particle size on average feed intake rate 

فطاؾٌدِ

Parameters

Feed intake rate*ًطخههطفذَضاک

ً٘نؾبػتاٍل

The first half 

hour 

ً٘نؾبػتزٍم

The second half 

hour 

ً٘نؾبػتؾَم

The third half 

hour 

کلٍػسُغصاٖٗ

Total feed meal 

ثلَکذَضاککبهل

Complete feed block 

  

قغؼبتػلَفِثلٌس

 Long feed particles 
0.148b 0.110a 0.040 0.131ab 

قغؼبتػلَفِکَتبُ

 Short feed particles 
0.167a 0.104ab 0.031 0.136a 

ذَضاککبهلهف

Complete feed mesh 

 

قغؼبتػلَفِثلٌس
 Long feed particles 

0.144b 0.093bc 0.043 0.119c 

قغؼبتػلَفِکَتبُ
 Short feed particles 

0.155ab 0.090c 0.037 0.122bc 

زضنستغ٘٘طات
Variations percentage 



ثلَکًؿجتثِهف

Block to Mesh 
5.35116.940 -11.250 10.788 

قغؼبتثلٌسًؿجتثِکَتبُ

Long to short particles 
-9.317 4.639 22.059 -3.101 

ذغبٕاؾتبًساضز

Standard deviation  
0.003 0.003 0.003 0.003 

زاضٕؾغحاحتوبلهؼٌٖ
Probability  



قکلف٘عٗکٖ
Physical form 

0.161 0.002 0.385 0.004 

اًساظٓقغؼبت
Particle size 

0.005 0.2280.108 0.261 

اًساظٓقغؼبت×قکلف٘عٗکٖ

Physical form×particle size 
0.447 0.734 0.728 0.924 

a, b, c،ّبثبحطٍفغ٘طهكبثِزضٗ ؾتَىزاضإاذتلافهؼٌٖه٘بًگ٘ي(05/0زاضًس>P.)
 ک٘لَگطمهبزُذك ثطزق٘قِ*



زضً٘نؾبػتزٍم،تبث٘طقکلف٘عٗکٖذَضاکثلط

ٖ زاضثللَزًللطخههللطفذللَضاکزضآذللَضهؼٌلل

(002/0;Pاهبتلبث٘طاًلساظٓقغؼلبتػل)َفلِثلطاٗلي

(.اظاٗيضٍ،زضً٘نP;228/0زاضًجَز)فطاؾٌدِ،هؼٌٖ

ؾبػتزٍم،ًطخههلطفذلَضاکزضثللَکحلبٍٕ

زضنلس94/16ػلَفٔثباًساظٓقغؼبتثلٌسٗلبکَتلبُ،

تطاظذَضاکهفحبٍٕػلَفِثباًساظٓقغؼلبتث٘ف

ثلٌسٗلبکَتلبُثلَز.زضًل٘نؾلبػتؾلَماظههلطف

٘طهتغّ٘طّللبثللطًللطخههللطفذللَضاکزضآذللَض،تللبث

زاضًجلَز.زضاٗليهلسته٘لبًگ٘يًلطخذَضاکهؼٌٖ

ههطفذلَضاکزضگبٍّلبٕتغصٗلِقلسُثلبثللَک

ذَضاککبهلٗبذَضاککبهلهلفحلبٍٕػلَفلٔثلب

ٖ زاضٕاًساظٓقغؼبتثلٌسٗبکَتبُ،تفبٍتآهلبضٕهؼٌل

ضؾسکِزضً٘نؾبػتؾلَمثبّنًساقتٌس.ثًِظطهٖ

َضاکزضآذَض،ؾطػتههطفذلَضاکاظههطفذ

ّبثلِحبللتتؼلبزلضؾل٘س.زضکللٍػلسٓتَؾظزام

غصاٖٗ،تبث٘طقکلف٘عٗکٖذلَضاکثلطًلطخههلطف

(اهلباًلساظPٓ;004/0زاضثَز)ذَضاکزضآذَضهؼٌٖ
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زاضٕثطًطخههطفذَضاکقغؼبتػلَفِتبث٘طهؼٌٖ

ًساقت.زضًْبٗتًلطخههلطفذلَضاکاظاثتلساتلب

اًتْللبٕههللطفذللَضاکزضآذللَض،زضثلللَکحللبٍٕ

زضنلس79/10ػلَفِثباًساظٓقغؼبتثلٌلسٗلبکَتلبُ

تطاظذَضاکهفحبٍٕػلَفِثباًلساظٓقغؼلبتث٘ف

(.5ثلٌسٗبکَتبُثَز)خسٍل

ذَضاکزضزٍٍػسُ،ثؼلساظق٘طزٍقلٖنلجحٍ

قتزضاذت٘بضگبٍّلبقلطاضگطفلت.فؼبل٘لتذلَضزى

زّللٖثؼللساظق٘طزٍقللّٖللباظاثتللسإذللَضاکزام

الل05/91ٖقلسٍتلبّبٕنجحٍقتقلطٍعٍػسُ

کلِعَضٕکطز.ثِزضّطٍػسُازاهِپ٘سازق٘ق05/114ِ

تِقلسُزضزضنسذَضاکضٗر90تباٗيهستحسٍز

گ٘لطٕقلس.للصاػبهللػولسُزضاٍجآذلَضههلطف

ّللبٕههلطفذلَضاکزضعلَلضٍظٗللبقلت،ظهلبى

پلؽاظفؼبل٘لتزّٖپؽاظق٘طزٍقلٖثلَز.ذَضاک

ذَضزىٍالجتِزضه٘بىٗلبثلِزًجلبلآىًَقل٘سىآة

ثللبضزضّللطٍػللسٓغللصاٖٗ(،ظهللبى4تللب2)هؼوللَلاً

تِ(ٍزضاهتلساز)هؼوَلاًزضحبلًكؿّبزاماؾتطاحت

ضفتظهلبىتلبّبً٘عقطٍعقس.ثبپ٘فآىًكرَاضزام

ضؾلل٘سىثللِظهللبىق٘طزٍقللٖثؼللسًٕؿللجتفؼبل٘للت

تطقس.الگَٕههلطفًكرَاضثِفؼبل٘تذَضزىث٘ف

ّبتقطٗجبًّ٘چتبث٘طپصٗطٕذَضاکًٍكرَاضزضاٗيزام

اظؾبػبتضٍظٍقتًساقت.حتٖثلطاؾلبؼًتلبٗح

لف٘عٗکٖذَضاکٍاًساظٓقغؼبتپػٍّفحبضطقک

ػلَفِتلبث٘طٕثلطفبنللِظهلبًٖثل٘يپبٗلبىههلطف

ذَضاکٍقطٍعًكلرَاضًساقلتٍّولِگبٍّلبزض

زق٘قلِپلؽاظ61/78عَلقجبًِضٍظثِعَضهتَؾظ

ههطفذَضاک،قطٍعثلِفؼبل٘لتًكلرَاضًوَزًلس

(.اهبثطذلافاٗيًت٘دِ،هحقق٘يگلعاضـ4)خسٍل

طفًظطاظاًساظٓقغؼبتػلَفًَٔٗدلٍِکطزًسکِن

ًَعزأًغلاتهَضزاؾتفبزُزضخ٘طُ،فؼبل٘تًكرَاض

زضگبٍّللبٕقلل٘طزُ،قللفؾللبػتثؼللساظههللطف

.(24)ذَضاکهكبّسُقس

هغبلؼبتهحلسٍزٕثلِثطضؾلٖپلطاکٌفضٍظاًلٔ

اًلس.زضٗکلٖاظهغبلؼلبتکلطزُفؼبل٘تخَٗسىاقسام

لافًت٘دِحبضلط،گلبًٍكبىزازُقسُاؾتکِثطذ

تلطزضضٍظزاضز،اهلبزضتوبٗلثِفؼبل٘تذَضزىث٘ف

ه٘للعاىًكللرَاضآىزضؾللبػبتقللتٍضٍظتفللبٍت

.ثلِّلطحلبلزض(20)زاضٕهكبّسًُكسُاؾتهؼٌٖ

ّلباظًظلطًلَعهغبلؼٔهعثلَضقلطاٗظًگْلساضٕزام

ّبٕغصاٖٗخبٗگبُ،ٍضؼ٘تآةٍَّاٖٗ،تؼسازٍػسُ

طُاظًظطًؿجتػلَفِثِکٌؿبًتطًٍُلَعٍقطاٗظخ٘

ػلَفٍِغلٔاؾتفبزُقسُهتٌبؾتثبقلطاٗظآظهلبٗف

حبضطًجَز.

ثطذٖهحقق٘يًكبىزازًسکِههطفذلَضاکزض

زّٖزضّطٍػسٓغصاٍٖٗق٘طزٍقٖثلِظهبىذَضاک

(.هغبلؼٔحبضلطًتلبٗح26ضؾس)ثبلاتطٗيحسذَزهٖ

ٖاٗيهحقق٘يضازضاٗليذهلَلت کٌلس.زضبٗ٘لسهل

گبٍّبٕاٍاؾظقل٘طزٍّٖثلبتغصٗلٔزضکِإهغبلؼِ

ّبٕثبکٌؿبًتطُثبلاثِاًدبمضؾ٘سثِاٗليًت٘دلِخ٘طُ

ضؾ٘سًسکِگبٍّبتوطکعفؼبل٘تذَضزىضازضؾبػبت

ضٍظًٍكرَاضضازضؾبػبتقلتزاقلتٌس.زضضاثغلِ

ثبػلتاٗيالگَٕضفتبضٕهغبلؼٔهكرهلٖنلَضت

زّٖزضهغبلؼٔحبضطذَضاک(.24،26اؾت)ًگطفتِ

ٖزام ؾلبػتثلَز.12ّبزضزٍٍػلسُثلبفبنللِظهلبً

ِهغبلؼِضفتبضتغصِٗ گبٍّلبإًكبىزازکِتقطٗجبًّول

ِثبٍخَزاٗيکلِزضخبٗگلبُ زاضّٕلبٕاًفلطازًٕگل

ِ ٍؾللبظگبضإتقطٗجللبًهكللبثِقلسًس،اهللبضفتللبضتغصٗلل

ؾبػتِتَظٗلغذلَضاک12هبًٖإثباٗيفبنلِظٗبفتِ

زاقتٌس.

ّبٕحبٍٕػلَفلِکَتلبُٗلبثلٌلس،هَخلتثلَک

ّللبٕغللصاٍٖٗافللعاٗفهقللساضکللبّفتؼللسازٍػللسُ

قسُزضّلطٍػلسٓغلصاٖٗقلسًس.ثلبذَضاکههطف

ّلبتَخِثِاٗيکِهقساضهلاؼهَضزاؾتفبزُزضخ٘طُ

ٖ تلَاىًت٘دلِگطفلتکلِثبّنثطاثطثَز،ثٌبثطاٗيهل

ؾبظٕثلبهكرهلبتهلَضزاؾلتفبزُزضاحتوبلاًفكطزُ

ّللبٕتحللتت٘وللبضاظزضخللِاٗلليآظهللبٗفثللطإزام
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هقجَل٘تثبلاتطٕثطذَضزاضثَزٍهَختکبّفتؼساز

قلسُّبٕغصاٖٗ،افعاٗفهقساضذَضاکههلطفٍػسُ

زضّطٍػسُغصاٍٖٗافعاٗفًطخههطفذَضاکزض

لَکقس.ّبٕگبٍق٘طزُتغصِٗقسُثبثگطٍُ

هٖ ًت٘دِ اٗي چٌس، ث٘بىّط ذَـتَاًس ذَضاکٖگط

ثبٗس اهب ثبلاتطثلَکزضهقبٗؿِثبذَضاکهفثبقس.

هٖ خَٗسى فؼبل٘ت ثب زام زاقتکِ تَل٘ستَخِ تَاًس

تَل٘سثٖ اٗيثعا ثب تَاًستبکطثٌبتهٖثعا کٌسکِ

.(29)حسٕاؾ٘ستَل٘سقسُزضقکوجِضاتؼسٗلکٌس

 عطف زاماظ چِ ّط کِ اؾت هكرمقسُ زٗگط

ٍػسُ زض ضا ٍػسّٓبٕث٘فذَضاکذَز اًساظٓ ٍ تط

قَزتطهٖتطههطفکٌس،ذغطاثتلاثِاؾ٘سٍظکنکن

ثلَکثٌبثط(.10) اٗي ذَضاک ٍخَزکبهلّبٕ ثب

ذَـثبلاث ه٘عاى کبّفتؼسازطزى زل٘ل ثِ ذَضاکٖ،

سُّبٕغصاٖٗ،افعاٗفهقساضذَضاکههطفقٍػسُ

قکوجٍِازضاضpHزضّطٍػسٓغصاٖٗ،کبّفه٘عاى

هوکياؾتهغلَة ًْبٗتکبّفچطثٖق٘ط، ٍزض

 اؾبؼگعاضـ.(21)ًجبقس افتثط pHّبٕهَخَز

هٖ قکوجِ ف٘جط ّضن هَختکبّفزض ،(30)تَاًس

زض(37)ٍػولکطزتَل٘سهثلٖ(39)تَل٘سچطثٖق٘ط

ثٌبثطگعاضقٖث قَز. اظإّطزق٘قِگبٍّبٕق٘طزُ ِ

ل٘تطثعا ه٘ل300ٍ177ًٖكرَاضٍذَضزىثِتطت٘ت

هٖ تَل٘س ّن(9)قَز ثٖ. غلظت ٍچٌ٘ي کطثٌبت

ٍالاىثطاکٖه٘ل125ٍ26ٖفؿفبتزضثعا ثِتطت٘ت

اؾته٘لٖ گعضاـقسُ هغبلؼِ(3)ل٘تط زض ّطچٌس، .

اًساظُ تطک٘تثعا  ٍ ه٘عاى ثطحبضط اهب ًكس، گ٘طٕ

تَاىث٘بىکطزکِالگَٕهغبلؼبتشکطقسُهٖاؾبؼ

هٖ ًكرَاض ٍ زضذَضزى هْوٖ ثؿ٘بض ًقف تَاًس

قکوجٍِؾلاهتزامزاقتِثبقس.اظعطفpHالگَٕ

زٗگط،کبّفاًساظٓقغؼبتػلَفِهَختافعاٗفًطخ

کبهلذَضاکٖتبث٘ط(،اهبثلَک4ذَضزىقس)خسٍل

اٗهؼٌٖ ًساقت. ذَضزى ًطخ ثط کِزاضٕ ًت٘دِ ي

ثطزاضّٕبٕف٘لنحبنلتدعٍِٗتحل٘لضکَضززٍضث٘ي

گ٘طٕه٘عاىًطخههطفذَضاکاظثَزثبًت٘دٔاًساظُ

اًساظُ ثبقٖعطٗق ذَضاک هقبزٗط ّطگ٘طٕ زض هبًسُ

 )خسٍل ؾبػتِ ً٘ن ظهبًٖ فَانل زض تب5آذَض ،)

حسٍزٕهتفبٍتاؾت.اٗيتفبٍتهوکياؾتًبقٖ

ضٍـ تفبٍتزض تَؾظاًساظُاظ خَٗسى ظهبى گ٘طٕ

ّبثبقس.زضضٍـاٍل،ّوبىعَضٕکِزضثرفزام

ّبث٘بىقس،ثطإترو٘يًطخذَضزى،زضهَازٍضٍـ

 ظهبًٖ زٍضٓ تَؾظ48ٗ  ضکَضزثطزاضٕ اظ ؾبػتِ

ّب،عَلهستظهبًٖ)زق٘قِ(کِحَ٘اىهكغَلزٍضث٘ي

خَٗسىذَضاکثَزُثطهقساضهبزُذك ههطفٖآى

ظهبًٖ زٍضُ ّط زض ٗکٖاظ48زام ػٌَاى ثِ ؾبػتِ،

زض گطفت. اضظٗبثٖقطاض هَضز هتغ٘طّبًٕطخذَضزى

حق٘قتزضاٗيضٍـظهبىنطفقسُثطإخَٗسى

 ذَضاک( خَٗسى )ًطخ زضذَضاک اهب قس. هحبؾجِ

(ثِنَضتػولٖه٘عاىهقبزٗط5ضٍـزٍم)خسٍل

زضّطفبنلِظه ضا بًًٖ٘نههطفذَضاکزضآذَض

ؾبػتًٍِ٘عظهبىنطفقسُثطإههطفذَضاکزض

ّطٍػسُزضآذَضاظاثتساتباًتْبهحبؾجِقس.ثًِظط

اٗيترو٘يهٖهٖ حبنلاظ هقبزٗط کِ ثِضؾس تَاًس

گطفتِ ًظط زض ذَضزى ًطخ ػٌَاى ًطخقَز. تغ٘٘ط

اظ ثؼس اٍل ؾبػت زٍ عٖ ذَضاک ههطف

نجحذَضاک ٍػسٓ 5ٍلزضخسضٗعٕزض زازًُكبى

اؾت ٗ قسُ زض ذَضاک ههطف توطکع ػوسُ .

ذَضاک اٍل ههطفؾبػت ًطخ ثبلاتطٗي ثَز. زّٖ

ذَضاک اٍل ؾبػت ً٘ن زض ذَضاک 167/0زّٖ

ثِ هطثَط کِ ثَز زق٘قِ زض ذك  هبزُ ک٘لَگطم

قکلهفحبٍٕ ذَضاکثِ ثب قسُ تغصِٗ گبٍّبٕ

( ثَز قغؼبتکَتبُ اًساظٓ ثب اٗي(،P<05/0ػلَفِ اهب

110/0ٍهقساضزضً٘نؾبػتزٍمٍؾَمثِتطت٘تثِ

ک٘لَگطمهبزُذك زضزق٘قِضؾ٘سکِهطثَط040/0

ثلَککبهلذَضاکٖحبٍٕ ثب ثِگبٍّبٕتغصِٗقسُ

(.اٗيتغ٘٘طP<05/0ػلَفِثباًساظٓقغؼبتثلٌسثَز)

ه٘لثِههطفذَضاکزض قسٗسًكبىزازکِگبٍّب

ثؼ زضتبئ٘ساٗيساظذَضاکؾبػتاٍلِ٘ ضٗعٕزاضًس.

ههطف کِ کطزًس گعاضـ هحقق٘ي اظ ثطذٖ ًتبٗح،
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ذَضاکزضؾبػبتاٍلِ٘ثؼساظاضائِزضثبلاتطٗيه٘عاى

هٖ )ذَز ٍ(.26،28ثبقس ًهطاللْٖ هغبلؼٔ زض

( ههطفذَضاکزضb2016ّوکبضاى توطکع ػوسٓ )

ًطخ ثَز. ضٍظ اٍل ؾبػت زٍ زض ق٘طزُ گبٍّبٕ

هطفذَضاکزضزٍؾبػتاٍلضٍظًعزٗ ثِؾِه

ک٘لَگطمهبزُذك زضؾبػتثَز.اهباٗيهقساضزض

زٍؾبػتزٍمٍؾَم)چْبضٍقفؾبػتثؼساظ

تغصٍٗٔػسٓنجح(ثِٗ ک٘لَگطمزضؾبػتکبّف

حبلٖ(26)ٗبفت زض . هغبلؼٔ ٍکِ، ّوکبضاىً٘کرَاُ

ق٘طز2008ّٖ) اٍاؾظ گبٍّبٕ ضٍٕ ثط کِ اًدبم(

ؾبػبت زض ذَضاک ههطف کِ کطزًس گعاضـ قس،

زضاٗي اٍلِ٘ثؼساظاضائِزضثبلاتطٗيه٘عاىذَزثَز.

 ث٘فاظ گبٍّب کِ قس زازُ ًكبى زضنس30هغبلؼِ

ؾبػتاٍل٘ٔ ؾِ زض ضا ذَز ضٍظأً ذَضاکههطفٖ

.ّوچٌ٘يّوؿَثبتحق٘قحبضط(28)ذَضًسضٍظهٖ

ث٘ف کِ زازًس ًكبى ههطفهحقق٘ي ه٘عاى تطٗي

ذَضاک اظ ثؼس ؾبػبتاٍل٘ٔ زض ضٗعٍٕػسٓذَضاک،

ضٗعٍٕظهبىآىزفؼبتذَضاک.(16)ثبقسنجحهٖ

زاضز، ذَضاک ههطف الگَٕ ثط کِ تبث٘طٕ زل٘ل ثِ

هغبلؼٔ(21)قکوجِزاضزpHًقفهْوٖزضالگَٕ .

زاز ًكبى هحقق٘ي ثطذٖ ثب زضپ٘فکِ ٍ ضفتضٍظ

 غصاٖٗ ٍػسٓ ازاهٔ افتpHنجح ثِ قطٍع قکوجِ

غصاٖٗػهطثِهٖ کٌسٍزضزٍؾبػتثؼساظٍػسٓ

اؾت(20)ضؾسحساقله٘عاىذَزهٖ گعاضـقسُ .

تطٗيکِههطفذَضاکزضزٍؾبػتاٍلِ٘ضٍظقَٕ

قکوجِزاضز.زضاٗيهغبلؼًِكبىزازpHُاضتجبطضاثب

افعاٗفههطفذَضاک ک٘لَگطم اظإّط ثِ قسکِ

ز زض ضٍظ، اٍلِ٘ ؾبػت ٍpH حسٍز 11/0قکوجِ

هٖ پ٘سا افعاٗف هقبٗؿٍِاحس هطٍض ثب لصا إکٌس.

)ضفتبض ذَضاک ههطف الگَٕ ثِ هطثَط اعلاػبت

تغصِٗ ٍ ذَضاک ههطف ًطخ زضpHإ(، قکوجِ

هٖگلِ ق٘طزُ، گبٍ ههطفّبٕ کِ کطز ارْبض تَاى

ؾلاهت اظ حبکٖ ضٍظ اٍل٘ٔ ؾبػبت زض ذَضاک

ثِػجبضتزٗگطًكرَاضزضضٍظقجلاؾتقکوجٍِ

(26) فطاؾٌدِ:فعالیت جًیذن. ّؤ هطثَطزض ّبٕ

ث٘ي ًكرَاض، ٍ خَٗسى ثطإ قسُ نطف ظهبى ثِ

اثط ػلَفِ، قغؼبت اًساظٓ ٍ ذَضاک ف٘عٗکٖ قکل

هؼٌٖ ًساقتهتقبثل ٍخَز زاضٕ ػسم6)خسٍل .)

کٍِخَزاثطهتقبثلث٘ياٗيت٘وبضّبثِاٗيهؼٌٖاؾت

ضًٍستغ٘٘طاته٘عاىپبؾدگبٍّبٕق٘طزُتحتت٘وبض،

ّبٕخَٗسىًٍكرَاضثِهستظهبًٖکِثطإفؼبل٘ت

اًس،ثباضائِزًٍَعقکلف٘عٗکٖنطفکطزُذَضاک

ػلَفِ)ثلٌسذَضاک)ثلَکٗبهف(ثبزٍؾغحاًساظٓ

ّب،هكبثِثَزُاؾت.ٍکَتبُ(هَخَززضؾبذتوبىآى

فطاؾٌدِاثطقکلف٘عٗ ّبٕظهبىکٖذَضاکفقظثط

اظإ ثِ ثطحؿتزق٘قِ کلظهبىخَٗسى ذَضزىٍ

هؼٌٖ غصاٖٗ، ٍػسٓ تطت٘ت )ثِ ثَز Pٍ;01/0زاض

02/0;Pِفطاؾٌد ثطؾبٗط اهب فؼبل٘ت( ّبٕهطثَطثِ

هؼٌٖ تبث٘ط ثِخَٗسى کِ حبلٖ زض ًساقت. زاضٕ

فطاؾٌدِ ظهبىاؾتثٌبٕ کل ٍ ًكرَاض ظهبى ّبٕ

تبث٘طخَٗ غصاٖٗ، ٍػسٓ اظإ ثِ حؿتزق٘قِ ثط سى

هؼٌٖاًساظٓقغؼبتػلَفِثطؾبٗطفطاؾٌدِ زاضثَزّب

تبث٘طهؼ6ٌٖ)خسٍل زضحق٘قتتٌْب .)( (P;01/0زاض

ؾبظٕذَضاککبهلثطفؼبل٘تخَٗسىاٗيثَزفكطزُ

غصاٍٖٗکبّفکِهَختافعاٗفعَلظهبىٍػسٓ

ٍػسُ اظتؼساز پؽ غصاٖٗ قسذَضاکّبٕ زّٖ

ثلَک4ٍ6)خسٍل ظهبىٖذَضاکّبٕ(. هست ،

 ضا ذَضاک 42/18ٍذَضزى زاز افعاٗف زضنس

هتطه٘ل68/2ٖافعاٗفه٘بًگ٘يٌّسؾٖاًساظٓػلَفِاظ

 ضاه٘ل15/4ٖثِ ذَضاک ذَضزى ظهبى هست هتط،

اًساظ55/25ٓ زض افعاٗف اٗي زاز. افعاٗف زضنس

ذ ثطإ قسُ نطف ظهبى زضػلَفِ، ذَضاک َضزى

ههطف ذَضاک ًكرَاض ظهبىآذَض، کل ٍ قسُ

اظإضٍظًٍ٘عزق٘قِثِزضخَٗسىضاثطحؿتزق٘قِ

ثِ ههطفٖ ذك  هبزُ ک٘لَگطم 63/21ٍتطت٘ت

16/20 32/9زضنس، ٍ85/8 ٍ 84/12ٍزضنس

07/12 )خسٍل زاز افعاٗف (.6زضنس
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اظٓتبث٘طّطزٍهتغّ٘طقکلف٘عٗکٖذلَضاکٍاًلس

ٖ زاضقغؼبتػلَفِثطهستظهبىذَضزىذَضاکهؼٌل

(،اهباثطهتقبثلث٘يPٍ00/0;P;01/0ثَز)ثِتطت٘ت

زاضًجَز.اظعطفزٗگط،تبث٘طقلکلف٘عٗکلٖآًْبهؼٌٖ

ذَضاکثطکلظهلبىخَٗلسىذلَضاک)خولغظهلبى

ٖنطفقسُثلطإخ زاضثلَزَٗلسىًٍكلرَاض(هؼٌل

(،اهبتبث٘طاًساظٓقغؼبتPٍ00/0;P;01/0تطت٘ت)ثِ

ٖ (Pٍ;06/0زاضٕزاقلت)ػلَفِثطآىتوبٗلثِهؼٌل

ّلبٕذلَضاکٖ،زاضًجَز.ثلَکاثطهتقبثلث٘يآًْبهؼٌٖ

زضنلسافلعاٗف97/23کلظهبىخَٗلسىذلَضاکضا

ه٘بًگ٘يهقبزٗطظهبىًكرَاضزضاٗليتحق٘لقثلبزازًس.

کللِگللعاضـکطزًللس(5)ّللبٕثطذللٖهحققلل٘يٗبفتللِ

گبٍّبٕق٘طزُثبتَل٘سثبلازضنَضتػسمهكلکلات

گَاضقٖثبههطفهقبزٗطظٗبزهبزُذك توبٗللثلِ

زق٘قلِزضضٍظًكلرَاضزاضًلس،هغبثقلت360ث٘فاظ

ک٘للَگطمزضضٍظ22زاقت.اٗيضقنثلِاظا ههلطف

هبزُذك ههطفٖکِثطإحساقلفؼبل٘لتًكلرَاض

بزُذك ههطفٖزق٘قِثِاظإٗ ک٘لَگطمه16کِ

.اؾت،ترو٘يظزُقس

گعاضـقسُاؾلتکلِثلبتغ٘٘لطزضال٘لبفهلَثط

کٌلسف٘عٗکٖذَضاکظهبىخَٗسىًٍكرَاضتغ٘٘طهٖ

ٖ ٗبثلسٍزضًت٘دِتطقحثعا ٍهَازثبفطٕافعاٗفهل

قللکوجٍِازضاضpHکللِزضًْبٗللتثبػللیافللعاٗف

ٍٕآًبل٘عکِثلطض-.ًتبٗحٗ هغبلؼٔهتب(31)قَزهٖ

آظهلبٗفًكلبىزازکلِکلبّفاًلساظ86ٓهقبل42ٍِ

ثل00/10ِ±90/4قغؼبتػلَفِزضخ٘لطُاظه٘لبًگ٘ي

هتطثبػیکبّفظهبىنلطفقلسُه٘ل11/4±70/6ٖ

ثطإذَضزى،ًكرَاضٍکلظهلبىظهلبىخَٗلسىثلِ

زق٘قِزضضٍظقلس.ٍقتلٖاٗلي19،28ٍ44تطت٘تتب

طمهلبزُذكل هتغ٘طّبثطاؾبؼزق٘قلِثلطک٘للَگل

ِ إههطفٖتؼطٗلفقلسًسهدلسزاًچٌل٘ياثلطهكلبث

اًساظٓقغؼلبتػلَفلِٗل ػبهلل.(25)هكبّسُقس

قلللٌبذتِقلللسٓهلللَثطثلللطفؼبل٘لللتخَٗلللسىزض

.ثٌلبثطاٗيزضاٗليهغبلؼلِ(23)ًكرَاضکٌٌسگبىاؾت

گًَلِّن،نطفًظطاظقکلف٘عٗکٖذَضاک،ّولبى

اظٓقغؼلبتضفتههطفذَضاکثلباًلسکِاًتظبضهٖ

ػلَفِکَتبُهَختکبّففؼبل٘تخَٗسىقلس.اٗلي

ـ ،25ّلبٕقجللٖهغبثقلتزاضز)ًت٘دِثبًتبٗحگلعاض

هحققبىًكبىزازًلسکلِّوجؿلتگٖهثجتلٖثل٘ي(.33

َ ِفؼبل٘تًكرَاضٍاًلساظٓقغؼلبتػل تطت٘لتفلِ)ثل

(.ثللطذلللافهغبلؼلل33ٔ(ٍخللَززاضز)17/0ٍ23/0

زٌّسکِکبّفاًلساظٓهٖحبضط،هغبلؼبتزٗگطًكبى

تلطثلطظهلبىنلطفقلسُثلطإقغؼبتػلَفِثل٘ف

(.ّوچٌل٘ي25،33)ًكرَاضهَثطثَزتبظهبىذَضزى

ِ هغبلؼٔحبضطهغبٗطثبًتبٗحثطذلٖهحققل٘يثلَزکل

گعاضـکطزًسظهبىههطفذَضاک،ًكلرَاضٍکلل

فؼبل٘تخَٗسىتحتتبث٘طکبّفاًساظًَٓٗدلِقلطاض

ًٍسًعٍلٖزضهلَضزفؼبل٘لتًكلرَاضًٍگطفت،اهبض

کلفؼبل٘تخَٗسىثبکبّفاًلساظٓقغؼلبتهكلبّسُ

(.1قس)

ه٘للعاىًكللرَاضٍاثؿللتِثللِاًللساظٓشضاتاٍل٘للِ،

.(17)آىاؾلتگَاضـپصٗطٕهحتَإال٘بفخ٘طٍُ

إ،ّلبٖٗهثللچگلبلٖتلَزُػلاٍُثلطاٗليقلبذم

ٕگ٘لطگ٘لطٍٕرطف٘لتآةإ،ًطخآةچگبلٖلحظِ

تَاًٌسضذسازّبٕف٘عٗکٖقکوجِضاتحتتبث٘طّنهٖ

ثطذٖهحقق٘يتبث٘طؾِخ٘طُثباًساظٓ.(34)قطاضزٌّس

قغؼبتػلَفِضٗع،هتَؾظٍزضقتضاکِثلِتطت٘لت

هتطثَزًسه٘ل6/4،4/5ٍ7/6ٖزاضإه٘بًگ٘يٌّسؾٖ

ِ إ،فؼبل٘لتخَٗلسىٍتَل٘لسقل٘طزضثطضفتبضتغصٗل

ّلكتبٗياٗطاًٖهَضزهغبلؼِقطاضزازًسگبٍّبٕق٘طزُ

.ثطذلافًتبٗحتحق٘قحبضط،آًْبًكلبىزازًلس(12)

کللِفؼبل٘للتخَٗللسىًٍكللرَاضتحللتتللبث٘طاًللساظٓ

قغؼبتػلَفِقطاضًگطفت.زضاٗيآظهلبٗفگبٍّلبٕ

غؼلبتػلَفلِضٗلع،تغصِٗقسُثلبخ٘لطُثلباًلساظٓق

زق٘قِزض337،333ٍ350تطت٘تهتَؾظٍزضقتثِ

467،501ٍ486ّبٕذلَضزى،ضٍظضانطففؼبل٘ت

803،835ٍزق٘قِزضضٍظضانطففؼبل٘تًكرَاضٍ

زق٘قِضازضضٍظنطفخَٗسىکطزًس.زضهغبلؼ836ٔ
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زق٘قل340،492ٍ825ِهعثَضگبٍّبثِعَضهتَؾلظ

ّللبٕذللَضزى،زضضٍظضاثللِتطت٘للتنللطففؼبل٘للت

.(12)ًكرَاضٍخَٗسىکطزًس

ّلبٕحلبٍٕػلَفلِثلباًلساظٓػسمتبث٘طذلَضاک

ٖ زاضقغؼبتثلٌسثطه٘عاىچطثٖق٘ط،اهبافلعاٗفهؼٌل

ّلبٕفؼبل٘تخَٗسىزضگبٍّبٕتغصِٗقسُثبذَضاک

حبٍٕػلَفِثباًساظٓقغؼبتثلٌلسزضهغبلؼلِحبضلط

(12ٍ18هغبثقثبثؿ٘بضٕاظًتلبٗحهغبلؼلبتقجللٖ)

فٗافلعاظاٗليهحققل٘يّل٘چً٘ؿت.ّطچٌس،ثطذٖا

هكلبّسًُکطزًلسً٘لعزضفؼبل٘لتخَٗلسىٕزاضٖهؼٌ

.زضحَ٘اًًٖظ٘طگبٍق٘طزُ،ه٘عاىههلطفهلبزُ(18)

ذك ٍؾبٗطهلَازهغلصٕثلطإتلبه٘ياحت٘بخلبت

ؾلبػتثلطاؾلبؼ24ًگْساضٍٕتَل٘سزامزضهست

ٍظىظًللسٓزام،هقللساضتَل٘للسقلل٘طٍؾللبٗطقللطاٗظ

ّلبٖٗاظًظلطزقتتؼ٘٘يٍهحسٍزٗتف٘عَٗلَغٗ ثب

حساقلٍحساکثطهبزُذكل ههلطفٖزضّلطقلجبًِ

ضٍظٍخَززاضز.هؼوَلاًهقساضهبزُذك تؼ٘٘يقسُ

إاؾتکِزضهحلسٍزٓهتؼلبضفچگلبلٍٖثِاًساظُ

ّبٕهَضزاؾلتفبزُزضتغصٗلِزام،اًساظٓشضاتذَضاک

ٍؾبلنزضتقطٗجبًّؤگبٍّبٕق٘طزُزضقطاٗظعج٘ؼٖ

ّلبضاکؾبػتتَاًلبٖٗههلطفاٗليذلَضا24عَل

زضنلسٕثلِه٘لعاى10زاقتِثبقٌس.اهلبثلبافلعاٗف

احت٘بخبتضٍظأًهلبزُذكل ههلطفٖزضگبٍّلبٕ

هَضزهغبلؼِزضآظهلبٗفحبضلط،تغ٘٘لطاتچگلبلٍٖ

إثلَزکلِه٘لعاىهلبزُاًساظٓقغؼبتػلَفِثِاًساظُ

فٖضٍظاًللِضازضذكلل ٍؾللبٗطهللَازهغللصٕههللط

ّبٕهرتلفگبٍّبتحتتبث٘طقطاضزاز.لصاًتبٗحگطٍُ

زٌّسُتبث٘طتغ٘٘طاتچگلبلٖذلَضاکاٗيهغبلؼًِكبى

کبهلثطالگَٕههطفذلَضاکًٍكلرَاض،ه٘لبًگ٘ي

ًطخههطفذَضاکزضآذَضٍفؼبل٘تخَٗسىثَز.

زّسکِافعاٗفاًلساظٓقغؼلبتهغبلؼبتًكبىهٖ

هَثطٕکللفؼبل٘لتخَٗلسىح٘لَاىضاػلَفِثِعَض

.لللصاثبػللیافللعاٗفتطقللح(23)زّللسافللعاٗفهللٖ

قللکوجِ،ًؿللجتاؾللتبتثللِپطٍپًَ٘للبتpHٍثللعا ،

.عجقًتبٗحهغبلؼلٔ(4)گطززتطهٖؾغَ چطثٖث٘ف

ضؾسثللَککبهللذلَضاکٖحلبٍٕحبضطثًِظطهٖ

ًَٗدٍِکبُگٌسمثبه٘بًگ٘يٌّسؾلٖاًلساظٓقغؼلبت

68/2ٖهتطًؿجتثلِلٖه15/4٘ هتلطزضتحطٗل ه٘لل

ِ ّلبٖٗهبًٌلسفؼبل٘تخَٗلسىٍاثلطهثجلتثطفطاؾلٌد

 قکوجِ،هَثطتطثبقس.pHچطثٖق٘طٍ

 

 كلي گيرینتيجه
ٍتطک٘تزضتَل٘ستغ٘٘طاتهكبّسُقسُضغنػلٖ

ٍذَضاککبهللثلَککٌٌسُّبٕزضٗبفتث٘يگطٍُق٘ط

اظحبللتذَضاکهفتغ٘٘طقلکلف٘عٗکلٖذلَضاک

هفثِثلَکتفبٍتقبثلتَخْٖزضاؾلتفبزُاظآًْلب

اهبثلبتَخلِثلِ.زضتغصِٗگبٍّبٕق٘طٕاٗدبزًکطز

ّبٕذَضاکٖثِزل٘لزاقتيزاًؿ٘تِثبلاتط،اٌٗکِثلَک

ٖ -حدنکوتطٕزضهقبٗؿِثبذَضاکهلفاقلغبلهل

تلطثلَزٍُکٌٌس،ًگْلساضٍٕخبثدلبٖٗآًْلبضاحلت

اظعطفللٖوتللطٕزاقللتِثبقللس.احتوللبلاّعٌٗللِک

ّلبٕتطقسىٍػلسُؾبظٕخ٘طٓهَختعَلاًٖفكطزُ

ههطفذَضاکقسٍثلِزًجلبلآى،غصاٍٖٗافعاٗف

هقساضهبزُذك ههطفٖزضّطٍػسٓغصاٖٗافعاٗف

ضٗعّٕبٕغصاٖٗزضّطزٍضُذَضاکتؼسازٍػسُلٍٖ

لگلَٕههلطفذلَضاکثلِزضا.تغ٘٘لطکبّفٗبفلت

هوکلياؾلتّبٕذَضاک،ؼسازٍػسُؾوتکبّفت

pHهَختکبّفه٘عاىتطقحثلعا ،کلبّفه٘لعاى

ظهٌ٘لِضااحتولبلاٍقلَزٍکبّفچطثٖق٘طقکوجِ

ّبٕهتبثَل٘کٖفطاّنؾبظز.ثطإثطٍظثطذٖث٘وبضٕ
 

 تشکر و قذرداني
هحتطم پطؾٌل ٍ هسٗطاى ذسهبت اظ ثسٌَٗؾ٘لِ

گ هٌظَضٓ زٍ گبٍ تحق٘قبت هلٖ بٍزقتاٗؿتگبُ

ٗبضٕ ضا هبظًساضاىکِزضاخطإاٗيکبضتحق٘قبتٖهب

ًوَزًس،نو٘وبًِؾپبؾگعاضٗن.
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Abstract
1
 

Background and objectives: In spite of the advantages of total mixed ration compared to the 

traditional diet, the problem of bulking the diet has not yet been resolved. Moving, storing and 

transporting of low density crop residues is one of the major problems in using them in feeding 

animals, especially sending it to distant areas. One of the suggested ways to overcome these 

problems is to compress this material into a high-density complete feed block. Complete feed 

block with respect to its distinctive characteristics can affect the milk yield and nutritional 

behavior of lactating cows and alter the eating behavior of the animal. Changing the particle size 

of the fodder in complete feed block may also cause different performance – digestive responses 

in the animal. 

 

Materials and methods: Eight Holstein lactating dairy cows (106 ± 25.5 days in milk, 23.18 ± 

3.30 kg milk production and 492.66 ± 38.15 kg body weight) were randomly assigned in 

individual pen with 4 × 4 Latin square change-over design. Four experimental rations were: 

complete feed blocks containing forage with a geometric mean of 4.15 mm (long block) and 

2.68 mm (short block), mesh complete feeds containing forage with a geometric mean of 4.15 

mm (long mesh) and 2.68 mm (short mesh). The effect of two physical forms of the feed, 

including mixed feed in the form of block and mesh as well as the particle size of short or long 

on nutritional behavior, digestibility of feed and milk yield of Holstein lactating cows were 

investigated.  

 

Results: Dry and organic matter intake in cows fed short CFBs were greater than cows fed short 

mash (P<0.05), but the difference between in dry matter intake of this two groups with other 

groups were not significant. The reduction in particle size of forage increased the digestibility of 

the feed (P <0.05), however, feed compression had no significant effect on this parameter. Daily 

yield of raw milk in cows fed short CFBs were about two percent higher than cows fed on short 

mash (P <0.05), but were not significant difference between groups concerning corrected milk 

based on four percent fat or milk adjusted for energy. The use of CFBs resulted in a decrease of 

2.21% in daily production of milk fat (P = 0.006). Complete feed block increased the duration 

of eating and the meal size by 18.42 and 21.21 percent, respectively, reduced the number of 

meals by 16.14% and increased the eating rate by 10.79% (P<0.05). Increasing the particle size 

of forage increased the duration of eating and decreased eating rate by 25.55% and 20.2%, 

respectively (P<0.05), but did not affect the number and size of meals. Compression of 

complete diet had no effect on the time spent for eating, rumination and total chewing time, but 

increasing the particle size of forage increased these parameters (P<0.05). 
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Conclusion: The results of this study showed that using the complete feed block in feeding of 

Holstein lactating cows compared to the complete feed of mash, had no significant differences 

in digestibility of diet. However, milk production increased and the amount of milk fat dropped. 

The complete feed block reduced the number of meals, increased feed intake per meal, and 

increased feed intake rate. 

 

Keywords: Digestibility, Forage particle size, Holstein cows, Nutritional behavior, Physical 

form of feed  


