
و همکاران ارجاعی کمال    

95 

 
 در نشخوارکننذگان  نشريه پژوهش

 8951، اول، شماره هفتمجلذ 
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 اثر فراوری دانه جو توسط اسیذ لاکتیک و استفبده از منبثع مختلف چرثی ثر عملکرد، 
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 داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ تجشیض،  هی،گشٍُ ؾلَم دا اػتبدیبس5داًـیبس ٍ 4اػتبد، 2داًـدَی دوتشی، 1
 جیؿی، داًـگبُ تْشاى، وشجپشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثؽ ط گشٍُ ؾلَم داهی، داًـیبس3

 11/10/97 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 27/7/97تبسیخ دسیبفت: 

 8چکیذه
گشدد ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ػطَح ثبلای داًِ ًـبػتِ خَ دس همبیؼِ ثب رست، ثب ػشؾت ثیـتشی دس ؿىوجِ تدضیِ هیي َذف: سبثقٍ 

ّابی اییاش   تَاًذ ػجت ایدبد تدوؽ اػیذّبی چشة فشاس ٍ دس ًْبیت ػجت اػیذٍص گشدد. دس ػبلخَ دس خیشُ گبٍّبی ؿیشدُ هی

 ضیِ ًـبػتِ داًِ خَ ثِ كَست غلتاه صدُ یـاه دس ؿاىوجِ هاَوش ثاَدُ اػات.      اػتفبدُ اص اػیذّبی آلی دس وبّؾ ػشؾت تد

. گشدد ة اػیذّبی چشة دس تغزیِ اًؼبى هیػجت تَلیذ ؿیشی ثب پشٍفیل هطلَی سٍغٌی دس خیشُ گبٍّبی ؿیشدُ ّب اػتفبدُ اص داًِ

ّب ثاش ؾولىاشد،   خیشُ ٍ اوش هتمبثل ثیي آىاص ایي سٍ دس ایي تحمیك اوش فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه ٍ هٌبثؽ هختلف چشثی 

 تشویت اػیذّبی چشة ؿیش ٍ تَلیذ پشٍتئیي هیىشٍثی دس گبٍّبی ؿیشدُ هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

 

ثِ هٌػَس ثشسػی اوش فشاٍسی داًِ خَ آػیبة ؿذُ تَػط اػیذ لاوتیه ٍ هٌبثؽ هختلف چشثی خیشُ ثاش ؾولىاشد،    َب:مًاد ي ريش

ساع گبٍ ّلـتبیي اٍایل ؿیشدّی ثِ كاَست آسایاؾ فبوتَسیال     12ٍ تَلیذ پشٍتئیي هیىشٍثی تؿذاد  تشویت اػیذّبی چشة ؿیش

ِ ًؼجت هؼابٍی ٍصى ثاِ مدان دس    تىشاس ؿذُ اًتخبة ٍ اػتفبدُ ؿذ. داًِ خَ آػیبة ؿذُ ث 4×4دس لبلت طشح هشثؽ لاتیي  2×2

ػبؾت لجل اص اضبفِ وشدى ثاِ   48اػیذ لاوتیه( ثِ هذت دسكذ اػیذ لاوتیه )داًِ خَ +  1( ٍ یب دس هحلَل آة )داًِ خَ + آة

كَست اوؼتشٍدُ ثِ ؾٌَاى هٌبثؽ چشثی خیشُ اػتفبدُ ؿذ. ثاش ایاي اػابع تیوبسّابی      ّبی وتبى ٍ ػَیب ثِخیشُ ییؼبًذُ ؿذ. داًِ

( داًِ خاَ  3یبی اوؼتشٍدُ ( داًِ خَ + آة ثب داًِ ػ2َ( تشویت داًِ خَ + آة ثب داًِ وتبى اوؼتشٍدُ 1آصهبیـی ؾجبست ثَدًذ اص: 

 ( داًِ خَ + اػیذ لاوتیه ثب داًِ ػَیبی اوؼتشٍدُ. 4+ اػیذ لاوتیه ثب داًِ وتبى اوؼتشٍدُ ٍ 

 

داس تحت تبویش تیوبسّبی آصهبیـی لشاس ًگشفت. دسكذ چشثای ٍ تَلیاذ   هبدُ یـه هلشفی ٍ تَلیذ ؿیش ثِ كَست هؿٌی َب:یبفتٍ

 ٌٌذُ داًِ خَ+ اػیذ لاوتیه ًؼجت ثِ گبٍّبی هلشف وٌٌذُ داًِ خاَ + آة ثیـاتش ثاَد.   سٍصاًِ چشثی ؿیش دس گبٍّبی هلشف و

غلػات  . دسكذ چشثی ؿیش دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ ػَیبی اوؼتشٍدُ ًؼجت ثِ گشٍُ هلشف وٌٌذُ داًِ وتبى اوؼتشٍدُ ووتش ثَد

وٌٌذُ داًِ وتبى اوؼتشٍدُ ًؼجت ثاِ   دس ؿیش مبكل اص گبٍّبی هلشف 6-ٍ ول اػیذّبی چشة اهگب 3-ول اػیذّبی چشة اهگب

دس ؿیش مبكال اص   3-ثِ اهگب 6-ًؼجت اػیذّبی چشة اهگب. گبٍّبی هلشف وٌٌذُ ػَیبی اوؼتشٍدُ ثِ تشتیت ثیـتش ٍ ووتش ثَد

گبٍّبی هلشف وٌٌذُ وتبى اوؼتشٍدُ ًؼجت ثِ ػَیب ووتش ثَد. غلػت اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج ؿیش ٍ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی تحات  

 ّب لشاس ًگشفت. ویش فشاٍسی داًِ خَ، هٌبثؽ چشثی خیشُ ٍ اوش هتمبثل ثیي آىتب
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دّذ وِ ؾولىشد گبٍّبی ّلـتبیي ؿیشدُ تحت تبویش هلشف داًِ خاَ فاشاٍسی ؿاذُ    ًتیدِ ولی ایي تحمیك ًـبى هی گیزی: وتیجٍ

س ًگشفت. هلاشف داًاِ خاَ فاشاٍسی ؿاذُ      ّبی وتبى ٍ ػَیبی اوؼتشٍدُ لشاتَػط اػیذ لاوتیه ٍ هٌبثؽ چشثی خیشُ ؿبهل داًِ

دس  6-ٍ اهگاب  3-تَػط اػیذ لاوتیه ػجت افضایؾ دسكذ ٍ تَلیذ چشثی ؿیش گبٍّبی ؿیشدُ ؿذ. غلػت اػیذّبی چاشة اهگاب   

تشتیت ثیـتش ٍ ووتش ثاَد. دس همبثال فشضایبت     تشٍدُ ًؼجت ثِ ػَیبی اوؼتشٍدُ ثِؿیش مبكل اص گبٍّبی هلشف وٌٌذُ وتبى اوؼ

ػت اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج ٍ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی تحت تبویش فشاٍسی داًِ خَ، هٌبثؽ چشثی خیشُ ٍ اواش هتمبثال ثایي    تحمیك، غل

 ّب لشاس ًگشفت. آى
 

 ػَیبی اوؼتشٍدُ، گبٍّبی ّلـتبیي ؿیشدُداًِ خَ، اػیذلاوتیه، وتبى اوؼتشٍدُ،  :َبی کلیذی ياصٌ
 

 مقذمه
بثل هتبثَلیؼن دس غلات ثِ ؾٌَاى هٌجؽ اكلی اًشطی ل   

خیشُ گبٍّبی پش تَلیذ، ػْن صیبدی اص خیشُ سا ثِ یَد 

(. دس همبیؼاِ ثاب داًاِ رست،    28دّاذ ) ایتلابف های  

ًـبػتِ خاَ ثاب ػاشؾت ثیـاتشی دس ؿاىوجِ تدضیاِ       

(. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ػاطَح ثابلای داًاِ    32گشدد ) هی

تَاًذ اص طشیك اًجبؿاتِ  خَ دس خیشُ گبٍّبی ؿیشدُ هی

ذّبی چاشة فاشاس دس ؿاىوجِ ػاجت ایدابد      ؿذى اػی

(. اص آًدب وِ 37اػیذٍص ٍ هـىلات هتؿبلت آى گشدد )

افااضایؾ دسكااذ فیجااش خیااشُ گبٍّاابی پااش تَلیااذ ثااب   

هحذٍدیت ّوشاُ ثَدُ ثٌبثشایي اتخبر اػتشاتظی هٌبػت 

دس صهیٌِ وبّؾ ػشؾت تدضیِ پزیشی ًـبػاتِ غالات   

ؾلای  (. 53تَاًذ اص ثشٍص اػایذٍص خلاَگیشی وٌاذ )   هی

( 1998سغن غشفیات هحاذٍد سٍدُ وَچاه، آًٍاغ )    

ثشآٍسد وشد وِ ّضن همذاس هؼبٍی اص ًـبػتِ دس سٍدُ 

وَچااه ًؼااجت ثااِ تخویااش آى دس ؿااىوجِ هٌدااش ثااِ 

(. طای دٍ دّاِ   40گشدد ) ثبصدّی ثبلاتشی اص اًشطی هی

ّاابی هختلااف فااشاٍسی ؿاابهل ثؿضاای اص اییااش سٍؽ

ػشؾت ّبی ؿیویبیی ٍ فیضیىی دس صهیٌِ وبّؾ سٍؽ

تدضیِ پزیشی ًـبػتِ غلات دس ؿىوجِ هاَسد ثشسػای   

لشاس گشفتِ اػت ٍ هضایاب ٍ هؿبیات ّاش واذام اص ایاي      

(. ًتابیح تحمیمابت   12ّب گاضاسؽ ؿاذُ اػات )   سٍؽ

دّذ وِ فشاٍسی غلات تَػط هاَاد ؿایویبیی   ًـبى هی

ؿابهل ّیذسٍوؼاایذ ػاذین ٍ فشهبلذسیااذ ػاجت تغییااش    

ل تخویااش ػاابیتبس ًـبػااتِ ٍ همبٍهاات آى دس همبثاا  

ّبی هازوَس ثؿاذا ثاِ    (. سٍؽ8ای ؿذُ اػت )ؿىوجِ

دلیل ّضیٌِ ٍ اواشات صیبًجابس ثاش سٍی ػالاهت اًؼابى      

(. ًتابیح مبكال اص   26ووتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت )

-تحمیمبت اًدبم ؿذُ ثش سٍی تغزیِ اًؼبى ًـابى های  

دّذ واِ اػایذ لاوتیاه اص طشیاك پَؿاؾ هابتشیىغ       

ی آلفاب آهایلاص دس ّضان    پشٍتئیٌی ثبؾث وبّؾ تَاًابی 

ّابی  (. ثش ایي اػابع طای ػابل   39گشدد )ًـبػتِ هی

اییش اػتفبدُ اص اػیذّبی آلی اص خولِ اػیذ لاوتیه دس 

فشاٍسی داًِ خَ ٍ اوشات آى ثاش سٍی تدضیاِ پازیشی    

ًـبػتِ دس ؿىوجِ ٍ ؾولىشد گبٍّابی ؿایشدُ تَػاط    

(، هاااَسد 2012ٍ  2010، 2009الجااابل ٍ ّوىااابساى )

(. ًـبػااتِ 28ٍ  27، 26گشفتااِ اػاات ) ثشسػاای لااشاس

طَس ؾواذُ   ای ثِهمبٍم دس ثشاثش هىبًیؼن تدضیِ ؿىوجِ

-كَست گلَوض دس سٍدُ وَچه ّضن ٍ خزة های  ثِ

دّاذ واِ   (. ًتبیح ایاي هطبلؿابت ًـابى های    26گشدد )

فشاٍسی داًِ خَ غلته صدُ ؿذُ یـه تَػط هحلَل 

ذ اػااایذ لاوتیاااه دس وااابّؾ ًاااش  دسكااا 1ٍ  5/0

وال اػایذّبی    شی ًـبػتِ، وابّؾ غلػات  پزی تدضیِ

 8/5ؿاىوجِ ثابلای    pHمفاع  چشة فشاس دس ؿىوجِ، 

)ًمطِ اػیذٍص تحت مبد( ٍ افضایؾ هیضاى چشثی ؿایش  

ّابی  (. یىای اص هىبًؼاین  28ٍ  26هَوش ثاَدُ اػات )  

امتوبلی ایي اػت واِ اػایذ لاوتیاه اص طشیاك تغییاش      

-ػبیتبس گشاًاَل ًـبػاتِ ػاجت وابّؾ فؿبلیات ثتاب      

بص ٍ وبّؾ تدضیِ ًـبػتِ داًِ خاَ دس ؿاىوجِ   گلَوبً

(. اص آًداب واِ داًاِ خاَ دس ثؼایبسی اص      11گاشدد ) هی
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هضاسؼ ثِ كَست آػیبة ؿذُ دس خیشُ گبٍّبی ؿیشدُ 

گیشد ثٌبثشایي دس ایي تحمیاك اواش   هَسد اػتفبدُ لشاس هی

فشاٍسی داًِ خَ آػیبة ؿذُ تَػط اػیذ لاوتیاه ثاش   

هاَسد هطبلؿاِ لاشاس    ؾولىشد گبٍّبی ؿیشدُ ّلـاتبیي  

ثِ طاَس   ثِ ؾٌَاى هٌبثؽ چشثیوتبى ػَیب ٍ داًِ  گشفت.

ٍػیؿی دس خیشُ گبٍّبی ؿایشدُ هاَسد اػاتفبدُ لاشاس     

تشویات اػایذّبی   اص دسكاذ   50ٍ ثایؾ اص   گیاشد های 

لیٌَلٌیاه  لیٌَلئیاه ٍ  ثاِ اػایذ   ثِ تشتیت  ّب چشة آى

یىای اص هؿبیات اػاتفبدُ اص     (.41ٍ  2) ایتلبف داسد

وبّؾ دسكاذ ٍ تَلیاذ    ،سٍغٌی دس تغزیِ دامی ّب داًِ

اص طشیاك اواش هٌفای ثاش تخویاش ٍ تـاىیل       چشثی ؿیش 

ثبؿاذ  ثشیی اص اػیذّبی چشة تشاًغ دس ؿاىوجِ های  

ی سٍغٌی، اص طشیك دًابتَسُ  ّب داًِدّی مشاست  (.10)

وشدى هبتشیىغ پشٍتئیٌی وِ لطشات چشثی سا دس یَد 

هحلَس واشدُ ػاجت هحبفػات اػایذّبی چاشة دس      

ِ   ه گاشدد  ای های مبثل فشایٌاذ ثیَّیذسٍطًبػایَى ؿاىوج

(20.)   ِ ی سٍغٌای،   ّاب  دس ایي ثیي  اوؼتشٍد واشدى داًا

ؾلاٍُ ثاش ثاِ ماذالل سػابًذى اواش هٌفای ثاش تخویاش         

ای ػجت افضایؾ غلػت اػیذ لیٌَلئیه هاضدٍج  ؿىوجِ

دس اوؼاتشٍدُ   ی ػَیب ٍ وتابى ّب (. دا6ًِگشدد )ؿیش هی

جَد غلػت اػیذّبی چشة ثْهمبیؼِ ثب داًِ یبم ػجت 

گبٍّابی ؿایشدُ ؿاذ    ٍ دسكذ چشثی ؿایش دس   3-اهگب

فبوتَسّبیی هثل هٌجؽ چشثی، هٌجاؽ غلاِ ٍ    (.20ٍ  13)

تَاًاذ ػاشؾت ٍ   ؿاىوجِ های   pHسٍؽ فشاٍسی آى ٍ 

اؿاجبؼ ٍ  هیضاى ثیَّیذسٍطًبػیَى اػیذّبی چاشة غیاش  

دس ًْبیت همذاس تَلیذ اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج سا تحات  

(. ػشؾت ثیـتش تدضیاِ ًـبػاتِ دس   35دّذ ) تبویش لشاس

ؿىوجِ دس صهبى هلشف داًِ خَ ّوضهابى ثاب هلاشف    

وتبى اوؼتشٍدُ ػجت افاضایؾ غلػات اػایذ لیٌَلئیاه     

(. اییاشا ّان   36هضدٍج دس ؿیش گبٍّبی ؿایشدُ ؿاذ )  

( هـاابّذُ وشدًااذ وااِ 2016لاع واابًَ ٍ ّوىاابساى )

افااضایؾ ػااشؾت تدضیااِ ًـبػااتِ رست تحاات تاابویش  

آى دس مبلت هلشف خیشُ مبٍی سٍغي ػَیب فشاٍسی 

ثیَّیذسٍطًبػیَى  ػجت افضایؾ غلػت هَاد مذ ٍاػط

(. 33اؿاجبؼ دس ؿایش گبٍّاب ؿاذ )    اػیذّبی چشة غیش

ثٌبثشایي اػتفبدُ اص داًِ وتبى ٍ داًِ ػَیب ثِ ؾٌَاى هٌجؽ 

اص یاه طاشف ٍ    ّاب  چشثی خیشُ ٍ اوؼتشٍد واشدى آى 

اص طاشف دیگاش   فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیاه  

تَاًذ هیضاى ثیَّیذسٍطًبػیَى اػایذّبی چاشة دس   هی

ؿىوجِ ٍ ًْبیتب هیضاى اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج ٍ تشویات  

اػیذّبی چشة ؿیش سا تحت تبویش لشاس ثذّذ. چابلؾ  

دیگااش دس ساثطااِ ثااب اػااتفبدُ اص چشثاای دس تغزیااِ     

ًـااخَاسوٌٌذگبى ثؼااتِ ثااِ دسخااِ غیشاؿااجبؼ ثااَدى    

ًاذ هٌداش ثاِ وابّؾ سؿاذ      تَااػیذّبی چشة آى هی

(. ثاب تَخاِ ثاِ    29ی ؿىوجِ گاشدد ) ّب هیىشٍاسگبًیؼن

ای اص پاشٍتئیي لبثال هتبثَلیؼان ٍ    تبهیي ثخاؾ ؾواذُ  

اػیذّبی آهیٌِ هحذٍد وٌٌذُ دس تغزیِ گبٍّبی ؿیشدُ، 

ِ ّب وبّؾ سؿذ هیىشٍاسگبًیؼن ای دس مبلات  ی ؿاىوج

تَاًذ هٌداش ثاِ وابّؾ ؾولىاشد     اػتفبدُ اص چشثی هی

(. فشاٍسی غلات ثاِ سٍؿای   38ؿیشدُ گشدد ) گبٍّبی

وِ هٌدش ثِ افضایؾ ًـبػاتِ لبثال تخویاش دس ؿاىوجِ     

تَاًذ هٌداش ثاِ افاضایؾ ثابصدّی اػاتفبدُ اص      گشدد هی

تَاًاذ ػاجت   ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ ٍ دس ًْبیت هی

(. طجاك ایاي   41افضایؾ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی گشدد )

شاٍسی داًِ خاَ ثاش   فشضیبت، ؾلاٍُ ثش تبویش خذاگبًِ ف

اػبع ػشؾت ٍ هیضاى تخویش ًـبػتِ ٍ هٌبثؽ هختلاف  

اؿجبؼ اػایذّبی چاشة آى،   چشثی ثش اػبع دسخِ غیش

تَاًذ تحت تبویش اوش هتمبثال  ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی هی

لاشاس گیاشد. ثٌابثشایي دس ایاي تحمیاك اواش         ّاب  ثیي آى

فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه ٍ هٌابثؽ هختلاف   

خیشُ ثش ؾولىشد، تشویت اػیذّبی چشة ؿیش ٍ چشثی 

تَلیااذ پااشٍتئیي هیىشٍثاای دس گبٍّاابی ؿاایشدُ هااَسد 

 تحمیك لشاس گشفت.  

 

 هامواد و روش
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ایي آصهابیؾ صهؼاتبى    َبی آسمبیشی:حیًاوبت ي جیزٌ

ٍ دس ؿشوت وـت ٍ داهاذاسی فىاب )ویلاَهتش     94ػبل 

ؿیشاص( اًدبم ؿذ. خْت ایي تحمیاك   -خبدُ اكفْبى 16

گابٍ ّلـاتبیي ؿایشدُ ثاب صایاؾ ػاَم،       ساع  12اد تؿذ

ویلااَگشم ، هیاابًگیي سٍص  676±48هیاابًگیي ٍصى ثااذى 

ویلاَگشم    44±3ٍ هیبًگیي تَلیذ ؿیش  28±13ؿیشدّی 

دس لبلات   2×2دس سٍص اًتخبة ٍ ثِ كاَست فبوتَسیال   

تىشاس ؿاذُ اػاتفبدُ ؿاذ. چْابس      4×4طشح هشثؽ لاتیي 

ى خْات ؾاابدت  سٍص آ 16سٍصُ وااِ  21دٍسُ آصهبیـای  

سٍص پبیبًی خْت  5ی آصهبیـی ٍ ّب دّی گبٍّب ثِ خیشُ

دس ًػاش گشفتاِ ؿاذ.     ّاب  گیشی ٍ خوؽ آٍسی دادًُوًَِ

ّبی آصهبیـی اص لحبظ فاشاٍسی داًاِ خاَ ٍ هٌجاؽ     خیشُ

ثِ كَست صیش ثَد:  ّب چشثی ثب ّن هتفبٍت ٍ تشویت آى

( داًِ خَ آػیبة ؿذُ ییؼبًذُ ؿاذُ دس آة + وتابى   1

(  داًِ خَ آػیبة ؿاذُ ییؼابًذُ ؿاذُ دس    2ُ اوؼتشٍد

( داًااِ خااَ آػاایبة ؿااذُ  3آة + ػااَیبی اوؼااتشٍدُ 

ییؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ لاوتیه + وتبى اوؼتشٍدُ 

( داًِ خَ آػیبة ؿذُ ییؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػایذ  4

لاوتیااه + ػااَیبی اوؼااتشٍدُ. گبٍّااب دس خبیگبّاابی   

ٍ دس طَل ؿجبًِ  هتش( ًگْذاسی 4دس  3اًفشادی )ثب اثؿبد 

سٍص آصاداًِ ثِ آة دػتشػی داؿاتٌذ. داًاِ خاَ آػایبة     

ػابؾت   48هتش(، ثِ هذت  هیلی 2ؿذُ )ثب اػتفبدُ اص اله 

ّابی  لجل اص هخلاَ  واشدى ثاب خیاشُ دس دایال غاشف      

پلاػتیىی ثب آة ثِ ًؼجت هؼبٍی ٍصى ثِ مدان )یاه   

ویلَگشم داًِ خَ آػیبة ؿاذُ ثاِ اصای یاه لیتاش آة(     

. دس مبلت فشاٍسی داًِ خاَ تَػاط اػایذ    ییؼبًذُ ؿذ

هیلی  2لاوتیه، داًِ خَ آػیبة ؿذُ )ثب اػتفبدُ اص اله 

ػبؾت لجل اص هخلَ  وشدى ثاب خیاشُ    48هتش(، ثِ هذت 

دسكذ اػایذ   1ّبی پلاػتیىی ثب هحلَل دس دایل غشف

لاوتیه ثِ ًؼجت هؼبٍی ٍصى ثِ مدن )یاه ویلاَگشم   

دسكاذ   1ش هحلَل داًِ خَ آػیبة ؿذُ ثِ اصای یه لیت

(. اص آًداب واِ هابدُ    23اػیذ لاوتیاه( ییؼابًذُ ؿاذ )   

دسكاذ   50یـه داًِ خَ پغ اص فاشاٍسی ثاِ ماذٍد    

ّاب پاغ اص   وبّؾ یبفت، ثٌابثشایي هابدُ یـاه خیاشُ    

 53ّاب ثاِ ماذٍدا    افضٍدى داًِ خَ ییؼبًذُ ؿذُ ثاِ آى 

دسكذ سػیذ. داًِ وتبى اوؼتشٍدُ هحلَل وـَس ثلظیه 

(Nutex, Dumoulin  داًِ ػَیبی اوؼتشٍدُ اص هدتواؽ ٍ )

تَلیذ یَسان دام ٍ طیَس وَّپبیِ یشیذاسی ؿاذُ ثاَد.   

ّبی آصهبیـی تَػاط خاذاٍل امتیبخابت غازایی     خیشُ

دسكاذ   60ثاِ   40ثلاَست ًؼاجت   ( 38تَكیِ ؿاذُ ) 

(. اص آًداب واِ   1َفِ ثِ وٌؼبًتشُ تٌػین ؿاذ )خاذٍل   ؾل

ثشایي هتفبٍت ثَدُ ثٌبدسكذ چشثی دٍ هٌجؽ چشثی ثب ّن 

ّاب ٍ وٌدبلاِ ػاَیب،    ثب اػاتفبدُ اص ػاطَح هختلاف آى   

 ّب اص لحبظ اًشطی ٍ پشٍتئیي ثب ّن هتَاصى ؿذ. خیشُ

 گیزی اس خًراک، مدذفً  ي آودبزیش مدیمیبیی:   ومًوٍ

، دس ماذ اؿاتْب ثاِ     2ّب ثلَست وابهلا هخلاَ   خیشُ

دسكذ اص آى كجح سٍص ثؿاذ دس آیاَس    10كَستی وِ 

ؾلاش   17كاجح ٍ   9دٍ ًَثت ثبلی ثوبًذ ٍ سٍصاًِ دس 

ؿاذ. یاَسان هلاشفی گبٍّااب    ثاِ گبٍّاب ؾشضاِ هاای   

سٍص پبیابًی ّاش دٍسُ اص طشیاك     5ثلَست اًفشادی دس 

تَصیي یَسان ؾشضِ ؿذُ ٍ ثبلیوبًاذُ آى وجات ؿاذ.    

سٍص پبیابًی   5گیشی اص یَسان سٍصاًاِ دس طاَل   ًوًَِ

دٍسُ خوؽ آٍسی ٍ ثِ ًؼاجت هؼابٍی دس پبیابى دٍسُ    

ِ  ثشای ّش گبٍ ث ّابی هخلاَ    ب ّن هخلَ  ؿاذ. ًوًَا

ثذػت آهذُ اص تب صهبى آًبلیض ؿیویبیی دس دایل فشیاضس  

ًگْاذاسی ؿاذ.    گاشاد  ػابًتی دسخاِ   20ٍ دهبی هٌفی 

ّبی هخلَ  ثذػت آهذُ اص یَسان ثؿذ اص رٍة ًوًَِ

دسخاِ   60ؿذى دس دهبی اتبق دس دایل آٍى دس دهبی 

ػبؾت یـاه ٍ ػاپغ تَػاط آػایبة      48ثِ هذت 

 Arthur Hill)هیلی هتش یاشد ؿاذ    1لطش هٌبفز  داسای

Thomas Co,.Philadelphia, PA). 

                                                           
2 - Total Mixed Ration (TMR) 
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 .اسبس درصذ مبدٌ خشک()ثز َبی آسمبیشی متفبيت ثز اسبس وً  فزايری داوٍ جً ي مىجع چزثیمًاد خًراکی جیزٌ  :1 جذيل
Table 1. Ingredients of experimental diets differing in barley treatment and fat source (% of DM). 

 

ّبی آػیبة ؿذُ ثِ هٌػَس تؿیایي همابدیش   تدضیِ ًوًَِ

ی آلاای )سٍؽ (، هاابد15/945ُی یـااه )سٍؽ هاابدُ

× (، پشٍتئیي یابم )ودلاذال، هیاضاى ًیتاشٍطى     05/967

( 16/945( ٍ چشثاای یاابم )سٍؽ03/990، سٍؽ 25/6

( ٍ تؿیاایي دیااَاسُ  1990) AOACثااش اػاابع سٍؽ  

ّب ثاش  ًوًَِ  4ػلَلضٍ دیَاسُ ػلَلی فبلذ ّوی 3ػلَلی

                                                           

3 -  Netural Detergent Fiber )NDF) 

( اًدابم  1991اػبع سٍؽ ٍى ػَػات ٍ ّوىابساى )  

-ًوًَِ(. هیضاى وشثَّیذسات غیش فیجشی 50ٍ 3گشفت )

هحبػجِ گشدیاذ. تشویات ؿایویبیی     ّب اص طشیك فشهَل

 گضاسؽ ؿذُ اػت. 2-ّب دس خذٍلخیشُ

 

                                                                               

4 - Acid Detergent Fiber )ADF) 

 (Itemآیتن )

 (Treatments)ّبی آصهبیـی خیشُ

 داًِ خَ + آة

Barley-W  

 داًِ خَ + اػیذلاوتیه

Barley-LA 
 وتبى اوؼتشٍدُ

Extruded 

flaxseed  

 ػَیبی اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

 وتبى اوؼتشٍدُ

Extruded 

flaxseed  

 ػَیبی اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

     (Ingredients) هَاد یَساوی

 18.1 18.4 18.1 18.4 (Alfalfa hay) یًَدِ

 21.5 21.6 21.5 21.6 (Corn silage) رست ػیلاط

 1.54 1.54 1.54 1.54 (Beet pulp) تفبلِ چغٌذس لٌذ

 7.60 8.10 7.60 8.10 (Ground corn grain) رست آػیبة ؿذُ

 خَ آػیبة ؿذُ + آة

(Coarse ground barley grain, water-treated) 
25.6 26.1 - - 

 خَ آػیبة ؿذُ + اػیذ لاوتیه

(Coarse ground barley grain, LA-treated) 
- - 25.6 26.1 

 8.00 2.80 8.00 2.80 (Soybean meal , 44% CP) وٌدبلِ ػَیب

 3.45 3.45 3.45 3.45 (Canola  meal) وٌدبلِ وبًَلا

 4.20 3.25 4.20 3.25 (Fish meal) پَدس هبّی

 - 5.80 - 5.80 (Extruded flaxseed)  1داًِ وتبى اوؼتشٍدُ

 10.5 - 10.5 - (Extruded soybean)داًِ ػَیبی اوؼتشٍدُ 

 1.45 1.45 1.45 1.45 (Cottonseed whole) پٌجِ داًِ وبهل

 0.22 0.22 0.22 0.22 (Salt) ًوه

 0.45 0.45 0.45 0.45 (Calcium carbonate) وشثٌبت ولؼین

 0.38 0.38 0.38 0.38 (Dicalcium phosphate) دی ولؼین فؼفبت

 0.76 0.79 0.76 0.79 (Sodium bicarbonate) ثیىشثٌبت ػذین

 0.22 0.22 0.22 0.22 (Magnesium oxide) اوؼیذ هٌیضین

 0.80 0.80 0.80 0.80 (Vitamin/mineral premix) 2هىول ٍیتبهیٌی ٍ هؿذًی
 دسكذ آسد گٌذم( هحلَل ؿشوت ًَتىغ ثلظیه. 30دسكذ )مبٍی  70وتبى اوؼتشٍدُ ؿذُ ثب یلَف داًِ  1
گاشم دس ویلاَگشم سٍی،    3/0گشم دس ویلَگشم هاغ،   3/0گشم دس ویلَگشم هٌیضین،  21گشم دس ویلَگشم هٌگٌض،  2/2گشم دس ویلَگشم ولؼین،  195تشویت:  2

ٍامذ ثیي الوللی دس ویلَگشم ٍیتبهیي  D ، 600000ٍامذ ثیي الوللی دس ویلَگشم ٍیتبهیي  200000شم وجبلت، گشم دس ویلَگ 1/0گشم دس ویلَگشم یذ،  12/0

A،  2/0  گشم دس ویلَگشم ٍیتبهیيE  ٍ025/0 .گشم دس ویلَگشم ػلٌیَم 
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)درصذ چزثی خبم + درصذ خبکستز + درصذ پزيتئیه 

َبی خبم + درصذ دیًارٌ سلًزی( =کزثًَیذرات

 غیزفیجزی )درصذ(.

 

ؿیشدٍؿای   گیزی اس میز ي تعییه تزکیجبت آن:ومًوٍ

ٍ  16:00، 8:00ّابی  ؾتگبٍّب دس ػاِ ًَثات دس ػاب   

اًدبم گشفت ٍ تَلیذ ؿیش دس ّش ػاِ ًَثات دس    00:00

ِ   سٍص پبیبًی دٍسُ 5 گیاشی اص ؿایش   ّب وجات ؿاذ. ًوًَا

 19، 17ّب دس ػِ ًَثت ؿیشدٍؿای ٍ دس سٍصّابی   گبٍ

ؾٌَاى  ُ اًدبم ؿذ. دی وشٍهبت پتبػین ثِّش دٍس 21ٍ 

ّب اص ؿیش اضابفِ ٍ كاجح ثؿاذ اص    هحبفع ثِ ایي ًوًَِ

گیشی خْت تؿیایي تشویجابت آى ثاِ آصهبیـاگبُ     ًوًَِ

آًبلیض ؿیش اًتمبل یبفت. دسكذ چشثی، پشٍتئیي، لاوتاَص  

ای ؿیش ثِ كَست اتَهبتیاه ٍ تَػاط   ٍ ًیتشٍطى اٍسُ

 Milko-scan 4000, Fossدػااتگبُ هیلىَاػااىي ) 

Electric ,Hillerød, Co., Denmarkُؿذ.گیشی ( اًذاص 

 

 اسبس درصذ مبدٌ خشک()ثز َبی آسمبیشی متفبيت ثز اسبس وً  فزايری داوٍ جً ي مىجع چزثی جیزٌتزکیت میمیبیی  :2جذيل 
Table 2.  Chemical composition of experimental diets differing in barley treatment and fat source (% of DM). 

 (Itemآیتن )

 (Treatments)ّبی آصهبیـی خیشُ

 داًِ خَ + آة

Barley-W  

 داًِ خَ + اػیذلاوتیه

Barley-LA 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

flaxseed  

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

flaxseed  

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

     (Chemical composition,  % DMتشویت ؿیویبیی، دسكذ هبدُ یـه )

 53.8 54.3 54.0 55.2 (% ,DMهبدُ یـه، دسكذ )

 17.5 17.6 17.5 17.6 (CP, % of DMپشٍتئیي یبم، دسكذ هبدُ یـه )

 11.4 11.3 11.4 11.3 (RDP1, % of DM، دسكذ هبدُ یـه )1پشٍتئیي لبثل تدضیِ دس ؿىوجِ

 6.10 6.30 6.10 6.30 (RUP1, % of DM، دسكذ هبدُ یـه )1لبثل تدضیِ دس ؿىوجِپشٍتئیي غیش

 269 305 269 305 (RDP Balance1, g/d، گشم دس سٍص )1تدضیِ دس ؿىوجِغ پشٍتئیي لبثلثبلاً

 ، گشم دس سٍص1تدضیِ دس ؿىوجِلبثلثبلاًغ پشٍتئیي غیش

(RUP Balance1, g/d) 
8.00 5.00 8.00 5.00 

 30.8 31.3 31.2 31.6 (NDF, % of DM)دیَاسُ ػلَلی، دسكذهبدُ یـه 

 ِ ثخؾ ؾلَفِ ای خیشُ، دسكذ هبدُ یـهدیَاسُ ػلَلی هشثَ  ث

(Forage NDF, % of DM) 
20.9 21.2 20.9 21.2 

 18.8 19.4 18.8 19.4 (ADF, % of DM)دیَاسُ ػلَلی فبلذ ّوی ػلَلض، دسكذ هبدُ یـه 

 6.84 6.90 6.84 6.90 (Ash, % of DM) یبوؼتش، دسكذ هبدُ یـه

 39.0 38.7 39.0 38.7 (NFC2, % of DM) ، دسكذ هبدُ یـه2فیجشی غیش ّبیوشثَّیذسات

 5.72 5.64 5.72 5.64 (Ether extract, % of DM) چشثی یبم، دسكذ هبدُ یـه

 ، هگب وبلشی دس ویلَگشم هبدُ یـه1اًشطی یبلق ؿیشدّی

(NEL
1, Mcal/kg) 

1.65 1.60 1.65 1.60 

 (، هحبػجِ گشدیذ.2001) NRCتَػط ًشم افضاس  3
ّبی غیش فیجشی هحبػجِ گشدیذ: )دسكذ چشثی یبم + دسكذ یبوؼتش + دسكذ پشٍتئیي یبم + دسكذ دیَاسُ ػلَلی( ;وشثَّیذساتتَػط هؿبدلِ صیش  4

 )دسكذ(.

 

تعییه تزکیت اسیذَبی چزة مدیز ي مىدبثع چزثدی    

ص ّش ػِ ًَثت دٍؿؾ دس سٍص پبیبًی ّش دٍسُ ا جیزٌ:

ّاب  آٍسی ٍ یه ًوًَاِ هخلاَ  اص آى   ًوًَِ ؿیش خوؽ

ی ّش گبٍ ثذػت آهاذ. ایاي ًوًَاِ اص ؿایش ثاذٍى      ثشا
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اضبفِ وشدى هابدُ هحبفػات وٌٌاذُ، دایال فشیاضس دس      

تاب صهابى اػاتخشاج     گاشاد  ػبًتیدسخِ  20دهبی هٌفی 

چشثاای آى خْاات تؿیاایي تشویاات اػاایذّبی چااشة   

ّاب  دس پبیبى آصهبیؾ پغ اص رٍة ًوًَِ ًگْذاسی ؿذ.

دس دٍس  ّب اص طشیك ػبًتشیفیَطدس دهبی اتبق، چشثی آى

(. لاصم ثاِ  36دلیمِ اػتخشاج ؿذ ) 25ثِ هذت  15000

ّبی وتبى ٍ ػَیبی اوؼاتشٍدُ  روش اػت وِ چشثی داًِ

( اػتخشاج گشدیاذ  1957طجك سٍؽ فَلچ ٍ ّوىبساى )

(. هتیلااِ وااشدى اػاایذّبی چااشة ثااب اػااتفبدُ اص   17)

سا ٍ ّااب اػاایذولشیذسیه هتبًَلااِ طجااك سٍؽ ای اای  

(. ثؿاااذ اص 25) ( اًدااابم ؿاااذ 2009فَوَثبیبؿااای )

ّااب خْاات تؿیاایي تشویاات   هتیلاػاایَى، آًاابلیض ًوًَااِ

اػااایذّبی چاااشة ؿااایش، ثاااب اػاااتفبدُ اص دػاااتگبُ 

 Agilent) وشٍهاااابتَگشافی گاااابصی آخیلٌاااات  

Technologies GC model 7890 A, co., USA )

 ,.Varian, co) آى اص ًاَؼ هاَیشگی   ػاتَى اًدبم ؿذ. 

Canadian)   2/0هتااش، ػااطح همطااؽ   100ثااِ طااَل 

 ,CP Sil-88; Varian) هتشهیلی 25/0لطش ٍ  ىشٍهتشهی

Mississauga, Ontario)    ثااَد. دتىتااَس آى اص ًااَؼ

 20ثاِ   1كَست  ثِای، ًؼجت تضسیك یًَیضاػیَى ؿؿلِ

ماِ تٌػاین ؿاذ. گابص     دس دلی لیتاش  هیلی 1ٍ ًش  خشیبى 

 1ؾٌَاى گبص مبهل ٍ همذاس تضسیك ًوًَِ  ًیتشٍطى ًیض ثِ

ثاِ ایاي كاَست     هِ دهابیی ػاتَى  ثشًبهیىشٍلیتش ثَد. 

ٍ  گشاد ػبًتیدسخِ  80تٌػین ؿذ وِ دهبی اٍلیِ ػتَى 

دلیمِ دس ایي دهب وبثت هبًذ، ػاپغ دهاب ثاب     4ثِ هذت 

 گاشاد  ػابًتی دسخِ  170دسخِ دس دلیمِ ثِ  10ػشؾت 

 10افضایؾ یبفت وِ هذت تَلاف دس ایاي دهاب ثشاثاش     

سخاِ  د 225ثاِ   170دلیمِ ثَد. دس هشملِ ثؿذ، دهاب اص  

 5افاضایؾ یبفات واِ ػاشؾت افاضایؾ آى       گشاد ػبًتی

دلیماِ دس ایاي    4هذت  گشاد دس دلیمِ، ٍ ثِ دسخِ ػبًتی

دسخاِ   240دهبی ػتَى ثاِ   دس ًْبیتدهب وبثت هبًذ.  

دس دلیماِ   گاشاد  ػابًتی دسخاِ   1ثب ػاشؾت   گشاد ػبًتی

افضایؾ یبفت وِ هاذت تَلاف آى دس ایاي دهاب ثشاثاش      

ّابی تضسیاك ٍ دتىتاَس     دهابی لؼاوت  دلیمِ ثاَد.  10

. گشاد تٌػین ؿاذ  ػبًتیدسخِ  240ٍ  225تشتیت دس  ثِ

 2) ثب تَخِ ثِ هـخق ثَدى غلػت اػتبًذاسد دایلای 

 واذام اص  ٍ ػطح صیش پیاه ّاش   (تشیلگشم دس هیلی هیلی

ّابی هؿایي   چشة وِ تَػط دػتگبُ دس صهبى ّبیاػیذ

ثب اػاتفبدُ اص فشهاَل صیاش غلػات     دس ًْبیت ؿذ، دادُ 

ًوًَااِ  اص گااشم هیلاای 5دس  هَخااَد چااشة ّبیذاػاای

ٍ ثب تـىیل تٌبػت، ًتیدِ ًْبیی ثشاػابع   ؿذهحبػجِ 

گشم اص ول اػایذّبی چاشة    100گشم اػیذ چشة دس 

اػیذّبی چشة هٌبثؽ چشثی (. تشویت 25گضاسؽ ؿذ )

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3 خیشُ دس خذٍل
 

 گزم اسیذ چزة( 111 تزکیت اسیذَبی چزة مىبثع چزثی جیزٌ )گزم در: 3جذيل 
Table 4. Fatty acid composition of dietary fat sources (g/100 g of fatty acid). 

 Fat source 

 ػَیبی اوؼتشٍدُ
Extruded soybean 

 وتبى اوؼتشٍدُ
Extruded flaxseed 

   (Fatty acid) اػیذ چشة

C16:0 13.3 6.0 

C18:0 5.8 4.1 

C18:1 21.2 19.8 

C18:2 52.2 14.5 

C18:3 7.5 55.6 
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دس سٍص ثیؼاتن   ريش تخمیه سىتش پزيتئیه میکزيثی:

ػابؾت ثؿاذ اص    6ّش دٍسُ اص ّش گبٍ دٍ ًوًَاِ ادساس  

یَسان دّی كجح ٍ ؾلش ثب هبػبط صیاش فاشج گشفتاِ    

ِ  pH(. ثِ هٌػَس سػبًذى 35ؿذ ) ّابی ادساس ثاِ   ًوًَا

ِ  لیتاش  هیلای  20مذٍد  3صیش  ؿاذُ  ّابی ایاز   اص ًوًَا

هَلاس سلیك  036/0اػیذ ػَلفَسیه  لیتش هیلی 80تَػط

گشدیذ. دس ّش دٍسُ ثشای ّش گبٍ یاه ًوًَاِ هخلاَ     

 ِ  20ّاب دس دهابی هٌفای    تـىیل ٍ تب صهبى آًبلیض ًوًَا

ًگْذاسی ؿذ. اص آًدب واِ تمشیجاب ثاِ     گشاد ػبًتیدسخِ 

واشاتیٌیي   گشم هیلی 29اصای ّش ویلَگشم ٍصى صًذُ گبٍ 

گاشدد ثٌابثشایي تخوایي    یك ادساس دفؽ هیدس سٍص اص طش

مدن ول ادساس ثش اػبع غلػت واشاتیٌیي آى ثذػات   

ِ 49آهذ ) ّاب ثاِ   (. هیضاى وشاتیٌیي ٍ اػیذ اٍسیه ًوًَا

 ػااٌدی تَػااط دػااتگبُ اػااپىتشٍفتَهتش سٍؽ سًاا 

(UV-2100, UNICO, USA )ّبی ٍ ثب اػتفبدُ اص ویت

ت ؿشوت پبسع آصهَى تؿییي ؿذ. دس ایي سٍؽ پیىشا

للیبیی دس تشویت ثاب واشاتیٌیي تشویات ًابسًدی سًا       

وٌذ وِ ؿذت سًا  ایدابد ؿاذُ ثاش اػابع      ایدبد هی

ثبؿاذ. هیاضاى واشاتیٌیي دس    ّب های همذاس وشتیٌیي ًوًَِ

ًبًَهتش تؿیایي ؿاذ. غلػات آلاًتاَسیي      500طَل هَج 

ادساس ٍ تخویي ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی ثش اػبع سٍؽ 

( اًدبم ؿاذ  1995َهض )ّبی پیـٌْبدی چي ٍ گٍ هذل

ؾٌَاى هـتمبت  هدوَؼ اػیذ اٍسیه ٍ آلاًتَسیي ثِ(. 9)

 پَسیٌی ادساس دس ًػش گشفتِ ؿذ. 

; هیضاى دفؽ هـتمبت پَسیٌی ثب هٌـبء اًذٍطًَع  385/0

هَل دس سٍص(  )هیلی /BW
57/0

 

هَل دس  ول خزة هـتمبت پَسیٌی ثب هٌـبء هیىشٍثی )هیلی

= سٍص(  (ول دفؽ هـتمبت پَسیٌی  - 385/0 / BW
57/0

) 

/ 85/0  

 ّب.: ضشیت ثبصدّی خزة پَسیي85/0

 هیضاى ًیتشٍطى هیىشٍثی ػٌتض ؿذُ دس ؿىوجِ )گشم دس سٍص(

 × ول خزة هـتمبت پَسیٌی ثب هٌـب هیىشٍثی( =

70)/( 134/0  × 83/0  × 1000) 

 دس هیلی هَل(.  گشم هیلیّب ): هیضاى ًیتشٍطى پَسیي 70

ّب ثاِ وال ًیتاشٍطى تشویات     ًؼجت ًیتشٍطى پَسیي :134/0

 ّبی ؿىوجِ.هیىشٍة

 ّبی ؿىوجِ.ّبی هیىشٍة: هیضاى لبثلیت ّضن پَسیي83/0

 

 تجشیٍ ي تحلیل آمبری

 ب  اااّبی مبكل اص ایي آصهبیؾ ث تدضیِ آهبسی دادُ

 ,SAS (Instituteافاضاس   ًاشم  MIXEDاػتفبدُ اص سٍیِ 

2004, In: SAS/STAT 9.1 )   اًدبم ؿذ. هاذل آهابسی

 ًیض ثِ كَست صیش ثَد.طشح 
Yijklm =μ + Pi + Sj + C(S)kj + Bl + Fm + 

 (B × F)lm + eijklm 

Yijklm :ُهمذاس ّش هـبّذ ،μهیبًگیي ول : ،Pi اوش وبثت :

اوش تلابدفی  : C(S)kjاوش وبثت هشثؽ، : Sjدٍسُ دس هشثؽ، 

: اواش  Fm: اوش وبثت فشاٍسی داًاِ خاَ،   Blگبٍ دس هشثؽ، 

ِ وتبى اوؼتشٍد دس همبثل ػاَیبی  داً)وبثت هٌجؽ چشثی 

ّبی هختلف اوش هتمبثل ثیي سٍؽlm(B×F :)(، اوؼتشٍد

: eijklmفشاٍسی داًِ خَ ٍ هٌبثؽ هختلف چشثای خیاشُ،   

 اوش یطبی آصهبیـی.

ای همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب تَػط آصهَى چٌذ داهٌِ

 دسكذ اًدبم ؿذ.   5داسی داًىي ٍ دس ػطح هؿٌی

 

 نتايج و بحث
اواش   :مصزفی، تًزیذ میز ي تزکیجدبت آن  مبدٌ خشک

فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه ٍ هٌابثؽ هختلاف   

چشثی خیشُ ثاش هابدُ یـاه هلاشفی، تَلیاذ ؿایش ٍ       

گاضاسؽ ؿاذُ اػات. هابدُ      4-تشویجبت آى دس خذٍل

یـه هلشفی تحت تبویش تیوبسّابی آصهبیـای لاشاس    

ًگشفت اهب ثِ كَست ؾذدی دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ 

َ+ اػیذ لاوتیاه ًؼاجت ثاِ گبٍّابی هلاشف      داًِ خ

وٌٌذُ داًِ خَ + آة ثاِ كاَست ؾاذدی ثیـاتش ثاَد      

(10/0P=     ،ُدس ًتبیدی هـبثِ ثاب تحمیاك اًدابم ؿاذ .)

( هـبّذُ وشدًاذ واِ   2012ٍ  2009الجبل ٍ ّوىبساى )

هبدُ یـه هلاشفی تحات تابویش فاشاٍسی داًاِ خاَ       

غلته صدُ یـه تَػاط اػایذ لاوتیاه دس گبٍّابی     
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(. ّان  28ٍ  26اٍایش ؿیشدّی لشاس ًگشفت ) اٍاػط ٍ

چٌیي هطبثك ثب ًتدیاِ آصهابیؾ مبضاش، هابدُ یـاه      

هلشفی گبٍّبی ؿیشدُ دس هشامال هختلاف ؿایشدّی    

تحت تبویش هلشف داًِ خَ غلته صدُ ؿذُ ٍ اػایبة  

سكذ اػیذ لاوتیه ییؼابًذُ  ؿذُ وِ دس هحلَل یه د

 (. دس همبثال، فاشاٍسی  31ٍ  30لشاس ًگشفت ) ؿذُ ثَد

دسكاذ اػایذ    5ثخؾ وٌؼبًتشُ خیشُ تَػاط هحلاَل   

لاوتیه اص طشیاك وابّؾ یَؿاخَساوی خیاشُ ػاجت      

(. دس صهیٌااِ 31واابّؾ هاابدُ یـااه هلااشفی ؿااذ ) 

دّذ وِ فشاٍسی داًِ رست ّن ًتبیح هطبلؿبت ًـبى هی

هبدُ یـه هلشفی تحت تبویش سٍؽ فاشاٍسی آى ثاش   

(. 4اػبع ًش  تدضیِ پزیشی ًـبػاتِ لاشاس ًگشفات )   

ُ یـه هلشفی تحت تبویش هٌبثؽ چشثی خیشُ لشاس هبد

(. دس گضاسؿاای هـابثِ ثااب هطبلؿااِ  4-ًگشفات )خااذٍل 

( هـابّذُ وشدًاذ   2016وًٌَی، دٍ پشادٍ ٍ ّوىبساى )

وِ هبدُ یـه هلشفی تحت تبویش هٌبثؽ چشثای خیاشُ   

لیٌَلٌیه( ٍ داًاِ  ّبی وبهل وتبى )هٌجؽ اػیذ ؿبهل داًِ

 (.15شاس ًگشفت )لیٌَلا )هٌجؽ اػیذ لیٌَلئیه( ل
 

َبی متفبيت ثز اسبس وً  فزايری داوٍ مبدٌ خشک مصزفی، تًزیذ میز ي تزکیجبت آن در گبيَبی میزدٌ تغذیٍ مذٌ ثب جیزٌ: 4جذيل 

 جً ي مىجع چزثی.
Table 4. Dry matter intake, milk yield and composition of dairy cows fed diets differing in barley treatment 

and fat source. 

 (Item) آیتن

 (Treatments)ّبی آصهبیـی خیشُ

P-value1 داًِ خَ + آة 

Barley-W 

 داًِ خَ + اػیذ لاوتیه

Barley-W 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extrude

d 

flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 
soybean 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extrude

d 

flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 
soybean 

SEM BT Fat BT 

 )ویلَگشم دس سٍص( هبدُ یـه هلشفی
(DMI, kg/d) 

25.5 25.6 26.3 26.7 0.30 0.10 0.73 0.43 

 )ویلَگشم دس سٍص( تَلیذ ؿیش

(Milk yield, kg/d) 
43.6 43.9 45.2 44.5 0.53 0.28 0.84 0.70 

دسكذ  5/3ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع 

 )ویلَگشم دس سٍص(2چشثی 

3.5%, FCM2 (kg/d) 

42.32 41.45 45.29 43.13 0.62 0.04 0.19 0.57 

 ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع اًشطی

 3)ویلَگشم دس سٍص(

( ECM yield,kg/d 3) 

41.9 41.5 44.4 42.7 0.55 0.09 0.33 0.25 

  4ثبصدّی غزایی

(Feed efficiency4) 
1.73 1.73 1.74 1.68 0.02 0.76 0.63 0.91 

 3.30ab 3.15b 3.50a 3.28ab 0.04 0.04 0.01 0.02 (% ,Fat ) دسكذ چشثی

 1.44 ab 1.38b 1.58a 1.46ab 0.04 0.02 0.06 0.03 (Fat, kg/d) تَلیذ چشثی

 3.01 3.08 2.96 2.98 0.03 0.19 0.42 0.49 (% ,Protein) دسكذ پشٍتئیي

 1.31 1.35 1.34 1.33 0.02 0.87 0.69 0.91 (Protein, kg/d) تَلیذ پشٍتئیي

 4.98 4.94 4.97 5.02 0.07 0.82 0.97 0.98 (% ,Lactose) دسكذ لاوتَص

 2.17 2.16 2.27 2.23 0.04 0.31 0.74 0.76 (Lactose, kg/d) تَلیذ لاوتَص

 ای ؿیشًیتشٍطى اٍسُ

 (MUN, mg/dL) 
15.7 15.3 14.6 14.1 0.34 0.10 0.52 0.38 

: اوش هٌجؽ چشثی Fat: اوش فشاٍسی داًِ خَ فشاٍسی ؿذُ یب ًـذُ تَػط اػیذ لاوتیه، BT (،>05/0pداس آهبسی دس ػطح امتوبل )ثشسػی ایتلاف هؿٌی1

 : اوش هتمبثل فشاٍسی داًِ خَ هٌجؽ چشثی خیشُ. BT× Fatخیشُ، 
 اص طشیك فشهَل صیش هحبػجِ گشدیذ: 2



 8951( 8)، شماره (7)کننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار

01 

دسكذ  5/3ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع چشثی   )FCM( ; ) 21 /16 × )ویلَگشم چشثی ؿیش   +) 434/0 × .)ویلَگشم ؿیش   
 اص طشیك فشهَل صیش هحبػجِ گشدیذ:  3

ECM( ; ) 82/12( ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع اًشطی  × )ویلَگشم چشثی ؿیش   + ) 13/7 × )ویلَگشم پشٍتئیي ؿیش  + ) 323/0 × .)ویلَگشم ؿیش   
 ًؼجت تَلیذ ؿیش ثِ هبدُ یـه هلشفی سٍصاًِ. 4

ػبع ًتبیح دس ساثطِ ثب ػطح هٌبثؽ چشثی خیشُ ثش ا

لجلی، اػتفبدُ اص داًِ وتبى اوؼتشٍدُ دس خیشُ گبٍّابی  

دسكذ ثش سٍی هبدُ یـه هلشفی  10ؿیشدُ تب ػطح 

دس مبلات ولای،    (.39ٍ  20تبویش هٌفی ًگزاؿتِ اػت )

 6اػتفبدُ اص چشثی دس خیشُ گبٍّبی ؿیشدُ  تاب ػاطح   

دسكذ خیشُ ًوی تَاًذ ثاش هابدُ یـاه هلاشفی اواش      

(. دس همبثال ًتابیح مبكال اص    41ٍ  14) هٌفی ثگزاسد.

ِ 2016ایي تحمیك، گبًاذاس ٍ ّوىابساى )   ی (دس هطبلؿا

یَد ثش سٍی گبٍّبی یـه، گضاسؽ وشدًذ وِ هابدُ  

یـه هلشفی دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ خیشُ هىوال  

ًؼاجت ثاِ گبٍّابی     6-ؿذُ ثب اػیذّبی چاشة اهگاب  

ووتاش ثاَد. ّان     3-هلشف وٌٌذُ اػیذّبی چشة اهگب

( 2015ی دیگاش، گشیؼاَ ٍ ّوىابساى )   دِچٌیي دس ًتی

گضاسؽ وشدًذ وِ هلشف یاَسان گبٍّاب ثاب وابّؾ     

دس خیاشُ   3-ثاِ اهگاب   6-ًؼجت اػیذّبی چشة اهگاب 

(. تَلیذ ؿیش تحت تبویش فشاٍسی داًاِ  22وبّؾ یبفت )

خَ تَػط اػیذ لاوتیه، هٌجؽ چشثی خیشُ ٍ اوش هتمبثل 

ِ ی هـبثِ ثاب ه لشاس ًگشفت. دس ًتیدِ ّب ثیي آى ی طبلؿا

( هـاابّذُ 2012ٍ  2009وٌااًَی، الجاابل ٍ ّوىاابساى )

وشدًذ وِ تَلیذ ؿایش گبٍّابی اٍاػاط دٍسُ ؿایشدّی     

تحت تبویش فشاٍسی داًِ خَ غلته صدُ یـه ثب اػایذ  

(. ّان چٌایي گشاثاش ٍ    28ٍ  26لاوتیه لشاس ًگشفت )

( ثاب ثشسػای اواش فاشاٍسی داًاِ خاَ       2016ّوىبساى )

هـابّذُ وشدًاذ واِ     آػیبة ؿذُ تَػط اػیذ لاوتیه

هبدُ یـه هلشفی ٍ تَلیذ ؿیش تحت تابویش فاشاٍسی   

(. تَلیاذ  23داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه لشاس ًگشفت )

دسكاذ چشثای دس    5/3ؿیش تلحیح ؿاذُ ثاش اػابع    

گبٍّبی هلشف وٌٌذُ داًِ خَ+ اػیذ لاوتیاه ًؼاجت   

ثِ گبٍّبی هلشف وٌٌذُ داًِ خاَ + آة ثاِ كاَست    

(. تَلیاذ ثیـاتش ؿایش    =04/0P) داس ثیـتش ثَد ثَدهؿٌی

تَاًاذ ثاِ   دسكذ چشثی هی 5/3تلحیح ؿذُ ثش اػبع 

دلیل تَلیذ ثیـتش چشثی دس ایي گشٍُ اص گبٍّاب ثبؿاذ.   

ّن چٌیي تَلیذ ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع اًاشطی ثاِ   

كَست ؾذدی دس گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ داًاِ خاَ+    

(. دس 4-، خااذٍل=09/0Pاػاایذ لاوتیااه ثیـااتش ثااَد )

ِ    ساثطِ ثب ای هـابثِ،  اوش هٌبثؽ چشثای خیاشُ ٍ دس ًتیدا

داس تَلیذ ؿیش دس گبٍّابی هلاشف   ؾذم ایتلاف هؿٌی

وٌٌذُ هٌبثؽ هختلاف چشثای ؿابهل داًاِ وتابى ٍ داًاِ       

(. دسكاذ  42ػَیبی هیىشًٍیضُ ؿذُ هـابّذُ گشدیاذ )  

چشثی ٍ تَلیذ سٍصاًِ چشثی ؿیش دس گبٍّابی هلاشف   

بٍّابی  وٌٌذُ داًاِ خاَ+ اػایذ لاوتیاه ًؼاجت ثاِ گ      

هلشف وٌٌذُ داًِ خَ + آة ثیـاتش ثاَد ) ثاِ تشتیات     

04/0P= ٍ02/0P= دس ایااي تحمیااك غلػاات اػااتبت .)

ؿىوجِ )ؾذم گضاسؽ آى دس لبلت ایي همبلِ( ثِ ؾٌاَاى  

ػَثؼتشای اكلی ػٌتض چشثی ؿیش تحت تبویش فاشاٍسی  

 pHداًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه لشاس ًگشفت. وابّؾ  

تَاًذ ػجت تغییش ت هیؿىوجِ تحت تبویش فشاٍسی غلا

هحلَل ثیَّیذسٍطًبػیَى اػیذّبی چاشة غیشاؿاجبؼ   

. ثشیی اص اػیذّبی چشة تاشاًغ مبكال    (21گشدد )

ای ؿبهل ٍاوؼاٌیه اػایذ   اص ثیَّیذسٍطًبػیَى ؿىوجِ

-، ػایغ 10-( ٍ لیٌَلئیه اػیذ )تاشاًغ 10 -تشاًغ)

ّابی پؼاتبى   ( اص طشیك هْبس ػاٌتض چشثای دس غاذُ   12

ثِ ّاش   (.14)  گشددثی ؿیش هیػجت وبّؾ دسكذ چش

ؿىوجِ )ؾاذم گاضاسؽ آى دس    pHمبل دس ایي تحمیك 

لبلت ایي همبلِ( تحت تابویش فاشاٍسی داًاِ خاَ لاشاس      

ًگشفت ٍ غلػت اػیذّبی چشة تشاًغ هزوَس اًذاصُ 

گیشی ًـذ ثٌبثشایي دلیل اكلی افضایؾ تَلیذ ٍ دسكاذ  

چشثی ؿیش دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ داًِ خَ + اػایذ  

ّضان ٍ   هحلاَل  ثبؿاذ. وتیه دلیمب هـخق ًوای لا

خزة ًـبػتِ دس سٍدُ ًؼجت ثِ تخویش آى دس ؿاىوجِ  
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ثیـتش خْت ػٌتض چشثی ؿیش هَسد اػاتفبدُ لاشاس های    

گیشد وِ هی تَاًذ دلیل افضایؾ تَلیذ ٍ دسكاذ چشثای   

(. افضایؾ تَلیذ ٍ دسكاذ  47ؿیش دس ایي تحمیك ثبؿذ )

ش تحات تابویش   چشثی ؿیش غلػت پشٍتئیي ٍ لاوتَص ؿای 

فشاٍسی داًِ خَ آػیبة ؿاذُ ثاب اػایذ لاوتیاه لاشاس      

ی الجاابل ٍ ًگشفاات وااِ ثااب ًتیدااِ مبكاال اص هطبلؿااِ

یااَاًی داسد ( ّاان 2012ٍ  2010، 2009ّوىاابساى )

(. غلػت ووتش ؾذدی ًیتاشٍطى اٍسُ ای  28ٍ  27، 26)

ؿیش دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ داًِ خَ + اػیذ لاوتیه 

ًؼااجت ثااِ گبٍّاابی هلااشف وٌٌااذُ داًااِ خااَ + آة 

(10/0P=هی ،)  تَاًذ ًـبى دٌّذُ ثبصدّی ثْتش ًیتاشٍطى

آهًَیبوی ؿىوجِ ٍ ثْجَد كشفِ خَیی اػیذّبی آهیٌاِ  

ئَطًض دس ًتیدِ خزة ثیـتش گلَوض اص دس فشایٌذ گلَوًَ

دس ساثطِ ثب تبویش هٌبثؽ چشثای   (.28سٍدُ وَچه ثبؿذ )

خیشُ ثش سٍی تشویجابت ؿایش، دسكاذ چشثای ؿایش دس      

گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ ػاَیبی اوؼاتشٍدُ ًؼاجت ثاِ      

گشٍُ هلشف وٌٌاذُ داًاِ وتابى اوؼاتشٍدُ ووتاش ثاَد       

(01/0P=وِ هی )   تَاًذ ثِ دلیل غلػات ثیـاتش تاشاًغ 

ٍاوؼٌیه اػیذ ؿیش دس ایي گشٍُ اص گبٍّاب ثاِ ؾٌاَاى    

یىی اص فبوتَسّبی وابّؾ ػاٌتض چشثای ؿایش  ثبؿاذ      

(. غلػت ػبیش تشویجابت ؿایش تحات تابویش هٌابثؽ      45)

(. دس گضاسؿای  4-چشثی خیشُ لاشاس ًگشفات )خاذٍل   

هـبثِ، هلشف سٍغي ػَیب ًؼجت ثِ سٍغي وتبى ػجت 

ًغ وبّؾ دسكاذ چشثای ؿایش ٍ افاضایؾ هیاضاى تاشا      

(. دس همبثل، 14ٍاوؼٌیه اػیذ دس گبٍّبی ؿیشدُ ؿذ )

( گضاسؽ وشدًذ وِ دسكذ 2016دٍ پشادٍ ٍ ّوىبساى )

چشثاای ؿاایش تحاات تاابویش هٌاابثؽ چشثاای خیااشُ ؿاابهل 

ی وتبى وبهل ٍ داًِ لیٌَلای وبهل لاشاس ًگشفات   ّب  داًِ

(. دسكذ ثیـتش چشثای ؿایش دس گبٍّابی هلاشف     15)

هىول ؿذُ ثب داًِ وتابى   وٌٌذُ داًِ خَ + اػیذ لاوتیه

ثیـتش ؾذدی ؿاىوجِ ٍ پابییي    pHتَاًذ ثِ امتوبلا هی

ثَدى غلػت تشاًغ ٍاوؼٌیه دس ایي گاشٍُ اص گبٍّاب   

ثبؿذ. غلػت ػبیش تشویجبت ؿیش تحت تبویش اوش هتمبثال  

فشاٍسی داًِ خَ ٍ هٌجؽ چشثی خیشُ لشاس ًگشفات.   ثیي

 دس گضاسؿاای هـاابثِ، اوااش هتمبثاال ثاایي سٍغااي وتاابى ٍ

ّبی هختلف فشاٍسی داًِ رست ثش اػبع ػشؾت سٍؽ

تدضیِ پزیشی ًـبػتِ ثش سٍی تَلیاذ ٍ تشویجابت ؿایش    

 (.5گبٍّبی خشصی هـبّذُ ًـذ )

غلػت اػیذّبی چاشة   تزکیت اسیذَبی چزة میز:

ؿیش تحت تبویش فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػایذ لاوتیاه   

لشاس ًگشفات اهاب غلػات ثشیای اص اػایذّبی چاشة       

شثای خیاشُ تحات تابویش لاشاس گشفات       تَػط هٌابثؽ چ 

 16:0C(. دس همبیؼِ اوش هٌبثؽ چشثی، غلػت 5-)خذٍل

ؿیش دس گبٍّبی هلشف وٌٌذُ ػاَیب ًؼاجت ثاِ وتابى     

(. =06/0Pاوؼتشٍدُ ثاِ كاَست ؾاذدی ووتاش ثاَد )     

دس ؿایش   11 -تشاًغC 18:1ٍ  9-ػیغC 18:1غلػت 

مبكل اص گبٍّبی هلشف وٌٌذُ ػَیب ًؼجت ثاِ وتابى   

ِ كااَست ؾااذدی ثیـااتش ثااَد )ثااِ     اوؼااتشٍدُ ثاا 

ّبی (. هؿوَلا اػتفبدُ اص داًِ=10/0P= ٍ07/0Pتشتیت

سٍغٌی دس خیشُ اص طشیك هْبس ػٌتض ًَتشویت اػیذّبی 

چشة دس ثبفت پؼتبى ػجت وبّؾ غلػات اػایذّبی   

(. دس ًتیداِ ای  33ٍ  19گاشدد ) چشة اؿجبؼ ؿیش های 

شُ هـبثِ ثب تحمیك وًٌَی، اػتفبدُ اص سٍغي ػَیب دس خی

گبٍّبی ؿیشدُ ًؼجت ثاِ سٍغاي وتابى ػاجت وابّؾ      

(. ثیـاتش ثاَدى   13غلػت اػیذ پبلویتیه ؿیش گشدیاذ ) 

دس ؿایش مبكال اص گبٍّابی      9-ػیغC 18:1غلػت 

تَاًاذ ثاِ دلیال    هلشف وٌٌذُ ػاَیبی اوؼاتشٍدُ های   

غلػت ثیـتش اػیذ لیٌَلئیه ػَیب ًؼجت ثِ داًِ وتابى،  

ًبوبهال ثاِ     وِ دس ؿىوجِ اص طشیاك ثیَّیذسٍطًبػایَى  

18:1 Cگشدد ثبؿاذ )هَػاتَاًگَا ٍ   تجذیل هی 9-ػیغ

(. دس همبثل ًتیدِ ثذػت آهذُ اص ایاي  2012ّوىبساى، 

( هـبّذُ وشدًاذ  2016پظٍّؾ، دٍ پشادٍ ٍ ّوىبساى )

ؿایش   11 -تشاًغC 18:1ٍ  9-ػیغC 18:1وِ غلػت 

گبٍّبی ّلـتبیي دس مبلت هلاشف داًاِ وتابى وبهال     

وبهل ثیـتش ثاَد. غلػات اػایذ     ًؼجت ثِ داًِ لیٌَلای

( ؿیش دس C 18:3( ٍ اػیذ لیٌَلٌیه )C 18:2لیٌَلئیه )
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گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ ػاَیبی اوؼاتشٍدُ ًؼاجت ثاِ      

   ِ تشتیات ثاِ    گبٍّبی هلشف وٌٌذُ وتابى اوؼاتشٍدُ ثا

داس ( ٍ ثاِ طاَس هؿٌای   =07/0Pكَست ؾذدی ثیـتش )

( ثَد وِ ثب ًتیدِ مبكل اص هطبلؿِ ًَُ  =04/0Pووتش )

( ّن 2000(، ٍ دیوي ٍ ّوىبساى )2014ّوىبساى  ) ٍ

(. غلػت ثیـتش ول اػایذّبی چاشة   36یَاًی داسد )

دس ؿیش مبكل اص گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ داًاِ    3-اهگب

وتبى اوؼتشٍدُ ًؼجت گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ ػاَیبی   

تَاًذ ثِ دلیل هلاشف ثیـاتش   (، هی=04/0Pاوؼتشٍدُ )

(. هلاشف  19ذ )ػَثؼتشای آى یؿٌی اػیذلیٌَلٌیه ثبؿ

)ؿابهل اػایذ    3گشم اػیذّبی چشة اهگاب   2تب  25/0

آلفب لیٌَلٌیه، ایىَصاپٌتبًَسیه ٍ دٍواَصا ّگضاًَسیاه   

دسكاذ  اًاشطی هلاشفی،     2اػیذ( دس سٍص ٍ یب هؿبدل 

ثبؿاذ  تبهیي وٌٌذُ توبم ًیبصّبی یاه اًؼابى ثابلی های    

 6-ًؼجت اػیذّبی چشة اهگاب (. دس همبثل غلػت 48)

ؿیش مبكال اص گبٍّابی هلاشف وٌٌاذُ     دس  3-ثِ اهگب

(. >01/0P) وتبى اوؼتشٍدُ ًؼجت ثِ ػاَیب ووتاش ثاَد   

دس توابهی   3ثاِ اهگاب    6ًؼجت اػیذّبی چاشة اهگاب   

دس ؿیش مبكل  6-ول اػیذّبی چشة اهگبتیوبسّب دس 

اص گبٍّبی هلشف وٌٌذُ ػَیبی اوؼتشٍدُ ثِ كاَست  

سًح تَكیِ ؿذُ )ًؼاجت  (. =07/0Pؾذدی ثیـتش ثَد )

( ثش اػابع اّویات آى دس تغزیاِ اًؼابى لاشاس      1ِ ث 2

 داؿت.   

 

َبی متفبيت ثز اسبس وً  گزم اسیذ چزة( در گبيَبی میزدٌ تغذیٍ مذٌ ثب جیزٌ 111گزم در : تزکیت اسیذَبی چزة میز )5جذيل 

 فزايری داوٍ جً ي مىجع چزثی.
Table 5. Milk fatty acid profile (g/100 g of fatty acid) of dairy cows fed diets differing in barley treatment and 

fat source. 

 (Fatty acid) اػیذ چشة

 (Treatments)ّبی آصهبیـی خیشُ

P-value1 داًِ خَ + آة 

Barley-W 

 داًِ خَ + اػیذ لاوتیه

Barley-W 

 وتبى اوؼتشٍدُ

Extruded 

flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 
soybean 

 شٍدُوتبى اوؼت

Extruded 

flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 
soybean 

SEM BT Fat BT 

C4:0 1.66 1.55 1.45 1.77 0.07 0.98 0.45 0.38 

C6:0 1.28 1.18 1.07 1.12 0.05 0.22 0.79 0.57 

C8:0 0.94 0.89 0.92 0.82 0.04 0.60 0.34 0.74 

C10:0 2.70 2.53 2.51 2.60 0.09 0.74 0.80 0.90 

C12:0 1.79 2.21 1.87 2.27 0.12 0.91 0.06 0.31 

C14:0 13.9 13.8 14.8 14.4 0.36 0.33 0.71 0.75 

C14:1 0.84 0.89 0.88 0.81 0.03 0.75 0.93 0.83 

C16:0 28.5 28.0 30.7 28.2 1.01 0.91 0.06 0.31 

C18:2 2.19 2.50 2.02 2.43 0.10 0.54 0.07 0.29 

C18:3 0.91 0.83 0.94 0.72 0.037 0.61 0.04 0.14 

C16:1 1.22 1.13 1.14 1.29 0.055 0.70 0.82 0.71 

C18:0 9.19 9.60 10.17 11.02 0.41 0.15 0.45 0.43 

C18:1c9 18.8 21.1 19.3 21.0 0.59 0.88 0.10 0.42 

C18:1t11 1.65 2.24 1.90 2.10 0.10 0.72 0.07 0.25 

C18:2c9t11 (CLA2) 0.68 0.82 0.60 0.67 0.047 0.23 0.24 0.40 

C20:0 0.17 0.19 0.16 0.19 0.008 0.81 0.18 0.59 

C20:3n-6 0.14 0.14 0.14 0.16 0.007 0.45 0.66 0.45 

C20:5n-3 0.15 0.13 0.16 0.14 0.007 0.68 0.12 0.45 

C22:5n-3 0.11 0.08 0.11 0.11 0.005 0.13 0.12 0.17 

Σ n-6 2.34 2.65 2.17 2.60 0.10 0.59 0.07 0.31 

Σ n-3 1.17 1.07 1.20 1.00 0.035 0.77 0.04 0.19 

Σ n-6/Σ n-3 2.05 2.52 1.92 2.68 0.11 0.95 <0.01 0.06 

Σ SFA3 60.2 60.1 63.8 62.0 1.24 0.27 0.69 0.69 

Σ MUFA3 23.0 25.3 23.2 24.5 0.62 0.80 0.14 0.50 

Σ PUFA3 4.19 4.55 3.97 4.28 0.10 0.26 0.12 0.30 
: اوش هٌجؽ چشثی Fat: اوش فشاٍسی داًِ خَ فشاٍسی ؿذُ یب ًـذُ تَػط اػیذ لاوتیه، BT (،>05/0pداس آهبسی دس ػطح امتوبل )ثشسػی ایتلاف هؿٌی 1
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 : اوش هتمبثل فشاٍسی داًِ خَ هٌجؽ چشثی خیشُ. BT× Fatخیشُ، 
 اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج. 2
3 Σ SFAة اؿجبؼ، : هدوَؼ اػیذّبی چشΣ MUFAاؿجبؼ ثب یه پیًَذ دٍگبًِ، : هدوَؼ اػیذّبی چشة غیشΣ PUFAهدوَؼ اػیذّبی چشة غیش :-

 اؿجبؼ ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ.

غلػت اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج ؿایش تحات تابویش هٌابثؽ     

چشثی خیشُ لشاس ًگشفات. ؾلای سغان غلػات ثیـاتش      

18:1C تشاًغ ٍاوؼٌیه اػایذ( دس ؿایش    11 -تشاًغ(

كل اص گبٍّبی هلشف وٌٌاذُ ػاَیبی اوؼاتشٍدُ،    مب

غلػت اػیذ لیٌَلئیه هضدٍج ؿایش تحات تابویش هٌابثؽ     

چشثی خیشُ لشاس ًگشفت. تاشاًغ ٍاوؼاٌیه اػایذ ثاِ     

ؾٌَاى هحلَل مذ ٍاػط ثیَّیذسٍطًبػیَى اػایذّبی  

لیٌَلئیه ٍ لیٌَلٌیه دس ثبفت پؼتبى تحت تبویش آًٌضین 

ه هاضدٍج تجاذیل   دی ػبچشاص ثِ اػایذ لیٌَلئیا   9-دلتب

دّاذ واِ   (. ّن چٌیي ًتبیح لجلی ًـبى هی10گشدد )هی

غلػت اػیذ لیٌَلئیه هاضدٍج ؿایش گبٍّاب دس مبلات     

ی لیٌَلا ًؼجت ثِ داًِ وتبى آػایبة ؿاذُ   هلشف داًِ

 (.51ثیـتش ثَد )

( 2018هطبثك ثب ایي ًتیدِ، ثشٍػیلَى ٍ ّوىبساى )

ش گضاسؽ وشدًذ وِ غلػت اػیذ لیٌَلئیه هاضدٍج ؿای  

ی ّاب  گبٍّب تحت تابویش فاشاٍسی داًاِ رست دس خیاشُ    

مبٍی سٍغي وتبى لشاس ًگشفات اهاب افاضایؾ ػاشؾت     

تدضیااِ ًـبػااتِ رست ػااجت افااضایؾ غلػاات اػاایذ  

(. دس هطبلؿبت لجلی هـابّذ ؿاذ   5لیٌَلٌیه ؿیش ؿذ )

وِ هیضاى تشاًغ ٍاوؼاٌیه ٍ اػایذ لیٌَلئیاه هاضدٍج     

ٍسی ؿىوجِ تحت تابویش فاشا   pHؿیش اص طشیك وبّؾ 

(. 36ٍ  35غلات ٍ هٌجؽ ًـبػتِ خیشُ افضایؾ یبفات ) 

ؾلی سغان فشضایبت تحمیاك، هیاضاى اػایذ لیٌَلئیاه       

هضدٍج ٍ تشاًغ ٍاوؼٌیه اػیذ تحات تابویش فاشاٍسی    

 داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه لشاس ًگشفت.

ًتبیح هشثَ  ثِ ػٌتض پشٍتئیي  سىتش پزيتئیه میکزيثی:

ًـابى   6 س خذٍلٍ هتغیشّبی هشثَ  ثِ آى د هیىشٍثی

 دادُ ؿذُ اػت.  

ّش چٌذ دس لبلت ایي همبلِ گضاسؽ ًـذُ اػت اهاب  

سًح غلػت ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ دس ثیي تیوبسّبی 

ثاَد واِ ًیابص ماذاوثش ػاٌتض       83/8تاب   79/7 آصهبیـی

(. 35پشٍتئیي هیىشٍثی دس ؿىوجِ سا تبهیي وشدُ اػت )

سٍص( هیضاى تخویي ػٌتض ًیتاشٍطى هیىشٍثای )گاشم دس    

تحت تبویش فشاٍسی داًِ خَ تَػط اػیذ لاوتیه لاشاس  

(.  یىی اص فشضیبت ایي تحمیاك ایاي   p;28/0ًگشفت )

ثَد وِ اػتفبدُ اص اػیذ لاوتیه دس فشاٍسی داًِ خاَ اص  

طشیك وبّؾ ػاشؾت ٍ هیاضاى ًـبػاتِ لبثال تخویاش      

گشدد. هـبثِ ثب ػجت وبّؾ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی هی

تض پشٍتئیي هیىشٍثی تحات تابویش   ًتیدِ ایي تحمیك، ػٌ

ّبی هختلف فشاٍسی داًِ خاَ ثاش اػابع ًاش      سٍؽ

 35، 21تدضیِ پزیشی ًـبػتِ دس ؿىوجِ لشاس ًگشفت )

ّاابی (. دس همبثاال، افااضایؾ هیااضاى وشثَّیااذسات51ٍ 

( ٍ یب افضایؾ ّضن ًـبػتِ غلات 24غیشفیجشی خیشُ )

( ػاجت افاضایؾ ثابصدّی    43ّاب ) اص طشیك فشاٍسی آى

فبدُ اص ًیتشٍطى آهًَیبوی دس خْات ػاٌتض پاشٍتئیي    اػت

ثبؿاذ   2/6ؿىوجِ ووتش اص  pHهیىشٍثی ؿذ. صهبًی وِ 

گاشدد  هبًؽ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی دس مذ ًیبص دام های 

(45 .)pH ُگیشی ؿذُ دس ایاي همبلاِ   هبیؽ ؿىوجِ اًذاص

گضاسؽ ًـذُ اػت اهب سًح آى ثیي تیوبسّبی آصهبیـی 

داس ّاب هؿٌای  ٍ ایاتلاف ثایي آى   ثَد 32/6تب  14/6اص 

ؿىوجِ ًتَاًؼت هابًؽ ػاٌتض    pHًجَد. ثٌبثشایي ؿشایط 

پشٍتئیي هیىشٍثی گشدد. تخویي هیاضاى ػاٌتض پاشٍتئیي    

هیىشٍثی ثش اػبع ًیتاشٍطى هیىشٍثای )گاشم دس سٍص(    

تحت تبویش هٌبثؽ هختلف چشثای خیاشُ لاشاس ًگشفات     

(26/0;p،ِهـبثِ ثب ًتیدِ مبكل اص ایي هطبلؿ .)  ٍگَص

( 2012( ٍ هَػتَاًگَا ٍ ّوىبساى )2008ٍ ّوىبساى )

وِ اػتفبدُ اص هٌبثؽ هختلف چشثی ؿبهب هـبّذُ وشدًذ 

داًِ وبًَلا ٍ داًِ وتبى ّوشاُ ثب فاشاٍسی داًاِ خاَ دس    

ّب ًتَاًؼت ثش سٍی هیضاى ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی خیشُ

  (.35ٍ  21تبویش گزاس ثبؿذ )
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 َبی متفبيت ثز اسبس وً  فزايری داوٍ جً ي مىجع چزثی.در گبيَبی میزدٌ تغذیٍ مذٌ ثب جیزٌ یکزيثیتًزیذ پزيتئیه م :6جذيل 

Table 6. Microbial protein production of dairy cows fed diets differing in barley treatment and fat source. 

 (Item) آیتن

 (Treatments)ّبی آصهبیـی خیشُ

P-value1 ًخَ + آةدا ِ 

Barley-W 

 داًِ خَ + اػیذ لاوتیه

Barley-W 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extrude

d 
flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

وتبى 

 اوؼتشٍدُ

Extrude

d 
flaxseed 

ػَیبی 

 اوؼتشٍدُ

Extruded 

soybean 

SEM BT Fat BT 

 26.2 25.7 25.4 27.0 0.63 0.85 0.67 0.82 (Urine output, kg/d) مدن ادساس

 332.2 348.2 360.9 351.2 7.4 0.31 0.86 0.63 (Allantoin, mmol/d) آلاًتَسیي

 اػیذ اٍسیه

 (Uric acid, mmol/d) 
51.3 58.2 53.9 57.1 1.96 0.85 0.21 0.61 

  ول هـتمبت پَسیٌی

(Total purine Derivatives, 

mmol/d) 

384.6 406.4 414.8 408.4 7.3 0.28 0.60 0.50 

  2ًیتشٍطى هیىشٍثی

(Microbial N supply2, g/d) 
248.7 264.6 271.0 266.0 5.44 0.28 0.62 0.51 

: اوش هٌجؽ چشثی Fat: اوش فشاٍسی داًِ خَ فشاٍسی ؿذُ یب ًـذُ تَػط اػیذ لاوتیه، BT (،>05/0pداس آهبسی دس ػطح امتوبل )ثشسػی ایتلاف هؿٌی 1

 فشاٍسی داًِ خَ هٌجؽ چشثی خیشُ. : اوش هتمبثل BT× Fatخیشُ، 
 ( هحبػجِ گشدیذ.1992تَػط هؿبدلِ اساسِ ؿذُ تَػط چي ٍ گَهض ) 2

 

 گیرینتیجه

دّاذ واِ ؾولىاشد    ًتیدِ ولی ایي تحمیك ًـبى هی

گبٍّبی ّلـتبیي ؿیشدُ تحت تبویش فشاٍسی وشدى داًِ 

خَ آػیبة ؿذُ تَػط اػیذ لاوتیه ٍ اػتفبدُ اص وتبى 

شٍدُ ثِ ؾٌَاى هٌبثؽ چشثی خیاشُ تحات   ٍ ػَیبی اوؼت

تبویش لشاس ًگشفات. هلاشف داًاِ خاَ فاشاٍسی ؿاذُ       

تَػط اػیذ لاوتیاه ػاجت افاضایؾ دسكاذ ٍ تَلیاذ      

چشثاای ؿاایش گبٍّاابی ؿاایشدُ ؿااذ. هلااشف ػااَیبی 

اوؼتشٍدُ ًؼجت ثِ وتبى اوؼتشٍدُ ػجت ثْجَد دسكاذ  

ٍ  3-چشثی ؿیش ؿذ. غلػات اػایذّبی چاشة اهگاب     

كل اص گبٍّبی هلشف وٌٌذُ وتابى  دس ؿیش مب 6-اهگب

اوؼتشٍدُ ًؼجت ثِ ػَیبی اوؼتشٍدُ ثِ تشتیات ثیـاتش   

ٍ ووتش ثَد. دس همبثل فشضیبت تحمیاك، غلػات اػایذ    

لیٌَلئیه هضدٍج ٍ ػٌتض پشٍتئیي هیىشٍثی تحت تابویش  

فشاٍسی داًِ خَ، هٌبثؽ چشثی خیشُ ٍ اواش هتمبثال ثایي    

یي سٍؽ وابس،  لشاس ًگشفت. ثب تَخِ ثِ ّضیٌِ پابی  ّب آى

ثشسػی اوش فشاٍسی داًِ خَ آػیبة ؿذُ تَػاط اػایذ   

لاوتیه دس ػطح ثبلاتش اػتفبدُ اص داًاِ خاَ دس خیاشُ    

گبٍّبی ؿایشدُ ثاش سٍی ؾولىاشد گبٍّابی ّلـاتبیي      

 ؿَد.   ؿیشدُ دس اٍایل ؿیشدّی تَكیِ هی

 تشکر و قذردانی

لاصم  ثذیٌَػاایلِ ًَیؼااٌذگبى ایااي همبلااِ ثااش یااَد

وـاات ٍ  ؿااشوت هحتااشم هااذیشیت داًٌااذ وااِ اص هاای

ِ  داهذاسای فىب  یابسی  تحمیاك  ایاي  اًدابم  دس سا هاب  وا

 .ًوبیٌذ تـىش كویوبًِ ًوَدًذ
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Abstract
5
 

Background and objectives: Compared to corn, barley starch is rapidly degraded in the rumen, 
leading to an accumulation of VFA and eventually resulting in acidosis. Recently, the use of 
organic acids has been effective in reducing of barley (as dry roll) starch degradation in the 
rumen. Oilseeds can be used in lactating cow diet and can produce milk with a more favorable 
fatty acid profile for human nutrition. Therefore, the objectives of this study were to evaluate 
the effects of ground barley grain treated with lactic acid (LA), dietary fat sources and their 
interaction on performance, milk fatty acid profile and microbial protein synthesis in early 
lactating Holstein cows. 
 

Materials and methods: To evaluate the effects of barley treatment and dietary fat sources on 
performance, ruminal and blood parameters twelve multiparous Holstein cows in early lactation 
were used in a replicated 4 × 4 Latin square design with a 2 × 2 factorial arrangement of 
treatments. Ground barley steeped in water (Barley-W) or in 1% LA solution (Barley-LA) in 
equal quantity (wt/vol) for 48 h before adding to the TMR. Dietary fat source were extruded 
flaxseed (EF) and extruded soybean (ES). Accordingly, experimental treatments were: 1) barley 
treated with water (Barley-W) + extruded flaxseed (EF), 2) barley treated with water (Barley-
W) + extruded soybean (ES), 3) barley treated with LA (Barley-LA) + extruded flaxseed (EF), 
4) barley treated with LA (Barley-LA) + extruded soybean (ES). 
 

Results: Dry matter intake and milk yield were not affected by experimental treatments. Milk 
fat content and milk fat yield were greater in cows fed Barley-LA compared to cows fed Barley-
W. More milk fat content was produced by cows fed ES compared to EF. Concentrations of Σ 
n-3 and  Σ n-6 were greater and lower Σ n-6 respectively in milk from cows fed EF compared 
with those fed ES. The ratio Σ n-6/Σ n-3 was lower in milk from cows fed EF compared with 
those fed ES. The barley grain treatment and dietary fat source had no effects on milk 
concentration of C18:2c9t11 (CLA) and microbial protein synthesis, and their interactions 
between these factors were not significant. 
 

Conclusion: In conclusion, treating ground barley grain with LA and the use of EF and ES as 
dietary fat sources did not influence the performance of early-lactation Holstein cows. Milk fat 
content and milk fat yield were greater in cows fed Barley-LA compared to those fed Barley-W. 
Concentrations of Σ n-3 and  Σ n-6 were greater and lower Σ n-6 respectively in milk from cows 
fed EF compared with those fed ES. Contrary to our hypothesis, milk concentration of CLA and 
microbial protein synthesis were not affected by barley treated with LA, dietary fat sources and 
interaction between them.  
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