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 3بيناباج، فاطمه بحري 2، سعيذه صادقي1محمذرضا شيخلو*
إشبىيبٍ گٍَُ علَم ىاهی  3، ىاًٚگبُ سجَيِ ،گٍَُ علَم ىاهی ىاًٚكيُ کٚبٍٍُی ٍ هٌبثع عجيعی اَّ ىاًٚؼَی کبٌٍٙبٕی اٍٙي2ٍ  إشبىيب1ٍ

 ىاًٚگبُ گٌجي کبٍٍٓ ،ىاًٚكيُ کٚبٍٍُی ٍ هٌبثع عجيعی

 22/11/97 ين دٌيَٗ:؛ سب11/6/97ٍ سبٍين ىٍيبفز:

 3چکيذه
ثِ افِاي٘ هيِاى ّوَُيگَٕيشی ىٍ ًشبع كبٝل اُ آهيِٗ ثيي افَاىی کِ ىاٍای ػدي هٚدشَب ثدَىُ ٍ يدب اُ ً دَ      َذف:  ي سابقٍ

هْوشدَيي اطدَ ّوودًَی کدبّ٘ ىٍ عولكدَى ٝدتبر ا شٞدبىی        ًّشيكی ثب يكييگَ هَيٚبًٍي ّٖشٌي ّووًَی اعلاق هی ٙدَى   

ّدبی هوشلد    ىٍ ثديي ٝدتبر ٍ ػوعيدز   آى هيِاى ٍ  َٙىّووًَی يبى هیًبٙی اُ آى ثِ عٌَاى دٍَٖی  ثبٙي کِ اُكيَاًبر هی

ِ  هوشلد   اػياى اُ كبٝل ًَاىگبى ثيي ىٍ ّووًَی دٍَٖی هيِاىکِ إز سلقيقبر اهيَ ًٚبى ىاىُ ثبٙي  يكٖبى ًوی هشغيدَ   ًيد

 ّوودًَی  دٖدٍَی  هيدِاى  ،ثبٙدي  هشَاُىًدب  ػوعيدز  يك ٌاٍثٌيبًگ كيَاًبر ثيي ًبهغلَة هغلَة ّبیآلل سَُيع   ٍ شیثبٙيهی

سَاًدي ىٍ اطدَ ددب ي٘    ّووًَی هدی  هضَاطَار  ايي، ثَ ثبٙي  علاٍُ هشتبٍر ّن ثب سَاًيهیًيِ  آًْب ًَاىگبى ثيي ىٍ ٙيُ هٚبّيُ

ت ضَي ثَآٍٍىيبثي  ّبی ديٚيي کبّ٘ ىٍ ًٖلهغلَة  ّبی ّوَُيگَرًَّسيخ اًشوبة ثَ عليِاُ عَيق  ّبی هغلَةًّشيكی آلل

ثٌيبًگدٌاٍ ٍ ٍ دَ     كيَاًدبر  ًّدَم  ىٍ هغلدَة  ّبیآلل هشَاُى سَُيع اػياىی اهكبى ثٍَٕیضَيت ّووًَی ّووًَی ػِئی ٍ 

ّووًَی ػِئدی،  ، ٍايز ّووًَی ثَآٍٍى ضَائتسلقيق كبضَ اًؼبم ٕبُى  ّيف اُ دٌيَ هیاهكبى ٍا دب ي٘ ًّشيكی ىٍ ػوعيز

 ثَى  گل َُ گَٕتٌي ًْاىی اٝلاف گلِ ىٍ کبليٌتٖكی اػياىی ًَیّوو ٍ ثبلَ اػياىی ّووًَی
 

 ٙديُ  آٍٍیػودع  ٙؼَُ ٍکٍَى 7477 كبٍی کِ گل َُ گَٕتٌي یًْاى اٝلاف گلِ ٙؼَُ فبيل اُ سلقيق ايي ىٍ َا:ريش ي مًاد

  گَىيدي  إدشتبىُ  ّبىام اػياىی ّووًَی ٍ ػِئی ّووًَی ّووًَی، ضَائت ثَآٍٍى ػْز ثَى 1393 سب 1368 ّبیٕبل عی ىٍ

َ  ٕدبل  4 ىٍ ٙديُ  هشَلي كيَاًبرّب هلبٕجِ گَىيي  ٙؼَُ ىام سكبهل ٙبهٜ ٙؼَُ، کيتيز ثٍَٕی ػْز  ثدب  ٙدؼَُ  فبيدل  آهد

ػْز سؼِيِ ّووًَی ثِ ّووًَی ػِئی كبٝل اُ كيَاًدبر ثٌيبًگدٌاٍ    هَػع ػوعيز عٌَاى ثِ 6/1 ثب ی ٙؼَُ سكبهل ٙبهٜ

ثِ ىٍ ثود٘   ىاهْبی ّوِ افَاى ػوعيز ثَآٍٍى گَىيي  ّوـٌيي ّووًَی ثبلَ ثَا اػياىی ّووًَی  ٙيًي گَفشِ ً َ ىٍ ػوعيز

ثَای ثَآٍٍى ضَايت ّووًَی ػِئدی، ّوودًَی اػدياىی ثدبلَ ٍ      ٖكی سؼِيِ گَىيي يٌتّووًَی ػييي ٍ ّووًَی اػياىی کبل

 إشتبىُ گَىيي  1/1ًٖوِ   Grainافِاٍ ًَماُ ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی 
 

 118  ثَى ىٍٝي 36/1 ٍ 85/1 سَسيت ثِ هَػع ػوعيز ّبیىام ٍ ػوعيز کل ّبیىامٍايز ىٍ  ّووًَیضَيت  هيبًگيي ا:َیافتٍ

اًلدَاف  ًي  هيبًگيي ٍ اِ%( ىٍ ضَيت ّووًَی ػوعيز هَػع هٚبٍکز هظجز ىاٙش38فَى ثٌيبًگٌاٍ ػوعيز هَػع ) 281فَى اُ 

يدز  ثَى  ثو٘ ُيبىی اُ کل ضدَيت ّوودًَی ػوع  ىٍٝي  37/7ٍ  19/5سَسيت  ٍأٓ ثِ 118ضَيت ّووًَی ػِئی ايي  هعيبٍ
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فَى ثٌيبًگٌاٍ ثب ثيٚدشَيي هٚدبٍکز ىٍ ّوودًَی ايدي ػوعيدز سجيديي        25ٍ  11سَسيت سَٕظ  ىٍٝي آى ثِ 66ٍ  42هَػع يعٌی 

 ضدَيت هقدياٍ    ثدَى  ىٍٝي 12/2ٍ  17/1 سَسيت کل ػوعيز ٍ افَاى ػوعيز هَػع ثِ ىٍ ثبلَ اػياىی ّووًَی هيبًگيي گَىيي 

ىٍ  آى هيبًگيي ٍ دبييي ىاهْب کبليٌتٖكی اػياىی ّووًَی هيِاى  ثَى ػوعيز هظجز ّووَى افَاى ثَای اکظَ ثبلَ اػياىی ّووًَی

 هٌغجدق اػدياىی   ّووًَی ثَای ثبلَ سعَي  ثب ثيٚشَ ػوعيز ايي ىٍ هَػَى اػياىی ّووًَی  ثَى ىٍٝي 17/1 ثب ثَاثَػوعيز 

  (>11/1P) ثَى 99/1ٍ  37/1، 1/1سَسيت  ووًَی ثبلَ، کبليٌتٖكی ٍ ػييي ثِثب ضَائت ٍّايز وًَی ّوجٖشگی ضَيت ّو  ثَى
 

 سَاًدي هی کِ إز ىاٙشِ افِايٚی ًٍٍي گلِ ايي ىاهْبی ىٍ ثبلَ اػياىی ّووًَیضَيت  سلقيق، ايي ًشبيغ إبٓ ثَ گیزی: وتیجٍ

ّدبی  ػْز ثٍَٕی ٍ دَ  ددب ي٘ ًّشيكدی آلدل     ي ٍٍاُ اي  ثبٙي عيزػو ايي ىٍّبی هغلَة دب ي٘ ًّشيكی آلل ديييُىٍ ًشيؼِ 

ّوـٌديي    گدَىى هدی  ديٚدٌْبى  گلِ ايي ىٍ هظلی سَليي ٍ سَلييی ٝتبر ثَ اػياىی ّووًَی سبطيَ ثَآٍٍى هغلَة ىٍ ايي ػوعيز،

ٍ  كيَاًبر اُ کيام َّ ْٕنهلبٕجِ ٙيُ، ثب إشتبىُ اُ ضَائت ّووًَی ػِئی سَاى هی  ّوودًَی  دٖدٍَی  هيدِاى  ٍىٍا  ثٌيبًگدٌا

ِ  سَاًدي هی ػِئی ّووًَی ضَائت ايي ىيگَ َٕی اُ  سعييي ًوَىهٚبّيُ ٙيُ  ٍ  كيَاًدبر  ٌٙبٕدبيی  ثد  ًّْدبی  كبهدل  ثٌيبًگدٌا

ِ ثد ،  دَاٍ گيدَى   إدشتبىُ هٍَى ّب ّبی آهيِٙی گلِ ىٍ ػْز عَاكی سلا یىٍ ثًَبهِسَاًي هیايي اعلاعبر   ًوبيي کوك ًبهغلَة

ُ  ػِئدی  ّووًَی ضَيتی اُ شَىاٍای هقبىيَ کو كبٝل، ّبیَُکِ ث عٍَی  يدب  ٍ ًدبهغلَة  ًّْدبی  كبهدل  كيَاًدبر  كبٝدل ا

  ثبٌٙي ّووًَی دٍَٖی ثَ هٚبٍکز ثيٚشَيي ثب یكيَاًبس

 

 گلّووًَی اػياىی، دب ي٘ ًّشيكی، گَٕتٌي  َُضَيت ّووًَی ػِئی، ضَيت  :َای كلیذیياصٌ

 

 هقذهه

 وددًَیّو( 1922ثددَ إددبٓ سعَيدد  ٍايددز )   

 ًّشيكی هٌٚبء بددث گبهز ػتز يك اسلبى اُ عجبٍسٖز

 ّووًَی ضَيت ًيِ سَکيجی ؿٌيي اكشوبل ثِ کِ هٚبثِ

كبٝدل اُ   ىٍ ٍَٝر ٍػدَى اعلاعدبر    َٙىهی گتشِ

سدَاى  ، ضَيت ّووًَی ًَّهيك ٍا هیسَالی يبثی ًَّم

ثددِ ّددن ديَٕددشِ ًَّسيددخ   گيددَی  غعددبرثددب اًددياُُ

ييي ثِ فًَُدياى هدَى   کِ اُ ٍالىٍ ًَّم  2ّوَُيگَر

  (2114)کبٍيك ٍ ّوكدبٍاى،   اًشقبل يبفشِ ثَآٍٍى ًوَى

ًبٙدی   ٚدبًٍي يهَ َاًدبر يك ييثد  ِٗآهي اُ ّووًَی

افدِاي٘ فَاٍاًدی    ايي ًدَ  اُ آهيدِٗ ّدب ثدب      َٙىهی

 كدی يسٌدَ  ًّش ثبعض کبّ٘ ّبی ّوَُيگَر، ًَّسيخ

  (1996فددبلكًََ ٍ هددك کددی، )ي ًددگَى ػوعيددز هددی

ّدبی  کدِ سدَاٍص آلدل   إز ًٚبى ىاىُ  سلقيقبر اهيَ

يك ػوعيز  4ثِ كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ 3هغلَة ًبهغلَة

                                                           
1. Runs of homozygosity 

3. Recessive genetic load 

4. Founders 

گبليٖدديؼب ٍ  ؛1997ثددبلَ، ) هشددَاُى ًجبٙدديسَاًددي هددی

ثبيدي ًدبّوگٌی   ىٍ ؿٌديي ٙدَايغی     (2116ّوكبٍاى، 

 ٍا ًبر ثٌيبًگٌاٍ هوشل ّووًَی كبٝل اُ كيَا سبطيَ

ىٍ  كيَاًددبر، 5ثددب ثددَآٍٍى ضددَيت ّووددًَی ػِئددی

کبٕدلِ ٍ  ) ّبی اٝلاف ًْاىی هدي ً دَ  دَاٍ ىاى   هِثًَب

 ضددَيت  (2111ًدب ی ٍ ّوكدبٍاى،    ؛2119ّوكدبٍاى،  

ِ  اكشوبل اُ عجبٍسٖز ػِئی ّووًَی  آلدل  يدك  ايٌكد

ٍ  كيدَاى  يك اُ ٍٕييُ اٍص ِدث ٜ  ثٌيبًگدٌا  ىٍ هٚدو

 ًّی ػبيگبُ يك ىٍ َردددّوَُيگ ٍَٝرِ ث فَى يك

 ػِئدی  ّوودًَی ضدَايت     هؼودَ  ثبٙدي  گَفشِ  َاٍ

ٍ ثٌي كيَاًدبر  سودبم  ثَای ٙيُ هلبٕجِ َ  بًگدٌا  ثدب  ثَاثد

 فدَى  يدك  ثدَای  ٙديُ  هلبٕجِ ٍايز ّووًَیضَيت 

  (2111 ّوكبٍاى، ٍ ًب ی) ثَى هَاّي

هَطَ ثَ عولكَى كيَاًدبر  ی ّبيكی ىيگَ اُ ديييُ

ثبٙدي  ددب ي٘ ًّشيكدی    هدی  6دب ي٘ ًّشيكی ّووَى،

                                                           
5. Partial Inbreeding coefficient 

6. Genetic Purging 
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افشي کِ ؿِ ىٍ اطَ اًشوبة عجيعی ٍ ؿِ  ُهبًی استبق هی

ىٍ اطَ اًشوبة هٌَٞعی، كيَاًبر ّووَى ثب عولكدَى  

 ٍگَىًدي  هَة ثِ عٌَاى ٍالييي ًٖل ثعي اًشوبة هدی 

کِ كيَاًبر ّوودَى ثدب عولكدَى    إز  ىٍ كبلیايي 

هدك دبٍلٌدي ٍ   )ٙدًَي  ضعي  اُ ػوعيز كدٌف هدی  

ّبی هغلَة   ثييي سَسيت سَاٍص آلل(2119ّوكبٍاى، 

يبثي کِ ىيگدَ افشدی ىٍ   ىٍ ػوعيز سب ػبيی کبّ٘ هی

عولكددَى ٝددتبر كيَاًددبر ّووددَى ىٍ هقبيٖددِ ثددب  

گدَىى  ايدي اهدَ    كيَاًبر غيَ ّوودَى هٚدبّيُ ًودی   

ىٍ ثَآٍٍى سبثعيز ٝدتبر اُ   یثبعض ثَػَى آهيى اٍيج

دٖدٍَی ّوودًَی ثدَآٍٍى     ّووًَی گَىييُ ٍ هيدِاى 

هدك دبٍلٌدي ٍ   )کٌدي  ٙيُ ثدِ ٕدوز ٝدتَ هيدل هدی     

؛ ّديٍيك  2115؛ ّيٌَيؾ ٍ ّوكبٍاى، 2119ّوكبٍاى، 

ثددِ عجددبٍر ىيگددَ دددب ي٘    (2116ٍ گبٍٕدديبىٍٍاىٍ 

 ًّشيكددی اُ عَيددق كددٌف كيَاًددبر ىاٍای ًَّسيددخ  

ّدبی  ّوَُيگَر هغلَة، ثبعض کبّ٘ فَاٍاًدی آلدل  

ّدبی هغلدَة   هغلَة ىٍ ػوعيز ٙيُ ٍ سدَاٍص آلدل  

ٍ دَ   ىّدي   یّدب ٍا کدبّ٘ هد   ًبهغلَة ىٍ ثيي ًٖدل 

ددددب ي٘ ًّشيكدددی ىٍ گبٍّدددبی ّلٚدددشبيي فَيدددِيي 

 آىٍ اُ  ٙديُ إدز  آلوبى گِاٍٗ ايَلٌي ٍ  ّبیکٍَٚ

ّدبی سلدز اًقدَاٟ    ثَای هييَيز سٌَ  ًّشيكی گًَِ

؛ 2119هك دبٍلٌي ٍ ّوكبٍاى،  )إشتبىُ ٙيُ إز ًيِ 

  (2115؛ هًٍََ ٍ ّوكبٍاى، 2115ّيٌَيؾ ٍ ّوكبٍاى، 

ّبی ثٍَٕی هيِاى ٍ َ  دب ي٘ ًّشيكدی  يكی اُ ٍٍٗ

 ،ّبی هغلَة ىٍ يك ػوعيزٍ سبطيَ آى ثَ سَاٍص آلل

َ  ثبٙدي  إشتبىُ اُ ضدَيت ّوودًَی اػدياىی هدی      ثد

 اػدياىی  ّووًَی ضَيت (1997) ثبلَ سعَي  إبٓ

 اػياى ىٍ  جلا کِ فَى ًَّم سؼوعی ًٖجز اُ ٍسٖزعجب

ِ   إدز  ثدَىُ  ّوودًَی  هعَٟ ىٍ فَى آى  عجدبٍر  ثد

 َ  اُ عجبٍسٖددز ثددبلَ اػدياىی  ّووددًَی ضددَيت ىيگد

 ثَای كيا ل فَى يك ّبیآلل اُ يك َّ ايٌكِ اكشوبل

 كبلدز  ىٍ آلدل  ّوبى ثب ديٚيي ّبیًٖل عی ىٍ يكجبٍ

 ثددبلَ  ثبٙددٌي گَفشددِ  ددَاٍ ّددن کٌددبٍ ىٍ ّوَُيگددَر

٘  ٍ دَ   ثٍَٕدی  ػْز ضَيت ايي اُ( 1997)  ددب ي

َ  ىٍ ػوعيز اُ 7ًبهغلَة ّبیآلل ُ  اطد ِ  ّدب آى ثدٍَ  ثد

َ  ،ثبلَ اييُ إبٓ ثَ  ًوَى إشتبىُ ّووًَی ٍإغِ  اگد

ِ  هغلَثی ّبیآلل ِ  کد  ّدبی ًٖدل  ىٍ ّوودًَی  ثَإدغ

 إدز  يبفشِ س بَّ آًْب اطَ ٍ گٚشِ ّوَُيگَر گٌٙشِ

 كدٌف  ػوعيز اُ( هٌَٞعی ٍ عجيعی) اًشوبة اطَ ىٍ

 ثبٙدٌي،  هبًيُ ثب ی ػوعيز ىٍ هغلَة ّبیآلل ٍ ٙيُ

ِ  ّووًَی اُ ًبٙی افز ٍ  ثد ٘  ثدب  ٍ ُهدبى  هدٍَ  افدِاي

 ٕغق ىٍ  يبفز هَاّي کبّ٘ افَاى اػياىی ّووًَی

ٍ  ًيِ ػوعيز  ٕدغق  ثدب  ّدبيی ػوعيدز  ٍٍىهدی  اًش دب

 اػددياىی ّووددًَی ضدَيت  ثددب ٍلدی  ثَاثددَ ّوودًَی 

 ٝدتبر  هٍَى ىٍ ٍا هشتبٍسی ًیّووَ دٍَٖی هشتبٍر

ِ   ىٌّي ًٚبى هَى اُ ّبىام ا شٞبىی َ  عجدبٍر  ثد  ىيگد

 اػدياىی  ّوودًَی  ضدَيت  هيدبًگيي  ثب یيّبػوعيز

 هغلددَة ّددبیّى اُ کوشددَی سعددياى كبهددل ثيٚددشَ،

 هَاٌّي ثَى  دب ي٘ ًّشيكی ٍ َ  اطَ ىٍ ًبهغلَة

سعَي  ىيگدَ ثدَای ضدَيت ّوودًَی اػدياىی      

 ( اٍائِ گَىيديُ إدز  عجدق   2111سَٕظ کبليٌتٖكی )

 ًَّمٕغق  ىٍ ّبيیػبيگبُ( 2111) کبليٌتٖكی سعَي 

 بثِدددد هٚ آلدل  ػتدز  يدك  كدبٍی  ثبٍ اٍليي ثَای کِ

 سٚدكيل  ٍا ػييي ّووًَی ّٖشٌي، ّوَُيگَر ًٖجی

 ِدددهٚبث ّبیآلل كبٍی کِ ّبيیػبيگبُ آى ٍ ىٌّي هی

ِ  ىٍ ٍلی ّٖشٌي ًٖجی ِ  گٌٙدش  ٍا ٍضدعيز  ّوديي  ًيد

 اػددياىی ّووددًَی عٌددَاى ثددِ اًددي،َىًُودد سؼَثددِ

 ضَيت َاييدثٌبث  َىًيددگهی ثٌيیعجقِ بليٌتٖكیدددک

 َ  ًٖددجز ىٌّدديُ ًٚددبى کبليٌتٖددكی اػددياىی ًیّوود

 كدبل  ىٍ ّدن  ،آى ّدبی آلل کِ إز فَى ًَّم سؼوعی

 ّن ٍ ّٖشٌي ّوَُيگَر ًٖجی هٚبثِ ثٍَٞر كبضَ

 سؼَثددِ ٍا ٍضددعيشی ؿٌدديي يكجددبٍ كدديا ل گٌٙددشِ ىٍ

 ّوودًَی  ضَيت  (2115 ّوكبٍاى، ٍ ٍٍٓ) اًيکَىُ

ِ  ػييي َ  اُ ًيد  اُ کبليٌتٖدكی  ّوودًَی  ضدَيت  کٖد

 ثدَآٍٍى   بثدل  فدَى  يدك  ثدَای  ٍايز ّووًَی ضَيت

                                                           
7. Purging of deleterious alleles 
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ىٍ ُهيٌدِ ثٍَٕدی هيدِاى     هوشلتدی قيقبر سل  ثبٙي هی

گَٕددتٌي هوشلدد  ّووددًَی ٍ ًٍٍددي آى ىٍ ًْاىّددبی 

ى ّيؾ گًَدِ  إز  ثب ايي ٍػَ ٙيُىاهل کٍَٚ اًؼبم 

سلقيقی هجٌی ثَ سؼِيِ ٍ سلليدل ّوودًَی ٍ ثدَآٍٍى    

ّدبی  ىٍ گلِضَايت ّووًَی ػِئی ٍ اػياىی هيِاى 

ِ  اىگَٕتٌي اٝلاف ًْاىی  ىاهل کٍَٚ ٍَٝر ًگَفشد

  َ يت اضددٍَٕددی إددز  ّدديف اُ سلقيددق كبضددَ ث

 ّوودًَی اػدياىی  ، ّووًَی ػِئدی،  ٍايزّووًَی 

ىٍ  آًْدب ًٍٍدي  ٍ  کبليٌتٖدكی ّووًَی اػياىی ثبلَ ٍ 

  ثَىگل گلِ اٝلاف ًْاىی گَٕتٌي  َُ

 

 هاهواد و روش

ىٍ ايي سلقيق اُ اعلاعبر طجز ٙيُ ىٍ هَکِ اٝدلاف  

گل ػْز سؼِيدِ ٍ سلليدل ٙدؼَُ ٍ    ْاى گَٕتٌي  ًَُ

گَٕدتٌي  ثَآٍٍى دبٍاهشَّبی هٍَى ً َ إشتبىُ گَىيدي   

َُ     َ يي ًْاىّدبی اّلدی ٙديُ    گل يكدی اُ  دييوی سد

ثدِ   Karakulْاى ًدبم هدَى ٍا اُ   ايدي ًد   گَٕتٌي إز 

هعٌی ىٍيبؿِ ٕيبُ )ًدبم ٍٍٕدشبيی ىٍ اعدَاف ثودبٍا(     

ٙدَى    ٌٙبهشِ هی 8ايَاًی ثَُثِ ًبم  غبلجبًگَفشِ إز ٍ 

ىٍ ايدَاى   إٓيبی هَکِی ٍ غَثی إز ايي ًْاى  ُاىگبُ

ٍ ثدِ ٝدٍَر    ٍٍاهديي  ، نٓ، ىٍ فبٍ گل دٍٍَٗ  َُ

   ْ َٕدشبى  عويُ ىٍ ٙوبل ٙدَ ی إدشبى هَإدبى ىٍ ٙ

گل ثِ آة ٍ َّای کدَيَی      َُ هعوَل إزَٕهٔ 

هَ يبفشِ ٍ ىٍ هٌبعق کن ثبٍاى ٍ كشی ثب سغييَار ُيدبى  

ىهب ىٍ عَل ٙت ٍ ٍٍُ ٍ يب فَٞل هوشل  ٕدبل ثدِ   

ايدي گَٕدتٌي عدلاٍُ ثدَ     هَثی سَاًبيی دٍٍَٗ ىاٍى  

ًبم ِ اُ هلَٞل ثب اٍُٙی ث ،سَليي دٚن، گَٙز ٍ ٙيَ

ٍ ٙدَْر   ثَهدٍَىاٍ إدز  ًيدِ   گدل  دَٕز ثَُ  دَُ 

هدبعَ ُيجدبيی ٍ اثَيٚدويي ثدَىى     ِ گل ثد  ػْبًی  َُ

سٌَ  ًٍد  دٚدن ايدي    دَٕز ثَُ ّبی ايي ًْاى إز  

 ای سب هبکٖشَی ٍا ىٍ ثَ هی گيَى گَٕتٌياى اُ  َُْ

                                                           
8. Persian lamb  

ايٖشگبُ دٍٍَٗ ٍ اٝلاف ًْاى گَٕتٌي  َُ گل ىٍ 

کيلدَهشَی   6ػٌَة َْٙ هَُی َٕهٔ ٍ ىٍ فبٝدلِ  

ثِ ٍَٝر ؿَای گلِ ىاهْب ىٍ ايي سغٌيِ    َاٍ ىاٍىآى 

گلدِ ثدِ    كدی هدييَيز ًّشي گيَى  ًيوِ آُاى ٍَٝر هی

ثبٙدي  ّودِ ٕدبلِ ػتشگيدَی     هی 9ٍَٝر ّٖشِ ثٖشِ

هي٘ ّب ٍ  َؽ ّبی اًشوبة ٙيُ اُ اٍإظ هَىاى هدبُ  

ٍَٙ  ٍ سب اٍايل هَْهبُ ثِ ٍَٝر کٌشدَل ٙديُ اىاهدِ    

لدل ثدب   يبثي  ىٍ فٞل ػتشگيَی اثشيا هي٘ ّدبی ف  هی

  ٙدًَي هدی  ٌٙبٕدبيی إشتبىُ اُ  َؽ ّبی فلل يدبة  

ٕذٔ هي٘ ّبی فلل اُ گلدِ ػديا ٙديُ ٍ ىٍ گدٍَُ     

ّبی هؼِا کِ  َؽ آى اُ  جل اًشوبة ٙيُ إز سَُيع 

 هی ًَٙي 

 7477 كدبٍی ىٍ ايدي سلقيدق    فبيل هٍَى إدشتبىُ 

 1368 ّدبی ٕبل عی ىٍ ٙيُ آٍٍیػوع ٙؼَُ ٍکٍَى

ثَآٍٍى ضَائت ّوودًَی   ػْزکِ اُ آى  ثَى 1393 سب

ّدب  ٍايز، ّوودًَی ػِئدی ٍ ّوودًَی اػدياىی ىام    

فبيل ٙدؼَُ اُ ً دَ ٍػدَى هغبّدبی       گَىيي إشتبىُ

اكشوبلی هٍَى ثٍَٕی  َاٍ گَفشِ ٍ هغبّبيی ّوـدَى  

طجدز   ىٍ سَلدي كيَاًدبر، هغدب    طجدز سدبٍين   ىٍ هغب

دبيدِ   ػوعيدز  كيَاًبر طجز ػٌٖيز كيَاًبر ٍ عيم

 ىٍ ًَيٖددیبهِدددددثًَ ٍ َُدددددٙؼ ى يددق ثٍَٕددی ثددب

ٍ  ًَم ظددهلي  ثدب  ّوـٌديي  ٍ 2113ًٖدوِ   Excel افدِا

ٍ  ًَم اُ إشتبىُ ٍفدع   6/2ًٖدوِ   Visual Foxpro افدِا

 فبيل ىٍ هَػَى هغبّبی ثٍَٕی ٍ ٍفع اُ گَىيي  دٔ

 َُددٙؼ بيلددف دبيِ، ػوعيز ّبی ىام افٍِىى ٍ ٙؼَُ

 آهدبىُ  ثعديی  آًبليِّدبی  ػْز كيَاى، 12389 كبٍی

ٌّگدبم  ثدِ   ٙدؼَُ ىٍ اعلاعبر هَػَى  زيتيک  ييگَى

 زيد اّو ٙدؼَُ  ليٍ سلل ِيؼِكبٝل اُ س غيًشب َيستٖ

َّ ؿِ ٙؼَُ اُ عوق ٍ ٍّفدبی ثيٚدشَی     ىاٍى یبىيُ

ثَهٍَىاٍ ثبٙي اكشوبل يبفشي ػي هٚشَب ثدَای افدَاى   

     ِ ّدبی  ًٖل کٌدًَی ثيٚدشَ ٙديُ ٍ ىٍ ًشيؼدِ فَإدٌؼ

                                                           
9. Closed Nucleus 
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ثَهدٍَىاٍ   یسَثَآٍٍى ٙيُ اُ ٝلز ٍ اعويٌدبى ثدب   

اُ ايدي ٍٍ    (2111إشبکَيغ ٍ ّوكبٍاى، ) هَاٌّي ثَى

ثدب  ػْز ثٍَٕی کيتيز ٙؼَُ، ٙبهٜ سكبهل ٙؼَُ 

ّدب ثدَآٍٍى   ىامإشتبىُ اُ ٍاثغِ ُيَ ثدَای ّدَ يدك اُ    

  (1983هك کلاٍ ٍ ّوكبٍاى، ) گَىيي

 
سَسيت هيِاى هٚبٍکز ِ ث Csire  ٍCdamکِ ىٍ ايي ٍاثغِ 

اُ ٍاثغِ ُيَ  آىٍ هقياٍ  ثَىُهبىٍی  هغَط ديٍی ٍ

  آيي:ثيٕز هی

 
ًٚدبى ىٌّديُ هيدِاى ٍالدييي      aiکِ ىٍ ايي فَهَل، 

 ىٍ ّدبی ًٖدل  سعياى ًٚبى ىٌّيُ i ٍ ،dهعلَم ىٍ ًٖل 

ِ  ىٍ ٙديُ  گَفشِ ً َ ٜ  هلبٕدج سكبهدل ٙدؼَُ    ٙدبه

 ىٍ ً َ گَفشِ ٙدي   5ثَاثَ ثب  dىٍ ايي سلقيق ثبٙي  هی

ٍايز ثَای ّوِ ىاهْدبی   ضَيت ّووًَی کلإيك يب

ّوـٌدديي هَػددَى ىٍ فبيددل ٙددؼَُ هلبٕددجِ گَىيددي  

ِ ثديي   11ضَيت ّوشجدبٍی  ىاهْدب ثدَآٍٍى گَىيدي      ّود

ٕبل آهدَ فبيدل ٙدؼَُ ثدب      4كيَاًبر هشَلي ٙيُ ىٍ 

ثدِ عٌدَاى ػوعيدز     6/1ٙبهٜ سكبهل ٙؼَُ ثدب ی  

ػوعيز  اهيًَٖل هَػع ٍ ًٚبى ىٌّيُ هوِى ًّشيكی 

ًَی ىاهْبی ايي ػوعيز ثدِ  ُ ٍ ّووىٍ ً َ گَفشِ ٙي

ّووًَی ػِئی كبٝل اُ كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ ػوعيدز  

 ؿْبٍ ٕبل، فبٝدلِ ًٖدلی   علز اًشوبةسؼِيِ گَىيي  

 ىٍ ايي ًْاى ثَى   ِؿْبٍ ٕبلكيٍى 

ٕدز اُ اكشودبل   ا ضَيت ّووًَی ػِئی عجدبٍر 

ثٌيبًگدٌاٍ   ايٌكِ يك آلل ثِ اٍص ٍٕييُ اُ يك كيَاى 

وَُيگدَر ىٍ يدك   ٍَٝر ِّ هٚوٜ ىٍ يك فَى ث

ػبيگبُ ًّی  َاٍ گَفشِ ثبٙي  هؼوَ  ّووًَی ػِيدی  

هلبٕجِ ٙيُ ثَای سودبم كيَاًدبر ثٌيبًگدٌاٍ ثَاثدَ ثدب      

 فَى هَاّي ثَى ٍايز هلبٕجِ ٙيُ ثَای يكّووًَی 

كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ ػوعيز   (2111ًب ی ٍ ّوكبٍاى، )

                                                           
10- Coancstry Coefficient 

ِ  ،عجبٍر ىيگَِ هَػع يب ث ىٍ  اػياى ػوعيز هَػع کد

ّدب  هبىٍی ثدَای آى  يب فبيل ٙؼَُ ٍػَى ىاٙشٌي ٍ ديٍ

ٖديَ ٙدؼَُ ثدِ عقدت     طجز ًٚيُ ثدَى ثدب ثبُگٚدز ه   

ٔ (1997ثَيـبٍى ٍ ّوكدبٍاى،  )ٌٙبٕبيی ٙيًي     ٕدذ

ثَای سودبم افدَاى ػوعيدز هَػدع، ّوودًَی ػِئدی       

ػوعيدز ثدَآٍٍى   ايدي  كبٝل اُ كيَاًدبر ثٌيبًگدٌاٍ   

سَسيت ّووًَی افَاى ثدِ اػدياى هٚدشَب     گَىيي  ثييي

ثَػَى آًٍٍيُ آى سؼِيدِ گٚدشِ ٍ ٕدْن ّدَ يدك اُ      

كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ ىٍ ّووًَی افَاى هٚوٜ گَىيدي   

ع هيددِاى ّووددًَی ػِئددی كيَاًددبر   ٕددذٔ سَُيدد 

ثٌيبًگددٌاٍی کددِ ثيٚددشَيي هٚددبٍکز ٍا ىٍ ّووددًَی  

   ػوعيز هَػع ىاٙشٌي هٍَى ثٍَٕی  َاٍ گَفز 

ثَای سوبم افَاى ٙؼَُ ثب ّووًَی اػياىی ثبلَ ضَيت 

 إشتبىُ اُ ٍاثغِ ُيَ ثَآٍٍى گَىيي:

 
 کِ ىٍ آى:

َ  ضَيت   ثدَای يدك    ّووًَی اػدياىی ثدبل

 ضَيت ّووًَی کلإديك دديٍ فدَى ٍ     ،فَى

ثدبلَ،   ) ثبٙدي ضَيت ّووًَی کلإيك هبىٍ فَى هدی 

1997)  

ثَ إبٓ سعَيد  اٍائدِ ٙديُ سَٕدظ کبليٌتٖدكی      

ثددِ ىٍ ثودد٘ کلإدديك يددب ٍايددز ( ّووددًَی 2111)

ٗ ّووًَی ػييي ٍ  يين سقٖين گَىيدي     ثْشدَيي ٍٍ

ثَآٍٍى ضَايت ّووًَی ػِئی ٍ ّوودًَی اػدياىی،   

ّى ٕبُی کدبهذيَسَی ٍ سكٌيدك   إشتبىُ اُ ٍٍٗ ٙجيِ

اگَؿِ هيبًگيي سَُيع فَاٍاًی ًّی ثبٙي  هی 11ىٍاديٌ 

ثبيي هغبثق ىٍ ػوعيز کًٌَی يك فَى اُ ػوعيز دبيِ 

ًّشيكی هلبٕجِ ٙديُ اُ عَيدق آًدبليِ ٙدؼَُ      ثب ْٕن

اُ ػوعيدز  ٍلی اكشوبل اًقَاٟ آللْبی َّ فَى  ،ثبٙي

کدَىى ًّْدب اُ    سَاًي ثدب إدشتبىُ اُ ىٍاح  فقظ هیدبيِ 

ثبئَهًَ  ٍ ّوكبٍاى، )ى كبٝل َٙ عَيق ٙجيِ ٕبُی

ٕبُی إز ّب يك ٍٍٗ ٙجيٍِاح کَىى ّى  ى(2115

                                                           
11- Gene Dropping 
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آلل هشتبٍر ثِ َّ يك اُ افدَاى ػوعيدز    کِ ىٍ آى ىٍ

دبيِ اهشٞبٛ ىاىُ هدی ٙدَى ٍ ٕدذٔ ثدب إدشتبىُ اُ      

 ى ىٍ ٙؼًََُاىگبى آى فَ  بًَى ستَق هٌيلی ثَای کليِ

)ٕدبٍاًلی ٍ ّوكدبٍاى،    ٙدَى يك ًَّسيدخ سَليدي هدی   

ّبی ّوَُيگدَر هٚدبثِ   ػبيگبُٕذٔ ًٖجز   (2116

ِ   ػبيگبًُٖجی ثِ کل  عٌدَاى ضدَيت    ّبی يدك فدَى ثد

 ُم ثدِ ًکدَ    ٙدَى  ّووًَی آى فَى ىٍ ً َ گَفشِ هی

ّدب ثدب ؿٌدييي ّدِاٍ سكدَاٍ اًؼدبم       ح ّىٍاإز کِ ى

يدِ سكَاٍّدب هلبٕدجِ    دٌيَى ٍ ايي ًٖدجز ثدَای کل   هی

ىٍ ايدي ٍٍٗ فدَٟ هدی ٙدَى اًلدَاف اُ      گَىى   هی

ٍ  آلل(ىٍٝي ثَای َّ  51اكشوبل اًشقبل )ستَق هٌيلی 

ٍ  1983هدك کدلاٍ ٍ ّوكدبٍاى،    )ى ػْ٘ ٍػَى ًياٍ

ىٍ ايي سلقيق ثَای هلبٕدجِ    (2116كب ٍ ّوكبٍاى، هل

ّوودًَی ػِئدی، ّوودًَی اػدياىی ثدبلَ ٍ      ضَيت 

  Grainّوودًَی اػدياىی کبليٌتٖدكی اُ ًدَم افدِاٍ      

ثبئَهًَدد  ٍ ّوكددبٍاى،  )إددشتبىُ گَىيددي 1/1ًٖدوِ  

ّدب اُ  ايي فَإٌؼِ   ايي ًَم افِاٍ ػْز ثَآٍٍى(2115

ًوبيدي  ىٍ ايدي سلقيدق    ىٍاديٌ  إشتبىُ هیسكٌيك ّى

ِ   هيِاى سكَاٍ ّى ّدبی  ىٍاديٌ  ػْز ثدَآٍٍى فَإدٌؼ

يب يك هيليدَى سكدَاٍ ىٍ    116 ،هٚشق ٙيُ اُ ّووًَی

ػْز هقبيِٖ ضَيت ّووًَی ثَآٍٍى  ً َ گَفشِ ٙي 

ثددب ضددَيت ثددب إددشتبىُ اُ ٍٍٗ ّى ىٍاديٌدد   ٙدديُ 

َ هٍَيٖدي ٍ  اُ الگٍَيشن  كبٝلّووًَی   ،(1992) لد

 Endogافدِاٍ  ّدب ثدب إدشتبىُ اُ ًدَم    ّووًَی ّوِ ىام

هؼدديىا ثددَآٍٍى ( 2115)گددَسيَُ ٍ گَيددبؽ،  8/4ًٖددوِ 

گَىيي کِ ثَآٍٍىّبی كبٝل اُ ىٍ ٍٍٗ کبهلا هٚدبثِ  

ثدبلَ،   اػدياىی  ّوودًَی  ضدَايت  ثيي ّوجٖشگی  ثَى

ِ  اُ إشتبىُ ثب ٍايز ّووًَی ٍ کبليٌتٖكی  Corr ٍٍيد

  گَىيي ثَآٍٍى 1/9ًٖوِ   SAS افِاٍ ًَم

 

 نتايج و بحث

ٍ ٕغق سكبهل ٙؼَُ ٍا ثِ ٍَٝر ىٍٝي  1ٙكل 

كيَاًبر ثب ديٍ ٍ هبىٍ هعلَم ىٍ َّ ًٖل ثدَای  سعياى 

ىّدي   ٚدبى هدی  کل كيَاًبر هَػَى ىٍ فبيل ٙدؼَُ ً 

ىٍٝي اُ کل كيَاًبر هَػَى ىٍ ٙؼَُ ىاٍای  56/84

ىٍٝدي اُ كيَاًدبر    11/62ديٍ ٍ هبىٍ هعلَم ثَىًدي   

هَػَى ىٍ فبيل ٙؼَُ ىاٍای دديٍثٍِ  ٍ هدبىٍثٍِ    

ِ هعلَم ثَىًي  ايي هقبىيَ ىٍ ًٖل سديٍيغ   ّبی ثعيی ثد

ىٍٝي اُ كيَاًبر سدب   2عٍَی کِ سٌْب  کبّ٘ يبفز ثِ

سعدياى   ی اػياى هعلَم ثَىًي  َّ ؿقيٍن ىاٍاًٖل ّتش

سدَاى اًش دبٍ   ّبی هٍَى ثٍَٕی افِاي٘ يبثدي، هدی  ًٖل

ًٍٍي کبّٚدی  كيَاًبر ثب ٍالييي هعلَم ىاٙز ىٍٝي 

ىاٙشِ ثبٙي سب ػبيی کِ ايدي ىٍٝدي ثدِ هقدياٍ ٝدتَ      

ٕغق سكبهل ٙؼَُ ثِ ٝدٍَر ىٍٝدي    2ثَٕي  ٙكل 

ثَای كيَاًبر ثب ديٍ ٍ هبىٍ هعلَم ىٍ َّ ًٖل ٍا فقظ 

ِ   ىّدي   كيَاًبر ػوعيز هَػع ًٚبى هی  ثدب سَػدِ ثد

ٕغق سكبهل ٙؼَُ ىٍ اٍليي ٍ ىٍهديي ًٖدل    ،2ٙكل 

ثدِ ثيدبى   ثبٙدي    ىٍٝي هدی  111اػياى ػوعيز هَػع 

ىيگَ سوبهی كيَاًبر ىٍ ايدي ىٍ ًٖدل ىاٍای ٍالدييي    

ّٖدشٌي ٍ ىٍ ٕدَهيي ًٖدل ايدي هقدياٍ ثدِ        یهٚوٞ

علَم افدَاى  يي هىٍٝي ٍٕييُ إز  سعياى ٍالي 51/92

  ِ ّدبی ىٍٍسدَ   سديٍيغ ىٍ ًٖدل   ػوعيز هَػع ًيدِ ثد

ىٍٝي اُ افَاى ػوعيدز هَػدع سدب     14يبثي  کبّ٘ هی

ًٖل ّتشن ٙؼَُ هَى ىاٍای اػياى هعلدَم ثَىًدي  ثدب    

، ػوعيز هَػع اًشوبة ٙيُ ىٍ ايدي  2سَػِ ثِ ٙكل 

سلقيددق اُ ٕددغق سكبهددل هٌبٕددجی ػْددز ثددَآٍٍى     

 ،ثبٙدديهددیّددبی هددٍَى ثٍَٕددی ثَهددٍَىاٍ  فَإددٌؼِ

ّدبی  کِ هيبًگيي ٙدبهٜ سكبهدل ٙدؼَُ ىام    عٍَیِ ث

 ىٍٝي ثَى  71ػوعيز هَػع 
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 يالذیه معلًم در َز وسل بزای كل حیًاوات مًجًد در فایل شجزٌحیًاوات دارای  درصذ -1شكل 

Figure 1. Percent of animals with known parents in each generation for all animals in the pedigree file 

 

 
 در َز وسل بزای حیًاوات جمعیت مزجعحیًاوات دارای يالذیه معلًم  درصذ -2شكل

Figure 2. Percent of animals with known parents in each generation for animals in the reference population 

 
 میاوگیه ضزیب َمخًوی كل جمعیت ي جمعیت مزجع -1جذيل 

Table 1. Mean inbreeding in the whole and reference populations 

 
 کل ػوعيز 

Whole population 
 ػوعيز هَػع 

Reference population 

 کل 

Total 
 ًَّب

Males 
 ّبهبىُ

Females 
 کل 

Total 
 ًَّب

Males 
 ّبهبىُ

Females 
 Number of animals  8320 3699 4621  409 213 196                            ّب ىامسعياى 

 Number of inbred animals  1626 832 794  373 196 177    ّووَى ىاهْبیسعياى 

 Percent of inbred animals  19.54 22.49 17.18  91.19 92.01 90.30    ّووَى ىاهْبیىٍٝي 

 Minimum inbreeding (%)  0.012 0.012 0.012  0.012 0.012 0.012      كيا ل ّووًَی )%(

 Maximum Inbreeding (%)  31.2 31.2 31.2  25.4 16.43 25.4     كياکظَ ّووًَی )%(

 Mean inbreeding (%)  0.85 0.96 0.76  1.36 1.31 1.41            هيبًگيي ّووًَی )%(

 ّووَى )%( ىاهْبیهيبًگيي ّووًَی 
Mean inbreeding of inbred animals (%) 

 4.37 4.28 4.46  1.49 1.42 1.57 



3131( 4)، شواره (6)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار  
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ّدبی ػوعيدز هدٍَى    هقبىيَ ّووًَی ىٍ کدل ىام 

هغبلعِ ٍ ّوـٌيي ىٍ افَاى ػوعيز هَػدع ىٍ ػديٍل   

اٍائِ ٙيُ إز  ثدب سَيي هقدياٍ ّوودًَی ىٍ کدل      1

 4/25ٍ  2/31سَسيددت ِ ػوعيددز ٍ ػوعيددز هَػددع ثدد

 112/1ىٍٝي ٍ کوشَيي هيِاى ًيِ ىٍ َّ ىٍ ػوعيدز  

  ىٍٝي ثَى 

َايت ّوودًَی ػوعيدز هدٍَى هغبلعدِ     سَُيع ض

 54/19 ،ًٚبى ىاى کِ اُ کدل افدَاى هَػدَى ىٍ ٙدؼَُ    

 46/81ىيگدَ  ًدي  ثعجدبٍر   اُىٍٝي افَاى ّووَى ثدَى 

ىليدل  ثبٙدٌي   غيَ ّووَى هی ىٍٝي افَاى ايي ػوعيز

دبييي ثدَىى ىٍٝدي افدَاى ّوودَى ىٍ کدل ػوعيدز       

سَاًي ثدِ عدَاهلی ّوـدَى ٕدغق ددبييي هيدبًگيي        هی

ّبی اٍليِ سٚدكيل گلدِ،    کل ػوعيز ىٍ ٕبل ّوشجبٍی

ِ  اُ ّب ٍ ػلدَگيَی کٌشَل آهيِٗ ٗ كيَاًدبر ثدب   آهيد

هَيٚبًٍيی ًِىيك ٍ ّوـٌيي ٕدغق سكبهدل ٙدؼَُ    

ّدبی هشَلدي ٙديُ ىٍ    ّب ثوَٞٛ ىامدبييي ثَهی ىام

ثب ايي ٍػدَى،    هَثَط گَىىّبی اٍليِ فبيل ٙؼَُ  ٕبل

ٕدبل   4كيَاًبر هشَلي ٙديُ ىٍ  ىٍ ػوعيز هَػع کِ 

ٍا  6/1ثب ٙبهٜ سكبهل ٙؼَُ ثب ی  آهَ فبيل ٙؼَُ

ّووَى ثَىًدي  ىٍٝي اُ افَاى،  19/91گَىى، ٙبهل هی

ي  ىٍٝدي  ىٍٝي اُ افَاى غيَ ّووَى ثَىً 81/8 سٌْبٍ 

سَاًي ثدِ   گلِ هیّبی اهيَ ًٖلثب ی افَاى ّووَى ىٍ 

علز ثب  ٍفشي هيبًگيي ّوشجبٍی كيَاًبر گلدِ ىٍ اطدَ   

ٍ عيم اهكبى اػشٌبة اُ  ك ثَىى ػوعيزثٖشِ ٍ کَؿ

 كيَاًدبر  ٙدييي  اًشوبةٍ  ىاهْبی هَيٚبًٍي آهيِٗ

ثب سَػِ ثِ ٕغق سكبهل ٙؼَُ  بثل  جدَل  هوشبُ ثبٙي  

ّددبی هَػددَى ىٍ ػوعيددز هَػددع، ًٖددجز افددَاى  ىام

سَاًدي  ّووَى ثدَآٍٍى ٙديُ ىٍ ػوعيدز هَػدع هدی     

هعَف عولكَى ٍا عی ثًَبهِ آهيِٙی ٍ اٝلاف ًدْاىی  

ّدبی ّوودَى   بٍ ٍفشِ ىٍ ايي هَکِ اُ ً َ سَليي ىامثك

 ثبٙي   

ىاهْدب ٍ   ّوودًَی ضدَيت  ًٍٍي سغييَار هيبًگيي 

ّوشجدبٍی ثديي ّودِ ىاهْدب ىٍ عدَل      ضدَيت  هيبًگيي 

ًٚدبى ىاىُ ٙديُ    3ّبی هدٍَى هغبلعدِ ىٍ ٙدكل     ٕبل

ّدبی اٍليدِ ثدِ    ّب ىٍ ٕدبل إز  هيبًگيي ّووًَی ىام

ثبٙدي  ثدب   ٝتَ هدی  کبفیای علز ًجَى اعلاعبر ٙؼَُ

اُ آًؼدب کدِ ىٍ ثدَآٍٍى هيدبًگيي ضدَيت       ،ايي ٍػَى

هدي ً دَ    ّبثيي ىامّبی فَضی سوبم آهيِّٗوشجبٍی، 

هقياٍ عيىی هيبًگيي ضَيت ّوشجدبٍی    ي،ًگيَهی َاٍ 

ٍ   ّبی اٍليدِ  ٕبل ىٍّب ىام  ثيٚدشَ اُ هقدياٍ ّوودًَی 

  ثدب گٌٙدز ُهدبى ٍ    ثبٙدي عيىی ثب سَ اُ ٝدتَ هدی  

يبفشي ػي هٚشَب ٍ ق سكبهل ٙؼَُ اهكبى افِاي٘ ٕغ

ثَآٍٍى ّووًَی افَاى هشَلي ٙيُ ىٍ ّدَ ٕدبل فدَاّن    

ّب افدِاي٘ يبفشدِ   ّووًَی ىامضَيت گٚشِ ٍ هيبًگيي 

ثيٌی کٌٌديُ  ّب دي٘ ّوشجبٍی ىامضَيت إز  هيبًگيي 

ّدب ىٍ ٝددٍَر  ىامآيٌديُ  ّووددًَی ضدَيت  هيدبًگيي  

ىٍ اکظدَ   3ثبٙي  ثب سَػِ ثِ ٙدكل   آهيِٗ سٞبىفی هی

ّب ّووًَی ىامضَيت ّبی هٍَى ثٍَٕی، هيبًگيي ٕبل

ثبٙي  ثييي ّب هیّوشجبٍی ىامضَيت ثيٚشَ اُ هيبًگيي 

ّوشجبٍی ٍالييٌی کِ ثَای سَليي هظل اُ ضَيت سَسيت 

ضدَيت  ّب إدشتبىُ ٙديُ إدز ثيٚدشَ اُ هيدبًگيي      آى

ّب ثَىُ إز ٍ ىٍ ًشيؼدِ هقدياٍ   ّوشجبٍی ثيي ّوِ ىام

يؼبى ٙيُ ثيٚشَ اُ كبلز آهيدِٗ سٞدبىفی   ّووًَی ا

ِ  علز ايي ٍضدعيز هدی    ثَىُ إز ّدبی  سَاًدي ثًَبهد

اٝدلاف ًدْاىی ثكبٍٍفشدِ ىٍ ايدي هَکدِ ٍ إددشتبىُ اُ      

 ثبٙي  ًٖل ثعيهَيٚبًٍي ػْز سَليي ّبی  ىام
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Figure 3. Trends of mean inbreeding and coancestry coefficients of all animals during the studied years 
 

ىٍ کددل ػوعيددز ٍ ىٍ  هيددبًگيي ّووددًَی افددَاى

ايي ىٍٝي ثَى   36/1ٍ  85/1سَسيت  ػوعيز هَػع ثِ

کِ هيبًگيي ّووًَی افَاى ّوودَى ىٍ  إز  ىٍ كبلی

( 49/1اُ ػوعيز هَػدع ) (  ثيٚشَ 37/4کل ػوعيز )

 ،ثَى  ايي اهَ كبکی اُ آى إز کِ ىٍ ػوعيز هَػدع 

ثبٌٙي، اػياى هٚشَب کِ علز اٝلی ثٍَُ ّووًَی هی

اًي  ّبی ىٍٍسَ ٙؼَُ افَاى ّووَى  َاٍ گَفشِىٍ ًٖل

ثِ عجبٍر ىيگَ ىٍٝي افَاى ّووَى كبٝل اُ آهيِٗ 

ثيي هَيٚدبًٍياى ثٖديبٍ ًِىيدك ىٍ ػوعيدز هَػدع      

ثدَاىٍ  ّبی ثيي ثَاىٍ هَاَّاى سٌدی،  ى  آهيِٗکوشَ ثَ

فًَُددي اُ ػولددِ  -ًددبسٌی ٍ آهيددِٗ ٍالددي هددَاَّاى 

ثبٙي کدِ ٕدجت   ّب هیّبی ثٖيبٍ ًِىيك ىٍ گلِآهيِٗ

 2گدَىى  ػديٍل   ثب ّوودًَی ثدب  هدی    یسَلي فًَُياً

سَُيدع سعددياى كيَاًدبر ثددب ضدَيت ّووددًَی ثددب  ٍ    

ىٍ کدل   هَيٚدبًٍياى ًِىيدك ٍا  ايٌگًَدِ  آهيِٗ ثيي 

ىّي  ّوبًغٍَ کدِ  ػوعيز ٍ ػوعيز هَػع ًٚبى هی

آهيدِٗ ثديي ثدَاىٍ     2َٙى هیهلاك ِ  ػيٍلايي ىٍ 

آهيِٗ ثيي ثَاىٍ هَاَّاى ًبسٌی ٍ  134هَاَّاى سٌی، 

 257فًَُي ثبعدض ثَػدَى آهديى     -آهيِٗ ٍالي  121

ٙديُ  ٍأٓ كيَاى ثب ّوودًَی ثدب  ىٍ کدل ػوعيدز     

سعياى  ،عيز هَػعکِ ىٍ ػوإز  ىٍ كبلیايي   إز

    ٗ ٍأٓ  9ّدب  کل ىاهْبی كبٝدل اُ ايدي گًَدِ آهيدِ

 ثبٙي    هی

( هيددبًگيي ّووددًَی  1393ثلددَی ٍ ّوكددبٍاى )

ىٍٝي گِاٍٗ کَىًي  59/1گل ٍا ػوعيز ىٍ ًْاى  َُ

کِ ًٖجز ثِ هيبًگيي ثيٕز آهديُ ىٍ سلقيدق كبضدَ    

( ثيٚشَ ثَى  ايي ستدبٍر ىٍ هيدبًگيي ّوودًَی    85/1)

ٍ هی ر ىٍ ػوعيدز اًشودبة ٙديُ ثدَای     سَاًي ثِ ستدب

ثددَآٍٍى ّووددًَی ٍ الگددٍَيشن هددٍَى إددشتبىُ ػْددز 

ثَآٍٍى ّووًَی هَثدَط گدَىى  ىٍ سلقيدق ثلدَی ٍ     

( ٕبل دبيدِ ثدَای هلبٕدجِ ّوودًَی     1393ّوكبٍاى )

ىٍ ً ددَ گَفشددِ ٙدديُ إددز ٍ ّووددًَی  1371ٕددبل 

كيَاًبر  جل اُ آى کِ ّوِ ثدِ علدز ٙدؼَُ ًدبهعلَم     

َىًدي ىٍ ثدَآٍٍى هيدبًگيي ٍاٍى    ىاٍای ّووًَی ٝتَ ث

 ًگَىييُ إز 
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 تعذاد حیًاوات با ضزیب َمخًوی بالا ي آمیشش بیه خًیشايوذان وشدیك -2جذيل 

Table 2. Number of animals with high inbreeding and mating between close relatives 

 کل ػوعيز  

Whole population 
 ػوعيز هَػع 

Reference population 
 ّب ثب ّووًَی ثب سعياى کل ىام

Number of animals with high inbreeding 
 257  9 

 ّبی ًَ ثب ّووًَی ثب سعياى ىام

Number of male animals with high 
inbreeding 

 127  4 

 ّبی هبىُ ثب ّووًَی ثب سعياى ىام

Number of female animals with high 
inbreeding 

 130  5 

 ًَ  آهيِٗ

Mating type 
 ىٍٝي 

(%) 
 سعياى

Number 
 ىٍٝي 

(%) 
 سعياى

Number 
 اى سٌیهَاَّ آهيِٗ ثيي ثَاىٍ

Mating between full sibs 
 0.02 2  0 0 

 ًبسٌیثَاىٍ هَاَّاى آهيِٗ ثيي 

Mating between half sibs 
 1.61 134  1.95 8 

 ًشبع –آهيِٗ ثيي ٍالي 

Mating between parent offspring 
 1.45 121  0.24 1 

 

( اُ 1393)ّوـٌيي ىٍ سلقيق ثلَی ٍ ّوكدبٍاى  

( ثددَای ثددَآٍٍى ّووددًَی  1992ٍى ٍاىى ) الگددٍَيشن

 إددشتبىُ گَىيدديُ إددز کددِ ىٍ ايددي ٍٍٗ ّووددًَی

َ  ىاًٍدي  ًدبهعلَم  ٍالدييي  کِ كيَاًبسی  هشَٕدظ  ثدب  ثَاثد

ىٍ ً َ  ٙيُ شٌِٙبهٍالي  ثب هَى ّبی گٍَُ ّن ّووًَی

سلقيقبر اًؼبم ٙيُ ىيگَ ىٍ هقبيِٖ ثب  .َٙىهی گَفشِ

ثَ ٍٍی ًْاىّبی ىاهل کٍَٚ، هيبًگيي ّووًَی افدَاى  

ىٍ هلديٍىُ ّوودًَی    (85/1ػوعيز ىٍ ايي سلقيق )

( 94/1ثَآٍٍى ٙيُ ثَای گَٕتٌي ًْاى لدَی ثوشيدبٍی )  

 هيددبًگييهوشلتدی ثددَای   هقددبىيَثدَى  ثددب ايدي ٍػددَى   

 ،اٍٗ ٙيُ إزگًِْاىّبی ىاهل کٍَٚ ىٍ ّووًَی 

ثِ عٍَی کِ هيبًگيي ّووًَی ثيٕز آهيُ ىٍ سلقيق 

كبضَ ثيٚشَ اُ ثَآٍٍىّبی كبٝدل ثدَای گَٕدتٌياى    

َ کوشدَ اُ  ( ٍ 51/1( ٍ کَهبًی )5/1ًْاى هغبًی )  هقدبىي

(، 46/1گِاٍٗ ٙديُ ثدَای گَٕدتٌياى ًدْاى ًُديی )     

  ُ إددزثددَى( 19/4ثلددك )( ٍ ايددَاى79/1ثلددَؿی )

ْاىّددبی هددبٍػی، هيددبًگيي ّوـٌدديي ىٍ هقبيٖددِ ثددب ً

کوشَ اُ هقبىيَ ّووًَی ثيٕز آهيُ ىٍ سلقيق كبضَ 

آيٌدِ، لكٖدِ، سگدِل،    بشگِاٍٗ ٙيُ ثَای ًْاىّبی ٕبً

علددز ستددبٍر ىٍ ثددَى  ىاٍى ٍَٙدٚددبيَ ٍ آکٖددتٍَى

سَاًدي ثدِ   هوشل  هدی  ػوعيشْبیهيبًگيي ّووًَی ىٍ 

عَاهلی ّوـَى ستبٍر ىٍ ٕبهشبٍ ٍ اًياُُ ػوعيدز،  

عٌَاى ٍالدييي   فشِ ثًِبر ًَ ٍ هبىُ ثِ کبٍ ًٍٖجز كيَا

ّب، ٕغق سكبهدل ٙدؼَُ    ًٖل ثعي، ٕي ػبيگِيٌی  َؽ

ٍ هددييَيز ًّشيكددی گلددِ اُ للددبػ آهيددِٗ ثدديي     

هَيٚبًٍياى ًِىيك ٍ ّوـٌيي فٚبٍ اًشودبة هَثدَط   

 گَىى 

ِ ضدَيت  ضَيت ّووًَی افَاى ػوعيز هَػع، ث

فَى ثٌيبًگٌاٍ ػوعيدز   281ّووًَی ػِئی كبٝل اُ 

فدَى ثٌيبًگدٌاٍ     281فَى اُ  118هَػع سؼِيِ گَىيي  

%( ىٍ ضدَيت ّوودًَی ػوعيدز    38ػوعيز هَػع )

 اًلَاف هعيبٍهَػع هٚبٍکز هظجز ىاٙشٌي  هيبًگيي ٍ 

 19/5ٍأٓ ثِ سَسيت  118ضَيت ّووًَی ػِئی ايي 

هيدِاى ضدَيت ّوودًَی     4ثَى  ٙكل ىٍٝي  37/7ٍ 

ع ٍا ٍأٓ كيَاى ثٌيبًگدٌاٍ ػوعيدز هَػد    118ػِئی 

ٙدَى،  ىيديُ هدی   4ىّي  ّوبًغٍَ کِ ىٍ ٙكلًٚبى هی

ثَهددی افددَاى هٚددبٍکز ثٖدديبٍ ثددب يی ىٍ ّووددًَی  

ػوعيز هَػع ىاًٍدي  ثود٘ ُيدبىی اُ کدل ضدَيت      

ىٍٝي آى ثدِ   66ٍ  42ّووًَی ػوعيز هَػع يعٌی 

فددَى ثٌيبًگددٌاٍ ثددب ثيٚددشَيي  25ٍ  11سَسيددت سَٕددظ 

هٚدبٍکز ىٍ ّووددًَی ايددي ػوعيددز سجيدديي گَىيددي  
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 رأس حیًان بىیاوگذار جمعیت مزجع 108یب َمخًوی جشئی اضز -4كل ش

Figure 4. Partial inbreeding coefficients of 108 founder animals of the reference population 

 

ى ثٌيبًگٌاٍی کِ ىٍ ّووًَی ػوعيدز هَػدع   افَا

اُ للددبػ سعددياى ضددَايت  هٚددبٍکز هظجددز ىاٙددشٌي  

کدِ   عدٍَی ِ ثد  ًدي، شتبٍر ثَىثب ّن هّووًَی ػِئی 

ٍآ اُ افدَاى   153ثَهی افَاى ثٌيبًگٌاٍ ىٍ ّوودًَی  

ػوعيز هَػع هٚبٍکز هظجز ىاٙشٌي ٍ ثَهدی افدَاى   

فقظ ىٍ ّووًَی يك فَى اُ ػوعيز هَػع هٚدبٍکز  

ٍآ  25ضَيت ّووًَی ػِئدی   سعياىىاٙشٌي  سَُيع 

ىٍ ضدَيت ّوودًَی   ثيٚشَيي هٚبٍکز ٍا اُ افَاى کِ 

ًٚدبى ىاىُ ٙديُ    5ىاٙدشٌي ىٍ ٙدكل    ػوعيز هَػدع 

كدِ ّدَ فدَى    ثِ عٍَ کلی ثب ىٍ ً دَ گدَفشي ايٌ   إز 

كبهل ؿٌييي ّى هغلَة ًبهغلَة ثب سدبطيَ هٌتدی ثدَ    

ثبٙدي، هيدِاى ضدَايت    ّب هیٍٍی ٝتبر ا شٞبىی ىام

ّدبی  ّووًَی ػِئدی افدَاى ًٚدبى ىٌّديُ سَُيدع ّى     

هك گَيدَی ٍ  ) ثبٙيًبهغلَة هغلَة ىٍ ػوعيز هی

 ،ثٌدبثَايي   (2111ًب ی ٍ ّوكبٍاى، ٍ  1999ًيكَ ٓ، 

سؼِيِ ّووًَی افدَاى ثدِ ضدَايت ّوودًَی ػِئدی      

ّدبی  كبٝل اُ اػياى هٚشَب، اهكبى کدبّ٘ ثيودبٍی  

ّددبی هغلددَة ٍ دٖددٍَی ّووددًَی ٍا  كبٝددل اُ ّى

ل ثدب إدشتبىُ اُ ضدَايت    آٍٍى  ثِ عٌَاى هظدب فَاّن هی

سَاًٌدي ثدَ   ّووًَی ػِئی، افَاى ثٌيبًگٌاٍ ػوعيز هی

ىٍ دٖددٍَی ًبٙددی اُ  آًْددب هٚددبٍکزهيددِاى إددبٓ 

ّدبی  ّووًَی ٍسجِ ثٌيی ٍ يب افَاى ثٌيبًگٌاٍ كبهل ّى

ثَهدی ًقدبيٜ ًّشيكدی ٌٙبٕدبيی     هدَسجظ ثدب   هغلَة 

؛ کبٕدددلِ ٍ 2116گبليٖددديؼب ٍ ّوكدددبٍاى، )گَىًدددي 

ًدب ی ٍ   ؛2119؛ کبٕدلِ ٍ ّوكدبٍاى،   2118ّوكبٍاى، 

  عدلاٍُ ثدَ ايدي، هلبٕدجِ ضدَايت      (2111ّوكبٍاى، 

ًشدبع كبٝدل اُ يدك آهيدِٗ     ّووًَی ػِئدی ثدَای   

ي اُ ثَػَى آهديى ّوودًَی كبٝدل اُ    سَاًهی فَضی

افَاى ثٌيبًگٌاٍی کِ ثيٚشَيي هٚدبٍکز ٍا ىٍ دٖدٍَی   

ّدبی هغلدَة   يدب كبهدل ّى  ٍ  ىاًٍيًبٙی اُ ّووًَی 

ًب ی ٍ ّوكبٍاى، )ثبٌٙي، ػلَگيَی ًوبيي هغلَثی هیًب

ثدب إدشتبىُ اُ ايدي     (2119)  کبب ٍ ّوكدبٍاى  (2111

ٍٍٗ، سبطيَ ّووًَی ػِئی ٍا ثَ ٝتبر سَليدي هظلدی   

ىٍ آى ّبی اسدَي٘ هدٍَى ثٍَٕدی  دَاٍ ىاىًدي       هَب

ّووًَی افَاى ثدِ ضدَايت ّوودًَی ػِئدی     سلقيق، 

كبٝل اُ افَاى ثٌيبًگٌاٍ ػوعيدز سؼِيدِ گَىيدي  ثدَ     

هٚدبٍکز ّدَ يدك اُ     هيدِاى إبٓ ًشبيغ آى سلقيق، 

يدز ىٍ هيدِاى دٖدٍَی ًبٙدی اُ     افَاى ثٌيبًگدٌاٍ ػوع 

 ثَى    هشتبٍر ثب يكييگَّووًَی ٝتبر سَلييی 
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 راس اس افزاد با مشاركت مثبت در ضزیب َمخًوی جمعیت مزجع 25میشان ضزیب َمخًوی جشئی تعذاد ي تًسیع  -5شكل 

Figure 5. Distribution of partial inbreeding coefficients of the 25 individuals with positive contribution to the 

inbreeding of the reference population 

 

كالیىفسكی ي اجذادی بالً، َمخًوی  اجذادی ، َمخًویرایت َمخًوی حذاقل ي حذاكثزاوذارد، میاوگیه، اوحزاف است -3ذيل ج
 .َمخًوی جذیذ در بیه افزاد َمخًن كل جمعیت ي جمعیت مزجع

Table 3. Mean, Standard deviation, Minimum and Maximum values for inbreeding, Ballou ancestral inbreeding, 

Kalinowski ancestral inbreeding and new inbreeding among inbred animals of the whole population and reference 

population. 

 ّبی ّووَى کل ػوعيز ىام 

Inbred animals of the whole 

population 

 
 ّبی ّووَى ػوعيز هَػع ىام

Inbred animals of the reference 

population 

 هيبًگيي

Mean 

اًلَاف 

 إشبًياٍى

SD 

 هيٌيون

Min 

 هبکِيون

Max 

 
 هيبًگيي

Mean 

اًلَاف 

 إشبًياٍى

SD 

 هيٌيون

Min 

 هبکِيون

Max 

 ٍايز ّووًَی

Wright inbreeding 
4.37 7.19 0.01 31.2  1.49 2.84 0.012 25.4 

 ّووًَی اػياىی ثبلَ

Ballou ancestral inbreeding 
1.17 2.39 0 15.48  2.12 2.87 0 15.48 

 ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی

Kalinowski ancestral 
inbreeding 

0.07 0.35 0 4.78  0.04 0.17 0 1.86 

 ّووًَی ػييي

New inbreeding 
4.3 0.01 0.01 28.13  1.45 2.75 0.01 25 

 

هيددبًگيي، اًلددَاف إددشبًياٍى، کويٌددِ ٍ  3ػدديٍل 

ثيٚدديٌِ ضددَيت ّووددًَی ٍايددز، ّووددًَی ثددبلَ،    

ّووًَی کبليٌتٖكی ٍ ّووًَی ػييي ٍا ىٍ ثيي افَاى 

ىّدي   ّووَى کل ػوعيز ٍ ػوعيز هَػع ًٚبى هی

، هيدبًگيي ّوودًَی ٍايدز افدَاى     3ثب سَػِ ثِ ػيٍل 

ىٍٝددي ٍ هيددبًگيي  37/4ّووددَى ىٍ کددل ػوعيددز  

ىٍٝددي  17/1ّووددًَی اػددياىی ثددبلَ ىٍ ايددي افددَاى 

ثبٙي  هيِاى ّووًَی اػياىی ثبلَ ىٍ ايدي افدَاى اُ    هی

ىٍٝي هشغيَ ثَىُ ٍ اًلَاف إدشبًياٍى آى   48/15سب  1

ىٍٝي ثَى  اهب ىٍ ػوعيز هَػدع کدِ اُ ٕدغق     39/2

سكبهددل ٙددؼَُ ثددب سَی ثَهددٍَىاٍ إددز، هيددبًگيي   

ٍٝي ثَى کدِ ايدي   ى 12/2ّووًَی اػياىی ثبلَ افَاى 
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هقددياٍ ثيٚددشَ اُ هيددبًگيي ّووددًَی ٍايددز ىٍ ايددي   

ىٍٝدي ثدَى  ايدي اهدَ ًٚدبى اُ       49/1ػوعيز يعٌدی  

ٍاثٖشگی ثب ی ضَيت ّووًَی اػياىی ثبلَ ثِ ٕغق 

 اُ ثديي  (2115ّيٌَيؾ ٍ ّوكبٍاى، )سكبهل ٙؼَُ ىاٍى 

كيَاى غيَ  6694كيَاى هَػَى ىٍ فبيل ٙؼَُ،  8321

فدَى اُ ايدي افدَاى     1171ّووَى ثَىًي  ثب ايي ٍػَى 

غيَّووَى، ىاٍای ّووًَی اػياىی ثدبلَی ثدب سَ اُ   

 ٝتَ ثَىًي  

ًٍٍي هيبًگيي ضدَيت ّوودًَی ٍايدز ٍ     6ٙكل 

عيدز ىٍ  ضَيت ّووًَی اػياىی ثدبلَ ٍا ىٍ کدل ػو  

٘  ثدب   ىّيّبی هٍَى هغبلعِ ًٚبى هیعَل ٕبل  افدِاي

 ّووددًَی ضددَيت ّددب،ىامٍايددز  ّووددًَی هيددبًگيي

 افِايٚدی  ًٍٍدي  کوشدَی  ًَٕدبًبر  ثدب  ًيِ ثبلَ اػياىی

ّدب هيدِاى آى اُ هيدبًگيي    ثَهی ٕبل ىٍ ٍ إز ىاٙشِ

ّيٌَيؾ ٍ  ًيِ ثب سَ ثَىُ إز  ٍايزضَيت ّووًَی 

ضدَيت ّوودًَی ٍايدز ٍ     ( هيبًگيي2115ّوكبٍاى )

ضَيت ّووًَی اػياىی ثبلَ ٍا ىٍ ثيي افَاى ّوودَى  

سَسيت  ٍّبی ٙيَی ّلٚشبيي کٍَٚ آلوبى ثِػوعيز گب

سبطيَ ضَيت ىٍٝي ثَآٍٍى ًوَىًي  ايي هلققيي  8ٍ  3

 ُايیثَ ٝتبر ٍُى سَلي ٍ هَىُ ّووًَی اػياىی ثبلَ

ٗ  ىاٍهعٌدی ٍا  ِ  کَىًددي گدِاٍ  افددِاي٘ ثدب  عٍَيكددِ ثد

 افِاي٘ ّبىام سَلي ٍُى ،ثبلَ اػياىی ّووًَی ضَيت

 اُ كبکی ًشبيغ ايي  ثَى يبفشِ کبّ٘ ُايیهَىُ هيِاى ٍ

٘  سبطيَ َ  ًّشيكدی  ددب ي  ايدي  ىٍ ّوودًَی  دٖدٍَی  ثد

َ  ػوعيز سدبطيَ  ( 2117ى )ى  هدك دبٍلٌدي ٍ ّوكدبٍا   ثد

ضَيت ّووًَی ٍايز، ضَيت ّووًَی اػياىی ثبلَ 

ثدَ ٝدتبر   ضَيت ّوودًَی اػدياىی کبليٌتٖدكی     ٍ

سَليددي ٙدديَ، ؿَثددی ٍ دددٍَسئيي ٍ ّوـٌدديي فبٝددلِ   

 گبٍّدبی  ىٍ هبًیًُيُ ٍ ُاي٘ اٍليي ٕي ُايی،گَٕبلِ

ٍ  ثٍَٕدی  هدٍَى ٍا  ايَلٌدي  ّلٚشبيي ٙيَی   ىاىًدي   دَا

ًگيي ضددَيت ّووددًَی اػددياىی ثددبلَ، ضددَيت  هيددب

ضددَيت ّووددًَی ٍ  کبليٌتٖددكیّووددًَی اػددياىی 

 43/1ٍ  15/2، 51/6سَسيددت  ػييددي ىٍ آى سلقيددق ثددِ

ىٍٝي ثَى  سبطيَ ضدَيت ّوودًَی اػدياىی ثدبلَ ثدَ      

ٝتبر سَليي ٙيَ ٍ سَليي دٍَسئيي هظجز ٍ ثدِ سَسيدت   

 ،کيلَگَم ثَى  ثَ إبٓ ًشبيغ آى سلقيق 12/1ٍ  85/4

ىٍ ػوعيز گبٍّبی ّلٚشبيي ايَلٌي ثدِ علدز اػدَای    

ثًَبهِ اًشوبة ؿٌييي ٕبلِ ثَای ٝتبر سَليدي ٙديَ ٍ   

 ّدبی  ىامىٍ  ي٘ ًّْدبی ًدبهغلَة  ددب  سَليي دٍَسئيي، 

 ثَى    ٍم ىاىُّووَى 
 

 
 َای مًرد مطالعٍي ضزیب َمخًوی اجذادی بالً در سالرایت ريوذ میاوگیه ضزیب َمخًوی  -6شكل 

Figure 6. Trends of mean Wright inbreeding and Ballou ancestral inbreeding during the studied years 
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ضَيت ّووًَی ثبلَ ىٍ ػوعيدز   ثب ايٌكِ هيبًگيي

هٍَى ثٍَٕی ىٍ سلقيق كبضَ ًٖجز ثِ هيدبًگيي ايدي   

( ٍ هدك  2115دبٍاهشَ ىٍ سلقيق ّيٌَيؾ ٍ ّوكدبٍاى ) 

 ثدب  ٍػدَى  ايي ثب ،ثَى( کوشَ 2117دبٍلٌي ٍ ّوكبٍاى )

َ  اػدياىی  ّووًَی ضَيت ثِ سَػِ ىٍٝدي   12/2 ثدبل

 ديييُ سلقيق، ايي ىٍ هَػع ػوعيز ثَای ٙيُ ثَآٍٍى

ٍَٖی ّووًَی ىٍ د هيِاى ثَ سَاًيهی ًّشيكی دب ي٘

هك دبٍلٌي ٍ ) ثبٙي ىاٙشِ سبطيًَيِ  گلگَٕتٌي ًْاى  َُ

ِ   (2115ٍ ّيٌدَيؾ ٍ ّوكدبٍاى،    2119ّوكبٍاى،   الجشد

 ضَيت سبطيَ هيِاى ، ثٍَٕیديييُ ايي ٍ َ  سبييي ثَای

 ايدي  ا شٞدبىی  ٝتبر ثَهی ثَ ثبلَ اػياىی ّووًَی

  گَىىديٌْٚبى هی ًْاى

ثَ إبٓ ستبٍر هَػدَى ثديي ضدَيت ّوودًَی     

اػياىی کبليٌتٖكی ٍ ضَيت ّووًَی اػدياىی ثدبلَ   

ًشبيغ كبٝل ثَای ايي ىٍ ضَيت ًيِ هشتبٍر ثدَى  ثدب   

هيِاى ّووًَی اػياىی کبليٌتٖدكی   3سَػِ ثِ ػيٍل 

ىٍٝدي   17/1ىٍ ايي ػوعيز دبييي ٍ هقياٍ آى ثَاثَ ثب 

   ِ هيدبًگيي ّوودًَی    ثَى  ثِ عجبٍر ىيگَ ثدب سَػدِ ثد

ىٍٝددي ثددَای کددل كيَاًددبر ػوعيددز سلددز    37/4

ىٍٝي ّووًَی ػوعيز ثِ ّووًَی  6/1ثٍَٕی، سٌْب 

گَىيي  ىٍ ٍا ع  ٖدوز  اػياىی کبليٌتٖكی هَثَط هی

اع ن ّوودًَی هٚدبّيُ ٙديُ ىٍ افدَاى، هَثدَط ثدِ       

ّبيی ثَىُ إز کِ ثدَای اٍلديي   ّووًَی ػييي يب آلل

گَفشٌي  ٌبٍ ّن  َاٍ هیثبٍ ثِ ٍَٝر ّوَُيگَر ىٍ ک

ثب ايي ٍػَى هيبًگيي ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی ىٍ 

ىٍٝدي   7/2ثدَى کدِ    14/1كيَاًبر ػوعيدز هَػدع   

ىاى  َّ ّووًَی ايي ػوعيز ٍا ثِ هَى اهشٞبٛ هی

ّبی سلز ثٍَٕی ؿقيٍ هقياٍ ٕغق سكبهل ٙؼَُ ىام

ثيٚددشَ ثبٙددي اهكددبى سٚددويٜ ّووددًَی اػددياىی   

ثيٚدشَ ٙديُ ٍ ىٍ ًشيؼدِ هيدِاى     کبليٌتٖكی ثَای آًْدب  

ّيٌددَيؾ ٍ )ّووددًَی ػييددي کددبّ٘ هَاّددي يبفددز 

ًٍٍدي هيدبًگيي ّوودًَی     7  ٙدكل  (2115ّوكبٍاى، 

ٍايز، ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی ٍ ّووًَی ػييي 

ىّدي   ّدبی هدٍَى هغبلعدِ ًٚدبى هدی     ٍا ىٍ عَل ٕدبل 

َٙى  ٖوز عوديُ  ّوبًغٍَ کِ ىٍ ايي ٙكل ىييُ هی

ّبی هٍَى هغبلعِ ثدِ ّوودًَی   ّووًَی ىٍ عَل ٕبل

ًٍددي هيددبًگيي گددَىى، ثغٍَيكددِ ٍػييددي هَثددَط هددی

ّووًَی ٍايز ٍ ّووًَی ػييي سقَيجب ثَ ّن هٌغجدق  

ّٖددشٌي ٍ هقددياٍ کوددی اُ ّووددًَی ىٍ ّددَ ٕددبل ثددِ 

گَىى  ثٌبثَايي ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی هَثَط هی

ّووًَی اػياىی هَػَى ىٍ ايدي ػوعيدز ثيٚدشَ ثدب     

 ثبٙي  سعَي  ثبلَ ثَای ّووًَی هٌغجق هی
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Figure 7. Trends of mean Wright inbreeding and Kalinowski ancestral inbreeding and  

New inbreeding during the studied years 
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ّوجٖشگی ثيي ضَيت ّوودًَی ٍايدز،    4ػيٍل 

َ، ضددَيت ّووددًَی ضددَيت ّووددًَی اػددياىی ثددبل

اػياىی کبليٌتٖكی ٍ ضَيت ّووًَی ػييي ٍا ًٚبى 

 ىّي هی

 
كالیىفسكی ي ضزیب  ، ضزیب َمخًوی اجذادی بالً، ضزیب َمخًوی اجذادیرایت ضزیب َمخًویمیان َمبستگی  -4جذيل 

 َمخًوی جذیذ

Table 4. Correlation among Wright inbreeding coefficient, Ballou ancestral inbreeding coefficient, Kalinowski 

ancestral inbreeding coefficient and New inbreeding coefficient 

 ػييي

New 

 کبليٌتٖكی

Kalinowski 

 ثبلَ

Ballou 

 ٍايز 
Wright 

 ّووًَی ضَايت
Coefficients 

 Wright                           ٍايز - 0.1 0.37 0.99

 Ballou                              ثبلَ 0.1 - 0.35 0.08

 Kalinowski             کبليٌتٖكی 0.37 0.35 - 0.32

 New                              ػييي 0.99 0.08 0.32 -

 

ّوجٖشگی ثيي ضَيت ّووًَی ٍايدز ٍ ضدَيت   

ثَى کدِ ايدي    1/1ّووًَی اػياىی ثبلَ ىٍ ايي سلقيق 

آهيُ ىٍ سلقيقبر ىيگدَ  ًٖجز ثِ هقبىيَ ثيٕز هيِاى 

  ّوجٖشگی ثيي ضَايت ّووًَی ٍايدز ٍ  إزدبييي 

بٍّدبی ّلٚدشبيي   ضَيت ّووًَی اػياىی ثدبلَ ىٍ گ 

گِاٍٗ گَىيديُ   36/1ٍ  77/1سَسيت  آلوبى ٍ ايَلٌي ثِ

ّيٌددَيؾ ٍ  ؛2119هددك دبٍلٌددي ٍ ّوكددبٍاى،  ) إددز

ّوجٖددشگی دددبييي ثدديي ضددَيت     (2115ّوكددبٍاى، 

ّووًَی ٍايز ٍ ضَيت ّوودًَی اػدياىی ثدبلَ ىٍ    

ىٍٝدي ددبييٌی اُ   سٌْب ِ ايي سلقيق ًٚبًگَ ايي إز ک

ثِ ٝدٍَر   بيی کِ ىٍ افَاى ّووَى ايي ػوعيزّآلل

  ِ اًدي  دجلا ًيدِ ىٍ    ّوَُيگَر ىٍ کٌبٍ ّن  دَاٍ گَفشد

ثب ايي اًي  ثَىُثِ ٍَٝر ّوَُيگَر اػياى ايي افَاى 

ٍ  ٍايددز ايت ّووددًَیّوجٖددشگی ثدديي ضددٍَػددَى 

ًٖدجز ثدِ   ثدَى کدِ    37/1کبليٌتٖكی ىٍ ايدي سلقيدق   

ضَايت ّووًَی ٍايدز ٍ ثدبلَ ثيٚدشَ    ّوجٖشگی ثيي 

ّوجٖشگی ثب سَ ثيي ضدَايت ّوودًَی ٍايدز ٍ     ثَى 

کبليٌتٖكی ثِ ستدبٍر ىٍ هلبٕدجِ ضدَيت ّوودًَی     

اػياىی ثبلَ ٍ ضَيت ّووًَی اػدياىی کبليٌتٖدكی   

ضَيت ّووًَی اػياىی ثدبلَ ًٖدجز   ثبٙي  هَسجظ هی

ثددِ ضددَيت ّووددًَی اػددياىی کبليٌتٖددكی هتْددَم   

ىٍ هلبٕددجِ ضددَيت ٙددَى  هددی ٍٕدديعشَی ٍا ٙددبهل

ّووًَی اػياىی ثبلَ ثَای يدك فدَى، سودبهی سعدياى     

ىفعبسی کِ يك آلل ايي فَى ىٍ افَاى هوشلد  هَػدَى   

ىٍ ٙؼَُ ىٍ اطدَ ٍػدَى اػدياى هٚدشَب ثدِ ٝدٍَر       

ّوَُيگَر ىٍآهيُ، َٝف ً َ اُ ايٌكدِ ايدي اػدياى    

هٚشَب، ػي هٚشَب فَى هٍَى ً َ ًيِ ّٖشٌي يب هيَ، 

ضدَيت ّوودًَی اػدياىی    گيَى  اهدب  هی هي ً َ  َاٍ

کبليٌتٖكی فقظ ّووًَی اػياىی هَيٚدبًٍياى ٍا ىٍ  

گيَى  ايي ثياى هعٌی إز کِ ػي هٚشَب ثبيي ً َ هی

ّن ىٍ هٖيَ ديٍی ٍ ّن ىٍ هٖيَ هدبىٍی فدَىی کدِ    

ضددَيت ّووددًَی اػددياىی کبليٌتٖددكی ثددَای آى    

اگدَ   ،گدَىى ٍػدَى ىاٙدشِ ثبٙدي  ثٌدبثَايي     هلبٕجِ هی

ًی ٍايز ثَای يدك فدَى ٝدتَ ثبٙدي، ضدَيت      ّووَ

ّووًَی اػياىی کبليٌتٖكی آى ٍ ضدَيت ّوودًَی   

ػييي آى فَى ًيِ ٝتَ هَاّي ثَى  اهب ايي َٙط ثدَای  

هلبٕجِ ضَيت ّووًَی اػياىی ثبلَ ثَای يدك فدَى   

ٍ ٍٍٓ  2119هك دبٍلٌي ٍ ّوكبٍاى، )ثبٙي  ُم ًوی

  ايدي اهدَ يكدی اُ ى يدل اٝددلی     (2115ٍ ّوكدبٍاى،  

 ٍيت ّووددًَی ٍايددز اضددَ يثددب سَ ثدديّوجٖددشگی 

کبليٌتٖكی ىٍ هقبيِٖ ثب ضَيت ّووًَی اػياىی ثبلَ 

ّوـٌدديي   (2119دبٍلٌددي ٍ ّوكددبٍاى،)هددك ثبٙدديهددی

 َ يت ّوودًَی ٍايدز ٍ ّوودًَی    اّوجٖشگی ثيي ضد

ثَى کِ ثب ّوجٖشگی ثيٕز  99/1ػييي ىٍ ايي سلقيق 
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هدك  ( ٍ 2115آهيُ ىٍ سلقيدق ّيٌدَيؾ ٍ ّوكدبٍاى )   

ِ ٙدز  ( هغبثقدز ىا 2119) دبٍلٌي ٍ ّوكدبٍاى  ايدي   کد

شگی ثب  ّوبًغٍَ کِ ىٍ هغبلت فَق اٙدبٍُ ٙدي   ّوجٖ

َٙى  ثِ ًلَُ هلبٕجِ ايي ضَايت ّووًَی هَثَط هی

ىٍ ايددي سلقيددق ّوجٖددشگی ثدديي ضددَايت ّووددًَی  

ٍ ىٍ هلديٍىُ هقدياٍ    35/1اػياىی ثبلَ ٍ کبليٌتٖكی 

 38/1ثيٕز آهيُ ىٍ سلقيق هك دبٍلٌدي ٍ ّوكدبٍاى )  

َ    ثَى   (28/1 – يت اثب ايي ٍػدَى ّوجٖدشگی ثديي ضد

ّووًَی اػياىی ثبلَ ٍ کبليٌتٖكی ىٍ سلقيق ّيٌَيؾ 

ثَى   88/1( ثٖيبٍ  َی ٍ ىٍ كيٍى 2115ٍ ّوكبٍاى )

ٍػددَى ستددبٍر ىٍ ّوجٖددشگی ثدديي ضددَايت هوشلدد  

ّووًَی ٍايدز ٍ اػدياىی ىٍ سلقيقدبر هوشلد  ٍا     

ٍ  ىٍ ثِ ستبٍر سَاى هی  ٕبهشبٍ ٙؼَُ هدٍَى إدشتبىُ ى

سلقيقددبر هوشلدد  ٍ ستددبٍر ىٍ هددييَيز ًّشيكددی   

آهديُ  عودل  ِ ّدب ٍ ا دياهبر ثد   ػوعيز ىٍ عَل ًٖل

ّيٌَيؾ ٍ )ًٖجز ىاى  آى ػَاهع ػْز کٌشَل ّووًَی

ستددبٍر ىٍ  علددل  يكددی ىيگددَ اُ (2115ّوكددبٍاى، 

ضَيت ّوجٖشگی ثيٕز آهيُ ىٍ ايي سلقيق ثب ًشدبيغ  

( ٍ هك دبٍلٌدي ٍ ّوكدبٍاى   2115ّيٌَيؾ ٍ ّوكبٍاى )

سَاًدي ستدبٍر ىٍ ٕيٖدشن آهيِٙدی هدٍَى      ( هی2119)

إشتبىُ ىٍ گَٕتٌي ٍ گبٍ ثِ للدبػ إدشتبىُ اُ سلقديق    

ر ىٍ سعياى فًَُياى كبٝدل  هٌَٞعی ٍ ىٍ ًشيؼِ ستبٍ

 اُ ًَّبی ثَسَ ثبٙي   

 

 كلي گيرينتيجه

ثَ إبٓ ًشبيغ ايي سلقيق ثٖشِ ثَىى ايي ػوعيز 

ّددبی هَيٚددبًٍي ثبعددض ثَػددَى آهدديى  ٍ آهيددِٗ ىام

کدِ   ثِ عدٍَی ّووًَی ىٍ ىاهْبی ايي گلِ ٙيُ إز 

ىٍٝي افَاى ػوعيز هَػع کِ كيَاًبر هشَلدي   19/91

ٙدؼَُ ثدب ٙدبهٜ سكبهدل      ٕبل آهَ فبيل 4ٙيُ ىٍ 

گَىى، ّووَى ثَىًدي  اُ  ٍا ٙبهل هی 6/1ٙؼَُ ثب ی 

ّب ٍ إدشتبىُ اُ ٍٍٙدْبيی   ايي ٍٍ ثبيي ثب کٌشَل آهيِٗ

ّوشجددبٍی ٍ يددب  كدديا ل ثَإددبٓ آهيددِّٗوـددَى 

افِاي٘ ّووًَی ىٍ ايي گلِ هٚبٍکز ثْيٌِ ٍالييي اُ 

سؼِيِ ضَيت ّووًَی افَاى ػوعيز ػلَگيَی ًوَى  

ضَايت ّووًَی ػِئی، كبکی اُ هٚدبٍکز   هَػع ثِ

فَى ثٌيبًگٌاٍ ىٍ ّووًَی ػوعيدز هَػدع ثدَى      118

ثَای ػلَگيَی اُ سَاٍص ًّْبی هغلَة ًدبهغلَة ثدِ   

ّبی ثعي، سؼِيِ دٍَٖی ّوودًَی ثدَآٍٍى ٙديُ    ًٖل

ثَای ٝتبر سَليديی ٍ سَليدي هظلدی ثدِ ّدَ کديام اُ       

ٍ كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ ٍ سعييي ٕدْن ّدَ يدك اُ آًْدب ى    

گدَىى  اُ ٕدَی   هيِاى دٍَٖی ّووًَی ديٚدٌْبى هدی  

سَاًي ثِ ٌٙبٕبيی ىيگَ ايي ضَائت ّووًَی ػِئی هی

كيَاًبر ثٌيبًگٌاٍ كبهل ًّْبی ًبهغلَة کوك ًوبيي  

  ِ ّدبی آهيِٙدی گلدِ    ٕذٔ اُ ايي اعلاعدبر ىٍ ثًَبهد

ِ ثد  ،سَاى إشتبىُ ًودَى ػْز سَليي ًٖل ثعي ىاهْب هی

ّدبی  َاكی گَىى کدِ ثدَُ  ّب عٍَی عکِ سلا ی عٍَی

كبٝل، ضَيت ّووًَی ػِئدی کوشدَی اُ كيَاًدبر    

كبهل ًّْبی ًبهغلَة ٍ يب كيَاًبر ثب ثيٚدشَيي سديطيَ   

ثَ دٍَٖی ّووًَی ىاٙشِ ثبٌٙي  ثَ إبٓ ًشبيغ ايدي  

سلقيق، ّووًَی اػدياىی ثدبلَ ىٍ ىاهْدبی ايدي گلدِ      

سَاًدي ثبعدض ثدٍَُ     ًٍٍي افِايٚی ىاٙشِ إز کدِ هدی  

آللْبی هغلَة ىٍ ايي ػوعيز گَىى  ثَ  ي٘دب ديييُ 

سبطيَ ّووًَی اػياىی ثدَ ٝدتبر    ٍٕیثَ ،ايي إبٓ

 گَىى   سَلييی ٍ سَليي هظلی ىٍ ايي گلِ ديٌْٚبى هی

 

 هنابع
1. Ballou, J.D. 1997. Ancestral inbreeding 

only minimally affects inbreeding 

depression in mammalian populations. J. 

Hered. 88: 169–178. 

2. Baumung, R., Farkas, J., Boichard, D., 

Mészáros, G., Sölkner, J. and Curik, I. 

2015. Grain: A computer program to 

calculate ancestral and partial inbreeding 

coefficients using a gene dropping 

approach. J. Anim. Breed. Genet. 132: 

100–108. 

3. Boichard, D., Maignel, L. and Verrier, É. 

1997. The value of using probabilities of 

gene origin to measure genetic variability 



 شيخلو و هوکاراى هحوذرضا 

41 

in a population. Genet. Sel. Evol. 29: 5–

23. 

4. Casellas, J., Piedrafita, J., Caja, G. and 

Varona, L. 2009. Analysis of founder-

specific inbreeding depression on birth 

weight in Ripollesa lambs. J. Anim. Sci. 

87: 72–79. 

5. Casellas, J., Varona, L., Ibanez-Escriche, 

N., Quintanilla, R. and Noguera, J. L. 

2008. Skew distribution of founder-

specific inbreeding depression effects on 

the longevity of Landrace sows. Genet. 

Res. 90: 499-508. 

6. Curik, I., Ferencakovic, M. and Solkner, J. 

2014. Inbreeding and runs of 

homozygosity: A possible solution to an 

old problem. Livest. Sci. 166: 26–34. 

7. Falconer, D.S. and Mackay, T.F.C. 1996. 

Introduction to Quantitative Genetics, 

Longman, New York. 

8. Gulisija, D., Gianola, D., Weigel, K.A. and 

Toro, M.A. 2006. Between-founder 

heterogeneity in inbreeding depression for 

production in Jersey cows. Livest. Sci. 

104: 244–253. 

9. Gutiérrez, J.P. and Goyache, F. 2005. A 

note on ENDOG: A computer program for 

analyzing pedigree information. J. Anim. 

Breed. Genet. 122: 172–176. 

10. Hedrick, P.W. and Garcia-Dorado, A. 

2016. Understanding Inbreeding 

Depression, Purging, and Genetic Rescue. 

Trends Ecol. Evol. 31: 940–952. 

11. Hinrichs, D., Bennewitz, J., Wellmann, R. 

and Thaller, G. 2015. Estimation of 

ancestral inbreeding effects on stillbirth, 

calving ease and birthweight in German 

Holstein dairy cattle. J. Anim. Breed. 

Genet. 132: 59–67. 

12. Kalinowski, S.T., Hedrick, P.W. and 

Miller, P.S. 2000. Inbreeding Depression 

in the Speke ’s Gazelle Captive Breeding 

Program. Conserv. Biol. 14: 1375–1384. 

13. Köck, A., Fürst-Waltl, B. and Baumung, 

R. 2009. Effects if inbreeding on number 

of piglets born total, born alive and 

weaned in Austrian Large White and 

Landrace pigs. Arch. Tierzucht. 52: 51–

64. 

14. Leroy, G. 2014. Inbreeding depression in 

livestock species: Review and meta-

analysis. Anim. Genet. 45: 618–628. 

15. MacCluer, J.W., Boyce, A.J., Dyke, B., 

Weitkamp, L.R., Pfenning, D.W. and 

Parsons, C.J. 1983. Inbreeding and 

pedigree structure in Standardbred horses. 

J. Hered. 74: 394–399. 

16. Mc Parland, S., Kearney, F. and Berry, 

D.P. 2009. Purging of inbreeding 

depression within the Irish Holstein-

Friesian population. Genet. Sel. Evol. 41: 

1–8. 

17. McGreevy, P.D. and Nicholas, F.W. 

1999. Some practical solutions to welfare 

problems in dogs breeding. J. Anim. Welf. 

8: 313–328. 

18. Melka, M.G., Sargolzaei, M., Miglior, F. 

and Schenkel, F. 2016. Genetic diversity 

of Guernsey population using pedigree 

data and gene-dropping simulations. 

Animal. 7: 192–201. 

19. Meuwissen, T. and Luo, Z. 1992. 

Computing inbreeding coefficients in 

large populations. Genet. Sel. Evol. 24: 

305-313. 

20. Moreno, E., Pérez-González, J., Carranza, 

J. and Moya-Laraño, J. 2015. Better 

fitness in captive Cuvier’s gazelle despite 

inbreeding increase: Evidence of purging. 

Plos One. 10: 1–15. 

21.Nagy, I., Curik, I., Radnai, I., Cervantes, 

I., Gyovai, P., Baumung, R., Farkas, J. and 

Szendro, Z. 2010. Genetic diversity and 

population structure of the synthetic 

pannon white rabbit revealed by pedigree 

analyses. J. Anim. Sci. 88: 1267–1275. 

22.Roos, L., Hinrichs, D., Nissen, T. and 

Krieter, J. 2015. Investigations into 

genetic variability in Holstein horse breed 

using pedigree data. Livest. Sci. 177: 25–

32. 

23.Stachowicz, K., Sargolzaei, M., Miglior, 

F. and Schenkel, F.S. 2011. Rates of 

inbreeding and genetic diversity in 

Canadian Holstein and Jersey cattle. J. 

Dairy. Sci. 94: 5160–75. 

24.Surachai, S., Baumung, R., Solkner, J. and 

Curik, I. 2006. Evaluation of ancestral 

inbreeding coefficients: Ballou’s formula 

versus gene dropping. Conserv. Genet.  8: 

489–495. 

25.Wright, S. 1922. Coefficients of 

inbreeding and relationship. Amer. Nat. 

56: 330-338. 

 



3131( 4)، شواره (6)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار  

 

43 

 
J. of Ruminant Research, Vol. 6(4), 2019 

http://ejrr.gau.ac.ir 

 

Analysis of inbreeding in Karakul sheep breed: partial inbreeding,  

Ballou and Kalinowski ancestral inbreeding coefficients 
 

*
M.R. Sheikhlou

1
, S. Sadeghi

2 
and F. Bahri Binabaj

3 

1
Assistant Prof., and M.Sc. Student, Dept. of Animal Science, Ahar Faculty of  

Agriculture & Natural Resources, University of Tabriz, 
3
Assistant Prof., Dept. of Animal Science, Faculty 

of Agriculture & Natural Resources, Gonbad Kavoos University 

Received: 01/09/2018; Accepted: 12/01/2019 
 

Abstract
12 

Background and objectives: Inbreeding is the increase in homozygosity of offspring resulted 

from mating between related animals or animals that have common ancestors. The main effect 

of inbreeding is decline in performance of inbred animals known as inbreeding depression. The 

magnitude of inbreeding depression is not the same across the various traits and populations. 

Recent studies revealed that inbreeding depression also shows variation among founders within 

a population. Variability of inbreeding depression arises when distribution of deleterious 

recessive alleles among founders are not equal. Furthermore, the detrimental effects of 

inbreeding can be reduced if deleterious recessive alleles were removed (purged) by selection 

against homozygotes in earlier generations. Estimating partial and ancestral inbreeding 

coefficients makes it possible to assess the balance of distribution of recessive alleles among 

founders and incidence of purging of deleterious alleles in population. The objective of this 

study was to estimate Wright inbreeding, partial inbreeding, Ballou ancestral inbreeding and 

Kalinowski ancestral inbreeding coefficients in the Karakul sheep nucleus breeding flock. 

 

Materials and methods: In this study the pedigree data file of Karakul sheep nucleous 
breeding flock containing 7477 pedigree records collected during 1989-2014 was used to 

estimate Wright inbreeding, partial inbreeding and ancestral inbreeding coefficients of animals. 

Pedigree completeness index was calculated to evaluate the quality of pedigree. Animals that 

born in the last four years of the pedigree with pedigree completeness index of greater than 0.6 

was considered as a reference population to decompose inbreeding to partial inbreeding arises 

from founders. Ballou ancestral inbreeding of all animals was estimated. Also, inbreeding 

coefficients of animals were decomposed to the New and Kalinowski ancestral inbreeding.  

 

Results: The mean of Wright inbreeding coefficients of animals in all population and reference 

population were 0.85 and 1.36, respectively. A total of 108 of 280 founder animals (38%) have 

a positive contribution to the inbreeding of the reference population. Mean and standard 

deviation of the partial inbreeding coefficients of these 108 animals were 5.19 and 7.37%, 

respectively. The 10 and 25 founders contributing the most to inbreeding explained a large part 

of the inbreeding of the reference population (i.e., 42 and 66%, respectively). Mean Ballou 

ancestral inbreeding of the whole and reference population were 1.17 and 2.12, respectively. 

Most of the animals in the population have positive Ballou ancestral inbreeding. Kalinowski 

ancestral inbreeding of animals was low and its mean was 0.07% in the population. Ancestral 

inbreeding in this population was in accordance with Ballou definition of ancestral inbreeding. 

Correlation of wright inbreeding coefficient with Ballou ancestral inbreeding, Kalinowski 

ancestral inbreeding and new inbreeding coefficients was 0.1, 0.37 and 0.99, respectively. 
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Conclusion: Based on the results of this study, Ballou ancestral inbreeding coefficients of 

animals in this flock has increasing trend which can lead to purging of deleterious alleles in this 

population. Therefore, for assessing the incidence of purging of deleterious alleles in this 

population, estimating of the effects of ancestral inbreeding on reproductive and production 

traits are suggested. Also, the estimated partial inbreeding coefficients of animals can be used to 

determine the contribution of each founder to observed inbreeding depression. On the other 

hand, estimated partial inbreeding coefficients can help to detect founders carrying deleterious 

alleles. Then, these information could be used in mating programs, so that, new born lambs have 

a less partial inbreeding arises from carrier animals or those animals which have greater 

contribution to inbreeding depression.  

 

Keywords: Partial inbreeding coefficients, Ancestral inbreeding coefficients, Genetic purging, 

Karakul sheep. 
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