
و هوکاراى یآرهاى رستو   

34 
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 بر  شده  محبفظت اثر کبهش سطح پروتئین جیره و استفبده از لیسین و متیونین

 گبوهبی شیرده هلشتبین در اوایل دوره شیردهی  عملکرد
 

 3حسیه جهاوی عزیزآبادی و2عثمان عزیزی*، 1آرمان رستمی

 اؾتبزیبض گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی ، زاًكگبُ کطزؾتبى3زاًكیبض ٍ 2، ی کبضقٌبؾی اضقسًكجَاز1

 23/4/97 ؛ تبضید پصیطـ:20/1/97 تبضید زضیبفت:

 7چکیذه
 اؾتفبزُلیعیي ٍ هتیًَیي  تَأم هٌبثغ ب، ػوستبً اظ هٌبثغ ذبلم هتیًَیي یيیپطٍتئکن  ّبی جیطُهطبلؼبت پیكیي زض  زض هذف: ساتقه و

 .اؾت قسُ  اؾتفبزُجْت هتؼبزل کطزى ًؿجت لیعیي ثِ هتیًَیي  قسُ  هحبفظتذبلم لیعیي  اظ هٌجغلؼبت هحسٍزی ٍ زض هطب قسُ 

 کمن پمطٍتئیي   ّبی جیطُقسُ لیعیي ٍ هتیًَیي زض  هحبفظت آهیٌِّبی اؾیسظهبى  ضؾس کِ ثطضؾی اثط اؾتفبزُ اًفطازی ٍ ّن یهثِ ًظط 

ثطضؾی اثمط کمبّف    ،هطبلؼِّسف اظ ایي  ثٌبثطایي. اٍایل زٍضُ قیطزّی هفیس ثبقس زض ذهَنبً ػولکطز یبثی ثِ حساکثط زؾتثطای 

ثمط تَلیمس ٍ تطکیجمبت قمیط ٍ     لیعیي ٍ هتیمًَیي   قسُ  هحبفظتاظ اؾیسّبی آهیٌِ  ظهبى ّناًفطازی ٍ ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ اؾتفبزُ 

 .ثَزطزّی گبٍّبی قیطزُ ّلكتبیي زض اٍایل زٍضُ قی قیویبیی ذَىی ّب هتبثَلیت غلظت

ضٍظ زض قبلت ططح تکمطاض زض   89±37 ضٍظّبی قیطزّی گبٍ قیطزُ ّلكتبیي ثب هیبًگیي ضأؼ 8زض ایي هطبلؼِ اظ  :ها روشمواد و 

جیمطُ پبیمِ    (1: قمبهل  یآظهبیك تیوبضّبی. قساؾتفبزُ  ضٍظ ًوًَِ گیطی( 4ضٍظ ػبزت زّی ٍ  17) زض زٍ زٍضُ ؾِ ّفتِ ای ظهبى

ِ     5/16یطُ فطهَلِ قسُ ثمب  ( ج2س پطٍتئیي ذبم، زضن 8/17فطهَلِ قسُ ثب  لیمعیي  زض ضٍظ گمطم   6ػموٍُ   زضنمس پمطٍتئیي ذمبم ثم

ِ  یطُ( ج4، قسُ گطم زض ضٍظ هتیًَیي هحبفظت 13زضنس پطٍتئیي ذبم ّوطاُ ثب  5/16یطُ فطهَلِ قسُ ثب ( ج3 قسُ، هحبفظت  فطهَلم

 ای ثَزًس.  قسُ اظ تجعیِ قکوجِ هحبفظت يیًَیهت گطم 13 ٍ لیعیي گطم 6 ثب ّوطاُ ذبم يیپطٍتئ زضنس 5/16 ثب قسُ

پطٍتئیي قیط، ًؿجت هَلی اؾیسّبی چمطة   ٍ ، زضنس چطثیههطفی ًكبى زاز کِ هبزُ ذكکحبنل اظ ایي هطبلؼِ ًتبیج  :ها یافته

ًتبیج هقبیؿبت  .(P>05/0) تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس تأثیطتحت ٍ قبثلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی هبیغ قکوجِ  pH ،فطاض

قسُ   کبّف ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ افعٍزى لیعیي ٍ هتیًَیي هحبفظتثبظزّی ذَضاک ههطفی ًكبى زاز کِ  تَلیس قیط ٍزض  هؿتقل

تَلیس قیط ٍ ثبظزُ ذَضاک ههطفی زض ثیكتط تیوبضّب ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس  زاضی هؼٌیظهبى هَجت افعایف  نَضت اًفطازی ٍ ّن  ثِ

زض تَلیس قیط ٍ ثبظزّی ذَضاک ههطفی اذتوف  قسُ هحبفظتلیعیي ٍ هتیًَیي ثیي تیوبض هؿتقل ب زض هقبیؿبت اه (.P<05/0) قس

 ظهمبى  ّمن اًفمطازی ٍ   نمَضت  ثِ ای قکوجِاظ تجعیِ  قسُ هحبفظتافعٍزى لیعیي ٍ هتیًَیي  (.P>05/0ٍجَز ًساقت ) زاضی هؼٌی

، 12/13، 74/12، 36/12ثمِ تطتیمت   )قمبّس قمس    گمطٍُ یط ًؿجت ثِ ق ای اٍضُ( غلظت ًیتطٍغى P<05/0) زاض هؼٌیهَجت کبّف 

ظهبى ثبّن( هَجت افمعایف   اًفطازی ٍ ّن نَضت ثِای ) قکوجِاظ تجعیِ قسُ  افعٍزى هتیًَیي ٍ لیعیي هحبفظت (.37/15ًؿجت ثِ 

ی هتیمًَیي   ٌٌمسُ ک یبفمت زضی گبٍّمب زض (. P<05/0ًؿمجت ثمِ گمطٍُ قمبّس قمس )     ٍ پطٍتئیي کمل ؾمطم   زاض غلظت آلجَهیي  یهؼٌ

هتیمًَیي  افمعٍزى  . (P<05/0) کوتمط ثمَز  ًؿمجت ثمِ تیومبض قمبّس      ؾطمای ای غلظت ًیتطٍغى اٍضُ قکوجِاظ تجعیِ قسُ  هحبفظت
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ؾمطم گبٍّمب زض   زاض غلظت گلَکع  یهؼٌظهبى ثب لیعیي( هَجت افعایف  اًفطازی ٍ ّن نَضت ثِای ) قکوجِاظ تجعیِ قسُ  هحبفظت

 (.P<05/0) اٍایل زٍضُ قیطزّی قس

زضنس زض اٍایل زٍضُ  5/16ثِ  زضنس 8/17کِ ثب کبّف هیعاى پطٍتئیي جیطُ اظ  زازًتبیج حبنل اظ ایي هطبلؼِ ًكبى  :گیزی نتیجه

ذَضاک  ًیتطٍغىثبظزُ اؾتفبزُ اظ  ،هٌفی ثط ػولکطز تأثیطثسٍى  لیعیي ٍ هتیًَیي قسُ هحبفظتقیطزّی ٍ اؾتفبزُ اظ اؾیسّبی آهیٌِ 

اظ تجعیِ  قسُ  هحبفظتاظ لیعیي ٍ هتیًَیي  تَأمکِ اؾتفبزُ  زازّوچٌیي ًتبیج حبنل اظ ایي هطبلؼبت ًكبى افعایف یبفت. 

 .قسؾجت ثْجَز ثیكتطی ثط ػولکطز گبٍّبی قیطزُ زض اٍایل زٍضُ قیطزّی  ّب آىًؿجت ثِ اؾتفبزُ اًفطازی اظ  ای قکوجِ
 

 یتطٍغى، تَلیس قیط، گبٍقیطزُ، گلَکعقسُ، ثبظزُ ً  اؾیسّبی آهیٌِ هحبفظت کلیذی: های واصه
 

 هقذهه
ّوعیؿممتی ثممب   ای ضاثطممًِكممرَاضکٌٌسگبى زاضای 

ضاثطممِ  ایممي زض ّممبی قممکوجِ ّؿمتٌس،  یکطٍاضگبًیؿمن ه

هٌبؾمت ضا  هحیطی هَاز هغصی ٍ قطایط حیَاى هیعثبى 

کٌمممس ٍ  یهمممفمممطاّن  ّمممب هیکطٍاضگبًیؿمممنثمممطای 

اؾمیسّبی چمطة فمطاض ٍ پمطٍتئیي     ، ّب هیکطٍاضگبًیؿن

پطٍفبیمل   .(6)زٌّمس   یهم یکطٍثی زض اذتیبض زام قمطاض  ه

یٌِ پمطٍتئیي هیکطٍثمی ثؿمیبض ًعزیمک ثمِ      اؾیسّبی آه

ثسى  ی ؾٌتع قسُ زضّب پطٍتئیي پطٍفبیل اؾیسّبی آهیٌِ

ِ ٍ  اؾتگبٍ  پمطٍتئیي هیکطٍثمی هٌجمغ     تطتیمت  ایمي   ثم

ثطای کِ حیَاى هیعثبى  ثبقس هی ثبکیفیتپطٍتئیٌی ثؿیبض 

ثمِ آى  احتیبجمبت تَلیمس قمیط ٍ ًیبظّمبی ثمسى       تأهیي

اؾمتفبزُ اظ پمطٍتئیي   ثبظزُ اظ ططفی . (5)زؾتطؾی زاضز 

تَلیس آهًَیبک زض قکوجِ ٍ زلیل  ثِ  اضکٌٌسگبىزض ًكرَ

 ثبقمس  یهم زفغ آى اظ ططیق ازضاض ٍ هسفَع ثؿیبض پمبییي  

اهب پطٍتئیي هیکطٍثی ثِ تٌْبیی ًوی تَاًمس تومبم    .(32)

ًیمممبظ پطٍتئیٌمممی حیمممَاى هیعثمممبى ذهَنمممب زض     

. ثٌبثطایي اؾمتفبزُ  ًكرَاضکٌٌسگبى پطتَلیس ضا تبهیي کٌس

اظ هٌبثغ پطٍتئیي ػجَضی جْت تمبهیي پمطٍتئیي همَضز    

، هٌمبثغ  ًیبظ حیَاى ضطٍضی اؾت. اهمب اظ ًظمط کیفیمت   

هٌبثغ گیبّی ّوبًٌس پمطٍتئیي   ذهَنبًپطٍتئیي ػجَضی 

هیکطٍثمی ًیؿمت. هطبلؼمبت ًكمبى زازُ اؾمت کممِ زض      

 ًمَع هٌجمغ  گبٍّبی قیطزُ لیعیي ٍ هتیمًَیي ثؿمتِ ثمِ    

اٍلیي ٍ زٍهیي اؾمیسآهیٌِ هحسٍزکٌٌمسُ   یطُ پطٍتئیي ج

اؾمتفبزُ   .(2001) اًجوي تحقیقبت هلی آهطیکمب  هی ثبقس

ِ اظ تجعیمِ   قسُ اظ لیعیي ٍ هتیًَیي هحبفظت  ای قمکوج

ٍ کبّف ؾطح پمطٍتئیي  ظهبى  نَضت جساگبًِ ٍ ّن ثِ

ًیتمطٍغى آهًَیمبکی ٍ   تَلیمس  هَجمت کمبّف   ذَضاک 

همی قمَز   ططیق هسفَع ٍ ازضاض کبّف زفغ ًیتطٍغى اظ 

ِ عیمِ  اظ تج قسُ لیعیي هحبفظت افعٍزى .(5) ای  قمکوج

گمبٍ   یثطا یطثْجَز ػولکطز ق یثطا یل ضاپتبًؿ یكتطیيث

 11ٍ) زاقمتِ اؾمت  یطزّی قم زٍضُ  یمل زض اٍا پط تَلیس

ثِ جیمطُ  هتیًَیي  قسُ هحبفظتّبی  افعٍزى قکل .(36

زض اٍایل زٍضُ قیطزّی ثبػث افمعایف   قیطزُگبٍّبی 

 قسُ اؾتٍتئیي قیط ٍ هقساض چطثی قیط تَلیس قیط، پط

افمعٍزى   زض همَضز قمسُ   ی اًجمبم ّمب  پػٍّف زض. (27)

ی کممن ّممب طُیممجثممِ  قممسُ هحبفظممتهتیمًَیي ٍ لیممعیي  

 قمسُ  هحبفظت ، ػوستبً اظ هٌبثغ ذبلم هتیًَیييیپطٍتئ

لیمعیي ٍ   تطکیجمی حمبٍی   هٌمبثغ  بی ای قکوجِاظ تجعیِ 

 قمسُ  اؾتفبزُ ای قکوجِاظ تجعیِ  قسُ هحبفظت هتیًَیي

ذمبلم لیمعیي    اظ هٌجمغ اؾت ٍ زض هطبلؼبت هحسٍزی 

جْت هتؼبزل کمطزى ًؿمجت لیمعیي ثمِ      قسُ  هحبفظت

ضؾمس   یه. ثِ ًظط (31 ٍ 20) اؾت قسُ اؾتفبزُهتیًَیي 

ِ ظهمبى   کِ ثطضؾی اثط اؾتفبزُ اًفمطازی ٍ ّمن    اؾمیسآهیٌ

قممسُ لیممعیي ٍ هتیممًَیي زض ٌّگممبم کممبّف   هحبفظممت

هفیس یبثی ثِ حساکثط ػولکطز  زؾتجیطُ ثطای  يیپطٍتئ

ّسف اظ اًجبم ایي پػٍّف ثطضؾمی اثمط   ثٌبثطایي . ثبقس

لیمعیي ٍ   ٍ افمعٍزى جیمطُ  ذمبم  پطٍتئیي هیعاى کبّف 

ههمطف  ای ثمط   قکوجِاظ تجعیِ قسُ  هتیًَیي هحبفظت

تَلیمس ٍ  ذَضاک، قبثلیت ّضن ظبّطی همَاز هغمصی،   

 قمیویبیی ذمَى  ی ّمب  هتبثَلیت غلظتتطکیجبت قیط ٍ 

 .ثَزّبی قیطزُ ّلكتبیي زض اٍایل زٍضُ قیطزّی گبٍ
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 ها روشهواد و 

: طزح، انتخاب دام و طزاحی  زسمیای    محل انجام

 گبٍزاضی تحقیقبتی زاًكگبُ کطزؾتبىزض حبضط تحقیق 

گبٍ قیطزُ ّلكمتبیي   ضأؼ 8زض ایي هطبلؼِ قس.  اًجبم

تَلیمس قمیط   ٍ کیلمَگطم   650±50 ٍظى ظًسُ ثب هیبًگیي

گطم ٍ هیمممبًگیي ضٍظّمممبی قمممیطزّی کیلمممَ 5/3±32

ضٍظُ  21زض زٍ زٍضُ قممطٍع آظهممبیف  زضضٍظ  37±89

ضٍظ  4ٍ  زّممی ػممبزتضٍظ  10ضٍظ تغییممط جیممطُ،  7)

اًفطازی، یمب  ی گیطی( ثطای ثطضؾی اثطات اؾتفبزًُوًَِ

ی اؾممیسّبی آهیٌممِ  قممسُ اًترممبةظهممبى ؾممطَح  ّممن

هَضزاؾممتفبزُ قممطاض  قممسُ لیممعیي ٍ هتیممًَیي، هحبفظممت

 اًفطازی ّبی جبیگبُزض زض طَل آظهبیف  ّب زام گطفت.

زاقمتٌس.   ًوکًگْساضی قسُ ٍ زؾتطؾی آظاز ثِ آة ٍ 

ٍ  14، 7زض ؾِ ًَثمت زض ؾمبػبت    آظهبیكی ّبی جیطُ

ّمب قمطاض   زض اذتیمبض زام  نمَضت کمبهوً هرلمَ     ثِ 21

ِ  گطفمت. ّوچٌممیي زام  زض ضٍظ  ّمب ؾممِ ًَثمت زض قممجبً

ّممبی تیوممبضقیطزٍقممی قممسًس.  20ٍ  13، 6ؾممبػبت 

  ِ ت پمیف هرلمَ  ثمب    نمَض  آظهبیكی زض ّط ٍػمسُ ثم

ِ زض ؾِ ًَثت هرلَ  ٍ  ثركی اظ کٌؿبًتطُ  نمَضت  ثم

ّمب اضاهمِ گطزیمس.    ثمِ زام اضمبفِ ٍ  جیطُ  کل ثِ هؿبٍی

ّمبی   ّبی هَضز آظهبیف ثط اؾمبؼ پیكمٌْبز  ی زامجیطُ

 تٌظین قمس )جمسٍل   (32)اًجوي تحقیقبت هلی آهطیکب

جیممطُ پبیممِ  (1: قممبهل یآظهبیكمم تیوبضّممبی (.2ٍ  1

یمطُ  ( ج2 ؛زضنمس پمطٍتئیي ذمبم    8/17فطهَلِ قسُ ثب 

ِ   5/16فطهَلِ قسُ ثب   6ػموٍُ   زضنس پطٍتئیي ذمبم ثم

یطُ فطهَلِ قسُ ( ج3 ؛قسُ لیعیي هحبفظتزض ضٍظ گطم 

گمطم زض ضٍظ   13زضنس پطٍتئیي ذبم ّوطاُ ثب  5/16ثب 

 5/16 ثمب  قمسُ  فطهَلِ یطُ( ج4 ؛قسُ هتیًَیي هحبفظت

 گمطم  13 ٍ لیمعیي  گطم 6 ثب ّوطاُ ذبم يیپطٍتئ زضنس

ِ   هحبفظت يیًَیهت زض . ای ثَزًمس  قسُ اظ تجعیمِ قمکوج

 «لیمعی ظا »لیعیي ػجمَضی ثبًمبم تجمبضی    اظ  ایي هطبلؼِ

 65ػجمَضی ٍ  زضنمس   100)  زضنس لیمعیي  65 حبٍی

ثبًمبم  قمسُ   هتیًَیي هحبفظمت ٍ  (جصة یت قبثلزضنس 

 90) هتیممًَیي زضنممس 70 حممبٍی «ظی پممطاى»تجممبضی 

اؾمتفبزُ   (جمصة   یمت قبثل زضنمس  63ػجَضی ٍ زضنس 

ظایٌمس  قطکت پمػٍّف پمطٍض    اظي زٍ هحهَل ای ،قس

آٍضی ًوًَمِ  جومغ  ضٍظّبی زض انفْبى تْیِ قسُ اًس.

    ِ اظ  ّطکمسام ی زض ّط زٍضُ، هیمعاى تَلیمس قمیط ضٍظاًم

اظ قمیط ّمط    ای ًوًٍَِ  گبٍّب زض ّط ٍػسُ ثجت گطزیس

زضنس چطثی، پطٍتئیي، لاکتمَظ   یطیگ اًساظٍُػسُ ثطای 

ثطزاقمتِ ٍ    چطثمی جبهمس فبقمس    ٍ آًبلیع قمیط ٍ همَاز  

ؾممبذت کكممَض  هیلکَاؾممکيثوفبنمملِ ثممب زؾممتگبُ  

ّوچٌیي زض زٍضُ ًوًَِ ثمطزاضی  . قسآًبلیع  2ثلغبضؾتبى

هیعاى ذَضاک ههطفی ضٍظاًِ، پؽ هبًسُ ذَضاک ثجمت  

 ّبی هسفَع ّط یمک اظ گبٍّمب زض زٍ ضٍظ  ٍ ًوًَِ قس

ؾمبػت زض زهمبی    72ٍ ثِ هست ًوًَِ ثطزاضی هتَالی 

ِ  گطاز ذكک قس. ؾمسؽ  یؾبًتزضجِ  55 ثمب   ّمب  ًوًَم

هتطی آؾمیبة ٍ تمب ظهمبى    هیلی 5/1آؾیبة زاضای الک 

ِ ذكک ٍ  هحلیزض  تقطیجیآًبلیع اًجبم  ًمَض   اظ زٍض  ثم

ِ ًگْساضی قس ّمبی همسفَع زٍ ؾمبػت ثؼمس اظ     . ًوًَم

آٍضی قمس.   ومغ ذَضاک نجحگبّی اظ زاذل ضکتمَم ج 

قبثلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی ثمب اؾمتفبزُ اظ ضٍـ   

ِ  3(AIA)ذبکؿتط ًمبهحلَل زض اؾمیس    همبضکط   ػٌمَاى  ثم

ّمط زٍضُ،   21ضٍظ  زض. (33) یمطی قمس  گ اًمساظُ زاذلی 

ّبی قیویبیی ذمَى، چْمبض   گیطی هتبثَلیتثطای اًساظُ

ّ ؾبػت ثؼس اظ ذمَضاک   ی اظ ؾمیبّط  ٍزا   نمجحگب

ِ  قس ٍ ؾسؽ ًوًَِ یطیگ ذَى ّمبی ثمسٍى   ّمب زض لَلم

ضس اًؼقبز زض َّای آظاز گصاقتِ قسًس تب ؾطم آى  هبزُ

ِ ؾطمجسا قَز. ثؼس اظ جساؾبظی  ّمب زض زهمبی   ، ًوًَم

یمطُ قمسًس.   گطاز تمب ظهمبى آًمبلیع شذ   زضجِ ؾبًتی -20

ِ  گیطی ثب اؾتفبزُ ثوفبنلِ پؽ اظ ذَى همطی ٍ   اظ لَلم

ّبی هبیغ قکوجِ ًیع گطفتِ قس. ؾسؽ ًوًَِ ذلأپوپ 

 pHثوفبنلِ ثب اؾمتفبزُ اظ   ( هبیغ قکوجpHِ) اؾیسیتِ

ٍ ثجمت گطزیمس. ّوچٌمیي اظ همبیغ قمکوجِ       قطاهت هتط

ّبیی ثمطای تؼیمیي غلظمت اؾمیسّبی     قسُ ًوًَِ گطفتِ

                                                           
1. Milkana Kam 98-2a, Bulteh 

2. Acid insoluble ash (AIA) 
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 قمسُ  نمبف همبیغ قمکوجِ    لیتمط  هیلمی 5/1)چطة فمطاض 

( ٍ زضنمس  25اٍضتَفؿفطیک  لیتط هیکطٍ 375 ػوٍُ ثِ

ِ هبیغ قکوجِ  لیتط هیلی 5) ًیتطٍغى آهًَیبکی  5 ػموٍُ  ثم

ثطزاقتِ ٍ شذیطُ  ًطهبل(، 2/0اؾیسکلطیسضیک  لیتط هیلی

گلمممَکع، )ذمممَى ّمممبی قمممیویبیی هتبثَلیمممت .قمممس

جمَهیي، کمل   ای ذمَى، آل گلیؿمطیس، ًیتمطٍغى اٍضُ   تطی

ثمب  قیط  ای اٍضًُیتطٍغى غلظت ٍ  (پطٍتئیي ٍ کلؿتطٍل

قطکت پمبضؼ   اذتهبنی ؾبذتّبی اؾتفبزُ اظ کیت

 گیمطی قمس.  اًمساظُ  آظهَى ٍ زؾتگبُ اؾمسکتطٍفتَهتطی 

هیممعاى الیممبف ًممبهحلَل زض قممَیٌسُ ذٌثممی ٍ الیممبف   

ی اؾممیسی هَجممَز زض ذممَضاک ًممبهحلَل زض قممَیٌسُ

 پیكمٌْبزی  طجق ضٍـ فَعٍ هس ذَضاک هبًس پؽ ،اٍلیِ

 .(35)گیطی قساًساظُ (1991ٍى ؾَؾت ٍ ّوکبضاى )

 

 های زسمایش  جیزه ی: اجشا1جذول 

Table 1. The ingredient of experimental diets 

 هبزُ ذَضاکی )گطم زض کیلَگطم(
Ingredient (g/kg) 

 *(Treatment)تیوبض  

 قبّس

control 

 هتیًَیي

methionine 

 لیعیي

lysine 

 لیعیي+هتیًَیي
lysine + 

methionine 

 hay  Alfalfa  200 200 200 200                                             یًَجِ ذكک          

 Corn silage  200 200 200 200                                                        ؾیوغ شضت  

 Corn grain  147.4 147.4 147.4 147.4                                                              زاًِ شضت

 Barley grain  168.8 168.7 168.7 168.7                                                             زاًِ جَ

 Soybean meal 147.1 111.3 111.3 111.3                                               کٌجبلِ ؾَیب      

 Wheat bran  10.7 46.7 46.7 46.7                                                        ؾجَؼ گٌسم

 Cottonseed meal        52.6 52.5 52.5 52.5                                       کٌجبلِ ترن پٌجِ     

 Fat powder   Calcium salt 18.7 18.7 18.7 18.7                      کلؿیوی-پَزض چطثی

 Fish meal      34.7 34.7 34.7 34.7                                                 پَزض هبّی             

  **هکول ٍیتبهیٌِ ٍ هؼسًی

Vitamin and minerals supplemented  
15.8 15.8 15.8 15.8 

 Salt 3.6 3.6 3.6 3.6                                                                               ًوک

 Toxin Binder  0.6 0.6 0.6 0.6                                             تَکؿیي ثبیٌسض      

 AA Supplements (g/day) ای )گطم زض ضٍظ(        ّبی اؾیسآهیٌِ هکول

Lezyza)                                    (®)لیعی ظا لیعیي 
®

) Lysine __ __ 6 6 

Zepron)                            (®)ظی پطاى هتیًَیي
®

)Methionine  __ 13 __ 13 

)جیطُ  هتیًَیيگطم زض ضٍظ لیعیي(،  6ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 5/16ب )جیطُ ث لیعیيثسٍى افعٍزًی(، زضنس پطٍتئیي  8/17جیطُ پبیِ ثب )قبّس  تیوبضّبی آظهبیكی قبهل: *

 6/7حبٍی: **. گطم لیعیي( 6ػوٍُ  گطم هتیًَیي ثِ 13ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 5/16جیطُ ثب )لیعیي × ٍ هتیًَیي  گطم زض ضٍظ هتیًَیي(13ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 16ثب 

 190هؼسًی )ّط کیلَگطم قبهل: -هکول ٍیتبهیٌی  زضنس 8/33قیطیي ٍ  جَـ  زضنس 2/28کلؿین کطثٌبت،   زضنس 4/11 اکؿیس هٌیعین،  زضنس 19اکؿیس ضٍی،  زضنس

گطم  هیلی 1یس،  گطم هیلی 100گطم کجبلت،  هیلی 100گطم ضٍی،  3گطم هٌگٌع،  2گطم آّي،  3گطم هؽ،  3گطم هٌیعین،  19گطم ؾسین،  50گطم فؿفط،  90گطم کلؿین، 

 اکؿیساى(. گطم آًتی E  ٍ3گطم ٍیتبهیي  هیلی D3 ،100الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A ،100000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي 500000ؾلٌیَم، 

*Treatments included: Control (basal diet with 17.8% protein without additives), Lysine (diet with 16.5% 

protein plus 6-gram per day of lysine), Methionine (diet with 16.5% protein plus 13-gram per day of methionine) 

and methionine × lysine (a diet with 16.5% protein plus 13-gram of methionine, plus 6-gram of lysine). 

**This mixture contains: 7.6% zinc oxide, 19% magnesium oxide, 11.4% calcium carbonate, 28.2% Sodium 

bicarbonate and 33.8%  vitamin and trace mineral (each kg contains: 190-gram calcium, 90-gram phosphorus, 

50-gram Sodium, 19-gram magnesium, 3-gram copper, 3-gram iron, 2-gram manganese, 3-gram zinc, 100-

milligram cobalt, 100-milligram iodine, 1-milligram selenium, 500,000- international units vitamin A, 100,000 

international units vitamin D3, 100-milligram vitamin E, and 3-gram antioxidant. 
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 های زسمایش  تزکیثات شیمیای  جیزه: 2جذول 

Table 2. Chemical compositions of experimental diets 

 زض کیلَگطم(گطم تطکیت قیویبیی )
Chemical composition(g/kg) 

 *(Treatment)تیوبض  

 قبّس

control 

هتیًَیي

methionine 

 لیعیي

lysine 

 لیعیي+هتیًَیي
lysine 

+methionine 

 Crude Protein  178 165 165 165                               پطٍتئیي ذبم        

 Ether extract 43 43 43 43                                       ػهبضُ اتطی   

 Neutral detergent fiber 265 275 275 275  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

 Acid detergent fiber  187 188 188 188    الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

 Ash 91 91 91 91                                                             ذبکؿتط 

    **ّبی غیط الیبفی کطثَّیسضات

Non-fibrous carbohydrates  
477 474 474 474 

     کیلَگطم(  /  کبلطی اًطغی ذبل قیطزّی )هگب

                         NEL (Mcal/kg) 
1.65 1.64 1.64 1.64 

گطم زض ضٍظ لیعیي(،  6ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 5/16)جیطُ ثب  لیعیيثسٍى افعٍزًی(، زضنس پطٍتئیي  8/17ِ ثب جیطُ پبی)قبّس  تیوبضّبی آظهبیكی قبهل:*

 6ػوٍُ  گطم هتیًَیي ثِ 13ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 5/16جیطُ ثب )لیعیي × ٍ هتیًَیي  گطم زض ضٍظ هتیًَیي(13ػوٍُ  زضنس پطٍتئیي ثِ 16)جیطُ ثب  هتیًَیي

  .گطم لیعیي(

 . )زضنس پطٍتئیي ذبم+ زضنس چطثی ذبم+ زضنس ذبکؿتط+ زضنس الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی( -100 ₌ّبی غیط الیبفی  کطثَّیسضات**
*Treatments included: Control (basal diet with 17.8% protein without additives), Lysine (diet with 16.5% protein 

plus 6-gram per day of lysine), Methionine (diet with 16.5% protein plus 13-gram per day of methionine) and 

methionine × lysine (a diet with 16.5% protein plus 13-gram of methionine, plus 6-gram of lysine). 
** Non-fibrous carbohydrates ₌ 100- (crude protein% + crude fat% + ash% +Neutral detergent fiber %).  

 

 آنالیز آهاری

آهمسُ اظ ایمي آظهمبیف زض قبلمت      زؾت ّبی ثِزازُ

 SASافمعاض آهمبضی   ًمطم تَؾمط   1ططح تکطاض زض ظهمبى 

ِ ( ٍ 4/9)ًؿرِ تجعیمِ آهمبضی    MIXED (30)ی ضٍیم

 :قس. هسل آهبضی هَضزاؾتفبزُ زض ایي آظهبیف قبهل
  

هیمبًگیي   µّطیمک اظ هكمبّسات،    Yijkl زض ایي ضاثطِ

ٍاضیبًؽ ثیي حیمَاى   Cjاثط تیوبض آظهبیكی،  Tiجبهؼِ، 

اثمط    ik(T*K)، اهمیي زٍضُ  kاثط  Pk، زض زاذل ّط تیوبض

 اهیي زٍضُ kاهیي تیوبض ٍ  iهتقبثل ثیي 

 eijkl زضٍى حیَاًبت ثَز. ّب ٍاضیبًؽ ثیي اًساظُ گیطی 

ِ هقب یثطااظ هقبیؿبت هؿتقل  ثمطات  اهیمبًگیي   یؿم

ّ  یطق یسثط تَل یكیظهبآ یوبضّبیاظ ت ّطکسام  یٍ ثمبظز

 .یساؾتفبزُ گطز زٍ زٍثِ ثِ نَضت یذَضاک ههطف

 

                                                           
1- Repeated Measurement 

 نتايج و بحث

-ماده خشک و مواد مغذی مصزف  و تخمیز شکمثه

اثطات کبّف پطٍتئیي جیطُ ٍ افمعٍزى اؾمیسآهیٌِ    : ای

 13گمطم زض ضٍظ( ٍ هتیمًَیي )   6قسُ لیمعیي )  هحبفظت

گمطم   6ظهمبى )  نَضت اًفمطازی ٍ ّمن   ثِ گطم زض ضٍظ(

گطم هتیًَیي( ثط ههطف ذَضاک ٍ قبثلیت  13لیعیي ٍ 

قمسُ   ًكبى زازُ 3ّضن ظبّطی هَاز هغصی زض جسٍل 

زاضی ثمط ههمطف    ّبی آظهبیكی اثمط هؼٌمی  اؾت. تیوبض

ی آلی، الیبف ًبهحلَل زض قمَیٌسُ  ی ذكک، هبزُهبزُ

ًساقمتٌس   ی اؾمیسی ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

(05/0<P     ثب کبّف پمطٍتئیي ذمبم جیمطُ ٍ افمعٍزى .)

قممسُ هتیممًَیي ٍ لیممعیي   اؾممیسّبی آهیٌممِ هحبفظممت 

ظهبى ًؿمجت ثمِ گمطٍُ قمبّس      نَضت اًفطازی ٍ ّن ثِ

  ِ زاضی کمبّف   نمَضت هؼٌمی   ههطف پطٍتئیي ذمبم ثم

زاضی ثط  ّبی آظهبیكی اثط هؼٌی(. تیوبضP<05/0یبفت )

پمطٍتئیي ذمبم،    ی ذكمک، قبثلیت ّضن ظبّطی همبزُ 
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ی ذٌثمی ٍ الیمبف ًمبهحلَل    الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

(. ثطٍزضیمک ٍ  P>05/0ی اؾیسی ًساقتٌس )زض قَیٌسُ

( ًكممبى زازًممس کممِ افممعٍزى هتیممًَیي 2009ّوکممبضاى )

ّبی ثب ؾطَح هرتلم  پمطٍتئیي    یطُجقسُ ثِ  هحبفظت

تجعیِ زض قمکوجِ هَجمت افمعایف همبزُ ذكمک       قبثل

گمعاضـ   (2006ٍ ّوکمبضاى )  (. ثٌفیلمس 4ههطفی قس)

ثمط  قمسُ   کطزًس کِ اثط هثجت افعٍزى هتیًَیي هحبفظمت 

هبزُ ذكک ههطفی ٍ پبضاهتطّمبی تَلیمسی ثمِ طمَل     

هست آظهبیف ثؿتگی زاضز ٍ ثب افعایف طَل زٍضُ ایي 

(، 1999(. ثلممَم ٍ ّوکممبضاى )1یبثممس) یهمماثممط کممبّف 

( ٍ لئًَمبضزی ٍ ّوکمبضاى   2006ثطتیوَم ٍ ّوکمبضاى ) 

زاضی زض هیعاى  گعاضـ کطزًس کِ تفبٍت هؼٌی (2003)

هبزُ ذكک ههطفی زض گبٍّبی کِ ثب ٍ یب ثسٍى لیعیي 

ِ قسُ اظ تجعیِ  ٍ هتیًَیي هحبفظت ی زض جیمطُ  ا قمکوج

( کمِ ثمب   20 ٍ 3، 2) قمسُ ثَزًمس هكمبّسُ ًكمس     یِتغص

ّبی ایي هطبلؼِ هطبثقت زاقت. افعٍزى لیمعیي ٍ   یبفتِ

( ثمط  P>05/0زاضی ) قمسُ اثمط هؼٌمی    هتیًَیي هحبفظت

ّبی چطة فطاض، ًؿجت هَلی اؾمتبت،  غلظت کل اؾیس

پطٍپیًَبت، ثمَتیطات، ٍالمطات، ایعٍٍالمطات ٍ ًؿمجت     

(. غلظممت 4 اؾممتبت ثممِ پطٍپیًَممبت ًساقممت )جممسٍل

ّمممبی ًیتمممطٍغى آهًَیمممبکی همممبیغ قمممکوجِ زض گمممبٍ

قمسُ ًؿمجت ثمِ ؾمبیط      ی لیعیي هحبفظت کٌٌسُ زضیبفت

(. P<05/0ضی کبّف یبفمت ) زا نَضت هؼٌی ّب ثِتیوبض

ثط ًؿجت هَلی اؾتبت،  کبّف پطٍتئیي جیطُ تأثیطػسم 

پطٍپیًَبت ٍ زیگط اؾیسّبی چطة فطاض ثمب هكمبّسات   

( ٍ ثطٍزضیمممک ٍ 2003زاٍیمممس ؾمممَى ٍ ّوکمممبضاى )

( کممِ ؾممطَح پطٍتئیٌممی هكممبثْی ثممب 2008ّوکممبضاى )

زض هطبلؼممِ حبضممط ضا  هَضزاؾممتفبزُؾممطَح پممطٍتئیي 

 (.9 ٍ 4) ازُ ثَزًس هطبثقت زاقتی قطاض زهَضزثطضؾ

ثب کبّف ؾطح پطٍتئیي جیطُ اظ تولیذ و تزکیة شیز: 

 13زضنمس ٍ افمعٍزى هتیمًَیي )    5/16زضنس ثِ  8/17

ػوٍُ  گطم زض ضٍظ( ٍ لیعیي ثِ 6گطم زض ضٍظ(، لیعیي )

قمسُ اظ   هحبفظمت  (گطم زض ضٍظ 13گطم +  6)هتیًَیي 

تَلیس قمیط   ی گبٍّبی قیطزُای ثِ جیطُ تجعیِ قکوجِ

  ِ کمِ ًتمبیج هقبیؿمبت     طمَضی  ضًٍس افعایكی زاقمت، ثم

هؿتقل تَلیس قیط ًكمبى زاز کمِ تیوبضّمبی هتیمًَیي ٍ     

ٍ تیومبض  قمبّس  ًؿمجت ثمِ تیومبض     قسُ هحبفظتلیعیي 

هتیمًَیي   ػموٍُ  ثِقسُ ًؿجت ثِ لیعیي  لیعیي هحبفظت

زاضی ؾمجت افمعایف تَلیمس     هؼٌی طَض ثِقسُ  هحبفظت

کممِ اثممط تیوممبض لیممعیي  یزضحممبل(. P<05/0قممیط قممس )

ًؿمجت ثمِ تیومبض قمبّس ٍ هتیممًَیي ٍ      قمسُ  هحبفظمت 

هتیًَیي  ػوٍُ ثِّوچٌیي تیوبض هتیًَیي ًؿجت ثِ لیعیي 

ثمب  (. 5( )جمسٍل  P>05/0زاض ًجَز ) یهؼٌثط تَلیس قیط 

ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ افعٍزى هتیًَیي ٍ لیمعیي   کبّف

فمطازی  اً نمَضت  ثِای ) قسُ اظ تجعیِ قکوجِ هحبفظت

ی گبٍّمبی قمیطزُ، هیمعاى    ثبّن( ثمِ جیمطُ   ظهبى ّنٍ 

( ٍ FCMزضنس چطثمی )  4قیطتهحیح قسُ ثط اؾبؼ 

( ٍ ّوچٌمیي  ECMقسُ ثط اؾبؼ اًطغی ) یحتهحقیط 

ثبظزُ تَلیس قیط ثِ هبزُ ذكک ههطفی ضًٍس افعایكمی  

 (.P>05/0زاقت )

ًتبیج هقبیؿبت هؿتقل ًكمبى زاز کمِ افمعٍزى لیمعیي ،     

ِ یمعیي  هتیًَیي ٍ ل  قمسُ   هحبفظمت هتیمًَیي   ػموٍُ   ثم

قمسُ ثمط    یحتهمح ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثمبظزّی قمیط   

ی ذكک ههطفی ٍ قیط ثِ هبزُ زضنس چطثی 4اؾبؼ 

ی ذكک ههطفی قسُ ثط اؾبؼ اًطغی ثِ هبزُ یحتهح

یومبض لیمعیي   تکمِ    یزضحمبل (، P<05/0ضا افعایف زاز )

ًؿممجت ثممِ تیوممبض قممبّس ٍ هتیممًَیي   قممسُ هحبفظممت

زاضی ثممط تَلیممس قممیط ٍ   یهؼٌممقممسُ اثممط   هحبفظممت

زضنمس چطثمی، قمیط     4 ثمط اؾمبؼ  قیطتهحیح قمسُ  

اًممطغی ٍ ثممبظزّی ذممَضاک  ثممط اؾممبؼقممسُ  یحتهممح

ههطفی )تَلیس قیط ثِ هبزُ ذكمک ههمطفی( ًساقمت    

(05/0<P تیوممبض لیممعیي ٍ هتیممًَیي هحبفظممت .)  ُقممس

ِ قسُ  تیًَیي هحبفظته ػوٍُ ثًِؿجت ثِ لیعیي   طمَض  ثم

زضنمس   4زاضی هیعاى قیطتهحیح قسُ ثط اؾبؼ  هؼٌی

قسُ ثط اؾمبؼ اًمطغی ٍ ثمبظزّی     یحتهحچطثی، قیط 

  یزضحمبل ( P<05/0یبفتِ ثَز ) یف افعاذَضاک ههطفی 

هتیمًَیي   ػوٍُ ثِکِ تَلیس قیط زض تیوبض لیعیي ثب لیعیي 

 (.P<05/0یبفتِ ثَز ) یفافعازاضی  یهؼٌ طَض ثِ
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زضنس ٍ هقساض چطثی، پطٍتئیي، لاکتَظ ٍ همَاز جبهمس   

آهمبضی تحمت تمأثیط     اظًظمط ( 6ثسٍى چطثمی )جمسٍل   

(. غلظمت  P>05/0ّبی آظهبیكی قمطاض ًگطفتٌمس )  تیوبض

ای قیط ثب کمبّف ؾمطح پمطٍتئیي جیمطُ     ًیتطٍغى اٍضُ

(. اهمب  P<05/0زاضی کمبّف یبفمت )   نمَضت هؼٌمی   ثِ

ّمبی حمبٍی اؾمیسّبی    زاضی ثمیي تیوبض  یهؼٌاذتوف 

اًفطازی  نَضت ثِلیعیي ٍ هتیًَیي  قسُ هحبفظتآهیٌِ 

زض ذهَل غلظت ًیتطٍغى آهًَیبکی همبیغ   ظهبى ّنٍ 

ثب ًتمبیج چبًمو ٍ    کِ (4هكبّسُ ًكس )جسٍل قکوجِ 

غلظت ًیتطٍغى  (.8)( هطبثقت زاقت 2006ّوکبضاى )

ثب کبّف ؾطح پمطٍتئیي جیمطُ ٍ افمعٍزى    ای قیط اٍضُ

ثِ نَضت اًفطازی ٍ ّن  قسُ هحبفظت هیٌِآّبی اؾیس

ِ ًؿجت ثمِ تیومبض قمبّس     ظهبى زاضی  هؼٌمی  نمَضت  ثم

(05/0>P ) َّف ٍ ّوکبضاى . (5 جسٍل)کبّف یبفت

ی قممیط ا اٍضُ( گممعاضـ کطزًممس کممِ ًیتممطٍغى  1997)

ای پممطٍتئیي زض  یممِتغصقممبذم ذممَثی اظ ٍضممؼیت  

قَز. ضاثطِ ثمیي ًیتمطٍغى    گبٍّبی قیطزُ هحؿَة هی

ِ  یي پطٍتئقیط ٍ زضنس ی ا اٍضُ  قبثل تجعیمِ زض قمکوج

 ِ . لئًَممبضزی ٍ ّوکممبضاى (17)ی هؿممتقین اؾمت  ا ضاثطم

 ی قممیط ضا ثممبا اٍضُ( کممبّف غلظممت ًیتممطٍغى 2003)

زاٍیسؾَى  .(20)کبّف زضنس پطٍتئیي هكبّسُ کطزًس

 7/1کممِ کممبّفگممعاضـ کطزًممس  (2003ٍ ّوکممبضاى )

هٌجط ثِ زضنس  7/16تب  4/18زضنسی پطٍتئیي ذبم اظ 

کمبّف  . (9) قمیط قمس   ای اٍضُکبّف غلظت ًیتطٍغى 

قمیط ٍ ذمَى )فقمط زض تیومبض      ای اٍضُغلظت ًیتطٍغى 

ِ هتیًَیي( زض ایمي هطبلؼمِ    ِ  ثم کمبّف زضیبفمت    ٍاؾمط

  .ثبقس هیزض قکوجِ  تجعیِ قبثلپطٍتئیي 

ًتبیج هطثَ  ثمِ اثمطات    :ی شیمیای  خونها متاتولیت

کبّف ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ افعٍزى لیعیي ٍ هتیمًَیي  

ِ   هحبفظممت ای ثممط ثطذممی   قممسُ اظ تجعیممِ قممکوج

آٍضزُ قمسُ   7ّبی قیویبیی ذَى زض جمسٍل   هتبثَلیت

تحمت تمأثیط    ٍ کلؿمتطٍل تطی گلیؿطیس  غلظت اؾت.

کمبّف   (.P>05/0تیوبضّبی آظهبیكی قمطاض ًگطفمت )  

 ِ ػموٍُ   ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ افعٍزى لیعیي ٍ لیعیي ثم

ِ    هتیًَیي هحبفظمت  ای هَجمت   قمسُ اظ تجعیمِ قمکوج

زاض غلظت آلجَهیي ٍ پمطٍتئیي کمل ؾمطم     یهؼٌافعایف 

(. ّوچٌیي کمبّف  P<05/0ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس قس )

قسُ اظ  ؾطح پطٍتئیي جیطُ ٍ افعٍزى هتیًَیي هحبفظت

ظهمبى ثمب    اًفمطازی ٍ ّمن   تنمَض  ثِای ) تجعیِ قکوجِ

زاض غلظمت   یهؼٌقسُ( هَجت افعایف   لیعیي هحبفظت

 (.P<05/0گلَکع ؾطم ًؿمجت ثمِ گمطٍُ قمبّس قمس )     

 آلجمَهیي  کبتبثَلیؿمن  انملی  هکمبى  کلیِ ٍ کجس ػضلِ،

اظ  ّمبی  قمبذم پطٍتئیي کمل ٍ آلجمَهیي   (. 28ّؿتٌس)

افعایف جصة پطٍتئیي اظ ؾطح ضٍزُ ثَزُ ٍ ثِ ػجبضتی 

آلجمَهیي ٍ   .همی ثبقمس  ٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن پطافعایف 

( تحت 2010پطٍتئیي کل زض هطبلؼِ ًٍو ٍ ّوکبضاى )

ثمطذوف  تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی قمطاض ًگطفتٌمس کمِ    

پمطٍتئیي ًبقمل    آلجمَهیي  .ی هطبلؼِ حبضط اؾتّب یبفتِ

اؾممتطٍهیسی  ّممبی َّضهممَىٍ ػوممَهی  غیطاذتهبنممی

ِ  تَلیمسی  پطقیطزُ زض گبٍّبی  (.26ٍ  12) ّؿتٌس  کم

ًبکمبفی   یاًمطغی ٍ پمطٍتئیي زضیمبفت    اظًظط ّب آى  جیطُ

ِ  زّس هیضخ  آلجَهیي کبّف اؾت کمل  پمطٍتئیي  زض  کم

ٍ  (14ذَى ؾجت کبّف ثمبٍضی تمب حمس ؾمِ ثطاثمط )     

 گمطزز  همی تلقیح ثِ اظای آثؿتٌی  تؼساز زفؼبت افعایف

زضنمس   50ٍ 35آلجَهیي زض حیَاًبت، ثمیي   .(25ٍ  7)

 هْومی  ًقفٍ  زّس هیضا تكکیل کل پطٍتئیي ؾطم آى 

ِ  ٍ زاضز هَاز حول تبظیؽ،ؾَّهٍَ  حفظ زض  ػٌمَاى  ثم

(. آلجمَهیي  16) کٌمس  همی  ػول آظاز ضازیکبل زاضًسُ یک

 ٍ اؾمت  پوؾوب اؾوعی فكبض زضنس 75 حسٍز هؿئَل

ِ  انلی هٌجغ یک ِ  اؾمت  ای اؾمیسآهیٌ  زض تَاًمس  همی  کم

گیمطز   قمطاض  هَضزاؾمتفبزُ  حیمَاى  تَؾمط  ًیبظ نَضت

ثیٌمی ذطمط    ػٌَاى قبذهی ثطای پیف آلجَهیي ثِ. (21)

ثیوبضی زض گبٍّبی کمِ زض زٍضُ ًعزیمک ظایمف ٍ یمب     

کمِ   ظایمی  تمبظُ . گبٍّمبی  قَز هیظا ّؿتٌس اؾتفبزُ  تبظُ

گطم زض زؾی لیتمط   5/3غلظت آلجَهیي ؾطم ضا ثبلاتط اظ 

ثؼس  ّبی ثیوبضیزاضز کِ ثِ حفظ کٌٌس، احتوبل کوتطی 

 . اظ ظایف زچبض قًَس
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ظایمی کمِ غلظمت ًیتمطٍغى      طَضکلی زض گبٍّبی تبظُ ثِ

گطم زض زؾی لیتمط(   3کوتط اظ )ٍ آلجَهیي  ای ذَى اٍضُ

ضؾس زض پبؾد ثمِ ّمط ثیومبضی     پبییٌی زاضًس ثِ ًظط هی

ّممبیی اظ قجیممل هتطیممت،  قکؿممت ثرَضًممس ٍ ثیوممبضی

اًسٍهتطیت، جفت هبًمسگی، ٍضم پؿمتبى ٍ گٌسیمسگی    

گبٍّممممبی  (.34ٍ  19ؾممممن ضا تجطثممممِ کٌٌممممس )  

ی جیطُ کن پمطٍتئیي ثمِ ّومطاُ هتیمًَیي      کٌٌسُ یبفتزض

ای ذمَى  ای غلظت ًیتطٍغى اٍضُ قسُ قکوجِ هحبفظت

(. P<05/0کوتممطی ًؿممجت ثممِ تیوممبض قممبّس زاقممتٌس )

جیمطُ،  ای ذَى تبثغ پطٍتئیي ذبم  غلظت ًیتطٍغى اٍضُ

(، ظهبى 24ٍ  18)پطٍتئیي ذبم  ای قکوجِ پصیطی تجعیِ

ٍ ؾمطح   زّمی  ذمَضاک ًؿمجت ثمِ ظهمبى    ی گیمط  ًوًَِ

(. ًتمبیج حبنمل اظ ایمي    15ای اؾت ) قکوجِآهًَیبک 

 ٍؾمطح پمطٍتئیي ذمبم     کمبّف ثب هطبلؼِ ًكبى زاز کِ 

ٍ اؾمتفبزُ اظ اؾمیسّبی     تجعیِ زض قکوجِ قبثل پطٍتئیي

ؾمطح  آهیٌِ هحبفظت قمسُ زض اٍایمل زٍضُ قمیطزّی    

 ذمَى  ای اٍضُغلظمت ًیتمطٍغى    ٍزض قمکوجِ   آهًَیبک

زاض غلظت گلمَکع   یهؼٌافعایف  کبّف یبفت ٍ هَجت

( کمِ ؾمجت   P<05/0ذَى ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس قمس ) 

ی هتمبثَلیکی ٍ غیمط   ّمب  کبّف ذطط اثتو ثمِ ثیومبضی  

قمسُ   هتبثَلیکی هی قمَز. افمعٍزى هتیمًَیي هحبفظمت    

قمسُ(   ظهبى ثب لیعیي هحبفظت اًفطازی یب ّن نَضت ثِ)

ثمِ گمطٍُ   هَجت افعایف غلظت گلَکع ذمَى ًؿمجت   

 27/58زض هقبثمممل  90/61ٍ  03/63قمممبّس گطزیمممس )

لیتط(. ّطچٌس کمِ ًقمف هتیمًَیي زض     گطم زض زؾی یلیه

فطآیٌس گلَکًَئَغًع اظ اؾیسّبی آهیٌِ کمن اؾمت ٍلمی    

ایي اؾیسآهیٌِ اظ ططیق افعایف ذطٍ  چطثی اظ کجمس ٍ  

هوبًؼمممت اظ تجومممغ چطثمممی زض کجمممس، فؼبلیمممت     

زض ًكمرَاضکٌٌسگبى  گلَکًَئَغًعی کجس اظ پطٍپیًَمبت  

ثركمس ٍ اظ ایمي ططیمق هَجمت افمعایف       ضا ثْجَز هی

. زیمي ٍ  (16)قمَز   ؾطح گلَکع ذمَى زض گبٍّمب همی   

(  هكبّسُ کطزًس کِ ثب کمبّف ؾمطح   1998ّوکبضاى )

پطٍتئیي ذبم جیطُ هیعاى گلَکع ذَى افعایف یبفت کِ 

 (. 10ثب ًتبیج ایي هطبلؼِ هطبثقت زاضز)

 گیری نتیجه
ًتبیج پػٍّف حبضط ًكبى زاز کِ افعٍزى لیمعیي ٍ  

زض قممطایط ایممي ای ِ قممسُ قممکوج  هتیممًَیي هحبفظممت

ثبػث افعایف تَلیمس قمیط ٍ ثمبظزّی     هطبلؼِ هی تَاًس

، زض حبلیکمِ تطکیجمبت   قَز اؾتفبزُ اظ ذَضاک ههطفی

لیعیي ٍ هتیًَیي هحبفظت قسُ  افعٍزىقیط تحت تبثیط 

 قمسُ   هحبفظمت هتیمًَیي   افمعٍزى  قطاض ًگطفتِ ثَزًمس. 

زض قسُ  ظهبى ثب لیعیي هحبفظت نَضت اًفطازی ٍ ّن ثِ

 ثبػث افعایف ؾمطح گلمَکع ذمَى    ایط ایي هطبلؼِقط

زض  قس ثٌبثطایي افعٍزى لیعیي ٍ هتیًَیي هحبفظت قسُ

افمعایف  اظ ایمي ططیمق    هی تَاًساٍایل زٍضُ قیطزّی 

ّمبی   احتومبل اثمتو ثمِ ًبٌّجمبضی    ؾطح گلَکع ذمَى  

زّمس. افمعٍزى    هتبثَلیکی اظ قجیل کتمَظ ضا کمبّف همی   

ظهمبى ثمب    ی ٍ ّمن نَضت اًفطاز قسُ ثِ لیعیي هحبفظت

قسُ هَجت افعایف ؾطَح آلجمَهیي   هتیًَیي هحبفظت

پمطٍتئیي  ؾمطح  . ّوچٌیي ثب کبّف قسٍ پطٍتئیي کل 

ٍ افممعٍزى اؾممیسآهیٌِ   زضنممس 5/16ثممِ  ذممبم جیممطُ 

ای  ًیتطٍغى اٍضُ غلظت هحبفظت قسُ لیعیي ٍ هتیًَیي

ًؿجت ثِ  هبیغ قکوجِ ذَى ٍ ًیتطٍغى آهًَیبکی ٍ قیط

. کمبّف یبفمت  ثمبلاتط پمطٍتئیي    ّمبی ثمب ؾمطَح    جیطُ

ًؿجت ثْیٌمِ   ٍ افعٍزى کبّف ؾطح پطٍتئیي ذبم جیطُ

تَاًممس زض حفممظ  یهممهحسٍزکٌٌممسُ  اؾممیسّبی آهیٌممِ اظ

ّبی تَلیمسی ٍاحمسّبی پمطٍضـ     یٌِّعتَلیس، کبّف 

هحیطمی ًبقمی اظ    یؿمت ظگبٍقیطزُ ٍ کبّف ذططات 

 زفغ ًیتطٍغى اضبفی ثِ هحیط ؾَزهٌس ثبقس.

 
 سپاسگزاری

اظ قطکت پػٍّف پطٍض ظایٌس انفْبى ثِ ي هحققی

زض ایي  قسُ  اؾتفبزُاؾیسّبی آهیٌِ  تأهیيذبطط 

 ضا زاضًس.، کوبل تكکط ٍ قسضزاًی هطبلؼِ
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Abstract
5 

Background and objectives: In previous studies in low-protein diets, mostly used pure sources 

of protected methionine or combined lysine and methionine used. It has been used in limited 

studies of the pure source of protected lysine to balance the dietary amino acids. It seems that 

investigating the effect of protected lysine and methionine supplementation alone and in 

combination, in low-protein diets, especially in early lactation, is useful to achieve maximum 

performance. Therefore, the purpose of this study was aimed to investigate the effects of 

reducing dietary crude protein (CP) concentration and alone and in combination use of protected 

lysine and methionine amino acids on milk yield and milk composition and concentration of 

blood chemical metabolites in Holstein lactating cows during early lactation.  

 

Materials and methods: In this study, eight Holstein lactating cows with average 89±37 days 

in milk were used in a repeated measurement design two 21 day periods; each period contains 

17 days for adaptation and four days for sampling. Treatments were: 1) a formulated diet with 

17.8% CP, 2) a formulated diet with 16.5% CP plus 6-gram per day protected lysine, 3) a 

formulated diet with 16.5% CP plus 13-gram head per day protected methionine, 4) a 

formulated diet with 16.5% CP plus 6-gram lysine and 13-gram protected methionine per head 

day. 

 

Results: The results of this study showed that dry matter intake, the percentage of milk fat and 

protein, molar proportion of volatile fatty acids, pH of rumen fluid, and apparent digestibility of 

nutrients were not affected by experimental treatments. (P>0.05). The results of independent 

comparisons in milk yield and feed efficiency indicated that by reducing the dietary protein 

concentration and the addition of protected methionine (alone and in combination with lysine) 

led to significantly increased in milk yield and feed efficiency, relative to the control group (P < 

0.05). But in independent comparisons inside the treatments there was no significant difference 

between protected lysine and methionine in milk production and feed efficiency (P > 0.05). The 

addition protected lysine and methionine, alone and in combination, resulted in a significant 

decrease (P<0.05) in the milk concentration of urea nitrogen, relative to the control (respectively 

12.36, 12.74, 13.12, to 15.37). Crude protein intake in the supplemented protected methionine 

and lysine, alone and in combination, group compared to the control group was significantly 

decreased (P<0.05). Methionine and lysine supplementation (alone and in combination) resulted 

in an increase (P<0.05) in the serum albumin total protein concentration, compared to the 

control group. In cattle receiving protected methionine serum urea nitrogen concentration was 

lower than that of control (P<0.05). The addition of protected methionine (alone and in 

combination with lysine) led to significantly increase (P<0.05) in serum glucose concentration 

in early lactation. 
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Conclusion: The results of this study indicated that by decreasing the amount of protein in the 

diet from 17.8% to 16.5% in early lactation and the use of protected amino acids increased feed 

nitrogen efficiency without adversely affecting the nutrients. Also, the results of the present 

study showed that combined use of protected lysine and methionine compared to their 

individual use, was more effective to improve the performance of Holstein lactating cows 

during early lactation.  

 

Keywords: Protected amino acids, Nitrogen efficiency, Milk yield, Lactating cow, Glucose 
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