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 ًشخَاركٌٌذگاى در  پژٍّش ًشریِ

 3131 ،دٍم شوارُ ،ششن جلذ
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 های شد اسکلتی و متابولیت، رعملکرد اثر سطح مصرف شیر بر

 هلشتاین ماده هایگوساله خونی
 

 4احسان رضایی و 3گلناز تأسلی ،2نیا فرشید فتاح*، 1فخرالدین آرمیون

زاًكگبُایلام،زاًكکسُکكبٍضظی،اؾتبزیبضگطٍُػلَمزاهی3زاًكیبض2ٍاضقس،آهَذتِکبضقٌبؾیزاًف1
 هسیطفٌیگبٍزاضیثبظٍیکكبٍضظ4

23/4/97؛تبضیدپصیطـ:24/11/96تبضیدزضیبفت:
 

 3چکیذُ
اؾت.هؼووَ اطیهقساضههطفقیطیطگقیاظقجلزٍضُزضّبگَؾبلِهبًیاظػَاهلهْنهَثطثطضقسٍظًسُیکیّسف:ؾبثقٍِ

4زضنسٍظىثسى)حسٍز10زضحسٍزطیههطفقاضاؾتکِهقسيیثطاِتَنیّب،گَؾبلِِیتغصیثطاطیقكتطیثٌِیػلتّعِث

هحققیيثِزًجبلطّبیاذیزضؾبل.قَزقیتكَكتطیثجیطُآغبظیيزضقجبًِضٍظ(ثبثتًگِزاقتِقَزتبگَؾبلِثِههطفتطیل

ٍز .ّسفایيپػٍّفهقبیؿِقَزفطاّنگَؾبلِطّؿتٌستبثیكتطیيضقسثبتَجیِاقتهبزیثطاییبفتيثْتطیيالگَیتغصیِقی

هوبزُّبیّبیذًَیگَؾبلِقیطثطػولکطز،ضقساؾکلتیٍهتبثَلیتکیلَگطمزضضٍظ(ٍههطفآظاز4الگَیههطفهؼوَل)

قیطذَاضثَز.

ثوِیططحکبهلاتهبزفکیزضقبلتکیلَگطم7/42±2/2ثبهیبًگیيٍظىيیضأؼگَؾبلِهبزُّلكتب30تؼساز:ها مواد و روش

کیلوَگطمزضضٍظ(ٍههوطفآظازقویطثوَز.4ههطفهؼووَلقویط)تیوبضّبیآظهبیكیقبهل.ًساذتهبلزازُقسوبضیزٍت

قویطزضزٍ،زضّطزٍگطٍُ(ثَز.120تب61(ٍپؽاظقیطگیطی)ضٍظ60تب1هطحلِپیفاظقیطگیطی)ضٍظ2آظهبیفقبهل

ّبزضکلزٍضُآظهبیفثِنَضتآظازثِجیطُآغبظیيٍآةزؾتطؾویزاقوتٌس.ههوطفقس.گَؾبلِتغصیًَِثتنجحٍػهط

فبنولٍِجسٍگبُّبیاؾکلتیقبهلطَلثسى،اضتفبعنَضتّفتگیٍقبذمٍافعایفٍظىثِنَضتضٍظاًِثِجیطُآغبظیي

گلیؿیطیسٍکلؿوتطٍلزضذَىقبهلگلَکع،پطٍتئیيکل،تطیّبیهتبثَلیتگیطیقس.زٍٍچْبضهبّگیاًساظُزضاؾترَاىپیي

.قسگیطییاًساظُضٍظگ30ٍ60زض

(>01/0P)زضزٍضُپیفاظقیطگیطیکوتوطههطفجیطُآغبظیي،ّبیتیوبضههطفآظازقیطزضگَؾبلًِتبیجًكبىزاز:ها افتهی

ّبیتیوبضههطفهؼوَلقیطثَزپؽاظتَلس(ثیكتطاظگَؾبل120ِتب1)ضٍظزٍضُپؽاظقیطگیطیٍکلزٍضُآظهبیفاهبزض

(01/0P<.)ٍِکلزٍضُآظهوبیفثیكوتطٍلویزض زضپیفاظقیطگیطیٍظىضٍظاًِفیافعاّبیتیوبضههطفآظازقیطزضگَؾبل

ّبیتیوبضههطفآظازقیط،ثبظزُزضگَؾبلِ (.>01/0P)یوبضههطفهؼوَلقیطثَزّبیتزٍضُپؽاظقیطگیطیکوتطاظگَؾبلِ

ّوبیتیووبض(اظگَؾبلِ>01/0P)ٍزضزٍضُپؽاظقیطگیطیکوتط (=05/0P)اؾتفبزُاظذَضاکزضزٍضُپیفاظقیطگیطیثیكتط

ّوبیتیووبضههوطفٍظىثسىگَؾبلِ (.<05/0P)ههطفهؼوَلقیطثَزٍلیزضکلزٍضُتحتتأثیطههطفقیطقطاضًگطفت

آظازقیطزضهقبیؿِثبتیوبضههطفهؼوَلقیطزضزٍضُپیفاظقیطگیطی،پوؽاظقویطگیطیٍزضپبیوبىآظهوبیفثیكوتطثوَز

(01/0P<.)ِیّبیههطفهؼوَلقیطزضپبیبىقیطگیطگَؾبلِزضهقبیؿِثبّبییکِقیطضاثِنَضتآظاززضیبفتکطزًسگَؾبل

                                                           
 ffatahnia@yahoo.com ًَیؿٌسُهؿئَل:*
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ِ(.>05/0P)ٍپبیبىزٍضُطَلثسىثیكتطیزاقتٌس زضّوبیتیوبضههوطفآظازقویطغلظتگلَکعٍکلؿتطٍلپلاؾووبیگَؾوبل

گلیؿویطیسؾوطمتوطیٍغلظتپطٍتئیيکول(.>05/0P)ضٍظگیثیكتطثَز30ّبیتیوبضههطفهؼوَلقیطزضگَؾبلِهقبیؿِثب

   (.<05/0P)ًگطفتّبتحتتأثیطالگَیههطفقیطقطاضگَؾبلِ

اضایِهؼوَلقویطثبػو :زضهجوَع،ًتبیجتحقیقًكبىزازکِالگَیاضایِقیطثِنَضتآظاززضهقبیؿِثبالگَییریگ جهیوت

 قیطذَاضقس.هبزُّبیػولکطزگَؾبلِثْجَز

 

ّبیپلاؾوبلیتّبیاؾکلتی،هتبثَگَؾبلِقیطذَاض،الگَیههطفقیط،ػولکطز،قبذمکلیدی: های واشه


 هقذهِ

ثِز یلزضنساظگبٍّبیقیطز30ُتب20ؾب ًِ

کِثوطایجلوَگیطیاظقًَسهرتلفاظگلِحصفهی

آىثبیوسثوِّووبىتؼوسازٍافعایفتَلیسقیطکبّف

ّوبیتلیؿِجبیگعیيٍاضزگلِقَز.اهطٍظُزضٍاحوس

توطیيپطٍضـگبٍقیطیقبیسپوطٍضـگَؾوبلِهْون

ّوسفاظپوطٍضـثْجَزاقتهبزگلِثبقس.ثرفثطای

ّوبیؾوبلویاؾوتکوِهَفقگَؾبلِپطٍضـگَؾبلِ

ّبیقویطیثبقوٌس.ثتَاًٌسجبیگعیيهٌبؾجیثطایگبٍ

ِیکیاظهكکلاتٍچبلف ّوبیّوبیپویفضٍیگلو

ّوبزضٍهیطثب یگَؾبلِپطٍضـگبٍقیطیًطخهطگ

یوبىکِػلاٍُثوطروطضٍظاٍلظًسگیاؾتّبیهبُ

اقتهبزیثبػ ایجبزهكوکلزضجوبیگعیٌیگبٍّوبی

توطیيػَاهولهْونزضقَز.تغصیوِاظهْونحصفیهی

ثبقووس.ّووبیقوویطذَاضهوویتلفووبتگَؾووبلِکووبّف

ّبزضچٌوسّفتوِاٍلظًوسگیثوِزلیولػوسمگَؾبلِ

ذوَضاکقبزضثوِههوطفکوبفیتَؾؼِکبهلقکوجِ

قویطجبهسًیؿتٌسٍزضایويزٍضُقویطیوبجوبیگعیي

ِهْن تطیيهٌجغتأهیيهَازهغصیثوطایضقوسگَؾوبل

ٍضقوسزضهْوویًقفههطفیقیطهقساض.ثبقسهی

اظًظطتطکیتغصایی.زاضزگَؾبلِگَاضـزؾتگبًُوَ

ثبقوس.قیطزضثطگیطًسُتوبمًیوبظغوصاییگَؾوبلِهوی

ّوبیثیووبضیٍتلفبتکبّفثبگَؾبلِهٌبؾتتغصیِ

ِغًتیوکانولاحافعایفثبػ قیطگیطیاظظهبى گلو

ِقویطثطایثیكتطّعیٌِػلتثِهؼوَ .قَزهی تغصیو

ثوطتَنیِزضضٍـؾٌتیقیطزّیگَؾبلِ،،ّبگَؾبلِ

زضنوس10حوسٍززضقیطههطفهقساضکِاؾتایي

ًگووِثبثووت(ضٍظقووجبًِزضلیتووط4حووسٍز)ثووسىٍظى

جیوطُآغوبظیيثیكوتطههطفثِگَؾبلِتبقَززاقتِ

ثوِزًجوبليیهحققطیاذیّبزضؾبل(.5)قَزتكَیق

ِطیقوههطفیالگَيیثْتطبفتيی ّؿوتٌستوبگَؾوبل

زامیثوطایاقتهوبزِیوضقسضاثبتَجيیكتطیثتَاًٌسث

هرتلوفًكوبىزازُّوبیپػٍّف.(21،3)فطاّنکٌٌس

زضهقبیؿِثبالگوَیؾوٌتیقیطآظازههطفاؾتکِ

ثوبظزُاؾوتفبزُاظافوعایفقیطهعایبییهبًٌوسههطف

،افووعایف(21)ثیكووتط(،افووعایفٍظى22ذووَضاک)

(،24ٍکبّفؾياٍلیيتلقویح)ّبیاؾکلتیقبذم

قویطزضاٍلویيزٍضٍُتَلیوسثیكوتط(11ثْجَزضقس)

ثبتَجِثوِایويضاثِزًجبلزاقتِاؾت.(7قیطزّی)

ظیوبزیزضاضتجوببثوبؾو حکِزضکكَضهبپػٍّف

ّبیقیطذَاضنَضتولکطزگَؾبلِههطفقیطٍػ

ِآظهوبیفایيًگطفتِاؾت،ثٌبثطایي ثوبّوسفهقبیؿو

ههطفثبضٍـ(ضٍظزضلیتط4)ضٍـؾٌتیقیطزّی

ّوبیاؾوکلتیٍهتبثَلیوتّبیػولکطز،اًساظُثطآظاز

زٍضاىضقوسحوبلزضهوبزُّوبیگَؾبلِپلاؾوبی زض

قیطذَاضگیٍپؽاظآىاًجبمقس.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

گوبٍزاضییکزضؼگَؾبلِهبزُّلكتبیيأؾیض

زضاؾووتبى)گووبٍزاضیضٍاًؿووط(ؾوویأض2000نووٌؼتی

نَضتتهبزفیپؽاظتَلسٍظىکكیٍثِکطهبًكبُ،

کوِهیوبًگیيقسًسطَضیتقؿینتبیی15ثِزٍگطٍُ



 ٍ ّوکاراى َىیآره يیفخرالذ 

11 

زٍگطٍُیکؿوبىثوَز.هیوبًگیيّطّبزضٍظىگَؾبلِ

هؼووَلههطفزٍظىتَلسزضزٍتیوبضههطفآظاٍ

ّب،گَؾبلِکیلَگطمثَز.53/41ٍ23/42طتیتتقیطثِ

ؾبػتپؽاظتَلسزضّوط6ثلافبنلِپؽاظتَلسٍ

کیلَگطمآغَظزضیبفتکطزًس.ههطفآغَظتب2ًَثت

پبیوبىزٍضُّبتبگَؾبلِؾيؾِضٍظگیازاهِیبفتٍ

قوسًس.اظّبیاًفوطازیًگْوساضیزضجبیگبُآظهبیف

ػٌووَاىزٍضُپوویفاظضٍظگوویثوو60ِثووسٍتَلووستووب

ػٌوَاىزٍضُپوؽضٍظگیث120ِتب61قیطگیطیٍاظ

طَلزٍضُپویفاظاظقیطگیطیزضًظطگطفتِقس.زض

،هؼووَلضٍـههطفیوبضّبیتگَؾبلِثِقیطگیطی

تیووبضٍثوِ(زضضٍظکیلَگطم4زضنسٍظىثسى)10

نجحٍػهوطزازُزیگطتبحساقتْبقیطزضزًٍَثت

قوس.گیوطیطوَضضٍظاًوِاًوساظٍُههطفقیطثِقس

ّوبیضٍـایثَزکِگَؾبلِضٍـتغصیِقیطثِگًَِ

لیتوطٍاظضٍظ4ضٍظگویثوب3-55ههطفهؼوَلاظ

لیتطقیطتغصیِقسًس.زضنَضتی2ضٍظگیثب60-55

-3،30-20ّبیتیوبضههطفآظازقیطزضکِگَؾبلِ

،6تطتیتثوبضٍظگیث21،40-31،55-41ٍ60-55ِ

کكوویٍظىلیتووطقوویطتغصیووِقووسًس.8،10،8ٍ4

ّبتبآذطزٍضُثِنَضتّفتگیثباؾوتفبزُاظگَؾبلِ

جیوطُآغوبظیيثوبیکثبؾکَلزیجیتبلیاًجوبمقوس.

ؾیؿوتنکطثَّیوسضاتٍپوطٍتئیيافوعاضاؾتفبزُاظًطم

ّوطنوجح8ضأؼؾوبػتتٌظینقوس.ذبلمکَضًل

ِ ّوبضٍظ،ذَضاکتبظُتَظیيقسٍُزضاذتیبضگَؾوبل

گطفت.قطاضهی


 (ماده خطک درصدبرحسب ) آغازیهمواد خوراکی و ترکیب ضیمیایی خوراک  :1جدول 

Table 1. Ingredients and chemical compositions of starter diet (based on DM %) 

Starter diet(%)(جیطُآغبظیي)زضنس(Ingredients)هَازذَضاکی

 Barley grain 15.2زاًِجَ

 Corn grain 40.0زاًِشضت

 Soybean meal28.8کٌجبلِؾَیب

 Alfalfa hay10.0ػلَفِذكکیًَجِ

 Calcium carbonate0.5کطثٌبتکلؿین

 Sodium bicarbonate0.5جَـقیطیي

 Vitamins supplements2.5هکولٍیتبهیٌی

 Mineral supplements2.5هکولهؼسًی

(%) Chemical compositionsتطکیتقیویبیی)زضنس(

 DM92.17هبزُذكک

 CP21.0ذبمپطٍتئیي

 EE3.85چطثیذبم

 NDF8.36زیَاضُؾلَلی

 Ash8.17ذبکؿتط

 NFCکطثَّیسضاتغیطالیبفی


58.08 

 ME (Mcal/kg)3.08اًطغیقبثلهتبثَلیؿن)هگبکبلطیزضکیلَگطم(
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افوعایفٍظى: گیری رضد اسککلتی عملکرد و اودازه

پویفاظزُاؾتفبزُاظذَضاکثوطایزٍضُضٍظاًٍِثبظ

-61ضٍظگی(ٍپوؽاظقویطگیطی)60-1قیطگیطی)

اؾوکلتیّبیقبذمگیطیقسًس.ضٍظگی(اًساظ120ُ

فبنلِزٍاؾوترَاىٍقبهلطَلثسى،اضتفبعجسٍگبُ

گیوطیقوس.ثوسیيزضزٍٍچْوبضهوبّگیاًوساظُپیي

اظهتوطاؾوتفبزُاضتفبعجسٍگبُثب ثسى، تطتیتکِطَل

 اظ ثوباؾوتفبزُ پویي اؾترَاى ؾط زٍ فبنلِ اؾتبًساضزٍ

(.17گًَیباًساظُگیطیقس)

ّبیّطتیوبضذَىگَؾبلًِوًَِ: های خون متابولیت

ضٍظگیقجلاظههطفقیطًَثتنوجحاظ30ٍ60زض

3000آٍضیٍپؽاظؾوبًتطیفیَغ)زضٍضیسٍزاججوغ

جوساٍتوبظهوبىزقیقِؾوطم10هستزقیقِ(ثِزٍضزض

گوطازًگْوساضیزضجِؾبًتی-20زهبیگیطیزضاًساظُ

ذَىقوبهلگلوَکع،پوطٍتئیيکول،یّبهتبثَلیتقس.

زؾووتگبُگلیؿوویطیسٍکلؿووتطٍلثووباؾووتفبزُاظتووطی

کكَضؾبذت(BT 1500 BIOTECNICAاتَآًبلیعض)

گیطیاًساظُزاًكگبُایلامهطکعیزضآظهبیكگبُ(ایتبلیب

قس.

ایيآظهبیفثطپبیِططح: هاآماری و آوالیس دادهطرح 

تیووبضههوطفقویطثوِنوَضت2کبهلاتهبزفیثوب

کیلَگطمزضضٍظ(ٍههطفآظازقیطاجوطا4هؼوَل)

ؼگَؾوبلِ)تکوطاض(ٍجوَزأض15قس.زضّوطتیووبض

ّبیآهوبضیثوباؾوتفبزُاظزاقت.تجعیٍِتحلیلزازُ

9ًؿورSASِآهبضیافعاضًطمذ یتؼوینیبفتِضٍیِ

ّبثباؾتفبزُاظآظهوَى.هقبیؿِهیبًگیي(25)اًجبمقس

زضنساًجبمقس.5زاًکيزضؾ ح
 

 بحث ٍ ًتایج

ههووطفذووَضاکٍثووبظزُافووعایفٍظىضٍظاًووِ،

اثطهقساضههطفقیطثوط2جسٍل:اؾتفبزُاظذَضاک

هیبًگیيافعایفٍظىضٍظاًوِ،ههوطفقویط،ههوطف

زّس.ٍثبظزُاؾتفبزُاظذَضاکًكبىهیجیطُآغبظیي

ههوطفآظازووبضیتیّبزضگَؾبلِیههطفطیهقساضق

طیههوطفهؼووَلقووبضیتیّباظگَؾبلِكتطیثطیق

ِ.(>01/0P)ثَز ّوبیههطفجیطُآغبظیيزضگَؾوبل

گوطٍُههوطفآظازقویطزضزٍضُپویفاظقوویطگیطی

ثیكوتطکوتطاهبزضزٍضُپؽاظقیطگیطیٍکولزٍضُ

(.>01/0P)ّبیههوطفهؼووَلقویطثوَزاظگَؾبلِ

پووویفاظهیوووبًگیيافوووعایفٍظىضٍظاًوووِزضزٍضُ

ِ ّوبیتیووبضقیطگیطیٍکلزٍضُآظهبیفزضگَؾوبل

ِ یتیووبضّوبههطفآظازقویطزضهقبیؿوِثوبگَؾوبل

اهووبزضزٍضُپووؽاظ ههووطفهؼوووَلقوویطثیكووتط

اؾوتفبزُاظثوبظزُ(.>01/0P)قویطگیطیکوتوطاظثوَز

ّووبیههووطفآظازقوویطزضزٍضُذووَضاکزضگَؾووبلِ

لیزضزٍضُپؽٍ(≥05/0P)ثیكتطپیفاظقیطگیطی

ّبیتیوبضههطفهؼوَلگَؾبلِاظتطاظقیطگیطیکو

 (.>01/0P)ثَزقیط

ّبهؼوَ زضههطفآظازقویطحوسٍززٍگَؾبلِ

(.زضپوػٍّف26کٌٌوس)ثطاثطقیطثیكتطیههطفهی

ّبیتیوبضههطفآظازقیطههطفقیطگَؾبلِحبرط

ّووبیتیوووبضثطاثووطههووطفقوویطگَؾووبل5/2ِحووسٍز

چٌوویي،زضپوویفاظههووطفهؼوووَلقوویطثووَز.ّوون

ّوبیتیووبضقیطگیطیههطفجیطُآغبظیيزضگَؾبلِ

ههووطفآظازقوویطکوتووطثووَزاهووبزضزٍضُپووؽاظ

قیطگیطیههطفجیطُآغبظیيزضایيتیوبضّبافعایف

ٍیوطیجبؾورطٍفت.هكبثِثبًتبیجه بلؼِحبروط،یب

ظازتغصیوِآنوَضتِکِثّبییَؾبلِگگعاضـکطزًس

زضنسقیطثیكتطیزضیبفتکطزًسٍثؼوساظ89قسًس

زضآًْووبٍػلَفووِآغووبظیيق ووغقوویطههووطفجیووطُ

.(12)افعایفیبفت
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 ضیرخوارهای گوساله و بازده استفاده از خوراکوزن روزاوه افسایص  آغازیه، جیرهمصرف  بر ر مقدار مصرف ضیراث :2جدول 
Table 2. The effect of milk intake level on starter intake, average daily gain and feed efficiency of dairy calves 

زاضیؾ حهؼٌی

P-Value

 ذ بیهؼیبض

SEM

 هقساضههطفقیط

Milk intake level قسُگیطینفتاًساظُ

Item هؼوَل 

Conventional 

 آظاز

Ad libitum 

<0.01 10.21 474.03b 923.25a 
 قیط)گطمزضضٍظ(هبزُذكکههطف

Milk intake (g/d)
      )گطمزضضٍظ(آغبظیيههطفجیطُ 

Starter intake (g/d)

<0.01 9.51 527.43a 440.56b 
 س(پؽاظتَل60تب1پیفاظقیطگیطی)ضٍظ

Preweaning (day 1-60)
 

<0.01 84.58 3014.82b 3385.91a 
 (120تب61پؽاظقیطگیطی)ضٍظ

Postweaning (day 61-120)

0.04 39.23 1771.12b 1913.23a 
 پؽاظتَلس(120تب1کلزٍضُ)ضٍظ

Overall (day 1-120)

     ٍظىضٍظاًِ)گطم(فیافعا

Average daily gain (g)

<0.01 23.58 503.57b 902.27a 
 پؽاظتَلس(60تب1پیفاظقیطگیطی)ضٍظ

Preweaning (day 1-60) 

<0.01 36.95 985.53a 786.67b 
 پؽاظتَلس(120تب61پؽاظقیطگیطی)ضٍظ

Postweaning (day 61-120) 

<0.01 14.94 758.78b 844.47a 
 پؽاظتَلس(120تب1کلزٍضُ)ضٍظ

Overall (day 1-120)

 
ثبظزُاؾتفبزُاظذَضاک

Feed efficiency 

0.05 0.03 0.59b 0.66a 
 پؽاظتَلس(60تب1پیفاظقیطگیطی)ضٍظ

Preweaning (day 1-60)

<0.01 0.01 0.33a 0.23b 
 (120تب61پؽاظقیطگیطی)ضٍظ

Postweaning (day 61-120)

0.40 0.01 0.46 0.45 
 پؽاظتَلس(120تب1کلزٍضُ)ضٍظ

Overall (day 1-120)
 

ههطفقیطثیكتطزضتیوبضههطفآظازقویطزض

آغوبظیيپیفاظقیطگیطیثبػ کبّفههطفجیطُ

قس.ّوؿَثوبقیطهؼوَلههطفگطٍُزضهقبیؿِثب

(2003ٍّروَ )ّوبیپػٍّفحبرط،ًتبیجآظهوبیف

طفثیكتط(ًیعًكبىزازهه2008زضکلیٍّوکبضاى)

ّوبیههوطفکٌٌوسُقویطآظازثبػو قیطزضگَؾبلِ

پوویفاظزضزٍضُآغووبظیيکووبّفههووطفجیووطُ

.ایيکوبّفزضههوطفجیوطُ(10،7)قیطگیطیقس

ٍآغبظیي ظىٍهیتَاًسهٌجطثِکوتطقوسىافوعایف

ّووبیقوویطیقووَزکووبّفٍظىزضثطذوویاظگَؾووبلِ

(.زضه بلؼووِحبرووطّووطچٌووسههووطفجیووط13،4ُ)

زضتیوبضّبیههطفآظازقویطزضزٍضُپویفآغبظیي

اظقیطگیطیکوتطثَزاهوبزضزٍضُپوؽاظقویطگیطی

زضایويتیووبضثیكوتطثوَز.ثوِآغوبظیيههطفجیطُ

ضٍظگوی(ههوطف120-1طَضیکوِزضکولزٍضُ)

ًؿوجتثوِقویطجیطُآغبظیيزضتیووبضههوطفآظاز

هكوکلههطفهؼوَلقیطثب تطثَز.ثبایويٍجوَز

ّبیتیوبضههطفآظازقیطزضظهبىاؾبؾیزضگَؾبلِ

ِ ّوبههوطفجیوطُاظقیطگیطیایويثوَزکوِگَؾوبل

آغبظیيضاثِحسکبفیثطایجبیگعیيکطزىقیطق وغ

افعایفًسازًسکِزضًتیجِافعایفٍظىضٍظاًوِ،قسُ

ههطفهؼوَلقویطضٍـّبًؿجتثِزضایيگَؾبلِ
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ضٍظگووی(60-1یطگیطی)کوتووطثووَز.زضپوویفاظقوو

ِ ّوبزضتیووبضههوطفآظازقویطؾطػتضقسگَؾوبل

ّبیههطفهؼووَلزضنسثیكتطاظگَؾبل44ِحسٍز

قیطثَز.ایيافعایفًطخضقسثِػلتههطفثویف

اظزٍثطاثووطقوویطزضههووطفآظازقوویطٍثووبظزُثْتووط

ههطفقیطزضایيزٍضُثَز.هكبثِثبًتوبیجآظهوبیف

ٍ (گووعاضـکطزًووس2002ٍیووطی)حبرووطجبؾوورط

ّبییکِقیطضاثِنَضتآظازههطفکطزًسگَؾبلِ

69ّوبیههوطفهؼووَلقویطزضهقبیؿِثبگَؾبلِ

ّوچٌیيزض(.12)زضنسافعایفٍظىثیكتطیزاقتٌس

ِپػٍّف ،ههوطفقویطثوِنوَضتآظازّبیهكوبث

لیتطزضضٍظافعایفزاز10ُ-8هقساضههطفضاحسٍز

افعایفههطفقویطثبػو ّبپػٍّفبمایيٍزضتو

ههطفآظازقیطزض(.11،3)ّبقسثْجَزضقسگَؾبلِ

تَاًسههطفهَازجبهوسضازٍضُپیفاظقیطگیطیهی

ٍایيکبّفههوطفهوَازجبهوس(9،1)کبّفزّس

تَاًسػولکطزضازضزٍضُپؽاظقیطگیطیکوبّفهی

زضزٍضُزّس.ّوچٌبىکِطجقًتبیجآظهوبیفحبروط

پوؽاظقویطگیطیثوِػلووتکوبّفههوطفقوویطٍ

ّوبحوسٍزًطخضقسگَؾبلِ،آغبظیيههطفکنجیطُ

کبّفههطفهَازجبهوسزضزضنسکبّفیبفت.20

اًووس،کووِقوویطثووب تطیزضیبفووتکووطزُییّووبگَؾووبلِ

ّبگطؾٌگیکوتطیگَؾبلِيیاطایظؿت،یآٍضًتؼجت

َلیوکٌٌسکِزلاحؿبؼهی ازقویویبییآىافوعایفهو

ّوچوَىقٌوسذوَىثوب تطٍیطیؾوٌسیزذیلزضفطا

ػَاهلهکبًیکیچَىپطثَزىهساٍمزؾتگبُگوَاضـ

(.15)اؾتیطثبلرتِق

ضٍظ(ًووطخ120-1زضًظووطگووطفتيکوولزٍضُ)ثووب

ّبییکِههطفآظازقیطزاقتٌس،حوسٍزضقسگَؾبلِ

ّبیههوطفهؼووَلقویطزضنسثیكتطاظگَؾبل20ِ

ّبزضاًتْبیزٍضُِطَضیکٍِظىًْبییگَؾبلِثَز.ث

ضههووطفزضتیووبضههوطفآظازقویطثیكوتطاظتیووب

ٍظىًْبییزضههطفآظازایيثْجَزهؼوَلقیطثَز.

تَاًوسثوطٍظىثوسىزضقیطزضزٍضاىقیطذَاضگیهی

ظهبىضؾیسىثِثلَؽٍکبّفؾيثلَؽهَثطثبقس.زض

کطزًوسگوعاضـ(2005)قبهبیٍّوکبضاىایيضاث ِ

زضؾويًسّبییکِقیطاربفیزضیبفتکطزگَؾبلِزض

ضٍظگیٍظىثسىًؿجتثوِگوطٍُزیگوطافوعایف60

550تووب60یؼٌوویآظهووبیفزضطووَلزٍضٍُیبفووت

ِ،ضٍظگووی زضزٍضاىییکووِقووویطآظازّووبگَؾووبل

ًؿوجتثوِگوطٍُزیگوطزًوسزضیبفوتکطقیطذَاضگی

ضٍظ23یزاقووتٌسٍطثیكووتٍظىکیلووَگطم16حووسٍز

ثبظزُهقوساضقویطٍقویط.ظٍزتطثِؾيثلَؽضؾیسًس

تانلاحقسُثبچطثیثطایایويگوطٍُافوعایفیبفو

ًیوع(2010)نٍّوکوبضاىؼلوهًتبیجپوػٍّف.(24)

ّبییکِىگَؾبلِضٍظگیٍظىثس60تب4زضزًكبىزا

کیلووَگطم3/1زضیبفووتکطزًووسضٍظاًووِقوویطارووبفی

ضٍظاًوِثوِهیوعاىزضظهبىق غقویطٍیبفتافعایف

ّوچٌوویيؾووي.زاقووتٌسافووعایفٍظىگطمکیلووَ/074

ضٍظظٍزتوطثوَزٍتَلیوس23ّبایيتلیؿِاٍلیيتلقیح

 .(20)زضاٍلیيقیطزّیافعایفیبفتآًْبقیط

اگطچووِزضکوولزٍضُثووبظزُاؾووتفبزُاظذووَضاک

یوبضزضتتحتتأثیطهیعاىههطفقیطقطاضًگطفتاهب

جتثِتیوبضههوطفهؼووَلزضقیطًؿههطفآظاز

گعاضـقسُاؾوتثب تطثَز.ُپیفاظقیطگیطیزٍض

افووعایفثووبظزُاؾووتفبزُاظههووطفآظازقوویطثبػوو 

ػلتثبظزُذَضاکثب تطههوطف (.6ذَضاکگطزیس)

.قوَزیهوِیتَجطیقیّضنثب تیٍقبثلكتطیثطیق

تفوووبٍت(2017ضٍظًجوووطگٍّوکوووبضاى)اگطچوووِ

اظؾو َحٌّگبماؾوتفبزُزضثبظزُذَضاکیزاضیهؼٌ

.(23)هكبّسًُکطزًس،طیهتفبٍتق

اثوطهقوساض: های اسککلتی میاوگیه وزن بدن و اودازه

)آظازیبهؼوَل(ثطهیبًگیيٍظىثوسىزضههطفقیط

پیفاظقیطگیطی،پوؽاظقویطگیطیٍٍظىًْوبییٍ

ثووسى،اضتفووبعّووبیاؾووکلتیاظقجیوولطووَلقووبذم

ِ ّوبیزضحوبلضقوسزضجسٍگبٍُفبنلِپیيگَؾوبل

ًكبىزازُقسُاؾت.3جسٍل
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 .ضیرخوارهای ی اسکلتی گوسالهها اودازهبر میاوگیه وزن بدن و  ر مقدار مصرف ضیراث :3جدول 

Table 3. The effect of milk intake level on average body weight and skeletal sizes of dairy calves. 

زاضیؾ حهؼٌی
P-value

ذ بیهؼیبض
SEM

 هقساضههطفقیط

Milk intake level  گیطیقسُنفتاًساظُ

Item هؼوَل 

Conventional 

 آظاز

Ad libitum 

Body weight (kg)هیبًگیيٍظىثسى)کیلَگطم(    

Birth weight (kg)ٍظىتَلس 41.53 42.20 0.90 0.60

<0.01 2.02 74.13b 95.67a 

 ضٍظگی(60ٍظىظهبىقیطگیطی)

Weaning weight (day 60) 

<0.01 2.14 133.67b 142.67a 

 ضٍظگی(120)پبیبىزٍضٍُظى

Final weight ( day 120) 

Body length (cm)هتط(طَلثسى)ؾبًتی    

0.04 1.18 79.67b 83.00a (60ظهبىقیطگیطی)ضٍظگیWeaning (day 60) 

<0.01 0.81 94.27b 99.67a (ُ120پبیبىزٍض)ضٍظگیOverall (day 120) 

Withers height (cm)هتط()ؾبًتیاضتفبعجسٍگبُ    

<0.01 0.72 88.20b 94.27a (60ظهبىقیطگیطی)ضٍظگیWeaning (day 60) 

 Overall (day 120)ضٍظگی(120پبیبىزٍضُ) 111.87 108.67 1.20 0.07

Pin distance (cm)هتط(فبنلِپیي)ؾبًتی  

 Weaning  (day 60)ضٍظگی(60ظهبىقیطگیطی) 10.47 10.23 0.22 0.45

 Overall (day 120)ضٍظگی(120پبیبىزٍضُ) 13.70 13.30 0.17 0.10



ٍ(>01/0P)پیفاظقویطگیطیٍظىثسىزضزٍضُ

ِ(≥01/0P)پؽاظقیطگیطی ّوبیههوطفزضگَؾوبل

ِ قویطضاثوِّوبییثوَزکوِآظازقیطثیكوتطاظگَؾوبل

.ّووبىطوَضکوِزضنَضتهحسٍزههوطفکطزًوس

قَزضٍـههطفآظازقویطزضهلاحظِهی3جسٍل

هیبًگیيٍظىثسى ؼوَلقیط،هقبیؿِثبضٍـههطفه

زضنسافعایف14ضاحسٍززضزٍضُپیفاظقیطگیطی

ّبیضٍظگیزضگَؾبل120ِزاز.هیبًگیيٍظىثسىزض

تیوبضههطفآظازقیطزضهقبیؿِثوبههوطفهؼووَل

.اذیوطا،(P<01/0زضنوسثوب تطثوَز)6قیطحوسٍز

(اثوطههوطفآظازقویط2017ٍتٍّوکبضاى)ضؾکَ

ثوطػولکوطزضایيقیطزضظهوبىقویطذَاضگیجبیگع

گَؾبلِزضظهبىاٍلیيزٍضُقیطزّیه بلؼِکطزًوسٍ

گعاضـًوَزًسههوطفآظازحبرطّوؿَثبآظهبیف

قوویطٍجووبیگعیيقوویطثبػوو افووعایفٍظىثیكووتط

قویطٍهؼووَلههوطفضٍـّبزضهقبیؿِثبگَؾبلِ

ّوؿوَثوبًتوبیجپوػٍّف.(16)جبیگعیيقویطقوس

کطزًس،بىیث (2015رط،اهیسیهیطظاییٍّوکبضاى)حب

قجلٍظىفافعایثبػ ها  گَؾبلِیههطفطیقفیافعا

یهَازهغصبفتیقسُاؾتٍػلتآىزضیطیطگیاظق

ثبًتبیجه بلؼِحبروطهكبثِّوچٌیي(.21)ثب تطثَز

ًكوووبىزازًوووسّووون(2005)قوووبهبیٍّوکوووبضاى

60زضؾيزًسفتکطّبییکِقیطاربفیزضیبگَؾبلِ

ایويافوعایف.(24)ثسىثب تطیزاقوتٌسضٍظگیٍظى

ٍظىزضظهبىقیطگیطیهیتَاًسثوطٍظىظهوبىثلوَؽ

ّبهَثطثبقس،ّوچٌوبىکوِثوطاؾوبؼثطذویگَؾبلِ

ّووبزضظهووبىّووبیاذیووطّطچقووسضگَؾووبلِپووػٍّف

َؽقیطگیطیٍظىثوب تطیزاقوتِثبقوٌسزضظهوبىثلو

زضتأییوسایويَاٌّسزاقوتٍؾطػتضقسثیكتطیذ

(گوعاضـکطزًوسکو2010ِه لتهؼلنٍّوکوبضاى)

هبُاٍلتَلسهٌجوطثوٍِظى2افعایفٍظىضٍظاًِزض

زض.(20)قووَزهووبّگیهووی24ثووسىثیكووتطزضؾووي

گعاضـقسُاؾتًوطخضقوسًیعّبیجسیسپػٍّف

ثب تطزضزٍضاىقیطذَاضگیگَؾبلِثبػ کبّفؾي
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ِ (ٍافوعایفػولکوطزقویطزض23ظایوی)اٍلیيگَؾوبل

.قَزهی(7)اٍلیيزٍضُقیطزّی

60ّووبزضظهووبىقوویطگیطی)طووَلثووسىگَؾووبلِ

ضٍظگی(زضگطٍُههطف120ضٍظگی(ٍپبیبىزٍضُ)

آظازقیطًؿجتثِههوطفهؼووَلقویطثیكوتطثوَز

(01/0P<.)ههوطفلیواحتوب اثوِزلكتطیطَلثسىث

ثبقووس،كووتطیثیزهغووصهووَابفووتیٍزضكووتطیثطیقوو

زضیکوًِقوفهْووطیقویثوب نیذهَلکلؿوثِ

ّبیتیووبضاضتفبعجسٍگبُگَؾبلِزاضز.یؾبظاؾترَاى

ههطفآظازقیطزضظهوبىقویطگیطیثیكوتطاظگوطٍُ

(.زضنوَضتیکوِ>01/0P)ههطفهؼوَلقویطثوَز

زضّبیتیوبضههطفآظازقویطاضتفبعجسٍگبُگَؾبلِ

بیؿِثبگطٍُههطفهؼووَلقویطضٍظگیزضهق120

ّوؿوَثوب(.P;07/0توبیلثِثوب تطثوَزىزاقوت)

تفوبٍت (2004)یٌطیدّوبٍ ویؿوتطؿل پػٍّفحبرط،

ّبیتغصیوِّبیثسًیگَؾبلِزاضیضازضقبذمهؼٌی

.(18)قسُثبهقبزیطهتفبٍتقویطضاهكوبّسُکطزًوس

(زضآظهوبیف2005ػلاٍُثطایي،قبهبیٍّوکبضاى)

هكووبثْیکووِزضآىاثووطتغصیووِهیووعاىههووطفآظازٍ

،قوسثطضؾویّوبیقویطذَاضقیطزضگَؾبلِهحسٍز

ّوبیاؾوکلتیزضتیووبضگعاضـکطزًوسکوِقوبذم

.(24)ههطفآظازقیطافعایفیبفت

اثوطهقوساضههووطفقویطثووط: هکای خککون  متابولیکت 

ّووبزضزٍضُپوویفاظگَؾووبلِ ّووبیذووًَیهتبثَلیووت

ضٍظپؽ30زضاؾت.اضائِقس4ٍُلقیطگیطیزضجس

ّبیتیوبضههوطفؾطمگَؾبلِاظتَلسغلظتگلَکع

ّبیتیوبضههوطفهؼووَلآظازقیطًؿجتثِگَؾبلِ

60زضنوَضتیکوِزض(،>05/0P)افعایفیبفتقیط

ثیطهقساضههطفقویطقوطاضأضٍظپؽاظتَلستحتت

ِ ؾٌیي ؾطمزض گلَکع غلظت.(P>05/0)ًگطفت اٍلیو

ٍ اؾوت ثطذوَضزاض ثب تطی ؾ ح اظ ّبیًَظازگَؾبلِ

زض ظیوطا ّباؾت،ایهؼسُ تک ثِ قجیِ آىتقطیجبا غلظت

ِ ٌّوَظ هطحلِقکوجِ ایي ِ تَؾوؼ توأهیي هٌجوغ ٍ ًیبفتو

قوَزهوی توأهیي گلوَکع ثِنوَضتهؿوتقیناظ اًطغی

ٍ ؾوي افوعایف ثوب (.اهوب19) ِ حیوَاى زؾوتگبُ تَؾوؼ

حبلوت ایوي یبثوسٍزضهیکبّف گلَکع ؾ ح گَاضـ

اظ آى ثروفػووسُ ٍ کٌوسهی تغییط اًطغی تأهیي هؿیط

(.2قوَز)توأهیيهوی فطاض چطة اؾیسّبی تَلیس ططیق

غلظتگلوَکعزّسفًكبىهی4طَضکِجسٍلّوبى

ّبزضتیوبضههطفآظازًؿجتثِههطفؾطمگَؾبلِ

ضٍظپؽاظتَلسثیكتطثَزٍزلیول30هحسٍزقیطزض

ثب تطقیطزضایويتیووبضٍجوصةگلوَکعآىههطف

حبنلاظّضن کتَظزضضٍزُاؾتکِاًطغیهوَضز

2کٌس)ّبتبپیفاظقیطگیطیضاتأهیيهیًیبظگَؾبلِ

(ًیوعگوعاضـکطزًوس2007(.ذبىٍّوکوبضاى)9ٍ

غلظووتگلووَکطؾووطمزضظهووبىقوویطگیطیٍپووؽاظ

تآظازّبییکِقیطضاثوِنوَضقیطگیطیزضگَؾبلِ

زضیبفتکطزًس،ًؿجتثِههطفهؼوَلثیكتطثوَزٍ

زلیلآىضاههطفثیكتطهوبزُذكوکػٌوَاىکطزًوس

ضٍظگیغلظتگلَکعؾوطمزضزٍتیووبض60(.زض14)

ههطفآظازٍهؼوَلقیطهكبثِثَز.احتوب ههوطف

ِ ّوبیتیووبضههوطفثیكتطجیوطُآغوبظیيزضگَؾوبل

كیاظگلَکعکِاظهؼوَلقیطؾجتقسُاؾتکِثر

ططیقجیطُآغبظیياظضٍزُجصةقسُاؾت،ثب تطاظ

تیوبضههطفآظازقیطثَزٍُّویيػبهلثبػ قوسُ

ضٍظگویغلظوتگلوَکعؾوطمزض60اؾتزضاًتْبی

تیوبضههطفهؼوَلهكبثِثبتیوبضههطفآظازقویط

افعایفیبثس.

پوؽاظتَلوس30ٍ60هقساضههطفقیطزضضٍظ

گلیؿووطیسّبیؾووطمغلظووتپووطٍتئیيکوولٍتووطیثووط

.پوطٍتئیيکولؾوطم(P>05/0)ّباثطًساقوتگَؾبلِ

ضٍظگوی30ٍ60تحتتبثیطهیوعاىههوطفقویطزض

قطاضًگطفت.

ضٍظپؽاظتَلسغلظتکلؿتطٍلکلؾوطم30زض

ّووبیتیوووبضههووطفآظازقوویطًؿووجتثووِگَؾووبلِ

یبفوتّبیتیوبضههطفهؼوَلقیطافوعایفگَؾبلِ
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(05/0P<زضنووَضتیکووِزض،)ضٍظپووؽاظتَلووس60

تحووتتووأثیطهقووساضههووطفقوویطقووطاضًگطفووت

(05/0<P).30ثووب ثووَزىکلؿووتطٍلکوولؾووطمزض

ّبیتیوبضههطفآظازقیطاحتوب ضٍظگیزضگَؾبلِ

ثِػلتزضیبفتهقساضثیكتطقیطزضایيتیوبضًؿوجت

افوعایفؾوي(.ثب8ثِتیوبضههطفهؼوَلقیطثَز)

(اهبزضایوي9غلظتکلؿتطٍلؾطمافعایفهییبثس)

ضٍظگی،کلؿتطٍلؾوطم60آظهبیفثبافعایفؾيزض

ّبزضزٍتیووبضتفوبٍتیًساقوت.ػلوتػوسمگَؾبلِ

ضٍظگوی60توب30تفبٍتغلظتکلؿوتطٍلذوَىاظ

زضتیووبضآغوبظیياحتوب ثِزلیلههطفثیكتطجیطُ

یوبضههطفآظازقیطٍزضههطفهؼوَلًؿجتثِت

ًتیجِزضیبفتهقساضثیكتطچطثیگیبّیاؾوتکوِزض

ًْبیتغلظتکلؿتطٍلذَىزضزٍتیوبضهكبثِثوَزُ

اؾت.

 
 های ضیرخوارسرم گوساله های بر متابولیت ر مقدار مصرف ضیراث: 4جدول 

Table 4. The effect of milk intake level serum metabolites of dairy calves 

زاضیؾ حهؼٌی

P-Value 

ذ بیهؼیبض

SEM 

 هقساضههطفقیط

Milk intake level  هتبثَلیت

Metabolites هؼوَل 

Conventional 

 آظاز

Ad libitum

    

 گطمزضزؾیلیتط(هیلیگلَکع)

Glucose (mg/dl)
0.03 3.88 93.12b 106.57a 30ضٍظگیDay 30 

 Day 60ضٍظگی60 110 98.87 4 0.07

  پطٍتئیيکل)گطمزضزؾیلیتط(

Total protein (g/dl)
 Day 30ضٍظگی30 6.25 6.52 0.12 0.14

 Day 60ضٍظگی60 6.51 6.32 0.21 0.54

    
 گطمزضزؾیلیتط(هیلیتطیگلیؿطیس)

Triglyceride (mg/dl)
 Day 30ضٍظگی30 39.14 41.25 4.43 0.74

 Day 60ضٍظگی60 27.60 27.78 1.60 0.09

    
 گطمزضزؾیلیتط(هیلی)کلؿتطٍلکل

Total cholesterol (mg/dl)
0.04 5.91 82.75b 101.63a 30ضٍظگیDay 30 

 Day 60ضٍظگی60 108.38 128.63 11.35 0.23



 گیری كلی ًتیجِ

ثطاؾبؼًتبیجآظهبیفحبرط،ههوطفآظازقویط

ّبیقویطذَاضثبػو ثْجوَزافوعایفٍظىزضگَؾبلِ

ُاظذوَضاکزضپبیوبىٍظىثسىٍثبظزُاؾتفبزضٍظاًِ،

پبیبىچْبضهبّگیقوس.ثٌوبثطایيتَنویِقیطگیطیٍ

ّبیهبزُکِثوطایجوبیگعیٌیزضگلوِقَزگَؾبلِهی

قًَسثبهقساضآظازقیطتغصیِقًَس.پطٍضـزازُهی
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Abstract 
Background and objectives: Milk consumption is one of the most important factors affecting 

growth and survival of calves in the pre-weaning period. Usually, due to the higher cost of milk 

for feeding calves, it is recommended that the amount of milk intake be maintained at about 

10% of body weight (4 liters per day), so that the calf is more encouraged to intake starter diet. 

In recent years, researchers have been looking for the best milking pattern to support the growth 

of calf more economically. The aim of this study was to compare the effect of two milk intake 

patterns, including conventional (4 kg / day) and free milk intake on the performance, skeletal 

growth, and blood metabolites of Holstein female calves.  
 

Materials and methods: Thirty newborn Holstein female calves with average BW of 42.7 ± 2.2 

kg were used in a completely randomize design. Experimental treatments included of 

conventional (4 Kg/d) and ad libitum milk intake. The experiment carried out in two periods: 

pre-weaning (day 1 to day 60) and post-weaning period (day 61 to day 120). Calves fed milk 

twice daily in the morning and the afternoon and had free access to starter diet and water. Starter 

intake was measured daily and average daily gain was calculated in a weekly basis. Skeletal 

parameters including body length, withers height, and pin distance were measured at weaning 

(day 60) and end of the experiment (day 120). Blood metabolites including glucose, total 

protein, triglyceride, and cholesterol were measured on days 30 and 60 of the study.  
 

Results: The results showed that calves fed ad libitum milk intake had lower pre-weaning 

starter intake (P<0.01) and greater starter intake (P<0.01) during post-weaning and overall 

periods than those fed conventional milk intake. In calves fed ad libitum milk intake, average 

daily gain was higher (P<0.01) than the calves fed conventional milk intake during pre-weaning 

and overall periods but it was lower (P<0.01) during post-weaning period. Feed efficiency was 

higher during pre-weaning (P=0.05) and lower during pre-weaning period (P<0.01) in calves 

fed ad libitum than those fed conventional milk but it was insignificant in the overall period 

(P>0.05). Body weight of calves fed ad libitum milk intake was greater during pre-weaning, 

post-weaning and overall periods than those fed conventional milk intake (P<0.01). Calves fed 

ad libitum milk intake had greater (P<0.05) body length than those fed conventional milk 

intake. Plasma glucose and cholesterol concentrations were greater (P<0.05) in calves fed ad 

libitum milk intake than those fed conventional milk intake in day 30 of experiment. Plasma 

total protein and cholesterol concentrations were not affected by milk intake pattern (P>0.05).   
 

Conclusion: It is concluded that ad libitum milk intake resulted in better performance of dairy 

calves. 
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