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 داهی، علَم اػتبد گش4ٍُ ،گبُ تْشاى، کشجداًـیبس گشٍُ علَم داهی، پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی داًـ3ٍ  اػتبد2، آهَختِ دکتشیداًؾ1

 .داًـیبس داًـکذُ داهپضؿکی، داًـگبُ تْشاى، تْشاى5، ػبسی، ػبسی عجیعی هٌبثع ٍ کـبٍسصی علَم داًـگبُ ؿیلات، ٍ داهی علَم داًـکذُ

 27/4/97 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 10/2/97تبسیخ دسیبفت: 

 1چکیذه
ؿًَذ ٍ ّبی هختلف تشاٍؽ هیّبی کَچک پشٍتئیٌی ّؼتٌذ کِ تَػظ ػلَلهَلکَل التْبثیّبی پیؾػبیتَکیي عببقٍ ي َذف:

کشثٌی اػت کِ داسای ثبًذ دٍگبًِ  18ًبم عوَهی اػیذّبی چشة  2کًَظٍگِاػیذ لیٌَلئیک کٌٌذ. ثذى سا ٍاسد ٍضعیت التْبثی هی

دس  صاالتْبةّبی تبثیش داسد. ثب تَخِ ثِ ًقؾ ػبیتَکیي صاْبةتالّبی ثش تَلیذ ػبیتَکیي کًَظٍگِیک ئاػیذلیٌَلّؼتٌذ.  ظٍگِکًَ

ّبی دس دٍسُ اًتقبل ثش ثیبى طى کًَظٍگِفشآیٌذّبی فیضیَلَطیک هختلف، دس ایي پظٍّؾ تبثیش هصشف هکول اػیذلیٌَلئیک 

  ّبی پؼتبى، سحن ٍ چشثی صیشپَػتی هَسد هغبلعِ قشاس گشفت. فتدس ثب صاّبی التْبةػبیتَکیي

 2/3±8/1 صایاؾ  ًَثات  ٍ( هیابًگیي ±اػاتبًذاسد  خغابی ) 20/3±3/0 ثذًی ٍضعیت ًوشُ ثب گبٍ ساع 24 تعذاد َب:مًاد ي ريػ

گشم دس سٍص چشثی  75 -1: ساع( 6)دس ّش گشٍُ آصهبیـی  گشٍُ آصهبیـی قشاس گشفتٌذ ثیي چْبس دسصَست تصبدفی اًتخبة ٍ ثِ

 42 صایاؾ تاب   اص پایؾ سٍص  21 اص پبلن چشثی سٍص دس گشم 75 -2؛ (C21) سٍص پغ اص صایؾ 21تب اص صایؾ  پیؾسٍص  21پبلن اص 

 اص پاغ  سٍص 21 تاب  صایاؾ  اص سٍص پایؾ  21 اصداس پَؿاؾ  کًَظٍگِ اػیذلیٌَلئیکگشم دس سٍص  75 -3(؛ C42) سٍص پغ اص صایؾ

 سٍص پاغ اص صایاؾ   42 صایاؾ تاب   اص پایؾ  سٍص 21 اص داسپَؿاؾ  کًَظٍگِ اػیذلیٌَلئیک سٍص دس گشم 75 -4؛ (CLA21)صایؾ 

(CLA42).  اػایذلیٌَلئیک هکول  ِ  ػایغ ٍ  -12 تاشاًغ، -10دسصاذ اص ّاش یاک اص ایضٍهشّابی      10داس داسای پَؿاؾ  کًَظٍگا

ِ  صیشپَػات  چشثی ٍ پؼتبى، سحن ّبی،ثبفت اص صایؾ اص پغ 42 ٍ 21 سٍصّبی دس تشاًغ ثَد.-11ػیغ،-9 ؿاذ.   ثاشداسی ًوًَا

ِ  ٍ پَػات  ثِ پؼتبى اتصبل هحل اص تشپبییي هتشػبًتی 6-8 تقشیجی فبصلِ ثب یعقج یپؼتبى اص ًبحیِثبفت ًوًَِ  دس  هتاش ػابًتی  ػا

ک ثب عجاَس یا  ًوًَِ سحن . ؿذ ِگشفت 14 ػَصى قغش ثب خَدکبسًیوِ گبى ثیَپؼی یک ٍ تَػظ پؼتبى هیبًی ؿکبف اصػوت ساػت 

  ّابی گشفتِ ؿذ. ثیابى طى  ،ثب ایدبد یک ؿکبف دس ًبحیِ پیيًوًَِ چشثی صیشپَػتی اص گشدى سحن گشفتِ ؿذ. ػش ػَػوبسی پٌغ 

  ػٌدؾ ؿذ. Real time-PCR ثب ٍاکٌؾ چْبس-ًبقَعؿجِ گیشًذُ ٍ آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس ،2-طًبصػیکلَاکؼی آًضین

دس ثبفات پؼاتبى   سا  آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس ثیبى طىداس دس دٍسُ اًتقبل پَؿؾ کًَظٍگِ کاػیذلیٌَلئیتغزیِ هکول  َب:یبفتٍ

داس ًجَد. هکول (. اثش صهبى ٍ ثشّوکٌؾ صهبى ثش تیوبس ثشای ایي طى دس ثبفت پؼتبى هعٌیP˂05/0داسی کبّؾ داد )صَست هعٌیثِ

. (P˂01/0) ؿاذ  CLA42ی گاشٍُ  بدس ثبفت سحان گبٍّا   2-طًبصکؼیػیکلَا آًضین ػجت افضایؾ ثیبى طى کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

دس  کًَظٍگِ(. تغزیِ اػیذلیٌَلئیک P=05/0) َد داس ثهعٌی دس ثبفت سحن 2-طًبصػیکلَاکؼی آًضین ّوچٌیي اثش صهبى ثشای ثیبى طى
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فبکتَس  ّبیتی ؿذ، ٍلی ثش ثیبى طىپَػ دس ثبفت چشثی صیش 2-طًبصػیکلَاکؼی آًضین داسی ثیبى طىهعٌی ػجت افضایؾدٍسُ اًتقبل 

 ًذاؿت. اثشچْبس  -ًبقَعؿجِ گیشًذُ ٍ آلفب-ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

تَاًذ ثیابى ثشخای اص   هیدٍسُ اًتقبل  عی ثِ خیشُ گبٍّب کًَظٍگِ اػیذلیٌَلئیکًـبى داد افضٍدى حبضش ًتبیح پظٍّؾ  گیزی:وتیجٍ

ای حبضش اعلاعبت اٍلیِ تغییش دّذ. ًتبیح پظٍّؾ ٍ چشثی صیشپَػتی سحن ،تبىّبی پؼسا دس ثبفت صاالتْبةّبی ّبی ػبیتَکیيطى

هختلاف گبٍّابی   ّابی  ثش ثبفت کًَظٍگِهٌظَس ثشسػی ػبصٍکبسّبی اثشات فیضیَلَطیک اػیذلیٌَلئیک ّبی آیٌذُ ثِثشای پظٍّؾ

 فشاّن ًوَد. ؿیشی

 

ِ گبٍ ؿیشی، اػیذ لیٌَلئیک  :َبی کلیذی ياصٌ  ، گیشًاذُ آلفاب -فابکتَس ًکشٍصکٌٌاذُ تَهاَس   ، 2-طًابص کلَاکؼای ػی آًاضین  ،کًَظٍگا

 چْبس -ًبقَع ؿجِ
 

 هقذهه

ِ  دٍسُ هْوتشیي دٍسُ اًتقبل گابٍ   ؿایشدّی  چشخا

 هَفقیاات دٍسُ، ایااي ثْیٌااِ هااذیشیت ٍ ؿاایشی اػاات

. کشد خَاّذ تضویي سا ؿیش تَلیذ ٍ تَلیذهثل عولکشد

ٍ  چبلؾ ثضسگتشیي  ٍ ػاشیع  افاضایؾ  دٍسُ ایاي  دس گاب

 عشفای  اص ٍ ؿیش تَلیذ ثشای هغزی هَاد ثِ ًیبص ًیًبگْب

 دس اػات؛  خـک هبدُ هصشف کبّؾ صهبىّن عَس ثِ

 اًشطی هٌفی تَاصى ًبم ثِ ٍضعیتی دچبس گبٍ حبلت ایي

 اػات  اًتقابل  دٍسُ ّبیٍیظگی هْوتشیي اص کِ ؿَدهی

 ػاغ   افاضایؾ  ثاب  خیاشُ  دس اًشطی هقذاس افضایؾ (.7)

 ساّکبسّابی  اص یکای  ٌاَاى ع ثِ ّبچشثی یب ٍ کٌؼبًتشُ

 دٍسُ ایاي  دس اًاشطی  هٌفای  تاَاصى  ثْجاَد  ثاشای  اٍلیِ

 عَس عوذُ ثِ علت افضایؾ خغاش ثِ اًذ کِؿذُ پیـٌْبد

 ًابهَف   هصاشفی  خـک هبدُ کبّؾ ٍ اػیذٍص ثِ اثتلا

اص عشیا   ثاذى   اص اًاشطی  خشٍج کبّؾ .(10) اًذثَدُ

عٌَاى هٌجع اصلی اًشطی ثِاص ؿیش چشثی  کبّؾ خشٍج

 هٌفی تَاصى ثْجَد ثشای هٌبػت ٍ خذیذ ییش ساّکبسؿ

 .(38ٍ  32)ایي دٍسُ هعشفی ؿذُ اػت  دس اًشطی

ًبم عوَهی ثشای گشٍّی اص  کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

کاشثي ٍ دٍ پیًَاذ دٍگبًاِ     18اػیذّبی چشة داسای 

کاِ اثاشات فیضیَلَطیاک هختلفای دس     اػات   کًَظٍگِ

ًـابى   .(27ٍ  26، 24)ّبی حیَاًی داؿاتِ اػات   هذل

اػایذ   ػایغ -12تاشاًغ، -10 دُ ؿذُ اػت ایضٍهاش اد

 ثبفات  دس چشثای  بختػ ػجت هْبس کًَظٍگِلیٌَلئیک 

ٍ ػابیش   گبٍّبی ؿیشی دس ؿیش چشثی کبّؾ ٍ پؼتبى

 ،ثٌاابثشایي(. 32ٍ  15) ؿااذُ اػاات ًـااخَاسکٌٌذگبى 

عٌَاى یک افضٍدًی ثِ کًَظٍگِاهشٍصُ اص اػیذلیٌَلئیک 

ًشطی دس خیشُ دٍسُ اًتقابل  ثشای هذیشیت تَاصى هٌفی ا

  .(40) ؿَدگبٍّبی ؿیشی اػتفبدُ هی

پشٍتئیٌی ّؼاتٌذ  کَچک ّبی ّب هَلکَلػبیتَکیي

ؿًَذ ٍ دس اثشات ّبی ثذى تشاٍؽ هیکِ تَػظ ػلَل

ًقاؾ هْوای    یثیي ػلَل ّبیٍ استجبطّب ػلَلهتقبثل 

ّابیی کاِ ثاذى سا ٍاسد ؿاشایظ     ػبیتَکیي (.20) داسًذ

ٍ آًْابیی   ،3صالتْابة اّبی ذ ثِ ػبیتَکیيکٌٌالتْبثی هی

ّااب صخاان ثْجااَدکااِ التْاابة سا کاابّؾ دادُ ٍ ػااجت 

 هعشٍف ّؼاتٌذ  4ّبی ضذالتْبةؿًَذ ثِ ػبیتَکیي هی

اًؼاابى ٍ حیَاًاابت  دس هغبلعاابت هختلااف دس   .(4)

اػایذ لیٌَلئیاک   ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ آصهبیـگبّی 

ّابی  ٍ تَلیاذ ػابیتَکیي   لتْابثی ا ّبیاکٌؾٍ کًَظٍگِ

 اػایذ  ،عٌاَاى هثابل  ثِ (.5) دّذسا کبّؾ هی صاالتْبة

 اػایذ  بختػ ثشای لیٌَلئیک اػیذ ثب کًَظٍگِ لیٌَلئیک

 خاَد  آساکیاذًٍیک  اػایذ . کٌذ هی سقبثت آساکیذًٍیک

 تشتیاات ٍ ثااذیي ،اػاات E2 پشٍػااتبگلٌذیي ػاابصپاایؾ

ثااب تاابثیش ثااش ثیاابى آًااضین     کًَظٍگااِاػاایذلیٌَلئیک 

هثل  صاالتْبةّبی یذ ػبیتَکیيتَل 25-طًبصػیکلَاکؼی

  (.29) کبّذهی سا ّبپشٍػتبگلٌذیي ٍ آیکَصاًَئیذّب

                                                           
3. Proinflammatory cytokines 

4. Anti-inflammatory cytokines 

5. Cyclooxygenase-2 (COX-2) 
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ِ اثش اػایذ لیٌَلئیاک    ،ّوچٌیي  ثاش تَلیاذ   کًَظٍگا

 6آلفاب  -فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس صایالتْبة ػبیتَکیي

 7ّاابی صااحشایی ثااضس هااَؽ دس التْاابة کاابّؾ ٍ

دس  صاّابی التْابة  ػبیتَکیي(. 12) ُ اػتگضاسؽ ؿذ

فشآیٌااذّبی فیضیَلَطیااک هختلااف دخبلاات داسًااذ.    

عٌَاى هثبل ًـبى دادُ ؿذُ اػت کاِ افاضایؾ تَلیاذ     ثِ

 8آلفااب 2اف  -آیکَصاًَئیااذّبیی هثاال پشٍػااتبگلٌذیي 

عفًَاات سحواای سا دس گبٍّاابی ؿاایشی دٍسُ اًتقاابل  

فابکتَس ًکشٍصکٌٌاذُ   ّوچٌیي ًقاؾ   .(36)کبّؾ داد 

اًؼاَلیي ٍ ًیاض   دس فشآیٌذّبی هقبٍهت ثاِ   آلفب-تَهَس

ّاابی پؼااتبًی دس هغبلعاابت هختلااف  آپَپتااَص ػاالَل

ِ  ثِ ثب تَخِ (. 13ٍ  8) گضاسؽ ؿذُ اػت  آثابس ؿاٌبخت

فشآیٌاااذّبی دس  صاالتْااابة یّااابػااابیتَکیي ؿاااذُ 

ِ فیضیَلَطیک ٍ ًیاض ًقاؾ اػایذلیٌَلئیک     ثاش   کًَظٍگا

کٌاَى   حیَاًبت هختلف، تاب  ّب دستَلیذ ایي ػبیتَکیي

دس خیشُ  کًَظٍگِاص اػیذلیٌَلئیک  اص اػتفبدُ ایي خٌجِ

دٍسُ اًتقبل گبٍّبی ؿیشی هَسد تَخِ ٍ ثشسػی قاشاس  

ّابی  ایاي آصهابیؾ ثیابى طى   دس ًگشفتِ اػت. ثٌبثشایي 

فاابکتَس ًکشٍصکٌٌااذُ ٍ  2 -طًاابصآًااضین ػیکلَاکؼاای

ّبی سحن، چشثی ٍ پؼتبى گبٍّبی  دس ثبفت آلفب-تَهَس

لیٌَلئیک دس اثااش تغزیااِ اػاایذؿاایشی دس دٍسُ اًتقاابل 

   ٍ چشثی هَسد هغبلعِ قشاس گشفت. کًَظٍگِ

 گیشًاذُ  یاک  9چْبس -ًبقَعؿجِ گیشًذُاص عشفی، 

 ػاابیش ٍ ّاابثاابکتشی اًذٍتَکؼاایي کااِ اػاات ػاالَلی

کٌذ. ًـبى دادُ ؿذُ اػت کاِ  هی ؿٌبػبیی سا ّب فشػتِ

فابکتَس   تَلیاذ  چْابس  -ًابقَع ؿجِ گیشًذُ ؿذى فعبل

 ّاابیػاابیتَکیي ػاابیش ٍ آلفااب -ًکشٍصکٌٌااذُ تَهااَس

 ؿَاّذی ٍخَد ثِ تَخِ ثب. (21) افضایذهی سا صا لتْبةا

 ًابقَع  ؿجِ گیشًذُ ثِ چشة اػیذّبی اتصبل ثش هجٌی

 آصهابیؾ  ایاي  دس ،صاالتْابة  ّابی ٍاکٌؾ آغبص ٍ چْبس

                                                           
6. Tumor necrosis factor-α (TNF-α) 

7. Rats 

8. Prostaglandin F2α (PGF2α) 

9. Toll-like receptor-4 (TLR-4) 

 ّابی ثبفات  ًیاض دس  چْابس  -ًبقَعؿجِ گیشًذُ طى ثیبى

ِ  هاَسد  ، چشثی صیشپَػت ٍ پؼاتبى سحن  قاشاس  هغبلعا

 .گشفت

 

 كارهواد و روش 

ثااب فشفیاات  هْذؿااتگاابٍداسی دس ایااي پااظٍّؾ 

اًدابم ؿاذُ    ایاشاى دس ؿاوبل  گبٍ ؿایشی  ساع  5500

ٍ هتاش   30×16ثاب اثعابد   گبٍّاب دس خبیگابُ ثابص    اػت. 

ساع گبٍ  24تعذاد صَست گشٍّی ًگْذاسی ؿذًذ.  ثِ

 خغبی اػاتبًذاسد ) 20/3±3/0 10ثذًیٍضعیت ثب ًوشُ 

 اػتبًذاسد خغبی) 2/3±8/1صایؾ  ًَثتٍ  هیبًگیي( ±

ت تصابدفی دس چْابس تیوابس قاشاس     سصَِث (هیبًگیي ±

اص  پایؾ  21اص سٍص  (1. ساع( 6)دس ّش تیوابس   گشفتٌذ

گاشم دس سٍص   75سٍص پاغ اص صایاؾ ثاب     21تاب  صایؾ 

؛ ایفکَ، خََّس 10آس پی -)اًشخبیضس هکول چشثی پبلن

 صایؾ اص پیؾ 21سٍص  ( اص2(؛ C21) ،(11ثبَّس، هبلضی

 هکوال  سٍص دس گاشم  75 ثاب  صایاؾ  اص پاغ  سٍص 42 تب

 تاب  صایاؾ  اص پایؾ  21سٍص  اص (3؛ ( C42پبلن، ) چشثی

 هکواال سٍص دس گااشم 75 ثااب صایااؾ اص پااغ سٍص 21

)لَتشل پیاَس، ثای    کًَظٍگِ اػیذلیٌَلئیک هحبفظت ؿذُ

 (4؛ ٍ (CLA21) (12ایِ اع اف، لَدٍیگـاابفي، آلواابى

 ثاب  صایاؾ  اص پغ سٍص 42 تب صایؾ اص پیؾ 21سٍص  اص

 اػایذلیٌَلئیک  هحبفظات ؿاذُ   هکوال  سٍص دس گشم 75

ؿایویبیی  تشکیات  فشهَل خیاشُ ٍ   .(CLA42) کًَظٍگِ

داسای اًاشطی ٍ   ّاب  خیاشُ  آهذُ اػات.  1آى دس خذٍل 

یاب   پابلن  ٍ هقذاس هکوال چشثای   ًذپشٍتئیي یکؼبى ثَد

ِ  لیٌَلئیک اػیذ گاشم   125هصاشفی سٍصاًاِ ثاب     کًَظٍگا

ت ػاش  دس ٍعاذُ تغزیاِ    صَسِ کٌؼبًتشُ هخلَط ٍ ث

هٌظَس اعویٌابى اص  ثِصجحگبّی ثِ گبٍّب خَساًذُ ؿذ. 

س ٌّگابم پخاؾ   هصشف کبهل هکول تَػظ ّش گبٍ، د

                                                           
10. Body condition score (BCS) 

11. Energizer-RP10; Iffco, Johor Bahru Johor, 

Malaysia 

12. Lutrell Pure, BASF, Ludwigshafen, Germany 
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ِ آخَس دس حبلت  قفلیػش  دس آخَس گشدى قاشاس   ثؼات

ِ  اػایذلیٌَلئیک هکول هحبفظت ؿذُ دادُ ؿذ.   کًَظٍگا

گشم اص ّشیاک   5/7داسای کِ تَػظ ّش گبٍ دسیبفت ؿذ 

 تاشاًغ،  -10 ٍ تاشاًغ  -11 ػیغ، -9 شّبیایضٍه اص

چگااًَگی  ثااَد. کًَظٍگااِ اػاایذلیٌَلئیک ػاایغ -12

ؿٌبػبیی هقذاس هبدُ خـک هصشفی ّش گشٍُ، دس هقبلِ 

 (.32یـیي ایي پظٍّؾ اؿبسُ ؿذُ اػت )پ

     
 اجشای تؾکیل دَىذٌ ي تزکیب ؽیمیبیی جیزٌ پبیٍ )بزحغب درصذ در مبدٌ خؾک(: 1 جذيل

Table 1. Ingredient (% of dry matter) and chemical composition of basal diets. 

، Eگاشم ٍیتابهیي   هیلای  D ،1000الوللای ٍیتابهیي    ٍاحذ ثایي  A ،100000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي 500000کیلَگشم اص ایي هکول داسای  ّش*

گاشم هاغ،   هیلای  280گاشم سٍی،  هیلی 2000ذین، گشم ػهیلی 55000گشم هٌگٌض، هیلی 2000گشم کلؼین، هیلی 195000گشم فؼفش، هیلی 9000

 اکؼیذاًت ثَد.  گشم آًتیهیلی 3000گشم ػلٌیَم ٍ هیلی 1کجبلت، گشم هیلی 100

 

 ،ّابی ثبفات  اص صایؾ اص پغ 42 ٍ 21 سٍصّبی دس

ِ  یصیشپَػات  چشثی ٍ ، سحنپؼتبى . ؿاذ  ثاشداسی ًوًَا

 2 ٍتبکااابئیي) سالدٍاپااای تضسیااا ثاااب  پااایؾ اص آى،

( ایشاى تْشاى، بى،ااثَسیح بصیاداسٍػ آدسًبلیي،+دسصذ

پاغ اص   .ّب ایدابد ؿاذ  حؼی هَضعی دس ایي ثبفتثی

گیشی اص ّش ثبفت کِ خضئیبت آى دس صیش تَضی  ًوًَِ

دػت آهذُ اثتذا دس آة هقغاش  دادُ ؿذُ اػت، ًوًَِ ثِ

ؿؼتـَ دادُ ؿذ، ػپغ خـک ؿذُ ٍ دس هیکشٍتیَة 

 Postpartum پغ اص صایؾ Prepartum قجل اص صایؾ Ingredient هبدُ خَساکی

 24.4 22.8  (alfalfa hay)                                                           یًَدِ

 28.8 22 (corn silage)                                                ؿذُرست ػیلَ

 4.1 - (beet pulp)                                                 تفبلِ چغٌذس قٌذ

 - 9.6 (wheat straw)                                                      کبُ گٌذم

 14.1 14.5 (barley grain)                                                            خَ

 8.5 16.4 (corn grain)                                                             رست

 7 14.5 (soybean meal)                                               کٌدبلِ ػَیب

 0.8 - (full fat soy)                                                    فَلفت ػَیب

 - 1 (cottonseed)                                                          داًِپٌجِ

 - 2.1 (wheat grain)                                                           گٌذم

 0.9 - (sodium bicarbonate)                                 ػذینکشثٌبتثی

 0.4 - (salt)                                                                        ًوک

 0.3 - (dicalcium phosphate)                              فؼفبتکلؼیندی

 0.3 - (magnesium oxide)                                       هٌیضیَماکؼیذ

 2 1.3 (glucosa)                                                               گلَکضا

 0.8 0.4 (choline chloride)                                           کلشایذکَلیي

 1.2 1 (mineral-vitamin premix)                         *ٍیتبهیٌی-هکول هعذًی

 0.5 0.3 (palm fat/CLA)                    کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک چشثی پبلن/ 

 Chemical composition                               تشکیت ؿیویبیی

 1.6 1.76 (Nel Mcal/kg)       اًشطی خبلص ؿیشدّی )هگبکبلشی دس کیلَگشم(

 13.4 17.1 (% ,crude protein)                                     پشٍتئیي خبم )%(

 3.3 4.1 (% ,ether extract)                                      عصبسُ اتشی )%(

 23.1 22.3 (% ,acid detergent fiber)       فیجش هحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی)%(

 36.8 32 (% ,neutral detergent fiber)    فیجش هحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی)%(

 36.5 40.4 (% ,non fibrous carbohydrate)      کشثَّیذسات غیشفیجشی )%(
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دُ ؿذ. هیکشٍتیَة حبٍی ًوًَِ ثلافبصلِ ٍاسد قشاس دا

اصت هبیع ؿذُ ٍ ػپغ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ٍ تب اًدابم  

 -80ی ثااشای ثیاابى طى دس دهاابی   آصهبیـاابت ثعااذ 

 ِ گْاذاسی ؿااذ. ثلافبصاالِ پااغ اص  گااشاد ًػاابًتی دسخا

هٌظَس پیـگیشی اص عفًَات دس ًبحیاِ   ثشداسی، ثِ ًوًَِ

فاَس پاٌح   یک ػفتیثیَت  گشم آًتیهیلی 650گیشی ًوًَِ

َس پااٌح دسصااذ، ؿااشکت صااٌعتی  فاادسصااذ )ػاافتی

 ( تدَیض ؿذ.13الوللی کَصیوب، ؿیکبگَ، آهشیکب ثیي

ِ  : پغتبن ببفت بزداریومًوٍ گیاشی ثبفات   ثاشای ًوًَا

اػاتفبدُ ؿاذ.    (34) ّوکبساى ٍ پؼتبى اص سٍؽ صفبیی

گیشی ثْتاش، گبٍّاب   هٌظَس خبلی ؿذى پؼتبى ٍ ًوًَِثِ

گیشی دٍؿیذُ ؿذًذ. هَقعیت ًوًَِ گیشیقجل اص ًوًَِ

ّابی ػاغ    گای س  ای اًتخبة ؿذ تب اص پابسُ گًَِثِ

ًبحیاِ  اثتذا هَی دس هٌظَس پؼتبى خلَگیشی ؿَد. ثذیي

تاش  پبییيهتش ػبًتی 6-8ثب فبصلِ تقشیجی  14پؼتبى یعقج

دس هتاش  اص هحل اتصبل پؼتبى ثِ پَػات ٍ ػاِ ػابًتی   

ُ ؿاذ.  تشاؿایذ  15ؿاکبف هیابًی پؼاتبى   ػوت ساػات  

-گیشی اثتذا ثب تشکیجابت ضاذعفًَی  ػپغ ًبحیِ ًوًَِ

ضاذعفًَی ؿاذ. ثاشای     ،یذُ ٍ ػپغ ثاب الکال   ،کٌٌذُ

ِ  گبى ثیَپؼیگیشی اص یک ًوًَِ خَدکابس ثاب قغاش    ًیوا

کاب، ػاَخب،   اعکاب، آصهبیـاگبُ تای   اع )تی 14ػَصى 

-هیضاى تقشیجی پٌح ػبًتی( اػتفبدُ ؿذ. ػَصى ث16ِطاپي

-شی ثِ ثبفت پؼتبى ٍاسد ٍ ًوًَِگیهتش دس هحل ًوًَِ

    ِ گیاشی ثاِ هٌظاَس    ثشداسی اًدابم ؿاذ. پاغ اص ًوًَا

   ِ -پیـگیشی اص خًَشیضی کوپشع یاخ دس هحال ًوًَا

 ِ گیاشی ثاب تشکیات    گیشی اًدبم ؿذ. ػپغ هحل ًوًَا

-ضااذعفًَی کٌٌااذُ یااذُ ٍ دس ًْبیاات اػااپشی اکؼاای

 ضذعفًَی ؿذ.  ،تتشاػبیکلیي

                                                           
13. Ceftiofur 5%, Cosima international Industrial Co. 

Chicago, USA 

14. Rear udder 

15. Udder cleft 

16. TSK Biopsy Needle, TSK Laboratory, Soja, 

Japan 

اص سٍص  ؾپای یاک ّفتاِ   : رحت   ببفتت  بزداریومًوٍ

ثشداسی ثشای ثابص ؿاذى گاشدى سحان ثاِ گبٍّاب       ًوًَِ

ِ  آلفااب 2اف -پشٍػااتبگلٌذیي هٌظااَس تضسیاا  ؿااذ. ثاا

پیـااگیشی اص عفًَاات سحاان دس دٍسُ پااغ اص ًوًَااِ  

گیااشی ثااِ گبٍّااب  اص ًوًَااِ پاایؾسٍص  3گیااشی، اص 

ِ   پٌای  ثااشداسی اثتااذا ػاایلیي تضسیا  ؿااذ. دس سٍص ًوًَا

ٍ اص ساُ  اعشاف ٍاطى ضذعفًَی ؿذ. ثاب دػات چا    

سحن دس اختیبس قشاس گشفتِ ؿذ. ثاب  گشدى ساػت سٍدُ، 

اص گاشدى  ػشػَػوبسی گیشی دػت ساػت پٌغ ًوًَِ

سحن عجَس دادُ ٍ ثِ ثذًِ سحن سػبًذُ ؿذ. ثاب دػات   

    ِ گیاشی پاٌغ   چ  ثذًِ سحن ثاِ ػاوت دّبًاِ ًوًَا

ّذایت ؿذ؛ ػپغ ثب قفل ؿذى دّبًِ، ًوًَاِ اص ثذًاِ   

. ثلافبصاالِ پااغ اص آٍسدُ ؿااذ سحاان خااذا ٍ ثیااشٍى 

ِ   ًوًَِ  ،هٌظاَس پیـاگیشی اص عفًَات سحان    ثاشداسی ثا

سحوی )هتشیکیَس، ایٌتاشٍت، ثاشای،   ثیَتیک دسٍى آًتی

 ( تدَیض ؿذ. 17ٍیکلَ، ایشلٌذ

ثبفت چشثای اص  : بزداری ببفت چزبی سیزپًعتیومًوٍ

ثااب سٍؽ صاچااَت ٍ  18چشثای صیشپَػااتی ًبحیااِ پاایي 

 4حتی ثشاثش ثاب  گیشی ؿذ. دس هؼبًوًَِ (42)ّوکبساى 

( دس ًبحیاِ هاَسد ًظاش هاَی     5/1×5/2هتشهشثع )ػبًتی

ّابی داسای  کٌٌاذُ پَػت تشاؿیذُ ؿذ ٍ ثب ضاذعفًَی 

ؿاکبفی ثاِ    19تشکیت یذ ضذعفًَی ؿاذ. ثاب اػاکبلپل   

هتاش دس پَػات ایدابد ؿاذ ٍ ًوًَاِ      ػابًتی  5/2عَل 

  صاَست کابهلا  چشثی صیش پَػت ثب پٌغ خشاحی ٍ ثِ

 ثْذاؿتی ثشداؿتِ ؿذ.

                                                           
17. Metricure, Intervet, Bray Co, Wicklow, Ireland 

18. Pin 

19. Scalpel 
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ثاِ   cDNA ٍ ػابخت  RNAثاشای اػاتخشاج   : بیتبن صن 

 کیاات ٍ 20خٌااب ثیَػاابیٌغؿااشکت اص کیاات تشتیاات 

 اػاتفبدُ ؿاذ.   22ثابیًَیش  ؿاشکت هشثَط ثِ ) 21اکیَپبٍس

ثاش   cDNA ٍ ػابخت  RNAسٍؽ کبس ثاشای اػاتخشاج   

ثاشای اًدابم ٍاکاٌؾ    اػبع دػاتَسالعول کیات ثاَد.    

Real-Time PCR  اص آغبصگشّاااابی اختصبصاااای 

ثب اػاتفبدُ اص   .اػتفبدُ ؿذ 24کیبطى شکتؿ 23ًَا کَآًتی

هشکاض هلای اعلاعابت     اعلاعبت هَخَد دس ثبًاک طى 

ِ ، 25ثیَتکٌَلَطی  ی هاَسد ًظاش  ّاب  تَالی ٍ عَل قغعا

 .آهذُ اػت 2خذٍل تَالی آغبصگشّب دس  .ثشسػی ؿذًذ

دس  Real-Time PCR  ثشای عولکشد ثْتاش، ٍاکاٌؾ  

کغ هیکشٍلیتش هؼاتشهی   5/7 داسای هیکشٍلیتش 15حدن 

، یاک هیکشٍلیتاش   cDNA، یک هیکشٍلیتش 26ػبیجشگشیي

آغاابصگش اختصبصاای سفاات، یااک هیکشٍلیتااش آغاابصگش  

 RNAهیکشٍلیتش آة ثاذٍى   5/4اختصبصی ثشگـت ٍ 

دس ایي پظٍّؾ ثِ هٌظاَس سػان هٌحٌای     تٌظین ؿذًذ.

تْیاِ ؿاذ.    cDNAسقات هختلاف اص    چْابس اػتبًذاسد 

ي اًدابم ؿاذ، ثاِ ایا     1/0ػبصی ثشاػبع ضشیت سقی 

  صَست کاِ غلظات اػاتبًذاسد ؿاوبسُ چْابس یاک دُ      

طى ّبی  تیَة ( اػتبًذاسد ؿوبسُ یک ثَد.10-4ّضاسم )

دس  اػاتبًذاسد  چْابس  یَثیکَیتیي ٍ 27طى هشخعّذف، 

قاشاس   29کَسثات  اص ؿاشکت  300028سٍتَسطى  دػتگبُ

ِ  . دادُ ؿااذًذ ی حشاستاای  دس ایااي پااظٍّؾ چشخاا

 ثااش اػاابع Real-Time PCRدس دػااتگبُ ّااب  ٍاکااٌؾ

 تٌظین ؿذ. 3خذٍل 
 

                                                           
20. Jena Bioscience 

21. AccuPower® CycleScript RT PreMix (dN6) 

22. Bioneer 

23. QuantiNovaTM SYBR®Green PCR 

24. QIAGEN 

25. National Center for Biotechnology Information 

(NCBI) 

26. 2x SYBR Green PCR Master Mix 

27. Housekeeping 

28. RotorGene 3000 

29. Corbett 

ّابی ثشسػای ؿاذُ ثاب     پظٍّؾ ػغَح طىایي دس 

دس ایي  ًذ.( هحبػجِ ؿذ23) ٍ اػکویتگي سٍؽ لیَا 

ّبی ّذف ٍ طى یَثیکَیتیي طى CTسٍؽ اثتذا هیبًگیي 

هحبػاجِ   Real-Time PCRتَػظ ًاشم افاضاس دػاتگبُ    

( اص CT (test)∆) CT∆ دس ًاشم افاضاس اکؼال     ؿذ. ػاپغ 

طى یَثیکااَیتیي ثااِ  CTّااذف اص  ّاابیطى CTتفاابٍت 

اػایذ لیٌَلئیاک    دػت آهذ. تیوبس یک )تغزیِ ًـذُ ثاب 

 عٌاااَاى ثاااِ+ 42+ ٍ 21دس دٍ صهااابى ( کًَظٍگاااِ

اص  CT∆∆هقاذاس  دس ًظاش گشفتاِ ؿاذ ٍ     30کٌٌذُ کبلیجشُ

ٍ  CT∆ایي تیوبس اص  هشثَط ثِ CT∆هقذاس کؼش   تیوابس د

ّبی ًبم ثاشدُ ؿاذُ   . ػپغ ثیبى ًؼجی طىثِ دػت آهذ

  هحبػجِ ؿذ. CT-2∆∆دس ثبلا ثب فشهَل 

تصبدفی ثَد.  عشح آهبسی هَسد اػتفبدُ عشح کبهلاً

ّاابی هشثااَط ثااِ ثیاابى طى ثااب اػااتفبدُ اص سٍیااِ   دادُ

procMixed افضاس  ًشمSAS  ِتدضیِ ٍ تحلیل  1/9ًؼخ

ّاب ثاب آصهاَى داًکاي ٍ ػاغ       ؿذ. هقبیؼاِ هیابًگیي  

ح دسصذ اًدابم ؿاذ. هاذل سیبضای عاش      5داسی  هعٌی

 صَست صیش ثَد: ثِ
Yijk=µ+Ti+A(i)j+Sk+TSjk+εijk 

 

; اثاش  Ti; هیبًگیي کل؛ µ;هتغیش ٍاثؼتِ؛ Yijkکِ دس آى 

; صهابى  Sk; اثش تصبدفی حیاَاى دس تیوابس؛   A(i)jتیوبس؛ 

گیشی ;اثش هتقبثل تیوبس دس صهبى ًوTSjkًَِگیشی، ًوًَِ

 ٍεijkثبؿٌذ.هبًذُ هی; اثشات ثبقی 

                                                           
30. Calibrator 
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 .Real-Time PCR بسگزَبی مًرد اعتفبدٌ در: تًالی آغ2جذيل 

Table 2. Sequence of primers used in Real-Time PCR. 
 طى

Gene 

 سٍ ثِ خلَ
Forward 

 هعکَع
Reverse 

 2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼی
COX-2 

TTT TGG TAG GTC TTC TGG TG GCA TGG CCT GTA CAA CCT CAA 

 فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ 

 آلفب-تَهَس

 TNF-α 

CGC ATT GCA GTC TCC TAC CA GGG CTC TTG ATG GCA GAC A 

 4-ًبقَعؿجِ گیشًذُ
 TLR-4 

AAC CAC CTC TCC ACC TTG ATA CTG CCA GCC AGA CCT TGA ATA CAGG 

 

 Real-Time PCR در مزاحل مختلف دمبیی بٍ کبر رفتٍ  چزخٍ :3جذيل 

Table 3. The temperature cycle used in different stages of the Real-Time PCR 

 گبهِ

Stage 

 چشخِ تکشاس

Cycle repeat 
 ؿشح گبهِ

Stage describe 

 گشاد(دهب )دسخِ ػبًتی

Temperature (Centigrade degrees)  

 صهبى

Time 

 1چشخِ 
Cycle 1 

1 
 حشاستی اٍلیِ ػبصی فعبل

Initial thermal activation 
95 5 

 دقیقِ

Minute 

 2چشخِ 
Cycle 2 

40 

 ّبص ؿذى سؿتِثب

Denaturation 
95 15 

 ثبًیِ

Second 

 چؼجیذى آغبصگشّب ٍ تکثیش

Combined 

annealing/extension 

60 40 
 ثبًیِ

Second 

 هٌحٌی رٍة

Melting 

curve 

  

 95ثِ  55افضایؾ تذسیدی دهب اص 

Gradual increase of temperature 

from 55 to 95 

  

 

 نتایج

کًَظٍگِ ثِ خیاشُ گبٍّابی   افضٍدى اػیذ لیٌَلئیک 

داسی ثش هبدُ خـک هصاشفی ًذاؿات.   ؿیشی اثش هعٌی

ّابی هختلاف دس   خضئیبت هصشف هبدُ خـاک گاشٍُ  

 (. 32)گضاسؽ اٍلیِ ایي پظٍّؾ آهذُ اػت 

دس ثبفات   آلفاب -فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهاَس ثیبى طى 

 کًَظٍگِکٌٌذُ اػیذلیٌَلئیک پؼتبى دس گبٍّبی دسیبفت

کٌٌااذُ سٍغااي پاابلن ثااَد  یبفااتکوتااش اص گبٍّاابی دس

(05/0>Pثیبى طى .) گیشًذُّبی  ِ ٍ چْابس  -ًابقَع ؿاج

دس ثبفات پؼاتبى دس    آلفاب -فبکتَس ًکشٍصکٌٌاذُ تَهاَس  

 داسی ًذاؿت. ّبی هختلف تفبٍت هعٌیگشٍُ

ِ دس آصهبیؾ حبضش افضٍدى اػیذلیٌَلئیک   کًَظٍگا

 ثِ خیشُ گبٍّبی ؿیشی دس دٍسُ اًتقبل ػاجت افاضایؾ  

(01/0˂P) دس ثبفات   2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼیبى طى ثی

، ٍلی ثیبى ایاي طى سا  ؿذ CLA42سحن گبٍّبی گشٍُ 

افضایؾ ًذاد )خاذٍل   CLA21دس ثبفت سحن گبٍّبی 

 ،داس ًجَد(. اثش صهبى ثشای ایي طى دس ثبفت سحن هعٌی4

آًاضین  ٍلی ثشّوکٌؾ صهابى دس تیوابس ثاشای ثیابى طى     

داس ثااَد دس ثبفاات سحاان هعٌاای  2-طًاابصػیکلَاکؼاای

(05/0>P)ًَِپغ اص  21گیشی سٍص . ثیبى ایي طى دس ًو

ٍلای دس   ،صایؾ دس ثیي تیوبسّبی هختلف یکؼبى ثاَد 

آًااضین پااغ اص صایااؾ ثیاابى طى  42گیااشی سٍص ًوًَااِ

ثیؾ اص  CLA42دس گبٍّبی گشٍُ  2-طًبصػیکلَاکؼی

ِ  گیشًاذُ ّبی (. ثیبى طى1ؿکل ّب ثَد )ػبیش گشٍُ   ؿاج

دس  آلفاب -کتَس ًکشٍصکٌٌاذُ تَهاَس  فاب ٍ چْبس  -ًبقَع

 ثبفت سحن تحت تبثیش تیوبسّبی هختلف قشاس ًگشفت.     

دس ثبفت چشثای   2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼی ثیبى طى

ثااِ هعٌاای داسی ًـاابى داد ٍ دس   صیشپَػااتی توبیاال  
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ًؼجت  کًَظٍگِکٌٌذُ اػیذ لیٌَلئیک ّبی دسیبفت گشٍُ

ٍ چْابس  -قَعًبؿجِ گیشًذُثِ پبلن ثیـتش ثَد. ثیبى طى 

دس ثبفاات چشثاای  آلفااب-فاابکتَس ًکشٍصکٌٌااذُ تَهااَس 

داسی ّابی هختلاف تفابٍت هعٌای    صیشپَػتی دس گشٍُ

 ًذاؿت.

 

 َبیببفتدس  آلفب-فبکتًر وکزيسکىىذٌ تًمًري  4-وبقًطؽبٍ ، گیزوذ2ٌ-صوبسآوشی  عیکلًاکغی َبیصن بیبنمیشان  میبوگیه :4 جذيل

 چزبی بب سایؼ اس پظ ريس 42 یب 21 تب سایؼ اس قبل ريس 21 اس کٍ گبيَبیی در سایؼ اس پظ يرٌد درسیزپًعتی  چزبیرح  ي  ،پغتبن

 .ؽذوذ تغذیٍ( CLA42 ي CLA21) کًوضيگٍ اعیذلیىًلئیک یب( C42 ي C21) پبل 

Table 4. Least square means of COX-2, TLR-4 and TNF-α gene expression in udder, uterine and subcutaneous 

fat tissues of postpartum cows fed palm oil (C1 and C2) or conjugated linoleic acid (CLA1 and CLA2) from 21 

days prepartum to 21 or 42 days postpartum. 

 طى

Gene 

 تیوبس

Treatment 
 خغبی

 اػتبًذاسد

SEM 

 داسیػغ  احتوبل هعٌی

P-value 

C21 C42 CLA21 CLA42 
 تیوبس

Treatment 

 صهبى

Time 

 تیوبس×صهبى

Treatment×Time 

 ثبفت پؼتبى

Udder tissue 

 2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼی

COX-2 
1.05 2.37 1.03 2.10 0.82 0.30 0.77 0.79 

 4-ًبقَعؿجِ گیشًذُ

TLR-4 
2.37 2.70 5.13 4.42 0.95 0.37 0.97 0.78 

فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ 

 TNF-α آلفب-تَهَس
4.35a 3.80a 1.94b 0.99b 0.55 0.05˂ 0.61 0.95 

 ثبفت سحن

Uterine tissue 

 2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼی
COX-2 

0.76a 1.15a 2.20a 4.29b 0.59 0.01˂ 0.51 0.05 

 4-ًبقَعؿجِ گیشًذُ
TLR-4 

2.16 2.51 1.57 1.58 0.73 0.75 0.06 0.94 

فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ 

 TNF-α آلفب-تَهَس
1.01 1.09 1.14 1.77 0.24 0.18 0.05 0.64 

 صیشپَػتی  ثبفت چشثی

Subcutaneous fat tissue 

 2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼی

COX-2 
3.64ab 2.09a 7.91b 8.56b 2.31 0.06 0.27 0.72 

 4-ًبقَعؿجِ گیشًذُ
TLR-4 

3.65 1.73 5.64 2.1 1.55 0.40 0.25 0.61 

فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ 

 TNF-α آلفب-تَهَس
4.06 3.98 1.83 1.53 1.07 0.11 0.89 0.95 
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 اس پظ ريس 42 یب 21 تب سایؼ اس قبل ريس 21 اس کٍ گبيَبیی رح  ببفت در 2-صوبسآوشی  عیکلًاکغی صن بیبن سمبوی ومًدار: 1 ؽکل

آوشی   صن بیبن بزای اعتبوذارد خطبی. ؽذوذ تغذیٍ( CLA42 ي CLA21) کًوضيگٍ اعیذلیىًلئیک یب( C42 ي C21) پبل  چزبی بب سایؼ

 .بًد55/0 رح  ببفت در 2-صوبسعیکلًاکغی

Figure 1. Timeline of COX-2 gene expression in uterine tissue of postpartum cows fed palm oil (C1 and C2) or 

conjugated linoleic acid (CLA1 and CLA2) from 21 days prepartum to 21 or 42 days postpartum. SEM of 

COX-2 gene expression in uterine tissue was 0.59. 
 

 بحث

ِ  اػایذلیٌَلئیک تغزیِ حبضش دس پظٍّؾ   کًَظٍگا

 آلفاب -فبکتَس ًکشٍصکٌٌاذُ تَهاَس  ػجت کبّؾ ثیبى طى 

افاااضایؾ دٍسُ هصاااشف  دس ثبفااات پؼاااتبى ؿاااذ.  

 42ص پغ اص صایؾ تاب  ٍس 21 اص کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

فاابکتَس غ اص صایااؾ تاابثیشی ثااش ثیاابى طى    سٍص پاا

کٌَى دس ثبفت پؼتبى ًذاؿت. تب آلفب-ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

ثش ثیابى   کًَظٍگِگضاسؿی دس ساثغِ ثب اثش اػیذلیٌَلئیک 

دس پؼتبى گابٍ   صاّبی التْبةّبی هَثش ثش ػبیتَکیيطى

هٌتـش ًـذُ اػت. ثش خلاف ًتبیح پظٍّؾ حبضش، دس 

ذگبى گضاسؽ ؿاذُ اػات   دس خًَ ّبپظٍّؾثشخی اص 

ثاب افاضایؾ ثیابى طى     کًَظٍگِتغزیِ اػیذ لیٌَلئیک کِ 

، ػجت ایدبد التْابة دس  آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

سا تحشیک کشدُ ٍ سؿذ ٍ ًوَ پؼتبى  (30)پؼتبى ؿذُ 

آثااابس هختلاااف فیضیَلَطیاااک    .(35 ٍ 31)اػااات 

اػیذلیٌَلئیک کًَظٍگِ دس ثذى ثاِ ًاَا ایضٍهاش هاَسد     

ٍ ًیض هقاذاس هصاشف آى دس پاظٍّؾ ثؼاتگی      اػتفبدُ

هتٌاابقص اػااتفبدُ اص   سػااذ اثااش ثااِ ًظااش هاای داسد. 

اػیذلیٌَلئیک کًَظٍگِ دس خًَاذگبى ثاب اثاش هـابّذُ     

ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ثِ علت اػتفبدُ اص هقذاس صیبد ایي 

اػیذ چشة دس خًَذگبى دس هقبیؼِ ثب هقاذاس اػاتفبدُ   

  ثبؿذ.  ؿذُ دس پظٍّؾ حبضش هی

افاضٍدى دٍ دسصاذ    تابثیش ثب هقبیؼِ  (16) خَاّشی

)هبدُ خـک( سٍغاي هابّی ٍ چشثای پابلن ثاِ خیاشُ       

 ثیابى طى  ؿیشی دس دٍسُ اًتقبل، گضاسؽ کاشد گبٍّبی 

 دس ثبفت پؼتبى گبٍّبی آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

. داؿات  کابّؾ کٌٌذُ سٍغي هبّی توبیال ثاِ   دسیبفت

 فابکتَس  یاک  پؼاتبى  دس آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

 هثال  ّبییَّسهَى ٍ ؿَدهی هحؼَة آپَپتَص ثش هَثش

 سا پؼاتبى  ّابی ػلَل ،131-َّسهَى سؿذ ؿجِ اًؼَلیي

 هحبفظات  آلفاب -فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهاَس  اثش ثشاثش دس

ثِ ّوایي علات دس پاظٍّؾ خاَاّشی     . (18) کٌٌذهی

 ثب آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس (، کبّؾ ثیبى طى16)

پؼاتبى  ثبفات  دس تلیابل  ّبی اپای ػلَلافضایؾ دسصذ 

( گااضاسؽ 1اثَغضالااِ ٍ ّوکاابساى ) ؿااذ.استجاابط دادُ 

کشدًذ ثب تغزیِ سٍغي هبّی ثِ گبٍّبی ؿایشی دسصاذ   

ِ تشاًغ اػیذلیٌَلئیک -11ػیغ،-9ایضٍهش دس  کًَظٍگا

                                                           
31. Insulin like growth factor-1 
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ّاش  داسی افاضایؾ یبفات.    صَست هعٌای چشثی ؿیش ثِ

چٌااذ دس پااظٍّؾ خااَاّشی ثااِ ًقااؾ اػاایذلیٌَلئیک 

گااِ دس کاابّؾ ثیاابى طى فاابکتَس ًکشٍصکٌٌااذُ   کًَظٍ

آلفب اؿبسُ ًـذ ٍلی، ًتبیح پظٍّؾ حبضش ًـبى -تَهَس

ثِ علت دّذ کِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس آى پظٍّؾ هی

ّابی  پاظٍّؾ  .اثش اػیذلیٌَلئیک کًَظٍگِ ثاَدُ اػات  

ّبی اثش اػایذلیٌَلئیک  ثیـتشی لاصم اػت تب ػبیش خٌجِ

ٍ ًیض سؿذ ٍ تَػاعِ  ّبی هختلف ثش ثیبى طى کًَظٍگِ

 ثبفت پؼتبى دس گبٍ ؿیشی هـخص ؿَد. 

ِ اػیذلیٌَلئیک  ًقؾ ثِ تَخِ ثب  تَلیاذ  دس کًَظٍگا

 ایااي ًقااؾ عشفای  اص ٍ (5) صاالتْاابة ّاابیػابیتَکیي 

حبضش  پظٍّؾ دس ،(22) سحن ػلاهت دس ّبػبیتَکیي

فاابکتَس  ،2-طًاابصآًااضین ػیکلَاکؼاای  طى ػااِ ثیاابى

 دس چْابس -ًبقَعؿجِ شًذُگی ٍ آلفب-ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

ِ  هَسد سحن ثبفت ًتابیح هغبلعاِ   . گشفات  قاشاس  هغبلعا

ِ حبضش ًـبى داد تذاٍم هصشف اػیذلیٌَلئیک   کًَظٍگا

سٍص پااغ اص صایااؾ  42سٍص پااغ اص صایااؾ تااب  21اص 

دس  2-طًابص آًاضین ػیکلَاکؼای  ػجت افضایؾ ثیابى طى  

اػایذلیٌَلئیک   افضایٌذُ اثش. ؿذ CLA42گبٍّبی سحن 

سحن دس  2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼیثش ثیبى طى  کًَظٍگِ

کبٌّاذُ ایاي   پظٍّؾ حبضش ثب اثاش  ی ؿیشی دس بگبٍّ

ّابی  دس ثبفت سحن هاَؽ ثیبى ایي طى  شثاػیذ چشة 

 (41)ّبی هبکشٍفبط هاَؽ   ػلَل ،(9)صحشایی ثضس  

 (25)تٌای  ّابی لَتیابل گابٍ دس هحایظ ثاشٍى     ٍ ػلَل

 کبساىّو ٍ هَػَی حبل، ّشٍی ثب ایيهتٌبقض اػت. 

ِ  هبّی سٍغي تغزیِ ثب (11)  اٍایال  ؿایشی  گبٍّابی  ثا

اػایذلیٌَلئیک   غلظات  کشدًاذ  هـابّذُ  ؿیشدّی دٍسُ

 سحان افاضایؾ   ثبفات اًاذٍهتشیَم   چشثای  دس کًَظٍگِ

آًااضین  پااشٍتئیي ثااش کٌٌااذُهْبس اثااش ٍلاای یبفاات،

 آلفاب  2اف -پشٍػتبگلٌذیي تشؿ ٍ  2-طًبصػیکلَاکؼی

بی اًدبم ؿاذُ،  ّثشاػبع هشٍس پظٍّؾ .ذًـ هـبّذُ

ای اػت کِ دس آى افضایؾ پظٍّؾ حبضش اٍلیي هغبلعِ

دس سحان گبٍّابی    2-طًابص آًضین ػیکلَاکؼیثیبى طى 

ِ ؿیشی دس اثش تغزیاِ اػایذلیٌَلئیک    گاضاسؽ   کًَظٍگا

دس ثیابى طى   یچٌایي پبػاخ هتفابٍت   علات  ؿذُ اػت. 

اثااش اػاایذلیٌَلئیک  دس  2-طًاابصآًااضین ػیکلَاکؼاای 

ای ش هـخص ًیؼت ٍ صهیٌِپظٍّؾ حبضدس  کًَظٍگِ

 کٌذ.  ثشای پظٍّؾ ثیـتش دس ایي ساثغِ فشاّن هی

پاغ   21دس سٍص  2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼیثیبى طى 

داسی ّابی هختلاف تفابٍت هعٌای    اص صایاؾ دس گاشٍُ  

پااغ اص صایااؾ دس گااشٍُ   42ٍلاای دس سٍص  ،ًذاؿاات

CLA42  ّب ثَد. دس حبلت عجیعای،  اص ػبیش گشٍُثیـتش

دس اًذٍهتشیَم سحان   2-طًبصػیکلَاکؼیآًضین ثیبى طى 

ًظاش  ثِ .(2)ی چشخِ فحلی داسد گبٍ ثؼتگی ثِ هشحلِ

سػااذ تفاابٍت پبػااخ اًااذٍهتشیَم سحاان گبٍّاابی هاای

CLA21  ٍCLA42  ًبؿی اص  کًَظٍگِثِ اػیذلیٌَلئیک

اثاش فیضیَلَطیاک   ی چشخِ فحلی ثب ثشّوکٌؾ هشحلِ

     ثبؿذ. کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

چْبس یک گیشًذُ ػلَلی اػات  -بقَعًگیشًذُ ؿجِ

ّب سا ؿٌبػبیی ّب ٍ ػبیش فشػتِکِ اًذٍتَکؼیي ثبکتشی

ّبی ایوٌی ًقؾ هْوای داسد.  کٌذ ٍ دس تٌظین پبػخهی

دس  چْاابس-ًاابقَعؿااجِ گیشًااذُگااضاسؽ ؿااذ ثیاابى  

ّبی حؼبع ثِ اًاذٍهتشیت ثایؾ اص   اًذٍهتشیَم هبدیبى

گیشی ؿاذ  ّبی هقبٍم ثِ اًذٍهتشیت ثَد ٍ ًتیدِهبدیبى

دس تَػعِ التْابة  چْبس -ًبقَعؿجِ گیشًذُاحتوبلاً کِ 

ّبی حؼبع ثِ اًذٍهتشیت ًقاؾ داسد  هضهي دس هبدیبى

فاابکتَس ًکشٍصکٌٌااذُ تَلیااذ  TLR-4. فعاابل ؿااذى (3)

سا  صاّاابی التْاابة ٍ ػاابیش ػاابیتَکیي  آلفااب-تَهااَس

. ثب تَخِ ثِ ٍخَد ؿَاّذی هجٌی ثاش اتصابل   افضایذ هی

ٍ آغابص   چْابس -ًابقَع ؿجِ گیشًذُ اػیذّبی چشة ثِ

، دس ایي آصهبیؾ ثیبى دٍ طى (21) صاّبی التْبةٍاکٌؾ

TLR-4  ٍ  دس ثبفات   آلفاب -فبکتَس ًکشٍصکٌٌاذُ تَهاَس

تفابٍتی دس ثایي    ، اهاب سحن هَسد هغبلعِ قاشاس گشفات  

 ّبی هختلف هـبّذُ ًـذ.گشٍُ

آًاااااضین طى دس پاااااظٍّؾ حبضاااااش ثیااااابى  

ی ّب َػتی دس گشٍُدس چشثی صیش پ 2-طًبص ػیکلَاکؼی
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ًؼجت ثاِ پابلن،    کًَظٍگِدسیبفت کٌٌذُ اػیذ لیٌَلئیک 

ِ ایي یبفتِ هـبثِ ثب ًتبیح ثیـتش ثَد.  دس  دػات آهاذُ   ثا

صای حن اػت ٍ تبییاذ کٌٌاذُ اثاش التْابة    هَسد ثبفت س

ّابی سحان ٍ چشثای     ثبفات ثش  کًَظٍگِاػیذ لیٌَلئیک 

دس ّبی هَسد هغبلعِ طى اهب ثیبى ػبیش صیشپَػتی اػت،

ّابی هختلاف   دس ثایي گاشٍُ   یثبفت چشثی صیش پَػات 

گاضاسؽ ؿاذُ اػات ثیابى     ًذاؿت.  یداستفبٍت هعٌی

دس ثبفت  صاالتْبةّبی ّبی هَثش ثش تَلیذ ػبیتَکیيطى

ایداابد هقبٍهاات ثااِ اًؼااَلیي استجاابط داسد. چشثاای ثااب 

فاابکتَس ًکشٍصکٌٌااذُ  هثاال صاالتْاابة ّاابیػاابیتَکیي

هبًذُ ػاشیي پاشٍتئیي   ثبقی فؼفشیلاػیَى ثب آلفب-تَهَس

 کٌٌاذ های  صیبد سا اًؼَلیي ثِ هقبٍهت اًؼَلیي، گیشًذُ

فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ  ،ّبی پشٍاسیدس گَػبلِ. (14ٍ  6)

ًَتشکیاات ػااجت تحشیااک هقبٍهاات ثااِ  آلفااب-تَهااَس

 گیشًذُ. ّوچٌیي، یک خْؾ دس طى (19) اًؼَلیي ؿذ

دس اًؼبى تَاًبیی تحشیاک التْابة ٍ    چْبس-ًبقَعؿجِ

. (39ٍ  17)ًیض خغاش اثاتلا ثاِ دیبثات سا کابّؾ داد      

ِ  گیشًاذُ ػابصی ثیابى   ػبهبًِ ایوٌی ثاذى ثاب فعابل      ؿاج

ِ  عٌَاى یاک حاغ  ثِچْبس -ًبقَع ای عوال  گاش تغزیا

ثش هقبٍهت ثاِ   صَست ثذیيکٌذ ٍ اػیذّبی چشة  هی

دس ساػتبی تبییاذ ًتابیح    .(37)گزاسًذ اًؼَلیي تبثیش هی

تَػاظ  کاِ   (33)گاشی  پظٍّؾ حبضش، دس هغبلعاِ دی 

ایي هغبلعاِ گاضاسؽ ؿاذ تغزیاِ هقاذاس       گشاىپظٍّؾ

دس دٍسُ اًتقاابل تاابثیش  کًَظٍگااِهـاابثِ اػاایذلیٌَلئیک 

ثِ عٌَاى ثاشآٍسدی   -داسی ثش تؼت تحول گلَکضهعٌی

اص ٍضعیت هقبٍهت ثاِ اًؼاَلیي دس گبٍّابی ؿایشی     

ِ ًذاؿت.  ًقاؾ ضاذالتْبثی اػایذلیٌَلئیک     ثب تَخِ ثا

ٍ عذم تغییش ثیابى   (28)ثبفت چشثی دس ػغ   کًَظٍگِ

ًـابى  ًتابیح   ،حبضش پظٍّؾّبی هَسد ثشسػی دس طى

 ایضٍهشّبیگشم اص ّش یک اص  5/7 سٍصاًِ داد کِ تغزیِ

ػااایغ -12تاااشاًغ،-10 ٍ تاااشاًغ-11ػااایغ،-9

دس دٍسُ اًتقبل گبٍّبی ؿایشی   کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

 صاّبی التْابة ّبی هَثش ثش ػبیتَکیيتبثیشی ثش ثیبى طى

 ٍ هقبٍهت ثِ اًؼَلیي ًذاؿت.

 

 گیرینتیجه

دس پااظٍّؾ حبضااش اثااش تغزیااِ اػاایذلیٌَلئیک    

دس دٍسُ اًتقاابل ثااش ثیاابى ػااِ طى هااَثش ثااش  کًَظٍگااِ

ّبی پؼتبى، سحن ٍ چشثای  دس ثبفت صاػبیتَکیي التْبة

ًتابیح پاظٍّؾ   صیشپَػتی هَسد هغبلعِ قاشاس گشفات.   

ل حبضااش ثااشای اٍلاایي ثاابس ًـاابى داد تغزیااِ هکواا   

فابکتَس  دس دٍسُ اًتقبل ثیبى طى  کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

سا دس ثبفات پؼاتبى گبٍّابی     آلفاب -ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس

هکوااال  ؿااایشی کااابّؾ داد. ّوچٌااایي اػاااتفبدُ اص

پغ اص  یدس خیشُ گبٍّبی ؿیش کًَظٍگِاػیذلیٌَلئیک 

 2-طًبصآًضین ػیکلَاکؼیصایؾ ػجت افضایؾ ثیبى طى 

ّابی ثیـاتشی   . پظٍّؾؿذ ٍ چشثی صیشپَػتیدس سحن 

ی ّاب  تغییاش ثیابى طى  فیضیَلَطیاک   آثابس لاصم اػت تاب  

ؿاَد دس پظٍّـای   پیـاٌْبد های   ؿٌبػبیی ؿَد.حبضش 

ّبی ثیـتش ٍ ثب فَاصل صهبًی کوتش اص گیشیدیگش ًوًَِ

اًدااابم ٍ اص ثبفااات پؼاااتبى اثتاااذای دٍسُ خـاااک 

ٍ  آلفب-فبکتَس ًکشٍصکٌٌذُ تَهَس ػبصٍکبسّبی ثیبى طى

تاَاى دس  ّوچٌیي، های  َسد ثشسػی قشاس گیشد.آثبس آى ه

پظٍّـاای دیگااش ثااشای ؿٌبػاابیی ػاابصٍکبس اثااش اػاایذ 

 دس ثبفت چشثی ثب تعذاد ثیـتشی طى.لیٌَئیک کًَظٍگِ 

 

 سپاسگزاری

حبضش دس قبلت سػبلِ دکتاشی تخصصای    پظٍّؾ

هاَسد   28/6/7108017تَػظ داًـگبُ تْشاى ثب ؿوبسُ 

ثبثت قذسداًی های  حوبیت هبلی قشاس گشفت کِ اص ایي 

 BASFّبی ؿاشکت  ًَیؼٌذگبى هقبلِ اص حوبیت ؿَد.

 پاشٍطُ   ایي اص حوبیت دلیل ٍِ گلجبس ًَیذ ثْبس ث آلوبى
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Abstract
32 

Background and objectives: Pro-inflammatory cytokines are small proteins that are released 

by different tissues and cause an inflammatory condition in body. Conjugated linoleic acid 

(CLA) is a common name for fatty acids with 18-carbon and a conjugated double bond. 

Conjugated linoleic acid can affect pro-inflammatory cytokines production. Since pro-

inflammatory cytokines can affect different physiological processes, this study investigated 

effects of conjugated linoleic acid supplementation during transition period on gene expression 

of pro-inflammatory cytokines in mammary gland, uterus and subcutaneous fat of Holstein 

cows.  

 

Materials and methods: Twenty-four cows with body condition scores of 3.2±0.3 

(SEM±mean) and lactation number of 3.2±1.80 were allocated to four treatments (six heads per 

treatment): feeding palm oil (75g/d) from -21 d to +21 d (C21) or +42 d (C42) relative to 

parturition, feeding rumen protected CLA (75g/d) from -21 d to +21 d (CLA21) or +42 d 

(CLA42) relative to parturition. Rumen protected CLA provided 7.5 g/d each of trans-10, cis-12 

CLA and cis-9, trans-11 isomers. Tissue samples were taken from mammary gland, uterus and 

subcutaneous fat at 21 and 42 days postpartum. Mammary gland samples were taken from the 

sampling site in rear udder, 6-8 cm bottom to udder and skin junction and 3 cm of udder cleft 

using a medical semi-automatic sampling device. Uterus samples were taken by passing a 

sampling device through cervix and conducting uterus body via rectum. By making an incision 

through the skin of around pin, subcutaneous fat samples were taken. Relative expression of 

tumor necrosis factor-α (TNF-α), cyclooxygenase-2 (COX-2) enzyme and toll like receptor-4 

(TLR-4) genes were measured by real time-PCR. 

 

Results: Feeding rumen protected CLA during transition period decreased TNF-α gene 

expression in mammary gland (P˂0.05). In mammary gland, effect of time and interaction of 

time in treatment were nonsignificant for TNF-α. Conjugated linoleic acid increased expression 

of COX-2 gene in uterus of CLA42 cows (P˂0.01). In uterus, effect of time was significant for 

COX-2 (P=0.05). Feeding rumen protected CLA during transition period significantly increased 

COX-2 gene expression, but had no effects on gene expression of TNF-α and TLR-4 in 

subcutaneous fat.  

 
Conclusion: Results of this experiment showed that adding CLA supplementation to dairy 

cow’s ration during transition period can alter expression of some pro-inflammatory cytokine 
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genes in mammary gland uterus and subcutaneous fat. Results of this study provide preliminary 

findings that can be used in ongoing mechanistic studies investigating CLA effects on some 

tissues in dairy cows. 
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