
1931( 1)، شماره (5)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار   

113 

 
در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش  

1931، اول، شماره پنجمجلذ   
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 یهاسمیکروارگانیم ینسب تیجمع رییجو بر تغ یو نوع فرآور رهیو نشاسته ج بریسطح ف ریتاث

 Real time PCRدستگاه گوارش اسب با استفاده از 
 

 3، آشورمحمد قره باش2یقورچ ی، تق2نژاد ی، نورمحمد تربت1یتوغدر میعبدالحک*

 اػتبد گشٍُ تغزیِ دام ٍ عیَس، داًـکذُ علَم داهی، داًـگبُ علَم کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی گشگبى2اػتبدیبس ٍ 1
 اػتبدیبس گشٍُ علَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی، داًـگبُ گٌجذکبٍٍع 3

  14/12/95؛ تبسیخ پزیشؽ: 5/7/95تبسیخ دسیبفت: 

 1 چكيذه

ٍ  یاػت ثِ كَست کل یّضو ؼتنیدس اکَػ ِیتدض ؼنیهکبً فیدسک ٍ تَك سابقٍ ي َذف: ثخهؾ   ظُیه ٍ ثهِ 

 ضثهبى، یه یاِ یه تغز تیٍضهع  یآى ثشا تیاّو شغنیاػت. عل یضشٍس حیكح ِیتغز یدػتگبُ گَاسؽ، ثشا یخلف

 تیه وعخدس ههَسد ػهْن    یهحهذٍد  یٌَّص کبهلاً دسک ًـذُ اػهت ٍ گضاسؿهْب   یدس ثخؾ خلف شیتخو تیاّو

ًَ    یٍ اًهشط  یاصت بخبتیدس احت یثخؾ خلف یکشٍثیه ٍ تٌهَ    یدس ههَسد اکَوهَط   یٍخهَد داسد. اعلاعهبت کٌه

اػت کِ اغلهت پهش صحوهت ٍ     یکشٍثیکـت ه یّب سٍؽ ِیدػتگبُ گَاسؽ اػت ػبًبى هٌحلشاً ثش پب یکشٍثیه

 یّهب  . ثِ ّهش حهبر سٍؽ  ّذددػتگبُ گَاسؽ سا ًـبى  یکشٍثیاص تٌَ  ه یصهبى ثش ثَدُ ٍ هوکي اػت تٌْب ثخـ

 یکشٍثه یٍاثؼهتِ ثهِ کـهت ه    شیه غ یاثضاسّهب  یهشاص دس صهبى ٍاقع ای پلی ٍاکٌؾ صًدیشُ لیاص قج ـشفتِیپ یهلکَو

کل  یّب  یٍ ثعلاٍُ تعذاد ثبکتش ْبیثبکتش یاختلبك یّب  اًَا  گًَِ تیکو ییثبلا تیّؼتٌذ کِ ثب كحت ٍ حؼبػ

 شییخَ ثش تغ یٍ ًَ  فشآٍس شُیٍ ًـبػتِ خ جشیػغح ف شیتبث یسػش. ّذف اص پظٍّؾ حبضش ثکٌٌذ یسا هـخق ه

هشاص دس صههبى   ای پلی دػتگبُ گَاسؽ اػت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاکٌؾ صًدیشُ یؼوْبیکشٍاسگبًیه یًؼج تیخوع

 ثَد.  یٍاقع
 

تهب   270ى ػبوِ تشکوي ٍ ثب ٍصى ثهذ  12تب  6 بىیپظٍّؾ اص ّـت ساع هبد يیثِ هٌظَس اًدبم ا َا: ي ريش مًاد

آًْب قشاس دادُ ؿذ.  بسیدس دٍ ٍعذُ كجح ٍ علش ٍ آة ثلَست آصاداًِ دس اخت ّبشُیاػتفبدُ ؿذ. خ لَگشمیک 300

 جشیف شُیخ -1ؿبهل:  یـیآصهب یوبسّبی. تذیگشد فبدُاػجْب اػت یثبلا ٍ ًـبػتِ ثبلا ثشا جشیف یحبٍ ِیپب شُیاص دٍ خ

                                                 
 Toghdory@yahoo.com: ًَیؼٌذُ هؼئَر*
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ًـبػتِ ثهبلا   شُیخ -3، (Bثبلا ثِ ّوشاُ خَ پلت ؿذُ ) جشیف شُیخ -2 ،(Aؿذُ ثب ثخبس ) یثبلا ثِ ّوشاُ خَ پَوک

دس قبوت  ؾی( ثَد. آصهبDًـبػتِ ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پلت ؿذُ ) شُیخ -4( ٍ Cؿذُ ثب ثخبس ) یثِ ّوشاُ خَ پَوک

 ذیخذ شُیثِ خ یشیسٍص عبدت پز 14ٍ چْبس دٍسُ اًدبم ؿذ ٍ ّش دٍسُ ؿبهل  وبسیؿبهل چْبس ت یشخـعشح چ

 -80 ضسیه ّب دس سٍص آخهش ّهش دٍسُ اًدهبم ؿهذ ٍ دس فش     اص هذفَ  اػت یشیثَد. ًوًَِ گ یسٍص ًوًَِ ثشداس 7ٍ 

کلشٍفشم اًدهبم  -فٌل ٍؽثِ س DNAؿذًذ. اػتخشاج  یتب صهبى تعییي خوعیت هیکشٍثی ًگْذاس گشادیدسخِ ػبًت

خفت  کیّش طى  یثشا NCBI  یاعلاعبتآًْب اص ثبًک  یطًْب، ثعذ اص اػتخشاج تَاو یؿذ. ثِ هٌظَس ّوؼبًِ ػبص

 یتعییي کویت ًؼهج  تیؿذ. دس ًْب یعشاح AllelIDافضاس  ( ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشمشٍیٍ پ  ـشٍیپ یوشّبی)پشا وشیپشا

  .ذیاًدبم گشد یهشاص دس صهبى ٍاقع ای پلی ٍ پشٍتَصٍآّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاکٌؾ صًدیشُ ْبیثبکتش
 

ثَد ٍ اختلاف  ّب¬شُیخ شیاص ػب ـتشیؿذُ ث یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک یحبٍ شُیخ پشٍتَصٍآ دس تیخوع :َاافتٍی

ٍ  جشیف شُیخَ پلت ؿذُ ٍ خ یحبٍ یًـبػتِ ثبلا شُیداؿت. خ یداس یهعٌ اص وحهبػ   ضیه ً یخهَ پهَوک   یثبلا حهب

 یًؼهج  تیه ٍ خهَ پلهت ثَدًهذ. خوع    ثهبلا  جهش یف شُیثشاثش ثبلاتش اص خ 106ٍ  54 تیپشٍتَصآ ثِ تشت یًؼج تیخوع

ًـبى  یداس یهعٌ ؾیّب افضا شُیخ شیؿذُ ًؼجت ثِ ػب یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک شُیدس خ غیاػتشپتَکَکَع ثٍَ

 یػهغح ثهبکتش   یثشاثهش  1400000 ؾیثبعه  افهضا   یثهبلا ثهِ ّوهشاُ خهَ پهَوک      جشیف شُیخ ؾیآصهب يیداد. دس ا

ثهبلا ٍ خهَ    جهش یف شُیخ يی. اختلاف ثذیگشد یثبلا ٍ خَ پَوک ًـبػتِ شُیًؼجت ثِ خ  ٌضیفلاٍفبؿ ٌَکَکَعیسٍه

ثهبلا   جهش یف شُیدس خ  ٌضیفلاٍفبؿ ٌَکَکَعیداس ثَد ٍ غلظت سٍه یهعٌ ضیً یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک شُیپلت ثب خ

دس  ٌَطىیػَکؼه  جشٍثهبکتش یف   یغلظهت ثهبکتش   يیثَد. ثبلاتش یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک شُیثشاثش خ 6000خَ پلت 

ثشاثش ثَد. دس هشحلِ  33800 یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک شُیهـبّذُ ؿذ کِ ًؼجت ثِ خ یکثبلا ٍ خَ پَو جشیف شُیخ

 شُیثشاثش خ 1470ٍ  1690 تیًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پلت قشاس داؿتٌذ کِ ثِ تشت شُیثبلا ٍ خَ پلت ٍ خ جشیف شُیثعذ خ

ثهبّن اخهتلاف    ٌَطىیػَکؼ شجشٍثبکتیف   یغلظت ثبکتش حبػاص و شُیدٍ خ يیا یثَد، ٍو یًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوک

 ًذاؿتٌذ.  داسییهعٌ
 

ٍ  شُیًـبى داد کِ اػتفبدُ اص خ قیتحق يیا حیًتب :یزگیجٍیوت  ؾیثبعه  افهضا   یًـبػهتِ ثهبلا ٍ خهَ پهَوک     یحهب

 گشدد.  یپشٍتَصٍآ ه تیٍ خوع غیاػتشپتَکَکَع ثٍَ یًؼج تیخوع

 
 Real time PCR اػت، ؼن،یکشٍاسگبًیه یًؼج تیخَ، خوع ی: فشآٍسیذیکل ّبیٍاطُ
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 مقذمه

دسک ٍ تَكیف هکبًیؼن تدضیِ دس اکَػیؼتن ّضوی اػت ثِ كَست کلی ٍ ثِ ٍیظُ ثخؾ خلفی 

ای هیضثبى،  دػتگبُ گَاسؽ، ثشای تغزیِ كحیح ضشٍسی اػت. علیشغن اّویت آى ثشای ٍضعیت تغزیِ

هَسد ػْن اّویت تخویش دس ثخؾ خلفی ٌَّص کبهلاً دسک ًـذُ اػت ٍ گضاسؿْبی هحذٍدی دس 

ّب گیبّبخَاساى چشاکٌٌذُ  خوعیت هیکشٍثی ثخؾ خلفی دس احتیبخبت اصتی ٍ اًشطی ٍخَد داسد. اػت

(. اهشٍصُ ثؼیبسی اص 10اًذ ) ثبؿٌذ کِ ثشای هلشف هقذاس ثبلایی فیجش دس خیشُ ػبصگبس ؿذُ آصاد هی

س اكغجل ًگْذاسی ؿذُ ٍ ّب ثب افضایؾ اػتفبدُ اص آًْب دس هؼبثقبت ٍسصؿی، ثشای دٍسُ عَلاًی د اػت

ای خیشُ  ؿًَذ. ثخؾ علَفِ ای تغزیِ هی ای ثعلاٍُ کٌؼبًتشُ ّبی علَفِ دٍ یب ػِ ثبس دس سٍص ثب خَساک

ثبؿذ. ایي سٍؽ  دس اکثش اٍقبت حبٍی اًشطی کن ٍ یب هتَػظ ٍ ػغَح هتغیشی اص فیجش ٍ پشٍتئیي هی

َفِ ٍ کٌؼبًتشُ خیشُ دس کل دػتگبُ گَاسؽ هذیشیت تغزیِ اّویت ثؼضایی ثش اػتفبدُ هَاد هغزی اص عل

 (.4،19ٍ ثِ ٍیظُ دس ثخؾ خلفی داسد )

ّهبی تدضیهِ    سٍدُ ثضسگ )ثخؾ خلفی( اػت اص وحبػ آًبتَهیکی ثشای تغجیهق دادى هیکشٍاسگهبًیضم  

اًذ ٍ دس هقبثل ّضن  ػبکبسیذّبی ػبختوبًی دیَاسُ ػلَوی گیبّبى ػبصگبس ؿذُ کٌٌذُ ٍ تخویشکٌٌذُ پلی

َهی هقبٍم ّؼتٌذ. تخویش خَساک دس ثخؾ خلفی دػتگبُ گَاسؽ هٌهتح ثهِ تَویهذ اػهیذّبی     پیؾ ػک

ّبی کِ  ٍیظُ دس اػت ن هلشفی حیَاى سا تبهیي ًوبیذ ثِتَاًذ اًشطی قبثل ّض ؿَد کِ هی چشة فشاس هی

ّهبی ثهش پبیهِ فیجهش ؿهشایظ تخویهش         کٌٌذ. هـخق ؿذُ اػت کِ خیشُّبی ثب فیجش ثبلا هلشف هی  خیشُ

تَاًهذ   ّبی ثب ػغَح ثبلای کٌؼبًتشُ )ًـبػتِ( ههی   کٌٌذ، دس هقبثل خیشُ ًشهبوی سا دس سٍدُ ثضسگ هْیب هی

ثشای ًگِ داسی ّوَػتبصی ثخهؾ خلفهی دػهتگبُ گهَاسؽ هضهش ثبؿهذ ٍ هیتَاًهذ ثبعه  ثؼهیبسی اص          

 (.6اختلالات هتبثَویکی اص قجیل اػیذٍص ٍ وٌگؾ ؿَد )

ثِ  70دسكذ علَفِ،  100هبیـی اثش ػِ ػغح علَفِ ثِ کٌؼبًتشُ )( دس آص2001ویبًذ ٍ ّوکبساى )خَ

دسكذ علَفِ ثِ کٌؼبًتشُ( سا ثش فعبویت ٍ خوعیهت هیکشٍثهی دػهتگبُ گهَاسؽ اػهت       50ثِ  50ٍ  30

ِ  ثشسػی کشدًذ. ایي هحققیي اظْبس ًوَدًذ کِ ثب خیشُ کٌؼبًتشُ ای غلظهت کهل    ای ًؼجت ثِ خیشُ علَفه

ّبی ػلَوتیک کبّؾ یبفهت. ثهب    فضایؾ یبفت، دس كَستی کِ خوعیت ثبکتشیّب دس سٍدُ ثضسگ ا ثبکتشی

ّهب ٍ   ّهبی اػهتفبدُ کٌٌهذُ اص لاکتهبت، لاکتَثبػهیل       افضایؾ ًؼهجت کٌؼهبًتشُ دس خیهشُ تهشاکن ثهبکتشی     

اػتشپتَکَکَع دس کَوَى افضایؾ یبفت ٍوی ثش خوعیت ثبکتشیبیی ػکَم تبثیشی ًذاؿت. ایي تغییهشات  

ای ٍ کبّؾ ًؼجت اػهتبتبثَتیشات ثهِ پشٍپیًَهبت ٍ افهضایؾ      سٍدُ pHداس  ؾ هعٌیهیکشٍفلَسا ثب کبّ



 و همكاران عبذالحكيم توغذری 

171 

ّبی اػتفبدُ کٌٌذُ اص ًـبػهتِ    ّب عوذُ ثبکتشی ّب ٍ اػتشپتَکَکَع غلظت لاکتبت ّوشاُ ثَد. لاکتَثبػیل

کٌٌذ. اصدیبد ایهي خوعیهت آهیلهَوتیکی ثهب تدوهع لاکتهبت کهِ         ّؼتٌذ کِ تحت ؿشایظ اػیذی سؿذ هی

( هـهبّذُ ؿهذ کهِ    2001ثبؿذ. دس آصهبیؾ خَویبًذ ٍ ّوکبساى ) ًْبیی تخویش اػت ّوشاُ هیهحلَر 

دسكذ علَفِ ثَد.  100ثشاثش ثیـتش اص خیشُ  10دسكذ علَفِ ثِ کٌؼبًتشُ  50:50غلظت لاکتبت دس خیشُ 

 ای غلظت لاکتبت دس ػکَم ٍ کَوَى هـبثِ ثَد. ثب تغزیِ خیشُ علَفِ

کَوَطی ٍ تٌَ  هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ اػت ػبًبى هٌحلشاً ثش پبیِ اعلاعبت کًٌَی دس هَسد ا

ّبی کـت هیکشٍثی اػت کِ اغلت پش صحوت ٍ صهبى ثش ثَدُ ٍ هوکي اػت تٌْب ثخـی اص تٌَ   سٍؽ

 ّبی هلکَوی پیـشفتِ اص قجیل ٍاکٌؾ هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ سا ًـبى دّذ. ثِ ّش حبر سٍؽ

عی اثضاسّبی غیش ٍاثؼتِ ثِ کـت هیکشٍثی ّؼتٌذ کِ ثب كحت ٍ ٍاق صهبى دس هشاص پلی ای صًدیشُ

ّبی کل سا   علاٍُ تعذاد ثبکتشیِ ّب ٍ ث ّبی اختلبكی ثبکتشی  حؼبػیت ثبلایی کویت اًَا  گًَِ

(. گضاسؿبت هحذٍدی دس هَسد تعییي تٌَ  هیکشٍثی سٍدُ ثضسگ اػت ثب اػتفبدُ اص 9کٌٌذ ) هـخق هی

یب ثب اػتفبدُ اص  1ًقغِ اًتْبیی دس هشاص پلی ای صًدیشُ ٌذُ ٍاکٌؾّبی هلکَوی هشػَم هبً سٍؽ

اویگًََکلئَتیذ ٍخَد داسد، ثب ایي هغبوعبت ًـبى دادُ ؿذ ثبکتشیْبی فیجشٍوتیک هبًٌذُ سٍهیٌَکَکَع 

(. دس هغبوعبت اٍویِ کِ ثخؾ خلفی دػتگبُ 17غبوت ّؼتٌذ ) فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطىفلاٍفـٌض ٍ 

ًوَدًذ، ثشخی هحققیي ثِ هٌظَس هحبػجِ افضایؾ هبدُ خـک دس عَر دػتگبُ گَاسؽ سا ثشسػی 

سا اص هبدُ آصهبیـی  DNAگَاسؽ، هبدُ آصهبیـی سا دس خلا هٌدوذ ًوَدًذ، دس حبوی کِ دیگش هحققیي 

هٌدوذ ؿذُ اػتخشاج کشدًذ. ثِ ّش حبر ایي ًبهـخق اػت کِ اگش سٍؽ ًگِ داسی ثش ًتبیح حبكلِ 

(. 21گزاسد، آیب ایي هَضَ  دس تفؼیش ًتبیح حبكلِ ثبیذ وحبػ ؿَد یب ًِ ) ش هیتبثی PCRاص سٍؽ 

ثعلاٍُ، ّیچگًَِ اعلاعبت هٌتـش ؿذُ دس هَسد ؿٌبػبیی یب تعییي ثبکتشیْبی دػتگبُ گَاسؽ ثب اػتفبدُ 

 ٍاقعی کِ خیلی حؼبع تش ٍ دقیق تش اص سٍؽ هشػَم صهبى دس هشاص پلی ای صًدیشُ اص تکٌَوَطی ٍاکٌؾ

 صهبى دس هشاص پلی ای صًدیشُ اػت ٍخَد ًذاسد. سٍؽ ٍاکٌؾ اًتْبیی ًقغِ دس هشاص پلی ای صًدیشُ ٍاکٌؾ

ٍاقعی اخیشاً ثشای هغبوعِ تغییشات خیشُ سٍی خوعیت ثبکتشیبیی ؿکوجِ ٍ دػتگبُ گَاسؽ اعفبر 

گَاسؽ اػتفبدُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي هغبوعبت گزؿتِ کِ تٌَ  هیکشٍثی ٍ خلَكیبت تخویش دػتگبُ 

اػت ػبًبى سا ثشسػی ًوَدًذ، هعوَلاً حیَاًبت کـتبس ؿذُ ٍ یب خشاحی ؿذُ سا ثشای ایي هٌظَس 

                                                 
1- End-Point PCR 
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ّب اعلاعبت خَثی اص اکَػیؼتن هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ اسائِ  اػتفبدُ کشدًذ. دس حبوی کِ ایي سٍؽ

یٌِ ًیض ثلشفِ ّبی هلکَوی ًَیي کِ اص وحبػ ّض (. سٍؽ20تَاًذ پش ّضیٌِ ًیض ثبؿذ ) دٌّذ، هی هی

( دس آصهبیـی ثب 2008ثبؿذ اص ًظش سفتبس ؿٌبػی ًیض هَسد قجَر هحققیي اػت. پتش ٍ ّوکبساى ) هی

 ٍسٍهیٌَکَکَع فلاٍفـٌض ّبی فیجشٍویتیک   ٍاقعی ثبکتشی صهبى دس هشاص پلی ای صًدیشُ اػتفبدُ اص ٍاکٌؾ
سا دس هحتَیبت ػکَم،  ثٍَیغاػتشپتَکَکَع ٍ ثبکتشی غیش فیجشٍویتیک  فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى

ؿذُ  1ّبی هٌدوذ ؿذُ ٍ وئَفلیضُ  کَوَى ؿکوی ٍ پـتی ٍ سکتَم تعییي کشدًذ. ایي هحققیي اص ًوًَِ

ّب هَسد ًظش ثِ عَس هعٌی داسی دس ػکَم  اػتفبدُ کشدًذ ٍ اظْبس ًوَدًذ کِ دس ّش دٍ ًوًَِ ثبکتشی

ّبی هَسد ًظش ثیي   ی هٌدوذ ؿذُ ػغح ثبکتشیّب  ًؼجت ثِ کَوَى پـتی ٍ سکتَم کوتش ثَد. دس ًوًَِ

داسی ػغَح  عَس هعٌیِ کَوَى ؿکوی ٍ پـتی ٍ سکتَم یکؼبى ثَد، اهب دس ًوًَِ وئَفلیضُ ؿذُ ث

ّبی هٌدوذ ؿذُ حبٍی ػغَح ًبثشاثشی اص ثبکتشیْبی   ّب دس کَوَى پـتی ٍ سکتَم ثبلا ثَد.ًوًَِ ثبکتشی

ثَد،  اػتشپتَکَکَع ثٍَیغ < فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى   <هَسد ًظش ثَد ٍ سٍهیٌَکَکَع فلاٍفـٌض 

  داسای هقبدیش ثبلاتشی ًؼجت ثِ سٍهیٌَکَکَع فلاٍفـٌضّبی وئَفلیضُ ؿذُ   دس حبوی کِ دس ًوًَِ
فیجشٍثبکتش  <ثَد. سٍهیٌَکَکَع فلاٍفـٌض  اػتشپتَکَکَع ثٍَیغٍ  فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى

تفبٍت  اػتشپتَکَکَع ثٍَیغًوًَِ هٌدوذ ثبلاتش ثَد ٍوی  دس ًوًَِ وئَفلیضُ ًؼجت ثِ ػَکؼیٌَطى

هعٌی داسی ثیي دٍ ًوًَِ ًـبى ًذاد. اعلاعبت حبكلِ اص ایي آصهبیؾ ًـبى داد حذاقل ثشای ایي ثبکتشی 

  . ّب، ًوًَِ هذفَ  ثْتشیي هذر ثشای هغبوعِ اکَػیؼتن ثبکتشیبیی دس داخل کَوَى اػت

       

 ها مواد و روش

ػبوِ  12تب  6ثِ هٌظَس اًدبم ایي پظٍّؾ اص ّـت ساع هبدیبى : رد استفادٌ در آسمایصحیًاوات مً

هتش  5×6ّب دس خبیگبُ اًفشادی  کیلَگشم اػتفبدُ ؿذ. ّش یک اص اػت 300تب  270تشکوي ٍ ثب ٍصى ثذى 

ّب دس دٍ ٍعذُ ّب اص کَد حیَاًی خـک ٍ تشاؿِ چَة ثَد. خیشُذاسی ؿذًذ. ثؼتش اػتهشثع ًگْ

كَست آصاداًِ دس اختیبس آًْب قشاس دادُ ؿذ. هقذاس ِ علش( ٍ آة ث 6كجح ٍ  8جح ٍ علش )ػبعت ك

خضاء اهَسد ًظش کٌؼبًتشُ ثِ كَست خذاگبًِ دس دس دٍ ٍعذُ كجح ٍ علش دس اختیبس آًْب قشاس دادُ ؿذ. 

 -1صیش ثَد:  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تیوبسّبی آصهبیـی ثِ ؿشح 1هَاد خَساکی ٍ هقذاس آًْب دس خذٍر 

                                                 
1- Lyophilized 
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 -3(، Bخیشُ فیجش ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پلت ؿذُ ) -2(، Aخیشُ فیجش ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پَوکی ؿذُ ثب ثخبس )

خیشُ ًـبػتِ ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پلت ؿذُ  -4( ٍ Cخیشُ ًـبػتِ ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پَوکی ؿذُ ثب ثخبس )

(Dْایي آصهبیؾ دس قبوت عشح چشخـی ؿبهل چْبس تیوبس ٍ چ .)( 15بس دٍسُ ثب ّـت ساع اػت )

پزیشی ثِ  سٍص عبدت 14آهذُ اػت. ّش دٍسُ ؿبهل  2اًدبم ؿذ کِ ًحَُ چشخؾ تیوبسّب دس خذٍر 

 سٍص ًوًَِ ثشداسی ثَد.  7خیشُ خذیذ ٍ 
 

 َا در طًل آسمایص جیزٌ مًرد استفادٌ بزای اسب -1جذيل 

Table 1.The ration used for horses during the experiment   
 هَاد خَساکی

Feed ingredients  

 خیشُ ًـبػتِ ثبلا

High starch ration 
 خیشُ فیجش ثبلا

High fiber ration 
 20 5.94 (Barley grain)  داًِ خَ

 19.63 5 (Corn grainداًِ رست )
 3 3 (Soybean mealکٌدبوِ ػَیب )
 5 5 (Wheat middlingصثشُ گٌذم )

 5.51 2.97 (Sugar beet pulpتفبوِ چغٌذسقٌذ )
 15.72 10 (Wheat branػجَع گٌذم )

 Vitamin andهکول هَاد هعذًی ٍ ٍیتبهیٌی )

Mineral Supplement) 
2 2 

 2 1.5 (Calcium carbonateکشثٌبت کلؼین )
 0.8 0.8 (Saltًوک )

 11.7 25.2 (Wheat strawکبُ گٌذم )
 14.64 38.59 (alfalfa hayیًَدِ خـک )

 (Nutrientsمغذی )مًاد 

( Digestible energyاًشطی قبثل ّضن )

(Mcal/kg) 
2.67 2.21 

 12 12 (%)( Crud proteinپشٍتئیي خبم )
 30 11.6 (%)( Starchًـبػتِ )
 1 1.03 (%) (Calciumکلؼین )
 0.55 0.42 (%) (Phosphorفؼفش )

 30.7 41 (%) (NDFفیجش ًبهحلَر دس ؿَیٌذُ خٌثی )
 16 26 (%)    (ADFلَر دس ؿَیٌذُ اػیذی )فیجش ًبهح
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 َای مختلفوحًٌ چزخص تیمارَا در ديرٌ -2جذيل 

Table 2.change of treatments in different periods 
 ؿوبسُ اػت

Horse number 
2-1 4-3 6-5 8-7 

ـی
هبی
 آص
ی
ّب
سُ 
دٍ

 

E
x

p
er

im
en

ta
l

 
 p

er
io

d
 

 A B C D   (First period) دٍسُ اٍر

 B A D C (Second period) دٍسُ دٍم

 C D A B (Third periodدٍسُ ػَم )

 D C B A (Fourth periodدٍسُ چْبسم )

 

  1ياقعي سمان در مزاس پلي ای سوجیزٌ ياکىص ريش اس استفادٌ با پزيتًسآَا ي َا باکتزی جمعیت تعییه

ّبی تبصُ هذفَ  ُ اص ًوًَِّب دس سٍص آخش ّش دٍس گیشی اص هذفَ  اػت ًوًَِ: ومًوٍ گیزی اس مذفًع

ّبی هخلَف قشاس گیشی ًوًَِ ّب دس داخل پلاػتیکدّی كجح اًدبم ؿذ. ثعذ اص ًوًَِثعذ اص خَساک

 ٍ هٌدوذ( گشادػبًتی دسخِ -196) هبیع ًیتشٍطى داخل دادُ ؿذ ٍ ػشیعبً ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذُ ٍ دس

 . ؿذًذ ًگْذاسی هیکشٍثی خوعیت تعییي صهبى تب ػبًتیگشاد دسخِ -80 فشیضس دس

 

 DNA اػتخشاج ثشای کلشٍفشم-فٌل سٍؽ اص آصهبیؾ ایي دس: کلزيفزم-فىل ريش بٍ DNA استخزاج

 DNA ٍ اػت یبفتِ سا کبسثشد ثیـتشیي کِ اػت اػتخشاج ّبی سٍؽ اص یکی سٍؽ ایي. ؿذ اػتفبدُ

ّب، اص یخ گـبیی ًوًَِپغ . اػت ثشخَسداس خَثی خلَف اص ؿًَذهی اػتخشاج سٍؽ ایي ثب کِ ّبیی

دقیقِ ثْن صدُ ؿذًذ  5هذت  ّب ثِ ػی آة هقغش اضبفِ ؿذ ٍ ًوًَِ ثِ اصای ّش یک گشم ًوًَِ چْبس ػی

 ػبًتشیفیَط دقیقِ 10 هذت ثِ دٍس 6000 ثب ٍ هیکشٍتیَح سیختِ داخل ویتش اص ًوًَِ سا  ٍ ػپغ یک هیلی

 :گشدیذ حل صیش هخلَط داخل سا حبكل سػَة کشدُ،

 ویض تبهپَى یکشٍویتشه 600

 دسكذSDS (20 )هیکشٍویتش  13

  ویتش(گشم دس هیلیهیلی 10) Kپشٍتئیٌبص  هیکشٍویتش 3

 ویتش(گشم دس هیلیهیلی 10) ویضٍصین هیکشٍویتش 50

                                                 
1- Real-Time PCR 
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ِ  ػهوپلش  اص اػتفبدُ ثب سػَة ایٌکِ اص ثعذ  دسة گشدیهذ،  هخلهَط  فهَ   ّهبی هحلهَر  دس خهَثی  ثه

 آى اص پغ. ؿذ اًکَثِ ػبعت یک گشاد ثشای دسخِ ػبًتی 60هبسی  يث یک داخل ٍ ثؼتِ سا هیکشٍتیَح

ِ  ٍ ؿَد ػشد تب ؿذ دادُ اخبصُ ٍ خبسج هبسی ثي اص سا هیکشٍتیَح  ویهض  سٍی ثهش . ثشػهذ  اتهب   دههبی  ثه

ِ  سا هیکشٍتیَح دسة ٍ ًوَدُ اضبفِ اوکل ایضٍآهیل -کلشٍفشم فٌل هخلَط هیکشٍویتش 620 ثبکتشی  ثؼهت

ِ  10 آى اص پهغ  ؿهَد،  حبكهل  سًگ ؿیشی ػَػپبًؼیَى یک ِایٌک تب دادُ تکبى ٍ  دٍس 9000 دس دقیقه

ِ  سا سٍیهی  فبص ػوپلش یک اص اػتفبدُ ثب. ًوَدین ػبًتشیفیَص سا ػَػپبًؼیَى  دیگهش  هیکشٍتیهَح  یهک  ثه

 ثهبس  ثهبلا  هشاحل ٍ کشدُ اضبفِ اوکل ایضٍآهیل-کلشٍفشم فٌل هخلَط هیکشٍویتش 620 هدذداً ٍ دادُ اًتقبر

ِ  کلشٍفهشم  هیکشٍویتهش  620 سٍیهی  فبص خذاػبصی اص پغ هشحلِ ایي دس. ؿذ شاستک دیگش  هیکشٍتیهَح  ثه

 فٌهل  ًهبچیض  هقهبدیش  حهزف  ثهشای  هشحلِ ایي. ؿذ ػبًتشیفیَط دقیقِ 10 هذت ثِ دٍس 9000 ثب ٍ افضٍدُ

 شویته هیلهی  5/1-1 آى ثِ سٍیی فبص خذاػبصی ٍ ػبًتشیفیَط اص هیکشٍتیَح خشٍج اص پغ. گیشد هی اًدبم

 DNA ّهبی سؿتِ ایٌکِ تب صدُ ثْن سا هخلَط وَوِ هکشس کشدى ٍاطگَى ثب کشدُ، اضبفِ خبوق ػشد اتبًل

 ٍ آٍسدُ دػهت  ثِ دقیقِ 10 هذت ثِ دقیقِ دس دٍس 9000 دس ػبًتشیفیَط ٍػیلِ ثِ سا DNA. گشدد ظبّش

ِ  30 هذت ثِ سا هیکشٍتیَح آى اص پغ. ؿذ خبسج سٍیی هبیع ِ  37 اًکَثهبتَس  دس دقیقه ِ  دسخه  ٍ اًکَثه

 ثهش  اتهب   حشاست دس ؿت عَر دس ٍ حل TE ثبفش هیکشٍویتش 200 تب 50 دس DNA. گشدیذ خـک کبهلاً

ِ  ػهپغ . ؿهذ  حل ثبفش دس کبهلاً DNA تب گشفت قشاس ؿیکش سٍی  دس ؿهذُ  اػهتخشاج  ّهبی  DNA ًوًَه

 . ؿذ ًگْذاسی آصهبیـبت اًدبم صهبى تب ػبًتیگشاد دسخِ -20 فشیضس

 اص آًْهب  تهَاوی  اػهتخشاج  اص ثعهذ  طًْهب،  ػبصی ّوؼبًِ هٌظَس ثِ: َا صن اس یک َز ایبز پزایمز طزاحي

ٍ  پشایوشّهبی ) پشایوهش  خفت یک طى ّش ثشای NCBI  اعلاعبتی ثبًک ٍ  ٍ  پیـهش  اص اػهتفبدُ  ثهب  ٍ( پیهش

ِ  ؿهذُ  عشاحهی  پشایوشّبی. ؿذ عشاحی AllelID افضاس ًشم  ثهب  اختلبكهیت  ٍ قشاثهت  ثشسػهی  وحهبػ  ثه

. ؿذ دادُ ػفبسؽ صیؼت تکبپَ ؿشکت ثِ ػٌتض هٌظَس ثِ ٍ گشفتٌذ قشاس اسصیبثی هَسد BLAST افضاس ًشم

 .  اػت ؿذُ دادُ ًـبى 3خذٍر  دس ّبتَاوی ایي
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 Real-Time PCR در استفادٌ مًرد پزایمزَای تًالي -3جذيل 

Table 3. Sequence of primers used in Real-Time PCR 
 تَاوی پشایوش هیکشٍاسگبًیؼن

 فیجشٍثبکتشػَکؼیٌَطى

Fibrobacter 
succinogen 

 پشایوش پیـشٍ

Forward primer 
5′ - GGCCCTTACATCCTGGGCTA - 3′ 

 پشایوش پیشٍ

Reverse primer 
5′ - CTTTAGGCGCTTGCACGACT - 3′ 

 سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌض

Ruminococcus 
flavefaciens 

 پشایوش پیـشٍ

Forward primer 
5′ -GATGGGCTCGCGTCTGATTA- 3′ 

 پشایوش پیشٍ

Reverse primer 
5′ -GCCGGAGCTTCCTCCTAAAG- 3′ 

1پشٍتَصآّب
 

Protozoa 

 پشایوش پیـشٍ

Forward primer 
5′ - GCTTTCGATGGTAGTGTATT - 3′ 

 پشایوش پیشٍ

Reverse primer 
5′ - CTTGCCCTCTAATCGTACT - 3′ 

 اػتشپتَکَکَع ثَایغ

Streptococcus bovis 

 پیـشٍ پشایوش

Forward primer 
5′ -GCGGCTCTCTGGTCTGTAAC - 3′ 

 پشایوش پیشٍ

Reverse primer 
5′ -TAAGGTTCTTCGCGTTGCTT- 3′ 

 2ّبکل ثبکتشی

Total Bacteria 
 (3داس)طى خبًِ

 پشایوش پیـشٍ

Forward primer 
5′ -GCGGCTCTCTGGTCTGTAAC - 3′ 

 پشایوش پیشٍ

Reverse primer 
5′ -TAAGGTTCTTCGCGTTGCTT- 3′ 

 

 هَاد پلیوشاص، ایصًدیشُ ٍاکٌؾ اًدبم ثشای: پزایمزَا تأییذ جُت پلیمزاس استاوذارد ایسوجیزٌ ياکىص

 اص ثعذ ٍ( ًوًَِ ّش ثشای هیکشٍویتش 10 ًْبیی حدن دس) گـتِ هخلَط صیش دػتَساوعول عجق ًیبص هَسد

 ؿذُ تٌظین دهبی. گشدیذ ثبسگزاسی ٍفَسصاوکتش طر ثش تأییذ خْت آى هحلَر ای،صًدیشُ ٍاکٌؾ اًدبم

 3/0، (1X)هَاد هَسدی ًیبص ؿبهل یک هیکشٍویتش ثبفش. ثَد پشایوشّب رٍة ًقغِ اػبع ثش دػتگبُ

هیکشٍویتش آة دٍ  Taq polymeras 6، ًین ٍاحذ آًضین dNTPهیکشٍویتش  2/0هیکشٍویتش کلشیذ هٌیضین، 

. ثَد ٍ DNAهیکشٍویتش ًوًَِ  1هیکشٍویتش پشایوش پیشٍ،  5/0هیکشٍویتش پشایوش پیـشٍ،  5/0ثبس تقغیش، 

 ای پلیوشاص قشاس دادُ ؿذًذ. ّب دس دػتگبُ ٍاکٌؾ صًدیشُپغ اص تْیِ هخلَط ٍاکٌؾ تیَة

مزاس  ای پلي ياکىص سوجیزٌَا ي پزيتًسيآَا با استفادٌ اس ريش تعییه کمیت وسبي بزخي اس باکتزی

ّهبی  ّبی هشثَعهِ ٍ تیهَح  ، دس پَؽQPCRیب   RT-PCRخلَفّبی هاثتذا تیَح: در سمان ياقعي

                                                 
1- Protozoa 

2- Total bacteria 

3- House keeping gene 
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دقیقِ اتَکلاٍ ؿذًذ. ػپغ ػبیجشگشیي، پشایوشّب ٍ دیگهش ههَاد    20هذت  PCRلاصم ثشای تْیِ هخلَط 

گـبیی، هخلهَط ٍاکهٌؾ ثهشای ّهش ًوًَهِ      گـبیی ؿًَذ. پغ اص یخهَسد ًیبص اص فشیضس خبسج ؿذ تب یخ

(1x دس حدن ًْبیی )هیکشٍویتش هخلَط ػبیجش فشهٌتبص، ًین هیکشٍویتش پشایوهش   10 ٍ ؿبهل،هیکشٍویتش  20

تْیهِ   DNA پیـشٍ، ًین هیکشٍویتش پشایوش پیشٍ، ّـت هیکشٍویتش آة دٍثبس تقغیش ٍ یک هیکشٍویتش ًوًَِ

داس دس ًظش گشفتهِ   ؿذ. ثشای ّش ًوًَِ ػِ تکشاس تکٌیکی ثشای طى اختلبكی ٍ ػِ تکشاس ثشای طى خبًِ

ّب دس داخل دػتگبُ قشاس دادُ ؿهذًذ. آًگهبُ پهغ اص ٍاسد    ّب ثؼتِ ؿذ ٍ تیَحسپَؽ تیَحؿذ. ػپغ د

خْهت  ای پلیوشاص کوی  ٍاکٌؾ صًدیشُ ًوَدى ثشًبهِ هَسد ًظش، دػتگبُ ؿشٍ  ثِ کبس کشد. ثِ ایي تشتیت

َ  اسصیبثی اوگَی تظبّش طى  ّهبی  رّبی هَسد ًظش ثب اػتفبدُ اص تکٌَوَطی سًگ ػبیجشگشیي )کِ ثهِ هَوکه

DNA ًِوبیذ( دس دػتگبُ ؿَد ٍ دس هحل اتلبر، ػیگٌبر فلَسػٌت هٌتـش هی ای هتلل هی دٍ سؿتiQ5  

ایي دػتگبُ دس ّش چشخهِ اص فعبویهت   اًدبم گشدیذ.  کِ قبدس اػت اسصیبثی سا دس صهبى ٍاقعی اًدبم دّذ

کویت کهل   ُ ًؼجت ثِّبی ثِ دػت آهذدادُقبدس اػت کِ هقذاس هحلَر ٍاکٌؾ پلیوشاص سا ًـبى دّذ. 

 ّبی هَخَد دس ًوًَِ تدضیِ ٍ تحلیل ؿذًذ.ثبکتشی

 

 َای مًلکًليتجشیٍ دادٌ

ثبؿذ کِ دس آى هیضاى فلَسػٌت دس هقبثل تعذاد ػیکل ّبی تکثیش ّلاوی هیكَست پلات ّب ثِدادُ

ػتفبدُ ّش ًوًَِ ای هَوکَر ّذف دس خْت ثشآٍسد هقذاس اٍویِ 1ی آػتبًِؿَد. اص چشخِپلات هی

افتذ. آى اٍویي افضایؾ قبثل تـخیق دس فلَسػٌت اتفب  هی آػتبًِ ػیکلی اػت کِ دس ؿَد. چشخِ هی

ؿَد، خبیی اػت کِ افضایؾ قبثل دیذُ هی 15ّبی ػِ تب ی چشخِ: ایي خظ هعوَلاً دس فبكل2ِخظ پبیِ

ؿَد. تعذاد ذُ ًویهشاص دیای پلیتـخیلی دس هقذاس فلَسػٌت هشثَط ثِ هحلَلات ٍاکٌؾ صًدیشُ

ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای هحبػجِ خظ پبیِ قبثل تغییش اػت ٍ دس هَاسدی کِ هقذاس صیبدی هَوکَر چشخِ

ٌت حبكل اص هحلَلات ٍاکٌؾ ؿَد ثبیؼتی کبّؾ یبثذ. ایي خظ، اص فلَسػّذف اػتفبدُ هی

 ؿَد.هشاص کؼش هیای پلی صًدیشُ

ّبی ههَسد ثشسػهی دس   ی هقبدیش افضایؾ یب کبّؾ هیضاى ثیبى طىگیشاًذاصُ: َاتغییزات بیان صن محاسبٍ

 .اًدهبم گشفهت   iQ5افهضاس   ّبی خشٍخی اص ًهشم ثب اػتفبدُ اص دادُ RESTافضاس  ّبی هختلف، دس ًشمتیوبس

                                                 
1- Threshold cycle 

2- Baseline 
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هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. هقبدیش ثِ دػت آهذُ ًوبیبًگش ًؼهجت کهبّؾ    ∆∆CTسٍؽ هقبیؼِ ًؼجی ٍ 

 ی کٌتشر ثَد.ّب دس ّش ًوًَِ دس هقبیؼِ ثب ًوًَِؿتٍ.یب افضایؾ تعذاد سًٍَ

هشاص دس  ای پلی صًدیشُ کوی ٍاکٌؾّبی حبكل اص تدضیِ ٍ تحلیل دادُآوالیشَا ي مذل آماری آسمایص: 

دس  Mixedاًدبم گشفت. آًبویض آهبسی ثب اػتفبدُ اص سٍیِ  RESTافضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم صهبى ٍاقعی

ثَدُ ٍ  یشكَست صِ ث یؾآصهب یبتفشض ٍ یهذر آهبس( اًدبم گشفت. 2002) 1/9ًؼخِ  SASافضاس  ًشم

 ؿذ.  دسكذ اًدبمداسی پٌچ  یدس ػغح هعٌ داًکيثب آصهَى  ّب یبًگیيه یؼبتهقب

 
 دس ایي هذر:

Yiِهتغیش ٍاثؼت ; 

µهیبًگیي کل ; 

Tiاثش تیوبس ; 

ei)اثشات ثبقی هبًذُ )خغبی آصهبیـی ; 

 

 ثوتایج ي بح

ًـبى دادُ  1ّبی هختلف دس ؿکل ًؼجی پشٍتَصٍآّب دػتگبُ گَاسؽ اػت دس خیشُ تغییش خوعیت

ّب ثَد ؿذُ اػت. خوعیت پشٍتَصٍآ دس خیشُ حبٍی ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی ؿذُ ثیـتش اص ػبیش خیشُ

ثشاثش ثَد. خیشُ  12141ٍ ًؼجت ثِ خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پلت  (P<05/0ٍ اختلاف هعٌی داسی داؿت )

ؿذُ ٍ خیشُ فیجش ثبلا حبٍی خَ پَوکی ًیض اص وحبػ خوعیت ًؼجی ثبلای حبٍی خَ پلت  ًـبػتِ

(. ًتبیح ایي P<05/0ثشاثش ثبلاتش اص خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پلت ثَدًذ ) 106ٍ  54پشٍتَصآ ثِ تشتیت 

یبثذ ٍ آصهبیؾ ًـبى داد کِ دس خیشُ ًـبػتِ ثبلا خوعیت پشٍتَصٍآ ًؼجت ثِ خیشُ فیجش ثبلا افضایؾ هی

ؿَد. خوعیت پشٍتَصٍا دس ّوچٌیي پَوکی کشدى خَ ًیض ثبع  افضایؾ خوعیت ًؼجی پشٍتَصٍآ هی

سٍدُ کَچک اػت ػبًبى حذٍد یک دُ ّضاسم خوعیت ثبکتشیبیی اػت ٍ دس ّش هیلی ویتش هحتَیبت 

تش اص پشٍتَصٍا ٍخَد داسد. اگشچِ پشٍتَصٍا ثِ تٌْبیی خیلی ثضسگ 5/1×105تب  5/0×105سٍدُ ثضسگ 

دٌّذ ٍ هـبسکت  ّب ّؼتٌذ ٍوی ثخؾ کَچکتشی اص تَدُ هیکشٍثی دس سٍدُ ثضسگ سا تـکیل هی ثبکتشی

تش اص پشٍتَصٍآ ؿکوجِ ّؼتٌذ. خوعیت پشٍتَصٍآ اػت تب حذی هتفبٍت (.4آًْب دس هتبثَویؼن کن اػت )
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ُ ثضسگ اػت عجقِ ثٌذی گًَِ پشٍتَصٍآ کِ اص اثتذا هظُ داس ّؼتٌذ ثعٌَاى ػکٌِ ًشهبر سٍد 72ثشخی اص 

(. هَس ٍ 4ؿًَذ، ٍوی ثشخی گًَِ ّب دس ثیي ثخـْبی هختلف دػتگبُ گَاسؽ هتفبٍت ّؼتٌذ )هی

، 2ػیکلَپَػتیَم، 1( دس آصهبیـی ثب پًَی خٌغ پشٍتَصٍآ هَخَد سا ثَتؼچلیب1993دَّسیتی )

ٍ  یؾ خَد اثش خیشُ( دس آصهب1993گضاسؽ ًوَدًذ. هَس ٍ دَّسیتی ) 4ٍ ثلفبسٍکَسیغ 3پبساػَتشیچب

حزف پشٍتَصٍآ سا ثش قبثلیت ّضن خیشُ ٍ غلظت هیکشٍثی دس ػکَم ٍ کَوَى اػجْب سا ثشسػی 

ًوَدًذ. حزف پشٍتَصٍآ ثبع  کبّؾ کوی دس هقذاس قبثلیت ّضن هبدُ خـک ؿذ ٍوی ثش تعذاد 

ش خَساک دس ػکَم سػذ پشٍتَصآ ثشای تخویّب ٍ ّضن ػلَوض تبثیشی ًذاؿت. ثٌبثشایي ثِ ًظش هیثبکتشی

دّذ کِ پشٍتَصٍآ آًضین ّضوی خبكی ًذاسًذ. دس آصهبیؾ ٍ کَوَى اػجْب ضشٍسی ًجبؿذ ٍ ًـبى هی

( حزف پشٍتَصٍآ ّیچگًَِ تبثیشی ثش ّضن ػلَوض ًذاؿت کِ ایي هوکي اػت 1993هَس ٍ دَّسیتی )

ّب ٍ قبسچْب یب ایٌکِ ثب حزف پشٍتَصٍآ، ثبکتشیًـبى دٌّذُ عذم تبثیش هْن پشٍتَصٍآ ثش ّضن ػلَوض ٍ 

گیشًذ. دس ثشخی اص آصهبیـبت گزؿتِ ثب افضٍدى کٌؼبًتشُ ثِ خیشُ ّیچگًَِ ایي ًقؾ سا ثش عْذُ هی

( کِ ایي ًتبیح ثِ اعلاعبت ثِ دػت آهذُ اص 13،7تغییشی دس غلظت پشٍتَصٍآ دس ػکَم هـبّذُ ًـذ )

صهبیؾ حبضش ثب افضٍدى کٌؼبًتشُ ثِ خیشُ یعٌی خیشُ ًـبػتِ ثبلا آصهبیؾ خبسی ّوخَاًی ًذاسد ٍ دس آ

( ّوخَاًی داسد 1993هقذاس ًؼجی پشٍتَصٍآ افضایؾ یبفت. اهب ًتبیح حبضش ثب آصهبیؾ هَس ٍ دَّسیتی )

ٍ ایي هحققیي گضاسؽ کشدًذ کِ ثب افضٍدى کٌؼبًتشُ ثِ خیشُ غلظت پشٍتَصٍآ دس کَوَى افضایؾ یبفت. 

ّبی ّبی گَؿتی سا ثب خیشُ( دس آصهبیـی گَػبو1996ِ) کٌٌذگبى فشاًضٍویي ٍ دَّسیتیاهب دس ًـخَاس

سٍص تغزیِ کشدًذ.  14کٌؼبًتشُ ثش پبیِ رست کبهل ثِ هذت  دسكذ 75ٍ  50، 0ّبی حبٍی ًؼجت

دسكذ کٌؼبًتشُ ثِ تشتیت  0دسكذ ٍ  50، دسكذ 75ّبی حبٍی خوعیت کل پشٍتَصٍآّب دس خیشُ

ٍ کوتشیي تعذاد ثَدًذ. ثب تَخِ ثِ اعلاعبت ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ ٍ آصهبیـبت  ثیـتشیي، هیبًِ

تَاى ایٌگًَِ اظْبس ًوَد کِ دس اػت ّن افضایؾ غلظت ًـبػتِ خیشُ هشثَط ثِ ًـخَاسکٌٌذگبى هی

ؿَد ٍ پَوکی کشدى خَ ًؼجت ثِ پلت کشدى آى تبثیش ثیـتشی سٍی هَخت افضایؾ غلظت پشٍتَصٍآ هی

    (.  3پشٍتَصٍآ داسد )خوعیت 

 

                                                 
1 - Buetschlia 

2 - Cycloposthium 

3 - Paraisotricha 

4 - Blepharocorys   
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 َای مختلفجمعیت وسبي پزيتًسيآَا در جیزٌ -1 ضکل

Figure 1- Relative population change of protozoa  
 

تغییهش خوعیهت ًؼهجی    : َای مختلفف تحت تأثیز جیزٌ بًيیس استزپتًکًکًستغییز جمعیت وسبي 

ًـبى دادُ ؿهذُ اػهت.    2لف دس ؿکل ّبی هختدػتگبُ گَاسؽ اػت دس خیشُ ثٍَیغ اػتشپتَکَکَع

خوعیت ًؼجی ایي ثبکتشی دس خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی ؿذُ ًؼجت ثِ ػبیش خیشُ ّب افضایؾ هعٌی 

دس خیشُ ًـبػهتِ ثهبلا ٍ خهَ پهَوکی ؿهذُ       ثٍَیغ اػتشپتَکَکَع. غلظت (P<05/0داسی ًـبى داد )

ّبی ًـبػتِ ثهبلا ٍ  دس خیشُ ثٍَیغ َکَکَعاػتشپتثشاثش خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پلت ثَد. غلظت  61000

(، ٍوهی ّهش   P>05/0داسی ثبّن ًذاؿتٌذ )خَ پلت ؿذُ ٍ خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پَوکی ؿذُ تفبٍت هعٌی

 27ٍ  113ٍ ثهِ تشتیهت    (P<05/0)دٍی آًْب ثب خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پلت تفهبٍت هعٌهی داسی داؿهتٌذ    

 تـهکیل  ٍ ثبؿهٌذ ههی  حشکهت  ثهی  ٍ ؿهکل  کَکؼهی  خهبثی، اًت ّهَاصی ثهی  ّهب،  ثبکتشی ثشاثش ثَدًذ. ایي

 هقهذاس  ثهٍَیغ  اػهتشپتَکَکَع . دٌّهذ ههی  ًـبى سا هثجت گشم آهیضی سًگ ٍ دادُ کَتبّی ّبی صًدیشُ

 اػهیذّبی  سؿذؿبى، ثشای. اػت ًـبػتِ ٍ گلَکض آًْب هْوتشیي کِ کٌذهی تخویش سا گلَػیذّب اص صیبدی

ِ  ٍ اػیذلاکتیک صیبدی هیضاى ثِ بکتشیث ایي. اػت ضشٍسی آسطًیي هثل ایآهیٌِ  اػهیذ  کوتهشی  هقهذاس  ثه

 ًهش   صیهشا  اػهت،  لاکتیکی اػیذٍص هؼئَر ثبکتشی ایي. ًوبیذهی تَویذ CO2 ٍ اتبًَر اػتیک، ٍ فشهیک

ِ  حضَس صهبى دس ٍوی. اػت کٌذ ٍ ثغئی ؿکوجِ ًشهبر ؿشایظ دس تکثیشؿبى. داسد صیبدی سؿذ  ٍ ًـبػهت
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ِ  یبثهذ ههی  ثشتهشی  گهشدد ههی  اػهیذی  جِؿهکو  هحهیظ  ؿهشایظ  کِ ٌّگبهی  سؿهذ  ثهشای  ؿهشایظ  چٌبًچه

  (.2) اػت دقیقِ دٍاصدُ حذٍد خذیذ ًؼل تَویذ صهبى گشدد، هٌبػت ثٍَیغ اػتشپتَکَکَع

سا ثش پشٍفیل هیکشٍثی  ػبکشٍهیؼغ ػشٍیؼیِ( دس آصهبیـی اثش اػتفبدُ اص 2002هذیٌب ٍ ّوکبساى )

کشدًذ، ثشسػی خیشُ ًـبػتِ ثبلا یب فیجش ثبلا هلشف هی ٍ اوگَی تخویش دس سٍدُ ثضسگ اػجْبی کِ

دّذ کِ پشٍفیل ٍ فعبویت هیکشٍفلَسای ًوَدًذ. ایي هحققیي ثیبى داؿتٌذ کِ اعلاعبت هب ًـبى هی

کٌذ. ایٌگًَِ تغییش دس اکَػیؼتن ثخؾ خلفی ای دس اػجْب ثب تغییش ًؼجت فیجش ثِ ًـبػتِ، تغییش هیسٍدُ

( اػجْب ثب تغییش دس هٌجع کشثَّیذسات خیشُ قجلا ًیض گضاسؽ ؿذُ 11( ٍ کَوَى )23،5ثِ ٍیظُ دس ػکَم )

َّاصی سا دسكذی اػتشپتَکَکَع ًؼجت ثِ کل ثبکتشی ثی 334( افضایؾ 2002ثَد. هذیٌب ٍ ّوکبساى )

   ّبی دسیبفت کٌٌذُ خیشُ ًـبػتِ ثبلا گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثب آصهبیؾ هب ّوخَاًی داسد.      دس کَوَى اػت

 

 
 َای مختلفدر جیزٌ بًيیس استزپتًکًکًسجمعیت وسبي  -2ضکل 

Figure 2- Relative population of Streptococcus bovis in different rations 
 

ّب ٍ ّبی ػلَوتیک ثِ ًفع لاکتَثبػیل( تعذاد ثبکتشی2002دس آصهبیؾ هذیٌب ٍ ّوکبساى )

هحتَای ثخؾ خلفی  pHت اػیذلاکتیک افضایؾ ٍ ّب کبّؾ یبفت، ثٌبثشایي غلظاػتشپتَکَکَع
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ّبی فیجشٍویتیک گشدیذ. ایي ًتبیح هَافق اػت ثب کبّؾ کبّؾ یبفت کِ ثبع  كذهِ ثِ فعبویت ثبکتشی

قبثلیت ّضن ظبّشی فیجش ًبهحلَر دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ فیجش ًبهحلَر دس ؿَیٌذُ خٌثی کِ دس آصهبیؾ 

(، هحتول اػت کِ اثش هتقبثل هٌفی سٍی 8بًٌذ ًـخَاسکٌٌذگبى )هب دس خیشُ ًـبػتِ ثبلا هـبّذُ ؿذ. ّو

ّضن هیکشٍثی فیجش ثِ دویل تخویش ًـبػتِ دس ثخؾ خلفی دػتگبُ گَاسؽ اػجْبی هلشف کٌٌذُ خیشُ 

ًـبػتِ ثبلا ثبؿذ. ثعلاٍُ کبّؾ دس قبثلیت ّضن ظبّشی فیجش ًبهحلَر دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ فیجش 

بلا ثِ دویل کبّؾ هقذاس دیَاسُ ػلَوی فشاّن ؿذُ دس ثخؾ خلفی ًبهحلَر دس ؿَیٌذُ خٌثی احتو

ّبی ػلَوتیک دس صهبى تغزیِ اػجْب ثب خیشُ ًـبػتِ ثبلا دػتگبُ گَاسؽ ثعٌَاى ػَثؼتشا ثشای ثبکتشی

ّبی کبًذیذ ػلَوتیک ٍ ( دس آصهبیـی ثشخی ثبکتشی2008ًؼجت ثِ خیشُ فیجش ثبلاػت. پیتش ٍ ّوکبساى )

ٍاقعی سا دس سٍدُ ثضسگ اػت  صهبى دس هشاص پلی ای صًدیشُ ب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاکٌؾآهیلَوتیک سا ث

هَسد اسصیبثی قشاس دادًذ. ایي هحققیي ًوًَِ ّب سا ثِ دٍ سٍؽ اسصیبثی ًوَدًذ، دس سٍؽ اٍر ًوًَِ 

فشیض ًوَدًذ ٍ دس سٍؽ دٍم ًوًَِ ّبی  -80ّبی ّضوی گشفتِ ؿذُ اص دػتگبُ گَاسؽ سا هؼتقیوب دس 

ًگِ داسی ًوَدًذ. اعلاعبت حبكلِ اص آصهبیؾ آًْب  1ضوی دػتگبُ گَاسؽ سا ثِ كَست َّا خـکّ

ّبی کبًذیذ هَسد ًظش کِ ّبی فشیض ؿذُ ٍ َّا خـک ؿذُ غلظت ثبکتشیًـبى داد کِ دس ًوًَِ

ّن خضٍ آًْب ثَد، ثلَست هعٌی داسی دس ػکَم ًؼجت ثِ کَوَى پـتی ٍ  اػتشپتَکَکَع ثٍَیغ

ّبی هَسد ًظش ثیي کَوَى ؿکوی ٍ پـتی ٍ سکتَم ش ثَد. دس ًوًَِ فشیض ؿذُ، ػغح ثبکتشیسکتَم کوت

ّبی ّبی َّا خـک ؿذُ دس کَوَى پـتی ٍ سکتَم غلظت ثبلاتشی اص ثبکتشییکؼبى ثَد، اهب دس ًوًَِ

ّبی ػبیش هحققیي هَسد ًظش ٍخَد داؿت. ثب تَخِ ثِ اعلاعبت ثذػت آهذُ اص ایي آصهبیؾ ٍ گضاسؽ

ًؼجت ثِ خیشُ فیجش ثبلا  اػتشپتَکَکَع ثٍَیغدس ایي صهیٌِ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ثبع  افضایؾ خوعیت 

گشدیذ ٍ ًَ  فشآٍسی غلِ ًیض ثش غلظت ایي ثبکتشی تبثیش گزاس ثَد ٍ پَوکی کشدى خَ ًؼجت ثِ پلت 

 (.                  20ؿذ ) اػتشپتَکَکَع ثٍَیغکشدى آى ثبع  افضایؾ ًؼجی خوعیت 

تغییش خوعیت ًؼجی : َای مختلفتحت تأثیز جیزٌ  ريمیىًکًکًس فلايفاضیىشتغییز جمعیت وسبي 

دس دػتگبُ گَاسؽ اػجْبی هلشف کٌٌذُ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ فیجش   سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌضثبکتشی 

فیجش  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس ایي آصهبیؾ خیشُ 3ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پَوکی ؿذُ ٍ پلت ؿذُ دس ؿکل 

  سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌضثشاثشی ػغح ثبکتشی  1400000ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پَوکی ثبع  افضایؾ 

                                                 
1 - Lyophilised 



 و همكاران عبذالحكيم توغذری 

111 

(. هقبیؼِ ثیي دٍ خیشُ ًـبػتِ ثبلا کِ یکی ثِ P<05/0ًؼجت ثِ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی گشدیذ )

کِ غلظت  سیعَِ داسی ًـبى داد ث ی ثب خَ پلت ثَد ًیض اختلاف هعٌیّوشاُ خَ پَوکی ٍ دیگش

ثشاثش خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ  550دس خیشُ ًـبػتِ ثبلا ثِ ّوشاُ خَ پلت  سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌض

پَوکی ثَد. اختلاف ثیي خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پلت ثب خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی ًیض هعٌی داس ثَد ٍ 

ثشاثش خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی  6000دس خیشُ فیجش ثبلا خَ پلت  سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌضغلظت 

 سٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌض(. دس ثیي دٍ خیشُ فیجش ثبلا ًیض اص وحبػ غلظت ثبکتشی P<05/0ثَد )

ثشاثش خیشُ فیجش ثبلا خَ پلت  233داسی ٍخَد داؿت ٍ دس خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پَوکی  اختلاف هعٌی

 یکؼشی عی دس گیبّی ّبی ػلَر دیَاسُ ؼتيؿک دس فلاٍفبؿیٌض سٍهیٌَکَکَع (. ًقؾP<05/0ثَد )

 ثب آى اص پغ ٍ ؿٌبػبیی ؿذُ اًدبم ؿکوجِ ّبی ثبکتشی دیگش ٍ ّبسٍهیٌَکَکَع سٍی کِ هغبوعبت

 فلاٍفبؿیٌض سٍهیٌَکَکَع. اػت گشدیذُ هـخق سٍؿٌی ثِ اوکتشًٍی هیکشٍػکَح تَػظ اػکي

 ػَکؼیٌیک ٍ فشهیک اػتیک، اػیذّبی یثبکتش کٌذ. ایيهی تدضیِ سا ػلَوض کِ اػت ثبکتشی هْوتشیي

 . کٌذ هی تَویذ

ّبی ( آصهبیـی سا ثب اػتفبدُ اص اػت ػبًبى خْت تـخیق ثبکتشی1999خَویبًذ ٍ ّوکبساى )

ّبی غبوت ػکَم ثِ غبوت تدضیِ کٌٌذُ فیجش دس دس ػکَم اًدبم دادًذ ٍ گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثبکتشی

ثَد. دی فبهجل ٍ  سٍهیٌَکَکَع آوجَعٍ  ػَکؼیٌَطى فیجشٍثبکتشفلاٍفبؿٌض،  تشتیت سٍهیٌَکَکَع

( دس آصهبیـی اثش تغییش ًبگْبًی خیشُ ٍ اػتفبدُ اص دٍ ػغح داًِ خَ دس خیشُ ثش پبیِ 2001ّوکبساى )

گیشی  ثشسػی ًوَدًذ. ایي هحققیي ًتیدِ علَفِ ثش فعبویت ٍ پشٍفیل هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ اػت سا

تش اص غیشَّاصی ػکَم ٍ کَوَى دس صهبى هلشف علَفِ هقذاسی پبییي ًوَدًذ کِ خوعیت کل ثبکتشّبی

آصهبیـبت گزؿتِ ثَد. اػتفبدُ ًبگْبًی داًِ خَ دس خیشُ ثبع  تغییش غلظت ٍ فعبویت خوعیت 

ػبعت پغ اص  29ّبی ػلَوتیک کِ هیکشٍثی ثخؾ خلفی داػتگبُ گَاسؽ ؿذ. خوعیت ثبکتشی

حبػ عذدی کبّؾ یبفت ٍ فعبویت فیجشٍویتیکی ًیض کبّؾ گیشی ؿذُ اص وهلشف خیشُ خذیذ اًذاصُ

. ًتبیح آصهبیؾ دی فبهجل ٍ (1)یبفت کِ ًتیدِ آى دس پشٍفیل اػیذّبی چشة فشاس هٌعکغ ؿذ 

( ثب ًتبیح آصهبیؾ هب ّوخَاًی داسد، اگش چِ دی فبهجل ٍ ّوکبساى دس آصهبیؾ خَد اص 2001ّوکبساى )

. (1)ّبی َّاصی، غیش َّاصی ٍ ػلَوتیک اػتفبدُ کشدًذ تکٌیک کـت ثبکتشیبیی ٍ ؿوبسؽ ثبکتشی

( عوذُ تشیي ثبکتشی ػلَوتیک دػتگبُ 1999ثْشحبر ثب تَخِ ثِ ًتبیح آصهبیؾ خَویبًذ ٍ ّوکبساى )
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اػت کِ ایي ثبکتشی دس آصهبیؾ هب ًیض ثب خیشُ فیجش ثبلا  فلاٍفبؿیٌض سٍهیٌَکَکَعگَاسؽ اػت ػبًبى 

 .       (12)افضایؾ یبفت 

 
 َای مختلفدر جیزٌ ريمیىًکًکًس فلايفاضیىشجمعیت وسبي  -3ضکل 

Figure 3- Relative population of Ruminococcus flavefaciens in different rations 
 

تغییش خوعیت  4دس ؿکل : َای مختلفتحت تأثیز جیزٌ فیبزيباکتز سًکسیىًصن تغییز جمعیت وسبي

ّهبی هختلهف ًـهبى دادُ ؿهذُ اػهت. ّوبًٌهذُ ثهبکتشی        ثب خیهشُ  فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى جی ثبکتشیًؼ

(. P<05/0) ّبی فیجش ثهبلا غلظهت ثهبلای ًـهبى داد    ، ایي ثبکتشی ًیض دس خیشُسٍهیٌَکَکَع فلاٍفبؿیٌض

کهِ ًؼهجت   دس خیشُ فیجش ثبلا ٍ خَ پَوکی هـبّذُ ؿذ  فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى  ثبلاتشیي غلظت ثبکتشی

ثشاثش ثَد. دس هشحلِ ثعذ خیشُ فیجش ثهبلا ٍ خهَ پلهت ٍ خیهشُ      33800ثِ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی 

ثشاثش خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پَوکی ثهَد   1470ٍ  1690تشتیت  ًـبػتِ ثبلا ٍ خَ پلت قشاس داؿتٌذ کِ ثِ

(05/0>P ٍوی ایي دٍ خیشُ اص وحبػ غلظت ثبکتشی ،)  َداسی  ثبّن اختلاف هعٌی کؼیٌَطىفیجشٍثبکتش ػ

 ًذاؿتٌذ. 

ّبی حهبٍی خهَ   دس خیشُ فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى  ؿَد افضایؾ غلظت ای کِ دس ایٌدب دیذُ هیًکتِ

ثبؿذ صیشا دس ّش دٍ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ٍ فیجش ثبلا کِ ثِ ّوشاُ خَ پلت ؿذُ ثَد غلظت ایي پلت ؿذُ هی



 و همكاران عبذالحكيم توغذری 

111 

لا ٍ خَ پلت ؿذُ افهضایؾ یبفهت. ثهب ٍخهَد اّویهت خوعیهت       ثبکتشی ًؼجت ثِ خیشُ حبٍی ًـبػتِ ثب

هیکشٍثی دس دػتگبُ گَاسؽ اػت، کبس تحقیقبتی ًؼجتبً اًذکی دس ایي صهیٌِ اًدبم ؿذُ اػت. خَویبًذ ٍ 

ٍ   1999ّوکبساى ) سا  فیجشٍثهبکتش ػَکؼهیٌَطى     ( دس یک آصهبیؾ هلکهَوی سٍهیٌَکَکهَع فلاٍفـهیٌض 

( ًیهض دس  1995دػتگبُ گَاسؽ اػهت ثیهبى ًوَدًهذ. وهیي ٍ اػهتبّل )     ّبی حبضش دس تشیي ثبکتشیعوذُ

ثبکتشی ّبی دػتگبُ گَاسؽ اػت اًدبم دادًذ اظْبس ًوَدًذ کِ ثیؾ اص  rRNAآصهبیـی کِ ثب اػتخشاج 

اػتخشاج ؿذُ اص کَوهَى هشثهَط    rRNAدسكذ  4اػتخشاج ؿذُ اص ػکَم ٍ ثیؾ اص  rRNAدسكذ  12

ّهبی  دس خیشُ فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى  دُ اػت. دس هَسد ثشسػی خوعیت ثَ فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى  ثِ 

هختلف ثب سٍؽ هلکَوی کبس تحقیقی چٌذاًی كَست ًگشفتِ اػت ٍ ثیـتش تحقیقبت اًدبم ؿذُ دس ایي 

ّبی هختلف دػتگبُ گَاسؽ اػت ثَدُ صهیٌِ دس حذ ؿٌبػبیی ایي ثبکتشی ثب سٍؿْبی هلکَوی دس ثخؾ

ههذیٌب ٍ ّوکهبساى   ّبی ػلَوتیک ثب سٍؽ کـت هیکشٍثی اػهت.  یت کل ثبکتشیاػت ٍ یب ثشآٍسد خوع

سا ثش پشٍفیل هیکشٍثی ٍ اوگهَی تخویهش دس    ػبکشٍهیؼغ ػشٍیؼیِ( دس آصهبیـی اثش اػتفبدُ اص 2002)

کشدًذ، ثشسػهی ًوَدًهذ. ایهي هحققهیي     سٍدُ ثضسگ اػجْبی کِ خیشُ ًـبػتِ ثبلا یب فیجش ثبلا هلشف هی

ّهَاصی، ثهبکتشی ّهبی    ّهبی ثهی  کِ خیشُ ًـبػتِ ثبلا ثبع  افضایؾ غلظت کل ثهبکتشی  گضاسؽ ًوَدًذ

ّهبی  ّب ٍ اػتشپتَکَکَع دس ػکَم ؿذ، دس هقبثل تعذاد ثبکتشیاػتفبدُ کٌٌذُ لاکتیک اػیذ، لاکتَثبػیل

دس خیشُ  فیجشٍثبکتش ػَکؼیٌَطى   ػلَوتیک ػکَم ثب خیشُ ًـبػتِ ثبلا کبّؾ یبفت. کبّؾ دس خوعیت

( ٍ 1998ًـبػتِ ثبلا دس ایي آصهبیؾ هَافق ثب ًتهبیح قجلهی گهضاسؽ ؿهذُ تَػهظ گهبسًش ٍ ّوکهبساى )       

ثبؿذ. ثغَس کلی ًتیدِ آصهبیؾ سٍؽ هلکَوی کِ دس ایي آصهبیؾ اًدبم ( هی2001خَویبًذ ٍ ّوکبساى )

 ؿذُ تبییذ کٌٌذُ ًتبیح آصهبیـبت کـت هیکشٍثی ثَدُ اػهت ٍ هضیهت ایهي سٍؽ ؿٌبػهبیی تهک تهک      

 ّبی ػلَوتیک ٍ آهیلَوتیک اػت.   ثبکتشی
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 َای مختلفدر جیزٌ فیبزيباکتز سًکسیىًصن جمعیت وسبي -4ضکل 

Figure 4- Relative population of Fibrobacter succinogen in different rations 
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Abstract
1 

Background and objectives: Understanding and description of degradation mechanism in 

digestive ecosystem of horse especially posterior part of gastrointestinal tract (GIT) is of 

great importance in proper nourishment. Despite its importance in host nutritional status, 

fermentation in posterior part of GIT is not completely understood and studies on 

contribution of posterior microbial population in nitrogen and energy requirements were 

rarely investigated. The literature is rather unanimous on ecology and microbial diversity in 

GIT of horses that based on microbial culture. Most of the time, the microbial culture is 

time-consuming and difficult to implement and may include some part of microbial 

diversity. However, modern molecular methods like real-time PCR are independent tool of 

microbial culture which specifies varieties of bacterial species and total bacterial count with 

high accuracy and sensitivity. The aim of current study was to investigate the effect of 

dietary fiber and starch level and processing type on relative changes of microbial 

population in GIT. 

 

Materials and Methods: In order to do this experiment, eight 6-12 years old Turkmen 

male horse with body weight of 270-300 kg were used. The rations were placed in two 

meals in the morning and evening and water was freely available to them. Two base rations 

containing high fiber and high starch were used for horses. Treatments included: 1) high 

fiber diet with steam flake barley (A), 2) high fiber diet with pelleted barley (B), 3) high 

starch diet with steam flake barley (C) and 4) high starch diet with pelleted barley (D). The 

experiment was conducted in a changeover design with four treatments and four periods, 

each period including 14 days of adaptation to the new diet and 7 days of sampling. 

Samples from feces of horses were collected on the last day of each period and stored in a 

                                                 
*
Corresponding author; Toghdory@yahoo.com 

 

http://ejrr.gau.ac.ir/


1931( 1)، شماره (5)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار   

131 

freezer at -80 °C until the microbial population was determined. DNA extraction was done 

by phenol-chloroform method. In order to clone the genes, after extraction of their sequence 

from the NCBI database for each gene, a pair of primers (lead and follower primers) was 

designed using the AllelID software. Finally, the relative quantity of bacteria and protozoa 

was determined using a polymerase chain reaction method in real time.  

 

Results: Protozoa population in the diet containing high starch and flaked barley was 

higher than other diets and had a significant difference. The high starch diet containing 

pelleted barley and the high fiber diet containing flaked barley were 54 and 106 times 

higher than the high fiber diet and pelleted barley, respectively. The relative populations of 

Streptococcus bovis showed a significant increase in the high starch diets and flaked barley 

compared to other diets. In this experiment, the high fiber diet, with flaked barley increased 

the Ruminococcus flavefaciens 1400000 times relative to the high starch and flaked barley 

diet. The difference between high-fiber diet with pelleted barley and high-starch diet with 

flaked barley was also significant, and the concentration of Ruminococcus flavefaciens in a 

high-fiber diet with pelleted barley was 6000 times of high starch diet and flaked barley. 

The highest concentrations of Fibrobacter succinogen observed in the high fiber with 

pelleted barley diet, that were 33800 times compared to high starch diets and flaked barley. 

In the next stage, there were high dietary fiber and pelleted barley, high-starch diet and 

flaked barley that were 1690 and 1470 times higher than high starch diet and flaked barley, 

but these two diets did not differ significantly in terms of concentration of Fibrobacter 

succinogen. 

 

Conclusion: The results of this study showed that the use of diet high in starch and flaked 

barley increases the relative population of Streptococcus bovis and protozoan populations. 
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