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و مواد مغذی پذیزی  گوارش، تولیدعملکزد بز  چزبیمکمل منبع اثز سطح تولید و 

 تحت تنش گزمایی سا شکم تکگاوهای هلشتاین های خونی  فزاسنجه
 

 5مزگیو علی صادقی سفیذ 4رشهریار کارگ،  3مسعود علیخانی، 2رضا قربانی غلام*، 1بهزاد اخلاقی
 گطٍُ اؾتبزیبض4، ػلَم زاهی زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى گطٍُ اؾتبزیبض5زاًكیبض، 3، اؾتبز2، زاًكجَی زکتطی1

 ػلَم زاهی زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قیطاظ
 12/11/95 ؛ تبضید پصیطـ:20/8/95 تبضید زضیبفت:

 

 1چکيذٌ

ظا ّؿاتٌس کاِ اًاطغی     قجیِ گبٍّبی تابظُ  تَاظى اًطغیگبٍّبی قیطی تحت تٌف گطهبیی اظ ًظط  َذف:ساتقٍ ي 

کٌس. تَلیس قیط گبٍّبی قیطی تحت تٌف گطهبیی هؼوَلاً طی  ثیكیٌِ تَلیس قیط ٍ تطکیجبت آى ضا تأهیي ًویجیطُ 

ثسٍى تغییط طَض هؼوَل  ثِ جِ اؾت.زض ایي زٍضُ هَضز تَ گبٍّبػولکطز افعایف قَز ٍ اظ ایي ضٍ  تبثؿتبى کن هی

ّابی   ػٍّفزض پا تَاى تطاکن اًطغی جیطُ ضا افاعایف زاز.   ًؿجت ػلَفِ ثِ کٌؿبًتطُ ٍ ثب ههطف هکول چطثی هی

غٌی اظ اؾایس پبلوتیا     چطثی ًرلزض هقبثل  ()چطثی کلؿیویکلؿیوی قسُ ضٍغي ًرل  ثؿیبض اًسکی اؾتفبزُ اظ

، ًكابى زازُ  چٌایي  ّان حت تٌف گطهبیی هَضز اضظیبثی قطاض گطفتِ اؾت. گبٍّبی قیطی ت  ض جیطُز)چطثی ًرل( 

ّب ثؿتگی زاقتِ ثبقاس. اظ ایاي    تَاًس ثِ ؾطح تَلیس آى قسُ اؾت کِ پبؾد ثِ هکول چطثی زض گبٍّبی قیطی هی

اضظیبثی اؾتفبزُ اظ هکول چطثی ٍ ثط ّن کٌف آى ثاب ؾاطح تَلیاس ثاط تَلیاس قایط ٍ       ضٍ، ّسف اظ ایي پػٍّف 

ظا  ّبی ثیَقیویبیی ذَى گبٍّبی قیطی ّلكاتبیي تا  قاکن    پصیطی هَاز هغصی ٍ فطاؾٌجِ جبت آى، گَاضـتطکی

 تحت تٌف گطهبیی ثَز.
 

ثاِ ناَضت گطٍّای زض    کاِ   ظا   قاکن تا گابٍ ّلكاتبیي   ضأؼ  56 تؼساز اظ ،زض ایي پػٍّف َا: مًاد ي ريش

 7/13474قیط ثِ زٍ گاطٍُ پاط تَلیاس )   تَلیس  ثط اؾبؼ . گبٍّب، اؾتفبزُ قسقسًس  هیثْبضثٌسّبی هجعا ًگْساضی 

زٍ جیاطُ آظهبیكای زاضای هکوال چطثای     یکی اظ  ُ ٍتقؿین قسکیلَگطم(  1/10438)( ٍ هتَؾط تَلیس کیلَگطم

                                                           
 ghorbani@cc.iut.ac.ir ًَیؿٌسُ هؿئَل:*
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تَلیس قیط  ٍ ضطَثتی-قبذم زهبیی زضیبفت کطزًس. ضا زضنس هبزُ ذك  جیطُ( 8/2ًرل )ثِ هیعاى  یبکلؿیوی 

ّاط زٍ  ّبی ذًَی  ّبی ذًَی ٍ قوبض ؾلَل پصیطی هَاز هغصی، فطاؾٌجِ گَاضـ، قیطٍ تطکیجبت ضٍظاًِ طَض  ثِ

 گیطی قسًس. اًساظُّفتِ ی  ثبض 
 

تاٌف  گبٍّب زّس  ًكبى هی ثَز کِ 50/75ی زض طَل زٍضُ آظهبیف ضطَثت-هیبًگیي ثیكیٌِ قبذم زهبیی َا: یافتٍ

( = 03/0P) تَلیس قیط ذبمثط  هٌجغ چطثیثب  ؾطح تَلیسثط ّن کٌف ًس. اُ گطهبیی هلاین تب هتَؾطی ضا تجطثِ کطز

ای  زاض ثَز ثِ گًَِ هؼٌی( P = 02/0)تَلیس چطثی ٍ ( P = 02/0)چطثی  زضنس 5/3قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ ٍ 

تط اظ گبٍّابی پاط تَلیاس     ل ثیفکِ تَلیس قیط ٍ تَلیس چطثی زض گبٍّبی پط تَلیس تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًر

ثی کلؿیوی ثَز اهب زض گبٍّبی هتَؾط تَلیس هٌجغ چطثی تأثیطی ثط تَلیاس قایط ٍ تَلیاس    تغصیِ قسُ ثب هکول چط

کلؿتطٍل ذَى گبٍّبی تغصیِ قاسُ ثاب    .پصیطی هَاز هغصی ًساقت ثط گَاضـ هٌجغ چطثی تأثیطی. چطثی ًساقت

ٍ   چٌیي، تاطی  تط اظ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی کلؿیوی ثَز. ّن چطثی ًرل ثیف ّابی ثاب    تئیيگلیؿاطیس، لیواَپط

ای ذَى گبٍّبی تغصیاِ قاسُ ثاب چطثای ًرال       ّبی ثب چگبلی ذیلی کن ٍ ًیتطٍغى اٍضُ چگبلی ظیبز، لیوَپطٍتئیي

ّاب( ٍ   ّبی ؾفیس، قطهاع ٍ پلاکات   ّبی ذًَی )ؾلَل توبیل ثِ افعایف زاقت. هٌجغ چطثی تأثیطی ثط قوبض ؾلَل

 ّبی ؾفیس ذَى ًساقت. قوبض تفطیقی ؾلَل
 

تحت تاٌف گطهابیی   هتَؾط تَلیس  ظا ت  قکنتَلیس گبٍّبی چطثی تأثیطی ثط ػولکطز هکول جغ هٌ گيزی: وتيجٍ

 زاز. گبٍّبی پط تَلیس ضا افعایف قیط ٍ چطثی ًرل تَلیسچطثی ًساقت اهب هکول 
 

 گبٍ قیطی، ، تٌف گطهبییکلؿیویؾطح تَلیس، چطثی ًرل، چطثی  :کليذی َایٌ ياص
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 مقذمه

ظا ّؿتٌس کِ اًطغی جیاطُ   قجیِ گبٍّبی تبظُ تَاظى اًطغییی اظ ًظط گبٍّبی قیطی تحت تٌف گطهب

. تَلیس قیط گبٍّابی قایطی تحات تاٌف     (17ٍ  14) کٌس ثیكیٌِ تَلیس قیط ٍ تطکیجبت آى ضا تأهیي ًوی

ػولکطز گبٍّب زض ایي زٍضُ هَضز تَجاِ  یف عاافس ٍ اظ ایي ضٍ یبث کبّف هیگطهبیی هؼوَلاً طی تبثؿتبى 

تَلیس قیط ٍ ؾالاهت زام ضا تحات تاأثیط قاطاض     تٌف گطهبیی زٍضُ جولِ ػَاهلی کِ طی اظ . (15) اؾت

، کبّف فؼبلیت ًكرَاض ٍ جصة هبزُ ذك  ههطفیکبّف افعایف ًیبظ ًگْساضی،  ثِتَاى  هیس ٌزّ هی

اقابضُ   ػولکطز ؾیؿتن ایوٌیٍ ضؼف زض  ، افعایف تٌف اکؿیساتیَکجسًبضؾبیی زض ػولکطز  ،هَاز هغصی

ثٌبثطایي، کبّف زض ههطف اًاطغی ؾاجت کابّف زض تاَاظى اًاطغی ٍ زض ًْبیات       . (17ٍ  15، 14) کطز

 افعایف تاطاکن اًاطغی جیاطُ ثاب    ایي هكکل قبهل ضفغ  ثطایای  تغصیِ (. ضاّجطز14قَز ) کبّف ٍظى هی

چطثای    طَض هؼواَل اظ هکوال   ثِ(. 14)ثبقس  هیّبی چطثی  ّبی پط ًكبؾتِ یب هکول کٌؿبًتطُ اؾتفبزُ اظ

تاب اظ   ،سکِ ًؿجت ػلَفِ زض جیطُ تغییط یبثا  قَز ثسٍى ایي ّب اؾتفبزُ هی تطاکن اًطغی جیطُافعایف ثطای 

چٌیي، ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ پبؾد ثِ هکول چطثی  ّنگیطی قَز. ایي ططیق اظ ثطٍظ اؾیسٍظیؽ جلَ

ّاب   ؾاطح تَلیاس آى   تَاًس ثِ زض گبٍّبی قیطی هیزضنس اقجبع(  85ثِ ٍیػُ هٌجغ اقجبع چطثی )ثیف اظ 

ًوًَاِ،   ِ ػٌاَاى ثا . ّبی پیكیي هتفبٍت گعاضـ قسُ اؾات  ٍ ایي پبؾد زض پػٍّف ثؿتگی زاقتِ ثبقس

زضنس هبزُ ذك  جیطُ تأثیط هتفبٍتی ثط ػولکاطز تَلیاسی    2تب  5/1تغصیِ چطثی ذیلی اقجبع ثِ هیعاى 

تَاى ثِ افعایف تَلیس  ولِ هیگبٍّب زض هقبیؿِ ثب جیطُ قبّس ثسٍى هکول چطثی زاقتِ اؾت کِ اظ آى ج

( ٍ یااب ػااسم 21کیلااَگطم زض ضٍظ ) 1/1( 28کیلااَگطم زض ضٍظ ) 2/2(، 18کیلااَگطم زض ضٍظ ) 1/3قاایط 

(، 18گاطم زض ضٍظ )  286 زض تَلیس چطثی ثاِ هیاعاى   چٌیي، افعایف ( اقبضُ کطز. ّن16تفبٍت زض تَلیس )

( گاعاضـ قاسُ اؾات. ایاي     29بٍت زض آى )( ٍ یب ػسم تف21گطم زض ضٍظ ) 80( ٍ 16گطم زض ضٍظ ) 90

 ِ ػٌاَاى ّب ثبقس. ثا  تَاًس ثِ ذبطط ؾطح تَلیس گبٍّبی اؾتفبزُ قسُ زض ایي پػٍّف تفبٍت زض پبؾد هی

ًوًَِ، ًكبى زازُ قسُ کِ تَلیس پطٍتئیي قیط زض گبٍّبی پط تَلیس زض هقبیؿاِ ثاب گبٍّابی کان تَلیاستط      

. ػالاٍُ ثاط ایاي، گبٍّاب زض     ؾات افعایف پیسا کطزُ ااقجبع(  )تب چطثی غیطتط ثب تغصیِ چطثی اقجبع  ثیف

تطی ثاِ تغصیاِ چطثای ذیلای اقاجبع زض هقبیؿاِ ثاب         اٍایل زٍضُ قیطزّی ثب تَلیس کن قیط پبؾد هٌبؾت

تَاًس هٌجغ چطثای   (. یکی زیگط اظ ػَاهل تأثیطگصاض زض تفبٍت پبؾد هی29زٌّس ) گبٍّبی پط تَلیستط هی

پط تَلیس تغصیِ قسُ ثاب چطثای ًرال ذیلای اقاجبع زض      . ثطای ًوًَِ، گبٍّبی س)اقجبع ٍ غیط اقجبع( ثبق

 7/1هقبیؿِ ثب چطثی ًرل کلؿیوی قسُ زض فهالی کاِ تاٌف گطهابیی ٍجاَز ًساقاتِ ؾاجت افاعایف         
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اؾت کِ ثركی اظ ایي تفابٍت زض تَلیاس قایط    گطم زض ضٍظ چطثی قیط قسُ  40کیلَگطم زض ضٍظ قیط ٍ 

کیلَگطم زض ضٍظ( زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثای ًرال ذیلای     8/0تط ) ثیفههطفی توبیل ثِ ذَضاک 

ّویي آظهبیف ٍقتی زض تبثؿتبى ثب زض ًظط گطفتي ؾطح تَلیس گبٍّاب   (.22اقجبع ًؿجت زازُ قسُ اؾت )

 ل غٌی قسُ اظ اؾیس پبلوتی  ٍ ضٍغاي تکطاض قس ثط ّن کٌكی ثیي ؾطح تَلیس ٍ هٌجغ چطثی )چطثی ًر

یوی قسُ( ثط تَلیس قیط ٍ تطکیجبت قیط هكبّسُ ًكس ثِ جع ایي کِ زض گبٍّبی پط ًرل هؼوَلی کِ کلؿ

طثی ًرل کلؿیوی قسُ زضنس چطثی قیط زض هقبیؿِ ثب گبٍّبی پاط تَلیاس تغصیاِ    چتَلیس تغصیِ قسُ ثب 

زض ّای    هٌابثغ زض زؾاتطؼ،  . ثاط اؾابؼ   (23) تط ثَز قسُ ثب چطثی ًرل غٌی قسُ اظ اؾیس پبلوتی  کن

 اقجبعذیلی ؾتفبزُ اظ هٌجغ اؾیسّبی چطة غیط اقجبع کلؿیوی قسُ زض هقبثل اؾیسّبی چطة پػٍّكی ا

گبٍّبی قیطی تحت تٌف گطهبیی هَضز اضظیابثی ٍ هقبیؿاِ     زض جیطُ ًرل ٍ غٌی قسُ ثب اؾیس پبلوتی 

کتاِ  ً. ثط اؾبؼ ؾطح تَلیس گبٍّب هتفبٍت ثَزُ اؾتًیع ثغ چطثی بهٌؾبیط ٍ پبؾد ثِ  قطاض ًگطفتِ اؾت

ّبی کَتبُ هست ثِ تغصیِ هکول چطثی زض  ّبی پیكیي پبؾد تط پػٍّف هْن زیگط ایي ّؿت کِ زض ثیف

ثطضؾی  ٍجَز زاضز( 1تغصیِ چطثی زض ی  زٍضُ ثِ زٍضُ ثؼس اثط)کِ اهکبى اًتقبل قبلت ططح هطثغ لاتیي 

ایي پػٍّف اضظیبثی م اًجباظ ایي ضٍ، ّسف اظ تط پطزاذتِ قسُ اؾت.  ّبی ثلٌس هست کن قسُ ٍ ثِ پبؾد

ثاط تَلیاس قایط ٍ تطکیجابت آى،     آى ثاب ؾاطح تَلیاس    هکول چطثی ٍ ثط ّن کاٌف  اؾتفبزُ اظ ثلٌس هست 

ظا تحات   ّبی ثیَقیویبیی ذَى گبٍّبی قیطی ّلكتبیي ت  قکن فطاؾٌجِ ٍ پصیطی هَاز هغصی گَاضـ

 تٌف گطهبیی ثَز.

 

 ها مواد و روش

زض هجتوغ قیط ٍ گَقت ّوبى ؾبل تب هْط هبُ  1393هبُ ؾبل  ایي پػٍّف اظ تیط :ضىاسیثثت دادٌ ًَا

ضطَثتی -ثِ هٌظَض هحبؾجِ قبذم زهبییزض طَل زٍضُ آظهبیف اًجبم قس.  فَزُ ؾوبّبى انفْبى

(THI ،)  هیبًگیي، کویٌِ ٍ ثیكیٌِ زهبی هرعى ذك(Tdb) ٍ ( ضطَثت ًؿجیRH ًِضٍظا ) زقیقِ  15)ّط

 زازُقس.  ثجت ( Model ST-172; Fotronic Co., Melrose, MAی )زیجیتبلًگبض   ی  ثبض( تَؾط زازُ

في ٍ ثب ثِ زٍض اظ توبؼ هؿتقین  گبٍّبًگْساضی زاذل جبیگبُ ٍ هتطی اظ ؾطح ظهیي  2زض فبنلِ  گبضً

                                                           
1. Carry-over effect 
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زض ثِ زؾت آهسُ ( ٍ اػساز 6ضطَثتی ثط اؾبؼ فطهَل شیل هحبؾجِ )-قبذم زهبیی. قسًهت هْوبـ 

 اًس. گعاضـ قسُ 1جسٍل 

](8/26 - Tdb × 8/1 )× (RH × 0055/0 - 55/0)[ - (32 + Tdb × 8/1 )= THI 

 

؛ تيطبيىٍ، کميىبٍ،   RH)وسبثی  تيطيىٍ، کميىٍ ي مياوگيه(، رطًتت ؛ Tdb) ی مخشن خطکمياوگيه ريساوٍ دما: 1 جذيل

 ( در طًل ديرٌ آسمایصTHIرطًتتی )-مياوگيه( ي مياوگيه تيطيىٍ ضاخص دمایی
 Table 1. Average daily dry bulb temperature (Tdb; max, min, and mean), relative humidity (RH; max, 

min, mean), and average maximum temperature-humidity index (THI) over the experimental period 
 فطاؾٌجِ

Parameter 
 هیبًگیي کل زٍضُ

Whole period average 

 گطاز زضجِ ؾبًتیثیكیٌِ زهبی هرعى ذك ، 
Maximum dry bulb temperature, °C 

32.37 

 گطاز کویٌِ زهبی هرعى ذك ، زضجِ ؾبًتی
Minimum dry bulb temperature, °C 

11.50 

 گطاز هیبًگیي زهبی هرعى ذك ، زضجِ ؾبًتی
Average dry bulb temperature, °C 

24.49 

 ثیكیٌِ ضطَثت ًؿجی، زضنس
Maximum relative humidity, % 

53.34 

 کویٌِ ضطَثت ًؿجی، زضنس
Minimum relative humidity, % 

13.95 

 هیبًگیي ضطَثت ًؿجی، زضنس
Average relative humidity, % 

29.44 

 ضطَثتی-هیبًگیي ثیكیٌِ قبذم زهبیی
Average maximum temperature-humidity index 

75.50 

 

ظا کاِ ثاط هجٌابی     ت  قاکن گبٍ ّلكتبیي ضأؼ  56 تؼساز اظ ػٍّفزض ایي پ: دام، طزح آسمایطی ي تيمارَا

هیابًگیي  . قسًس، اؾاتفبزُ قاس    ّبی آظهبیكی ثِ نَضت گطٍّی زض ثْبضثٌسّبی هجعا ًگْساضی هی جیطُ

 ± 13کیلاَگطم ٍ   1/43 ± 2/6تَلیس قیط ٍ ضٍظّبی قیطزّی گبٍّب زض ظهبى قطٍع آظهبیف ثِ تطتیات  

کیلاَگطم( ٍ هتَؾاط تَلیاس     7/13474ثِ زٍ گطٍُ پط تَلیاس ) تَلیسی قیط ضٍظ ثَز. گبٍّب ثط اؾبؼ  63

ًرل کیلَگطم( تقؿین قسُ ٍ ثِ طَض تهبزفی یکی اظ زٍ جیطُ آظهبیكی زاضای هکول چطثی  1/10438)

زضنس هابزُ ذكا  جیاطُ زضیبفات کطزًاس.       8/2یب چطثی کلؿیوی ضا ثِ هیعاى ٍ غٌی اظ اؾیس پبلوتی  
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ِ   CNCPS ًَیؿی افعاض جیطُ ًطم ثب ًؿرِ پٌجن ّب جیطُ اًاطغی ٍ   تٌظاین قاسًس کاِ اظ ًظاط      ای ثاِ گًَا

 (.2ثبقٌس )جسٍل هتَاظى  پطٍتئیي 

( ٍ زض حس اقاتْب  17:00ٍ  12:00، 05:00ذَضاک ضٍظاًِ زض ؾِ ًَثت ): گيزی ي تجشیٍ خًراک ي ضيز ومًوٍ

زضناس   10ای کِ ّویكِ ثایف اظ  ِ گطفت ثِ گًَ ّب قطاض هی نَضت جیطُ کبهلاً هرلَط زض اذتیبض زام ثِ

ذَضاک زض آذَض ثبقی ثوبًس. گبٍّب زض ّط ثْبضثٌس زؾتطؾی آظاز ثِ آة ٍ ؾاٌ  ًوا  زاقاتٌس. هقاساض     

زّی نجح ٍ ثؼاس   ّبی ذَضاک قس ٍ ّوطاُ ثب ٍػسُ هکول چطثی ههطفی ضٍظاًِ ثِ زٍ قؿوت تقؿین هی

ت آى ثلافبنلِ ثب ذَضاک زاذل آذَض قس ٍ ثِ هٌظَض تَظیغ یکٌَاذ اظ ظْط ثِ نَضت ؾطک ػطضِ هی

پصیطی هَاز هغصی، ًوًَِ هسفَع ّط زٍ ّفتِ ی  ثبض )زٍ ثابض ٍ   ثِ هٌظَض تؼییي گَاضـ قس. هرلَط هی

تؼیایي هابزُ    (. ثاطای 13زّی نجح ٍ ثؼس اظ ظْط( اظ ططیق هقؼس گطفتِ قاس )  ّبی ذَضاک پؽ اظ ٍػسُ

)ّط ّفتِ تب پبیبى زٍضُ آظهبیكای( ثلافبنالِ   زُ قسُ جیطُ آهبّبیی اظ  ًوًَِ ،ذك  ٍ تطکیجبت قیویبیی

زضجاِ   -20ٍ تاب اًجابم تجعیاِ آظهبیكاگبّی زض فطیاعض      قاسُ  زّی نجح گطفتِ  پیف اظ ٍػسُ ذَضاک

هتاطی آؾایبة    هیلای  1ّب ثب اؾتفبزُ اظ آؾیبة ضٍهیعی هجْع ثِ الا    ًوًَِ .ًسگطاز ًگْساضی قس ؾبًتی

ؾاَلفیت  ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثای ثاب اؾاتفبزُ اظ    هبزُ ذك ، هبزُ آلی، پطٍتئیي قسًس ٍ 

گطم ًوًَِ( ٍ اؾایسی، ػهابضُ    5/0هیکطٍلیتط ثِ اظای  100آًعین آلفب آهیلاظ هقبٍم ثِ حطاضت ) ٍ ؾسین

 زض پصیطی هَاز هغصی( اتطی ٍ ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾیس )ثِ ػٌَاى ًكبًگط زاذلی جْت تؼییي گَاضـ

 (.27ٍ  13، 1)تکطاض تؼییي قسًس  3

گیطی اظ  قسًس ٍ ًوًَِ زٍقیسُ هی 24:00ٍ  18:00، 12:00، 06:00 زض ؾبػبت ثبض 4 ضٍظاًِ گبٍّب

قیط ثطای تؼییي تطکیجبت آى زض اثتسای ٍضٍز گبٍّب ثِ ططح ٍ ّط زٍ ّفتِ ی  ثبض تب اًتْبی آظهبیف 

 50زاذل ظطٍف پلاؾتیکی گیطی ) قیط تَلیسی زض ّط ٍػسُ قیطزٍقی ثجت ٍ اظ آى ًوًَِتکطاض قس. 

ّبی هطثَط ثِ ّط گبٍ ثط  قس. ًوًَِ ؾی اظ پیف ثط چؿت ظزُ قسُ حبٍی زی کطٍهبت پتبؾین( هی ؾی

اؾبؼ هیعاى قیط تَلیسی ّوبى ضٍظ هرلَط قسُ ٍ ثطای تؼییي هیعاى چطثی ٍ پطٍتئیي ثب زؾتگبُ 

آظهبیكگبُ قیط زاًكگبُ ( ثِ Model BN 134, Foss Electric, Hillerød, Denmarkهیلکَاؾکي )

زضنس ّط گبٍ زض قیط تَلیسی  ،پطٍتئیيچطثی ٍ تَلیس ثطای هحبؾجِ قس.  نٌؼتی انفْبى اضؾبل هی

زضنس چطثی اظ فطهَل  5/3قس. ثطای هحبؾجِ هقساض قیط تَلیسی ثط هجٌبی  ضطة  آىچطثی ٍ پطٍتئیي 

 (.15شیل اؾتفبزُ قس )
 زضنس چطثی 5/3قیط تهحیح قسُ ثطای = 4324/0 ×یط )کیلَگطم( تَلیس ق + 216/16 ×تَلیس چطثی )کیلَگطم( 
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زّی نجح اظ ؾیبّطگ زهی  ؾبػت ثؼس اظ ٍػسُ ذَضاک 4)گیطی اظ ذَى  ًوًَِ: گيزی ي تجشیٍ خًن ومًوٍ

زض اثتسای ٍضٍز گبٍّب ثِ ططح اًجبم قس ٍ ّط زٍ ( ؾسین ّوبضیيّبی تحت ذلاء حبٍی  ٍ تَؾط لَلِ

ّب زض  جْت جسا ؾبظی پلاؾوب، ًوًَِ .(15ٍ  14) زٍضُ آظهبیكی تکطاض قسّفتِ ی  ثبض تب اًتْبی 

ّبی ذَى ثب اؾتفبزُ اظ  تجعیِ ّوبتَلَغیکی ًوًَِ. (14) زقیقِ ؾبًتطیفیَغ قسًس 20زٍض ثِ هست  3000

 ,.Automated Sysmex hematology analyzer (Model K-1000; Black Scientific Incزؾتگبُ 

Bellport, NY) گلیؿطیس، کلؿتطٍل،  ّبی پلاؾوبیی گلَکع، تطی غلظت(. 15ًجبم گطفت )ا

ای ذَى، آؾوبضتبت آهیٌَتطاًؿفطاظ،  ّبیی ثب چگبلی ظیبز، کن ٍ ذیلی کن، ًیتطٍغى اٍضُ لیوَپطٍتئیي

ّبی قطکت پبضؼ آظهَى )تْطاى، ایطاى(  آلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظ، پطٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ گلَثَلیي ثب کیت

( تؼییي Abbott Laboratories Ltd., Chicago, IL) ALCYON 300i automatic analyzerگبُ ٍ زؾت

 (.15ٍ  14قسًس )
 

 اساس درصذ مادٌ خطک(تزَای آسمایطی ) مًاد خًراکی ي تزکية ضيميایی جيزٌ: 2 جذيل
Table 2. Feed ingredients and chemical composition of experimental diets based on dry matter %. 

 هَاز ذَضاکی
Feed ingredients 

 (Experimental diets) ّبی آظهبیكی جیطُ
 چطثی ًرل

Palm fat (PF) 
 چطثی کلؿیوی ًرل
Ca-salted of PF 

 ؾیلاغ شضت
Corn silage 

26.59 26.59 

 یًَجِ ذك 
Alfalfa hay 

11.47 11.47 

 زاًِ جَ آؾیبة قسُ
Ground barley grain 

18.04 18.04 

 زاًِ شضت آؾیبة قسُ
Ground corn grain 

15.25 15.25 

 زاًِ گٌسم آؾیبة قسُ
Ground wheat grain 

2.30 2.30 

 پٌجِ زاًِ
Whole cotton seed 

4.71 4.71 

 زاًِ ؾَیبی تف زازُ قسُ
Roasted soybean 

1.41 1.41 

 کٌجبلِ ؾَیبی هؼوَلی
Regular soybean meal 

9.22 9.22 

 ی ػجَضیکٌجبلِ ؾَیب
By-pass soybean meal 

1.06 1.06 

 کٌجبلِ کبًَلا
Canola meal 

2.35 2.35 
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 پَزض گَقت
Meat meal 

0.93 0.93 

 پَزض هبّی
Fish meal 

0.88 0.88 

 آهیي اؾوبضت
Smart-amine 

0.05 0.05 

 1چطثی ًرل غٌی اظ اؾیس پبلوتی 

C16:0 enriched palm fat 
2.80 — 

 2چطثی ًرل کلؿیوی قسُ

Ca-salts of palm fat 
— 2.80 

 3هَاز هؼسًی-پیف هرلَط ٍیتبهیٌی

Vitamin-mineral mixture 
0.26 0.26 

 جَـ قیطیي
Sodium-bicarbonate 

1.10 1.10 

 آّ 
Calcium carbonate 

0.78 0.78 

 زی کلؿین فؿفبت
Di-calcium phosphate 

0.25 0.25 

 ًو 
Salt 

0.46 0.46 

 تزکية ضيميایی
Chemical composition 

  

 هبزُ ذك 
Dry matter 

44.20 45.20 

 پطٍتئیي ذبم
Crude protein 

16.30 16.60 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی
Neutral detergent fiber 

33.32 34.16 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی
Acid detergent fiber 

22.44 22.57 

 ّبی غیط الیبفی کطثَّیسضات
Non-fibrous carbohydrate 

42.80 43.5 

 ػهبضُ اتطی
Ether-extract 

6.60 6.10 

 ذبکؿتط
Ash 

8.00 8.90 

، هگبکبلطی ثط 4اًطغی ذبلم قیطزّی
 کیلَگطم هبزُ ذك 

NEL, Mcal/kg of DM 

1.77 1.74 
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تفبزُ کلی اؾهسل ( ٍاکبٍی قس. 24؛ 1/9)ًؿرِ  SASافعاض آهبضی  ثب هسل هرتلط ًطم  زازُ: ياکايی آماری

 زض ایي آظهبیف ػجبضت ثَز اظ:قسُ 
Yijkl = µ + PLi + FSj + (PL × FS)ij + Tk + (PL × T)ik + (FS × T)jk + (PL × FS × T)ijk + β(Xi –   ) + eijkl 

 

هٌجغ  FSjؾطح تَلیس )پط تَلیس ٍ هتَؾط تَلیس(،  PLi، هیبًگیي µهتغیط ٍاثؿتِ،  Yijklزض ایي هسل کِ 

ثط ّن کٌف  ij(PL × FS)ًرل غٌی اظ اؾیس پبلوتی  ٍ چطثی ًرل کلؿیوی قسُ(، هکول چطثی )چطثی 

 jk(FS × T)ثط ّن کٌف ؾطح تَلیس ثب ظهبى،  ik(PL × T)اثط ظهبى،  Tkؾطح تَلیس ثب هٌجغ هکول چطثی، 

ثط ّن کٌف ؾِ ططفِ ؾطح تَلیس، هٌجغ  ijk(PL × FS × T)ثط ّن کٌف هٌجغ هکول چطثی ثب ظهبى، 

   ػبهل ّوجؿتِ ٍ  Xiضطیت ضگطؾیَى،  βاثط هتغیط ّوجؿتِ کِ زض آى  β(Xi –   )ی ٍ ظهبى، هکول چطث

چٌیي، اثط زام ثِ ػٌَاى اثط تهبزفی زض هسل ٍاضز  ّن اثط ذطب ثَز. eijklهیبًگیي کل ػبهل ّوجؿتِ اؾت ٍ 

ثِ ػٌَاى ػبهل زض ظهبى قطٍع آظهبیف  ذَىثیَقیویبیی ّبی  فطاؾٌجٍِ تَلیس قیط ٍ تطکیجبت آى قس. 

چٌیي،  ّبی ذًَی اؾتفبزُ قسًس. ّن ّوجؿتِ ثطای ٍاکبٍی ػولکطز تَلیسی ٍ تغییط زض فطاؾٌجِ

پصیطی هَاز هغصی ثسٍى زض ًظط گطفتي ػبهل ّوجؿتِ )ثِ زلیل ایي کِ زض قطٍع آظهبیف ًوًَِ  گَاضـ

BIC (Bayesian Information Criterion )تطیي ؾطح آهبضُ  اظ کنهسفَع گطفتِ ًكسُ ثَز( ٍاکبٍی قس. 

اؾتفبزُ قس. تکطاض قًَسُ  ض کٍَاضیبًؿی هطثَط ثِ ّط فطاؾٌجِتطیي ؾبذتب اًتربة هٌبؾتثطای 

َظیغ ًطهبل زازُ ًَع ی  ثَز. ت AUTOREGRESSIVEًتربة قسُ تطیي ؾبذتبض کٍَاضیبًؿی ا هٌبؾت

قطاض گطفت ٍ زض نَضت هَضز آظهَى  UNIVARIATEّب ثب ضٍیِ  هبًسُ ٍ ّوگٌی ٍاضیبًؽ ثطای ثبقی

ًطهبل ًجَزى ٍ پیف اظ ٍاکبٍی آهبضی ثب تجسیل زازُ )گطفتي لگبضیتن( آى زازُ زاضای تَظیغ ًطهبل قس. 

 ظهبى ×هٌجغ چطثی  ×ظهبى، ؾطح تَلیس  ×ظهبى، هٌجغ چطثی  ×ظهبى، ؾطح تَلیس  اتثِ زلیل ایي کِ اثط

زاض  ثِ زلیل هؼٌیچٌیي،  ّن. ًسگعاضـ ًكس ّن، زض جسٍل ًتبیج ًسزاض ًجَز ثط ػولکطز تَلیسی هؼٌی

ّبی  پصیطی هَاز هغصی ٍ فطاؾٌجِ گَاضـ ثطایظهبى  ×قسى اثطات هٌجغ چطثی، ظهبى ٍ هٌجغ چطثی 

ای  ّب ثب آظهَى چٌس زاهٌِ هیبًگیيذَى فقط ّویي اثطات زض جسٍل ًتبیج گعاضـ قسًس. ثیَقیویبیی 

 10/0تب  P < 05/0زاض ٍ ثیي  هؼٌی P ≥ 05/0زض ؾطح ّبی آظهبیكی  تَکی هقبیؿِ ٍ تفبٍت ثیي جیطُ

≤ P زاضی زض ًظط گطفتِ قس. توبیل ثِ هؼٌی 
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 نتايج و بحث

ًوبیف زازُ قاسُ اؾات    1طَضی کِ زض جسٍل  ّوبى :رطًتتی-ضزایط آب ي ًَایی ي ضاخص دمایی

آظهابیف ثاِ   ضطَثتی، ضطَثت ًؿجی ٍ ثیكایٌِ زهابی ّاَا زض کال زٍضُ     -هیبًگیي ثیكیٌِ قبذم زهبیی

گطاز ثَز. زازُ َّا قٌبؾای ًكابى زاز کاِ گبٍّاب زض      زضجِ ؾبًتی 4/32زضنس ٍ  95/13، 50/75تطتیت 

ّابی فیعیَلاَغیکی    (. پبؾاد 2اًاس )  طَل اًجبم آظهبیف تٌف گطهبیی هلاین تب هتَؾطی ضا تجطثِ کاطزُ 

چٌایي   یس قیط ٍ ّنگبٍّبی قیطی پط تَلیس ثِ تٌف گطهبیی اظ ًظط کبّف زض هبزُ ذك  ههطفی ٍ تَل

 .قَز قطٍع هی( 4) 68( یب 2) 72ضطَثتی تقطیجبً -زض قبذم زهبییافعایف ًیبظ ثِ اًطغی ًگْساضی 

کاٌف   آٍضزُ قسُ اؾت. ثط ّن 3هیبًگیي تَلیس قیط ٍ تطکیجبت آى زض جسٍل : تًليذ ضيز ي تزکيثات آن

زضنس چطثای ٍ چطثای    5/3ای ثیي ؾطح تَلیس ٍ هٌجغ چطثی ثط قیط ذبم تَلیسی، قیط تهحیح قسُ ثط

. زض گبٍّبی پط تَلیس تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًرال تَلیاس قایط ٍ    (P ≥ 05/0) زاض ثَز تَلیسی هؼٌی

تط اظ گبٍّبی پط تَلیس تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی کلؿیوی ثَز. هٌجغ چطثی تأثیطی ثط تَلیاس   چطثی ثیف

ٌجاغ چطثای تاأثیطی ثاط زضناس چطثای ٍ       گبٍّبی هتَؾط تَلیس ًساقت. ؾطح تَلیاس ٍ ه قیط ٍ چطثی 

ؾَذت ٍ ؾابظ تا  تا     زاذل ی  گلِ، فیعیَلَغی ٍ پطٍتئیي قیط ٍ ًیع تَلیس پطٍتئیي قیط ًساقت. 

کاٌف زاقاتِ    ای ثاط ّان   طٍُ هوکي اؾت ثب ثطذی تیوبضّبی جی( 23)اؾت  گبٍّب ذیلی هتفبٍت اظ ّن

تطی زاضًس کِ ایي اهط هٌجط ثِ تغییط زض هابزُ   تَلیس ًیبظ ثِ اًطغی ثیف پطًوًَِ، گبٍّبی  ثبقس. ثِ ػٌَاى

(. ّبضٍاتابیي  12قَز ) ذك  ههطفی، اًساظُ هرعى قکوجِ، ًطخ ػجَض اظ قکوجِ ٍ ترویط هیکطٍثی هی

ی کِ ثب جیطُ زاضای هکوال چطثای غیاط اقاجبع     بّف زض چطثی قیط گبٍّبی پط تَلیس( کb2006لي )اٍَ 

کٌف ثیي هحیط قکوجِ گبٍّبی پط تَلیس ٍ اؾیسّبی  ثط ّنتغصیِ قسًس، گعاضـ ٍ زلیل احتوبلی آى ضا 

چٌیي، احتوبل تفبٍت زض تفکی  چطثی جصة قسُ ثیي  چطة غیط اقجبع هکول چطثی ػٌَاى کطزًس. ّن

گبٍّبی تغصیِ قیط ٍ شذبیط ثسًی ٍجَز زاضز ّط چٌس ایي ایسُ ثِ ذَثی هَضز آظهَى قطاض ًگطفتِ اؾت. 

جبع زض هقبیؿِ ثب چطثی ًرل کلؿیوی قسُ زض فهلی کِ تاٌف گطهابیی   ثب چطثی ًرل ذیلی اقپط تَلیس 

گطم زض ضٍظ چطثی قیط قسُ اؾات کاِ    40کیلَگطم زض ضٍظ زض قیط ٍ  7/1ٍجَز ًساقتِ ؾجت افعایف 

کیلَگطم زض ضٍظ( زض گبٍّبی  8/0تط ) ثركی اظ ایي تفبٍت زض تَلیس قیط توبیل ثِ ههطف ذَضاک ثیف

(. ّویي آظهبیف ٍقتی زض تبثؿاتبى ثاب   23یلی اقجبع ًؿجت زازُ قسُ اؾت )تغصیِ قسُ ثب چطثی ًرل ذ

زض ًظط گطفتي ؾطح تَلیس گبٍّب تکطاض قس ثط ّن کٌكی ثیي ؾطح تَلیس ٍ هٌجاغ چطثای )چطثای ًرال     

غٌی قسُ اظ اؾیس پبلوتی  ٍ چطثی ًرل هؼوَلی کِ کلؿایوی قاسُ( ثاط تَلیاس قایط ٍ تطکیجابت قایط        
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ِ زض گبٍّبی پط تَلیس تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًرل کلؿیوی قاسُ زضناس   هكبّسُ ًكس ثِ جع ایي ک

زض هقبیؿِ ثب گبٍّبی پط تَلیس تغصیِ قسُ ثب چطثی ًرل غٌای قاسُ اظ اؾایس     آىچطثی قیط اهب ًِ تَلیس 

ثط تَلیس قیط ٍ زضنس چطثای قایط تاأثیط    الگَی اؾیسّبی چطة هکول چطثی  (.22تط ثَز ) پبلوتی  کن

کِ تعضیق قیطزاًی هرلَطی اظ اؾیسّبی چطة کَتبُ ٍ هتَؾط ظًجیاط اقاجبع    ّسُ قسُهكبگصاض اؾت. 

زضنس چطثی قیط ٍ تَلیس آى ضا افعایف زاز اهب هکول اؾیسّبی چاطة ثلٌاس ظًجیاط تاأثیطی ثاط آى زض      

. ثِ طَض هكابثْی، گاعاضـ قاسُ کاِ هکوال      (11) هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس )ثسٍى تعضیق چطثی( ًساقت

 (2007(. هٍَظلی ٍ ّوکبضاى )26ٍ  18، 7ؾیس پبلوتی  تَلیس چطثی قیط ضا افعایف زاز )چطثی غٌی اظ ا

زضنس هابزُ ذكا ، افاعایف ذطای زض تَلیاس       2/5ثِ  8/1اظ  جیطُ ثب ظیبز کطزى غلظت اؾیس پبلوتی 

ّبیی کِ اذیطاً  زض پػٍّف چطثی قیط ٍ ًیع افعایف ؾْن اؾیس پبلوتی  ضا زض چطثی قیط گعاضـ کطزًس.

گطم( چطثی قیط ثب تغصیِ هکول چطثای غٌای اظ    100تب  40ِ اًجبم ضؾیسُ افعایف زض زضنس ٍ تَلیس )ث

 (.23ٍ  21، 16اؾیس پبلوتی  هكبّسُ قسُ اؾت )

 ـ : در کل دستگاٌ گًارش مًاد مغذیظاَزی پذیزی  گًارش پاصیطی ظابّطی هاَاز     هیابًگیي گاَاض

پاصیطی هابزُ ذكا ، هابزُ آلای،       ت. گَاضـآٍضزُ قسُ اؾ 4هغصی زض کل زؾتگبُ گَاضـ زض جسٍل 

پطٍتئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ ػهبضُ اتطی تحت تأثیط هٌجغ چطثی تغصیِ قاسُ قاطاض   

تاط اظ گبٍّابی تغصیاِ     ًگطفت اهب ثِ طَض ػسزی زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی کلؿیوی ثایف 

پصیطی الیابف ًابهحلَل    طثی ٍ ظهبى ثطای گَاضـکٌف ثیي هٌجغ چ قسُ ثب هکول چطثی ًرل ثَز. ثط ّن

 ـکِ  ای گًَِثِ ( P = 05/0)زاض ثَز  زض قَیٌسُ ذٌثی هؼٌی پاصیطی الیابف ًابهحلَل زض قاَیٌسُ      گاَاض

ذٌثی زض هبُ زٍم پؽ اظ قطٍع آظهبیف زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثاب هکوال چطثای ًرال زض هقبیؿاِ ثاب       

( ایي اثط ضا ثاِ کابّف   a2006لي )اَّبضٍاتبیي ٍ  تط ثَز. گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی کلؿیوی کن

 ـپصیطی ٍ افعایف زض ًطخ ػجَض الیب زض ًطخ گَاضـ پاصیط   ف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی کِ ثبلقَُ گاَاض

ّابی کلؿایوی    ّبی پیكیي کِ هکول چطثی اقجبع هطٍاضیسی ثاب ًوا    ّؿتٌس، ًؿجت زازًس. زض پػٍّف

زضنس هبزُ ذك  جیطُ هَضز هقبیؿِ قطاض گطفتِ، تأثیطی ثاط   5/3تب  0/3اؾیسّبی چطة ًرل زض ؾطح 

 25تاب   18)قَیٌسُ ذٌثی چاِ زض گبٍّابی کان تَلیاس      پصیطی هبزُ ذك  ٍ الیبف ًبهحلَل زض گَاضـ

هكابّسُ   کیلاَگطم قایط زض ضٍظ(   42( ٍ چِ زض گبٍّبی پط تَلیاس ) 25ٍ  20، 8کیلَگطم قیط زض ضٍظ( )

 ـ   ًابّن  .(30) ًكسُ اؾات  ّابی پیكایي، تغصیاِ هکوال چطثای غٌای اظ اؾایس پبلوتیا           ؾاَ ثاب گاعاض
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 45تاب   37سُ ذٌثای ضا زض گبٍّابی پاط تَلیاس )    پصیطی هبزُ ذك  ٍ الیبف ًابهحلَل زض قاَیٌ   گَاضـ

 (.29ٍ  21کیلَگطم قیط زض ضٍظ( افعایف زاز )

ّبی هتبثَلیکی، آًعیوی ٍ هطتجط ثِ ایوٌی زض جسٍل  هیبًگیي فطاؾٌجِ: َای تيًضيميایی خًن فزاسىجٍ

گبلی کن ّبی هتبثَلیکی هبًٌس غلظت پلاؾوبیی گلَکع ٍ لیوَپطٍتئیي ثب چ آٍضزُ قسُ اؾت. فطاؾٌجِ 5

ّبی پلاؾوبیی  غلظت (.5ّبی زیگطاى ثَز ) ؾَ ثب یبفتِ کِ ّن تحت تأثیط هٌجغ چطثی قطاض ًگطفت

(، لیوَپطٍتئیي P = 08/0(، لیوَپطٍتئیي ثب چگبلی ظیبز )P = 08/0گلیؿطیس ) (، تطیP = 03/0کلؿتطٍل )

یِ هکول چطثی ًرل ( ثب تغصP = 07/0ای ذَى ) ( ٍ ًیتطٍغى اٍضPُ = 08/0ثب چگبلی ذیلی کن )

زاضی  ای ذَى توبیل ثِ هؼٌی کٌف ثیي هٌجغ چطثی ٍ ظهبى ثطای ًیتطٍغى اٍضُ ثط ّنافعایف یبفت. 

( ثِ طَضی کِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًرل پیَؾتِ زض طَل زٍضُ P = 06/0زاقت )

ای ذَى ضا زض هقبیؿِ ثب  آظهبیف )ثِ ٍیػُ زض هبُ اٍل ٍ زٍم( ؾطح پلاؾوبیی ظیبزتطی اظ ًیتطٍغى اٍضُ

ؾَ ثب ًتبیج  ّبی ایي پػٍّف ًبّن یبفتِگبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی کلؿیوی تجطثِ کطزًس. 

ٍ لیوَپطٍتئیي  گلیؿطیس افعایف غلظت پلاؾوبیی کلؿتطٍل، تطی( اؾت کِ 2002ثطظٍؾکب ٍ کَالعی  )

افعایف زض غلظت  ّب آى. کطزًسگعاضـ زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی کلؿیوی ثب چگبلی ظیبز ضا 

زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی تط  گلیؿطیس ضا ثِ ذَضاک ههطفی ثیف پلاؾوبیی کلؿتطٍل ٍ تطی

 اهکبى ثجت ٍ گعاضـ هبزُ ذك  ههطفی زض آظهبیف حبضطثِ ّط حبل، . (5) ًؿجت زازًسکلؿیوی 

تط هَضز ثحث قطاض  ّب ثیف هیؿط ًجَز تب ثط اؾبؼ آى ػلت تفبٍت زض غلظت پلاؾوبیی ایي فطاؾٌجِ

( افعایف زض غلظت پلاؾوبیی لیوَپطٍتئیي ثب چگبلی ظیبز زض 2002ثطظٍؾکب ٍ کَالعی  )ثگیطز. 

ّیسضٍغًِ  هحبفظت اؾیسّبی چطة ثلٌس ظًجیط اظ ظیؿتضا ثِ  یگبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی کلؿیو

 ّب زض ضٍزُ ًؿجت زازًس. تط آى ای ٍ تحَیل ثیف قسى قکوجِ
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( تز تًليذ ي تزکيثات ضيز گايَای Fat Source; FS( ي مىثع چزتی )Production Level; PLاثز سطح تًليذ ) : 3ذيل ج

 ضيزی َلطتایه
Table 3. Effect of production level (PL) and fat source (FS) on milk yield and milk composition of 

Holstein dairy cows 
  پط تَلیس 

(High production) 

  هتَؾط تَلیس 
(Medium production)  ذطبی

 هؼیبض
SE 

 زاضی  ؾطح احتوبل هؼٌی
(P-value) 

 چطثی ًرل
Palm fat 

(PF) 

 ًرل چطثی کلؿیوی
Ca-salted of 

PF 

 چطثی ًرل 

Palm fat 
 ًرل چطثی کلؿیوی

Ca-salted of 
PF 

 ؾطح تَلیس
PL 

 چطثی هٌجغ
FS 

  ×ؾطح تَلیس 

 هٌجغ چطثی
PL × FS 

 قیط ذبم )کیلَگطم زض ضٍظ(
Raw milk yield (kg/d) 

44.36a 40.78b  37.69b 39.07b 0.72 <0.001 0.29 0.03 

 % چطثی 5/3قیط تهحیح قسُ ثطای 
3.5% FCM yield (kg/d) 

38.73a 32.84b  29.09b 30.17b 0.94 <0.001 0.08 0.02 

 )زضنس(قیط چطثی 

Milk fat (%) 
2.92 2.55  2.78 2.76 0.09 0.81 0.17 0.24 

 چطثی قیط )کیلَگطم زض ضٍظ(
Milk fat (kg/d) 

1.35a 1.05b  0.97b 1.02b 0.04 0.01 0.08 0.02 

 پطٍتئیي قیط )زضنس(
Milk protein (%) 

2.84 2.97  3.06 3.10 0.03 0.008 0.15 0.48 

 پطٍتئیي قیط )کیلَگطم زض ضٍظ(
Milk protein (kg/d) 

1.32 1.21  1.11 1.14 0.02 0.002 0.37 0.11 

a-b ثبقس. زضنس هی 5زاض زض ؾطح ذطبی  حطٍف هكبثِ زض ّط ضزیف ًكبى زٌّسُ ػسم تفبٍت هؼٌی 

 

 گايَای ضيزی َلطتایه پذیزی مًاد مغذی )درصذ( گًارش( تز Fat Source; FSای ) اثز مىثع چزتی جيزٌ :4جذيل 
Table 4. Effect of dietary fat supplement on nutrient digestibility of Holstein dairy cows 

 

ذطبی  (Experimental diet) جیطُ آظهبیكی

 هؼیبض
SE 

 (P-valueزاضی ) ؾطح احتوبل هؼٌی

 چطثی ًرل
Palm fat (PF) 

 ًرل چطثی کلؿیوی
Ca-salted of PF 

 هٌجغ چطثی
FS 

 ظهبى
T 

 ظهبى ×هٌجغ چطثی 
FS × T 

 ذك هبزُ 

Dry matter 
70.69 73.35 1.60 0.27 0.01 0.24 

 هبزُ آلی

Organic matter 
71.95 73.06 0.56 0.20 0.25 0.72 

 پطٍتئیي ذبم

Crude protein 
71.61 72.84 2.24 0.70 0.62 0.86 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

Neutral detergent fiber 
59.34 62.39 3.78 0.46 0.007 0.03 

 ػهبضُ اتطی

Ether-extract 
78.39 78.94 2.54 0.88 0.10 0.12 
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 َای تيًضيميایی خًن گايَای ضيزی َلطتایه ( تز فزاسىجFat Source; FSٍای ) : اثز مىثع چزتی جيز5ٌجذيل 
Table 5. Effect of dietary fat supplement on blood biochemical parameters of Holstein dairy cows 

 (Experimental diet) جیطُ آظهبیكی 

 طبی هؼیبضذ
SE 

 (P-valueزاضی ) ؾطح احتوبل هؼٌی

 

 چطثی ًرل
Palm fat (PF) 

 ًرل چطثی کلؿیوی
Ca-salted of PF 

 هٌجغ چطثی
FS 

 ظهبى
T 

 ظهبى ×هٌجغ چطثی 
FS × T 

 لیتط( گطم ثط زؾی ّبی هتبثَلیکی )هیلی فطاؾٌجِ
Metabolic parameters (mg/dL) 

      

 گلَکع
Glucose 

55.66 60.33 1.68 0.19 0.002 0.34 

 گلیؿطیس تطی
Tri-glyceride 

19.41 11.58 2.39 0.08 0.21 0.15 

 کلؿتطٍل
Cholesterol 

293.83 229.67 13.98 0.03 0.06 0.90 

 لیوَپطٍتیئي ثب چگبلی ظیبز
High density lipoprotein 

215.00 183.13 9.74 0.08 0.03 0.73 

 لیوَپطٍتیئي ثب چگبلی کن
Low density lipoprotein 

0.59 0.34 0.09 0.13 0.29 0.75 

 لیوَپطٍتیئي ثب چگبلی ذیلی کن
Very low density lipoprotein 

3.88 2.31 0.47 0.08 0.21 0.15 

 ای ذَى ًیتطٍغى اٍضُ
Blood urea nitrogen 

17.08 15.12 0.58 0.07 0.02 0.06 

 ّبی آًعیوی )ٍاحس ثط لیتط( فطاؾٌجِ
Enzymatic parameters (U/L) 

      

 آؾوبضتبت آهیٌَ تطاًؿفطاظ
Aspartate aminotransferase 

111.33 114.58 15.16 0.88 0.006 0.75 

 آلاًیي آهیٌَ تطاًؿفطاظ
Alanine aminotransferase 

26.25 25.75 1.19 0.78 0.25 0.10 

 لیتط( ّبی هطتجط ثب ایوٌی )گطم ثط زؾی فطاؾٌجِ
Immune related parameters (g/dL) 

      

 پطٍتئیي کل
Total protein 

8.78 8.65 0.22 0.71 0.30 0.31 

 آلجَهیي
Albumin 

4.00 4.25 0.09 0.14 0.55 0.87 

 گلَثَلیي
Globulin 

4.77 4.40 0.32 0.46 0.47 0.19 

 

تَاًاس ًبقای اظ افاعایف زض غلطات      های  لیوَپطٍتئیي ثاب چگابلی ظیابز    افعایف زض غلطت پلاؾوبیی

ٍ  ّاب  اظ ؾالَل اضبفی ضا وبیی کلؿتطٍل ثبقس ثِ ایي ذبطط کِ لیوَپطٍتئیي ثب چگبلی ظیبز کلؿتطٍل پلاؾ

ّبیی  نفطا ٍ ؾبذت هجسز لیوَپطٍتئیياظ ططیق ثطای زفغ  کجسآٍضی کطزُ ٍ ثِ  احكبیی جوغ ّبی ثبفت

طاّن قاسُ  ثب ایي ٍجَز، هوکي اؾت تفکی  اؾیسّبی چطة فا  (.3) گطزاًس هی ثبظثب چگبلی ذیلی کن 
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تَؾط ایي زٍ هٌجغ چطثی هتفبٍت ثَزُ ثبقس ثِ ایي نَضت کِ اؾیسّبی چطة فاطاّن قاسُ اظ ططیاق    

ّبی احكبیی هَضز اؾتفبزُ قطاض ثگیطز اهب اؾایسّبی چاطة فاطاّن     تط زض ثبفت هٌجغ چطثی کلؿیوی ثیف

تط  چطثی قیط ثیفس کِ احتوبلاً ًتط تَؾط ثبفت پؿتبًی ثطزاقت قَ قسُ اظ ططیق هٌجغ چطثی ًرل ثیف

ّابی   گصاضز. ثِ ّط حبل، پػٍّف زض گطٍُ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًرل ثط ایي اهط نحِ هی

ّابی ثؼاسی هاَضز     ثؿیبض اًسکی زض ایي ذهَل اًجبم گطفتِ ٍ قبیؿتِ اؾت ایي فطضایِ زض پاػٍّف  

بت آهیٌَ تطاًؿفطاظ ٍ آلاًیي ّبی آًعیوی )هبًٌس آؾوبضت هٌجغ چطثی تأثیطی ثط فطاؾٌجِآظهَى قطاض ثگیطز. 

 ّبی هطتجط ثب ایوٌی )هبًٌس پطٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ گلَثَلیي( ًساقت. آهیٌَ تطاًؿفطاظ( ٍ فطاؾٌجِ

نَضت هطلق  ثِّبی ؾفیس ذَى  ل ّبی ذًَی ٍ قوبض تفطیقی ؾلَ قوبض ؾلَل: َای خًوی  ضمار سلًل

ّبی قطهع ٍ  ّب، ؾلَل ًی هبًٌس پلاکتّبی ذَ آٍضزُ قسُ اؾت. قوبض ؾلَل 6جسٍل زض یب زضنسی 

ظهبى ثط قوبض  ×ؾفیس ذَى ثب هٌجغ چطثی تغصیِ قسُ تحت تأثیط قطاض ًگطفت اهب اثط هٌجغ چطثی 

زاض ثَز ثِ طَضی کِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی ًرل زض هبُ زٍم آظهبیف  ّب هؼٌی  پلاکت

ٍ  قوبض تفطیقی هطلقی کلؿیوی زاقتٌس. تطی ًؿجت ثِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطث پلاکت کن

ّب ٍ ًؿجت  ّب، ثبظٍفیل ّب، ائَظیٌَفیل ّب، هًََؾیت ّبی ؾفیس هبًٌس قوبض لٌفَؾیت ؾلَل زضنسی

ظهبى ثط  ×کٌف هٌجغ چطثی  تحت تأثیط هٌجغ چطثی قطاض ًگطفت اهب ثط ّنًَتطٍفیل ثِ گطاًَلَؾیت 

غصیِ قسُ ثب هٌجغ چطثی ًرل زض هبُ زٍم قوبض زاض ثَز ٍ گبٍّبی ت ّب هؼٌی قوبض هطلق هًََؾیت

تطی ًؿجت ثِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هکول چطثی کلؿیوی زاقتٌس. زلیل ایي کِ چطا  هًََؾیت کن

ّب ضا کبّف ثسّس ثطای  ّب ٍ هًََؾیت تغصیِ هکول چطثی غٌی اظ اؾیس پبلوتی  تَاًؿتِ قوبض پلاکت

ض ایي ظهیٌِ نَضت ًگطفتِ کِ ثتَاى ًتبیج هطبلؼِ حبضط هب هؼلَم ًیؿت ٍ ثِ ظػن زاًؿتِ هب پػٍّكی ز

تَاًس ثب الگَی اؾیسّبی  ّب چگًَِ هی ّبی ذًَی ٍ فؼبلیت آى ضا ثب آى هقبیؿِ کطز. ایي کِ قوبض ؾلَل

ّبی جسیس ٍ جسی زض  چطة جیطُ ٍ هٌجغ چطثی اؾتفبزُ قسُ تحت تأثیط قطاض ثگیطز قبیؿتِ پػٍّف

 ایي ظهیٌِ اؾت.
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 َای خًوی گايَای ضيزی َلطتایه ( تز ضمار سلًلFat Source; FSای ) ز مىثع چزتی جيزٌ: اث6جذيل 
Table 6. Effect of dietary fat supplement on complete blood count of Holstein dairy cows 

 

 (Experimental diet) جیطُ آظهبیكی
 ذطبی هؼیبض

SE 

 (P-valueزاضی ) ؾطح احتوبل هؼٌی

 لچطثی ًر
Palm fat(PF) 

 ًرل چطثی کلؿیوی
Ca-salted of PF 

 هٌجغ چطثی
FS 

 ظهبى
T 

 ظهبى ×هٌجغ چطثی 
FS × T 

 ثط لیتط( 109ّبی ذًَی ) قوبض ؾلَل
Complete blood count (109/L) 

      

 ّب پلاکت
Platelets 

286.9 288.2 16.08 0.95 <0.001 0.03 

 ّبی قطهع ذَى َلؾل
Red blood cells 

6.2 6.4 0.12 0.40 <0.001 0.88 

 ؾفیس ذَى ّبی َلؾل
White blood cells (WBC) 

9.7 10.1 2.20 0.88 0.06 0.59 

 ثط لیتط( 109ؾفیس ) ّبی َلقوبض تفطیقی ؾل
WBC differential (109/L) 

      

 لٌفَؾیت
Lymphocyte 

4.1 3.7 0.88 0.77 0.01 0.26 

 هًََؾیت
Monocyte 

0.2 0.3 0.09 0.78 0.02 0.05 

 ائَظیٌَفیل
Eosinophil 

0.2 0.3 0.12 0.62 0.62 0.18 

 ثبظٍفیل
Basophil 

0.02 0.05 0.02 0.61 0.13 0.73 

 ًَتطٍفیل/گطاًَلَؾیت
Neutrophil/granulocyte 

5.2 5.8 1.13 0.70 0.35 0.99 

 ؾفیس )%( ّبی َلقوبض تفطیقی ؾل
WBC differential (%) 

      

 لٌفَؾیت
Lymphocyte 

41.4 37.0 0.25 0.25 0.09 0.98 

 هًََؾیت
Monocyte 

2.0 2.2 0.51 0.86 0.86 0.51 

 ائَظیٌَفیل
Eosinophil 

2.0 2.3 0.37 0.66 0.09 0.30 

 ثبظٍفیل
Basophil 

0.2 0.3 0.13 0.79 0.13 0.94 

 ًَتطٍفیل/گطاًَلَؾیت
Neutrophil/granulocyte 

54.4 58.4 2.85 0.35 0.31 0.89 
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 گیری جهنتی

ظا هتَؾط تَلیس ًساقت اهب هکوال چطثای    تَلیسی گبٍّبی ت  قکنهٌجغ چطثی تأثیطی ثط ػولکطز 

ثاط اؾابؼ ًتابیج ایاي      زاز. گبٍّبی پط تَلیس تحت تاٌف گطهابیی ضا افاعایف   تَلیس قیط ٍ چطثی ًرل 

تاَاى   یآظهبیف، اظ ّط زٍ ًَع هکول چطثی اقجبع ٍ کلؿیوی ًرل ثؿتِ ثِ قیوت ٍ زض زؾتطؼ ثَزى ها 

تط قیط زض گبٍّبی پط تَلیاس   زض تغصیِ گبٍّبی هتَؾط تَلیس اؾتفبزُ کطز اهب ثطای حوبیت اظ تَلیس ثیف

 قَز. تحت تٌف گطهبیی اؾتفبزُ اظ هکول چطثی اقجبع ًرل تَنیِ هی
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Abstract
3
 

Background and objectives: Heat-stressed dairy cows are bioenergetically similar 
to early-lactation cows in that dietary energy may be insufficient to support 
maximum milk and production of milk components. Milk yield of heat-stressed 
dairy cows is usually decreased during the summer; therefore, increasing 
performance of cows is of particular interest. Fat supplementation is a common 
practice for increasing energy density in diets fed to high-producing dairy cows 
without sacrificing fiber content. In a very limited research studies, the use of Ca-
salts of unsaturated fatty acids vs. saturated palm fatty acids has been investigated 
in the diet of heat-stressed dairy cows. Also, it has been shown that response to fat 
supplement can be related to production level. Hence, the object of this experiment 
was to investigate the effect of production level, source of fat supplement, and their 
interaction on milk yield and milk composition, nutrient digestibility, and blood 
biochemical parameters of heat-stressed primiparous Holstein cows. 
 

Materials and methods: Fifty-six primiparous Holstein cows were used in two 
separated group pens. Animals were blocked into two groups of high- (13474.7 kg) 
and medium-yielding (10438.1 kg) cows according to milk production and 
received one of two experimental diets containing either high palmitic acid palm 
fat or Ca-salts of unsaturated fatty acids both at 2.8 percentage of dietary dry 
matter. Temperature-humidity index and milk yield were recorded daily, and milk 
composition, nutrient digestibility, blood parameters, and complete blood count 
were measured every two weeks. 
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Results: The average maximum temperature-humidity index was 75.50 over the 
experimental period that indicates cows experienced a mild to medium degree of 
heat stress. Main treatment effects interacted for raw milk yield (P = 0.03), 3.5% 
fat-corrected milk yield (P = 0.02), and milk fat yield (P = 0.02). Production 
performance and milk fat yield was greater for high-yielding cows fed palm fat 
relative to high-yielding cows fed Ca-salts of fatty acids, whereas source of fat 
supplement did not affect milk yield and milk fat yield in medium-yielding cows. 
Source of fat supplement did not affect nutrient digestibility. Irrespective of 
production level, concentration of blood cholesterol was greater for cows fed palm 
fat relative to cows fed Ca-salts of fatty acids. Also, concentrations of tri-glyceride, 
high density lipoproteins, very low density lipoproteins, and blood urea nitrogen 
tended to increase in cows fed palm fat. Source of fat supplement did not affect 
blood cells count (white blood cells, red blood cells, and platelets) and differential 
white cell count. 
 

Conclusion: Source of fat supplement did not affect production performance of 
heat-stressed medium-yielding cows but palm fat supplement increased milk and 
milk fat production in high-yielding cows. 
 

Keywords: Production level, Palm fat, Ca-salts of fatty acid, Heat stress, Dairy cow 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 و همكاران اخلاقی بهزاد

22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


