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 چکیذه

وٙٙاذٜ پؼاتٝ   ٛ( اياشاٖ تضسٌتاشيٗ تِٛیاذ   وـااٚسصی ػااصٔاٖ ّٔاُ ئفاا      عثك آٔاس ػاصٔاٖ غزا ٚ سابقه و هذف:

تاؿذ. تا ايٗ حاَ ٚجٛد ػغٛح تالای تشویثات فّٙای ٚ تاا٘ٗ دس ٔولاٛلات    ( دس جٟاٖ ٔیPistachio veraئ

ٗ  اػات.  ٞا دس جیشٜ حیٛا٘ات سا ٔوذٚد ٕ٘اٛدٜ فشعی پؼتٝ، اػتفادٜ اص آٖ ٞاا دس اتتاذا تاٝ عٙاٛاٖ تشویثاات      تاا٘

ٞای اخیش تٝ عٙٛاٖ ٔٛاد ٌیاٞی ٔفیذ جٟت تٙظیٓ تخٕیش ٔیىشٚتی ٙذ أادس ػاَای ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتضذتغزيٝ

ٝ ٔعشفی ؿذٜ ٝ    ا٘ذ وٝ داسای اثشاتی ٕٞچٖٛ واٞؾ تجضيا  تاؿاٙذ. تاا اياٗ ٚجاٛد    ٔای  پازيشی پاشٚتنیٗ دس ؿاىٕث

ذ تاٝ  ٘ا ٌشدای اجضای ٔختّف ٔٛاد غزايی ٔیٞا ػثة واٞؾ تجضيٝ ؿىٕثٝتٝ ٚػیّٝ آٖ ٞاٗٞايی وٝ تا٘ ٔىا٘یؼٓ

ٞاای  فعاِیات تشخی اص عٛس وأُ سٚؿٗ ٘یؼت. ٞذف اص ا٘جاْ ايٗ ٔغاِعٝ تشسػی اثش ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش 

 .تاؿذٔیؿىٕثٝ  آ٘ضيٕی

 

تا٘ٗ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ  اثشتخؾ عشاحی ٌشديذ. تخؾ اَٚ تا ٞذف تشسػی  3آصٔايؾ دس  ها:مواد و روش

ٝ تٝ ػٛتؼتشا ا٘جاْ ؿذ. دس ايٗ تخؾ ٔولٛلات فشعی پؼاتٝ  ٞای ؿىٕثتش ٕٔا٘عت اص دػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

تا حشاست، سعٛتت ٚ پّی اتیّٗ ٌلايىَٛ فشآٚسی ؿذٜ تا تیٕاسٞايی تا ٔیضاٖ تا٘ٗ ٔتفاٚت ٚ تشویثاات ؿایٕیايی   

آ٘ضيٕای دس   ٞاای ٚ فعاِیات  ؿذٜ ٌزاسیویؼٝػاعت دس ؿىٕثٝ  12ٔذت  يىؼاٖ حاكُ ٌشدد. ػپغ تیٕاسٞا تٝ

ٞای ٔتلُ تٝ رسات غزايی تعییٗ ٌشديذ. تخؾ دْٚ آصٔايؾ تا ٞذف تشسػی اثش تا٘ٗ ٔولٛلات ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

علااسٜ آتای حااٚی تاا٘ٗ     ا٘جاْ ؿذ وٝ  (ؿىٕثٝ ؿیشاتٝئ ػِّٛی ٞای آ٘ضيٕی تخؾ خاسجفعاِیتفشعی پؼتٝ تش 

                                                 
 abasalin@yahoo.com ٔؼنَٛ ٔىاتثٝ:*
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 39دٔاای  ػاعت ا٘ىٛتاػیٖٛ دس  24ٔولٛلات فشعی پؼتٝ دس ػٝ ػغح تٝ ٔویظ وـت اضافٝ ٌشديذ ٚ پغ اص 

ٌیشی ؿذ. ٞذف اص ا٘جاْ تخاؾ ػاْٛ، تشسػای اثاش تاا٘ٗ      ٞا ا٘ذاصٜآ٘ضيٕی دس آٖ ٞای، فعاِیتٌشاد ػا٘تیدسجٝ 

ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ ئٟٔاس ٕ٘ٛدٖ  علاسٜ فالذ ػَّٛ ٔختّف دس ٔیىشٚتی ٞایٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش فعاِیت آ٘ضيٓ

شاتٝ ؿىٕثٝ عااسی اص ػاَّٛ، علااسٜ حااٚی تاا٘ٗ      يا افضايؾ فعاِیت آ٘ضيٓ( تٛد. دس ايٗ ٔشحّٝ پغ اص تٟیٝ ؿی

 39ػاعت ا٘ىٛتاػیٖٛ دس دٔاای   24ٔولٛلات فشعی پؼتٝ دس ػٝ ػغح تٝ ٔویظ وـت اضافٝ ٌشديذ ٚ پغ اص 

 ٌیشی ؿذ.ٞا ا٘ذاصٜآ٘ضيٕی دس آٖ ٞای، فعاِیتٌشاد ػا٘تیدسجٝ 

 

ػّٛلاصی ٚ صايلا٘ااصی، تاا   شتٛوؼی ٔتیُ وپشٚتناصی،  ٞایتالاتشيٗ ضشية ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٔیاٖ فعاِیت ها:يافته

. ايٗ دس حاِی اػت وٝ ٕٞثؼاتٍی ٔبثتای ٔیااٖ فعاِیات آٔایلاصی ٚ      ٚجٛد داؿت تا٘ٗ ٔتشاوٓ ٚ ػپغ تا٘ٗ وُ

. دس تخؾ اَٚ آصٔايؾ تا واٞؾ ٔیضاٖ تا٘ٗ دس تیٕاسٞای آصٔايـی، ؿذ ٔـاٞذٜٞای ٔختّف تشویثات فّٙی تخؾ

ٓ ُ وشتٛوؼی ٔتیپشٚتناصی،  ٞایفعاِیت ٞاای ٔتلاُ تاٝ رسات    ػّٛلاصی ٚ صايلا٘اصی، ٞٓ دس وُ ٔیىشٚاسٌا٘یؼا

ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ تٝ رسات غزايی افضايؾ يافتاٝ أاا فعاِیات آٔایلاصی     غزايی ٚ ٞٓ دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

لات ٞای داسای اتلاا پشٚتناصی، صايلا٘اصی ٚ آٔیلاصی دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞایٕٞچٙیٗ فعاِیت ٞا واٞؾ يافت. آٖ

دس  ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ ٚ ضعیف تٝ رسات غزايی تاٛد. ٔوىٓ تٝ رسات غزايی پايیٗ تش اص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 ی، وشتٛوؼی ٔتیُ ػاّٛلاص ی، آٔیلاصیآ٘ضيٕی پشٚتناصٞای تخؾ دْٚ آصٔايؾ، تا افضايؾ ػغح علاسٜ، فعاِیت 

ولٛلات فشعی پؼتٝ داسای اثشات ٔٙفی تاش  دٞذ تا٘ٗ ٔداسی واٞؾ يافت وٝ ٘ـاٖ ٔیتٝ عٛس ٔعٙی یٚ صايلا٘اص

تاؿٙذ. دس تخؾ ػْٛ ٘یاض تاا افاضايؾ    ٞای ٞیذسٚلاصی دس تخؾ خاسج ػِّٛی ئؿیشاتٝ ؿىٕثٝ( ٔیفعاِیت آ٘ضيٓ

تٝ عٛس ٔعٙای داسی   یٚ صايلا٘اص ی، وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاصی، آٔیلاصیآ٘ضيٕی پشٚتناص ٞایػغح علاسٜ، فعاِیت

ٓ       ٞایا٘ٗدٞذ تواٞؾ يافت وٝ ٘ـاٖ ٔی ٞاای  ٔولٛلات فشعای پؼاتٝ داسای اثاشات ٔٙفای ٟٔاسوٙٙاذٌی آ٘اضي

 تاؿٙذ.ٞیذسٚلاصی ٔی

 

تٛا٘ٙذ ػثة ٔی عّت داساتٛدٖ تا٘ٗ احتٕالاً تٝ ٘تايج ايٗ ٔغاِعٝ ٘ـاٖ داد وٝ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ گیری:نتیجه

ٗ عٕاُ سا اص عشياك وااٞؾ    ايا سػاذ  تٝ ٘ظاش ٔای  ٞای آ٘ضيٕی دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌاٖ ؿٛ٘ذ، وٝ ٔوذٚديت فعاِیت

ٞاای  ٞا ٚ اثش تش ػاختاس آ٘ضيٓٞا ٚ آصادػاصی آ٘ضيٓٞا تٝ ػٛتؼتشا، اثش تش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓدػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 دٞٙذ.ٞا ا٘جاْ ٔیخاسج ػِّٛی ٚ ٟٔاس آٖ

 

 ؿىٕثٝتا٘ٗ، ٔولٛلات فشعی پؼتٝ، فعاِیت آ٘ضيٕی،  ّبی کلیدی:ٍاضُ
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 مقذمه

ٞای ؿىٕثٝ، دػاتىاسی اوٛػیؼاتٓ ٔیىشٚتای ؿاىٕثٝ تاشای      شٚتیِٛٛطيؼتيىی اص اٞذاف ٟٔٓ ٔیى

ٞاای ؿایٕیايی خاٛسان دس تغزياٝ     تاؿاذ. تعاذادی اص افضٚد٘ای   افضايؾ سا٘ذٔاٖ ٔتاتِٛیؼٓ ؿاىٕثٝ ٔای  

ا٘ذ. أا ٍ٘شا٘ی اص ٚجاٛد  ٘ـخٛاسوٙٙذٌاٖ جٟت تٟثٛد سؿذ ٚ تٟثٛد سا٘ذٔاٖ ٔلشف خٛسان ٔعشفی ؿذٜ

( ػثة 3ٞا ئدس ٔولٛلات حیٛا٘ی ٚ افضايؾ ٔماٚٔت تاوتشيايی تٝ آ٘تی تیٛتیهٞای ؿیٕیايی ٔا٘ذٜ تالی

ٓ  تومیك تش سٚی افضٚد٘ی اػات. ٘ـااٖ دادٜ ؿاذٜ اػات واٝ ٌیاٞااٖ ياا         تاش ٌشدياذٜ  ٞای عثیعای ػااِ

ٞاای ثا٘ٛياٝ   ٞا، فلاٚ٘ٛ یذٞا ٚ تعذادی اص ٔتاتِٛیتٞا، ػاپٛ٘یٗٞا، تا٘ٗٞای ٌیاٞی حاٚی اػا٘غ علاسٜ

ٌشد٘ذ  ٞای خاكی اص جٕعیت ٔیىشٚتی ٔیٌزاسی تش ٌشٜٚ تا ٞذف ثة تٟثٛد ٔتاتِٛیؼٓ ؿىٕثٌٝیاٞی ػ

 (.31ئ

تاؿٙذ وٝ تا داؿتٗ تعذاد صياادی  فِٙٛیه ٔوَّٛ دس آب تا ٚصٖ ّٔىِٛی تالا ٔیٞا پّیٕشٞای پّیتا٘ٗ

ٝ ٌشٜٚ ٗ   ٞای ٞیذسٚوؼیُ فِٙٛی، ظشفیت تـىیُ وٕپّىغ تا وٕتاش تاا    ٞاا ٚ تاٝ ٔماذاس   ٚياظٜ تاا پاشٚتنی

ٝ  (. تا32ٗ٘ ٚ 18اػیذٞا سا داس٘ذ ئٞای فّضی ٚ آٔیٙٛٞا، يٖٛوشتٛٞیذسات عٙاٛاٖ تشویثاات    ٞا دس اتتاذا تا

ٔفیاذ   1عٙٛاٖ ٔٛاد فعااَ ؿایٕیايی ٌیااٞی    ٞای اخیش تٝدس ػاَ ای ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٙذ أاضذ تغزيٝ

ٝ ا٘ذ وٝ داسای اثشاتی ٕٞتشای تٙظیٓ تخٕیش ٔیىشٚتی ٔعشفی ؿذٜ پازيشی پاشٚتنیٗ دس   چٖٛ واٞؾ تجضيا

تاؿٙذ. ٚجٛد تا٘ٗ دس جیاشٜ ػاثة تٟثاٛد    ٞا ٔیؿىٕثٝ، جٌّٛیشی اص ٘فخ ٚ ٕٔا٘عت اص فعاِیت ٔتا٘ٛطٖ

ؿٛد. تا ايٗ ٚجٛد اثشات ٔفیاذ تاا٘ٗ تاش    ٔبّی ٚ عّٕىشد تِٛیذی ٔیٚصٖ تذٖ، سؿذ پـٓ، عّٕىشد تِٛیذ

 (.32اػت ئ أُ ؿٙاػايی ٘ـذٜای ٚ عّٕىشد حیٛا٘ی تٝ عٛس وسٚی تٙظیٓ ؿىٕثٝ

 يیغزأٛاد ٔختّف  یاجضا ایؿىٕثٝ تجضيٝواٞؾ  ٞا ػثةتٝ ٚػیّٝ آٖ وٝ تا٘ٗ يیٞایؼٓٔىا٘

ٞای لاتُ لثَٛ ؿأُ ٕٔا٘عت اص دػتشػی تا ايٗ ٚجٛد ٔىا٘یؼٓ .یؼتعٛس وأُ سٚؿٗ ٘ تٝ ٌشددیٔ

(. دس خلٛف 38 ٚ 22تاؿذ ئؿىٕثٝ ٔیٞای تٝ ػٛتؼتشا، ٟٔاس آ٘ضيٕی ٚ اثش ٔؼتمیٓ تش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

اتلاَ  واٞؾ یشی ٚ ياجٌّٛٞا ػثة ا٘ذ وٝ تاٌ٘ٗضاسؽ وشدٜ یٔختّف ٔوممیٗ اِٚیٗ ٔىا٘یؼٓ،

(. اص عشف ديٍش تـىیُ 8ؿٛ٘ذ ئی اجضای خٛساوی ٔیػِّٛ یٞايٛاسٜد تٝؿىٕثٝ  یٞایىشٚاسٌا٘یؼٓٔ

 يٗاٞا تٝ ة واٞؾ دػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٞا، ػثٞا ٚ پشٚتنیٗٞا تا وشتٛٞیذساتٞای تا٘ٗوٕپّىغ

ی تٝ ذ دػتشػٙتٛا٘یٔتاؿٙذ وٝ ٞا اص عٛأُ ايجاد وّیت ٔی(. ٕٞچٙیٗ تا26ٗ٘ؿٛد ئی ٔیٔٛاد ٔغز

                                                 
1- Phytochemical 
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(. 38ئ دٞذ ؿىٕثٝ سا واٞؾ یٞایىشٚاسٌا٘یؼٓػٛخت ٚ ػاص ٔ یتشا ٔٛسد ٘یاصخاف  یفّض ٞای يٖٛ

ٞای ٔیىشٚتی ئٞٓ تاوتشيايی ٚ ٞٓ لاسچی( ٚاوٙؾ دادٜ ٘ضيٓتٛا٘ٙذ تا آٞا ٔیدس ٔٛسد ٟٔاس آ٘ضيٕی، تا٘ٗ

 (.23 ٚ 19ٞا ٌشد٘ذ ئٚ ػثة ٕٔا٘عت ٚ يا واٞؾ فعاِیت آٖ

ٔٛاد ٔغزی  یٗتأٔ يٙٝواٞؾ ٞض دس تغزيٝ داْ تٝ عّت وـاٚسصی يعكٙا یاػتفادٜ اص ٔولٛلات فشع

ٚ عذْ ٘یاص ٞا ذپؼٕا٘ يٗؿت احاكُ اص ا٘ثاجٌّٛیشی اص آِٛدٌی ٔویظ صيؼت  دس ٘تیجٝ ٚ داْ ٘یاصٔٛسد

 (.25، 13ئ اػات  یتإٞ حا ضوـاٚسصی  يع تثذيّیكٙاٞای پؼٕا٘ذتشدٖ یٗ اص ت يٙٝپشٞض ٞایفعاِیت تٝ

ٚ    یٟٔٓ ٔ یاص ٔولٛلات جا٘ث يىیپؼتٝ  یفشع تٔولٛلا وـااٚسصی   تاؿذ. عثاك آٔااس ػااصٔاٖ غازا 

 50اػات واٝ حاذٚد     ٞاضاس تاٗ تاٛدٜ    400اص یؾتيشاٖ پؼتٝ دس ا یذتِٛ ( ٔیضا2011ٖئفا ٛ، ػاصٔاٖ ُّٔ

تشاتش  2 تا 25/1پؼتٝ تٝ پؼتٝ خـه  یفشع ٞای٘ؼثت فشآٚسدٜ(. 9ئ ؿٛدیٔ ؿأُدسكذ پؼتٝ جٟاٖ سا 

 600اص یؾ تيشاٖ دس اپؼتٝ حاكُ اص تشداؿت  یٔولٛلات فشع يٗ ٔیضاٖتٙاتشا(؛ 39ئ اػتٌضاسؽ ؿذٜ

تاشي ٚ  ، 2ػالٝ خٛؿٝ ،1ُٔ پٛػتٝ ٘شْ خاسجی پؼتٝايٗ فشاٚسدٜ فشعی ؿا ؿٛد.یصدٜ ٔ یٗتٗ تخٕ ٞضاس

 82/15آخشيٗ ٌضاسؽ ٔٛجٛد، ايٗ فشاٚسدٜ حاٚی  عثك(. 5ئتاؿذ ٔماديش ا٘ذوی ٔغض ٚ پٛػتٝ چٛتی ٔی

دسكاذ   NDF)، 75/20ئ 3دسكذ ديٛاسٜ ػِّٛی 00/25،  دسكذ علاسٜ اتشی 95/6، پشٚتنیٗ خاْدسكذ 

ٔولاٛلات   .(4ئ تاؿاذ تا٘ٗ دس ٔادٜ خـه ٔیدسكذ  ADF)  ٚ5/4ئ 4ػِّٛضتذٖٚ ٕٞی ديٛاسٜ ػِّٛی

ٚ  12٘ـخٛاسوٙٙذٌاٖ ٔٙاػة ٞؼتٙذ ئ یشٜؿذٜ تشای اػتفادٜ دس ج یّٛپؼتٝ تٝ كٛست خـه ٚ ػ یفشع

تشاتاش پٛػاتٝ تااداْ     7تاا   5ٔوتٛای تا٘ٗ پٛػتٝ پؼاتٝ   ٌضاسؽ وشد٘ذ (1982ئ (. لاتاٚيچ ٚ ٕٞىاسا40ٖ

فٙاِٛی   وٙاذ، صياشا تشویثاات   حیٛا٘ات تا تشدياذ ٔٛاجاٝ ٔای   اػت ٚ ايٗ ٔؼأِٝ ٔلشف آٖ سا دسخٛسان 

  .(16ئ ؿىٕثٝ ٔؤثش تاؿٙذ ٞایتٛا٘ٙذ تش فعاِیت ٔیىشٚب ٔٛجٛد دس آٖ ٔی

اػات تاا اياٗ حااَ تاا      وـٛس آغاص ؿاذٜ  ٞايی اصاٌشچٝ اػتفادٜ اص ٔولٛلات فشعی پؼتٝ دس تخؾ

لاشف صيااد ٚ عاٛلا٘ی ٔاذت اياٗ      ٔای ٕٞا٘ٙذ ا٘اٛا  ٔختّاف تاا٘ٗ،     تغزيٝتٛجٝ تٝ ٚجٛد عٛأُ ضذ

اثش ٔولٛلات  یتشسػ تومیك حاضشٞذف تاؿذ. ِزا  ٞايی داؿتٝٔولَٛ فشعی ٕٔىٗ اػت ٔوذٚديت

تا تاا ؿٙاػاايی تیـاتش اثاشات ٔولاٛلات       تاؿذیؿىٕثٝ ٔ ٞای آ٘ضيٕییتفعاِتشخی اص پؼتٝ تش  یفشع

 خٛاسوٙٙذٌاٖ فشآٞٓ ٌشدد.فشعی پؼتٝ ساٜ تشای اػتفادٜ ٌؼتشدٜ اص ايٗ ٔولٛلات دس تغزيٝ ٘ـ

                                                 
1- Peduncle 

2- Hull 

3- Neutral Detergent Fiber (NDF) 

4- Acid Detergent Fiber (ADF) 
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 ها مواد و روش

آ٘ضيٕی  ٞایٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش فعاِیت ٞایتا٘ٗ ثیشأی تٞای احتٕاِجٟت تشسػی ٔىا٘یؼٓ

تخؾ دس آصٔايـٍاٜ ٔشوضی ٌشٜٚ عّْٛ دأی ٚ ٌاٚداسی تومیماتی دا٘ـىذٜ  3دس  یآصٔايـؿىٕثٝ، 

 ا٘جاْ ؿذ. 1394 دس پايیض ٚ صٔؼتاٖ ػاَ وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ

ّیبی نًصموی  هیوسٍبی   ز    بسزسی  اریسام هولایَفم یسپی   بی ِ بیس ی ب یی         -بخش اٍل

تا ٞذف تشسػای اثاش تاا٘ٗ    ايٗ تخؾ آصٔايؾ : (In situ) ّبی ه لال بِ ذزام غرام هیوسٍازگبًیبن

س ٞای ؿىٕثٝ تٝ ػٛتؼاتشا ا٘جااْ ؿاذ. د   ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش ٕٔا٘عت اص دػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

وٝ تشای سػیذٖ تٝ ؿاشايظ   ای اػتفادٜ ؿذاص يه سأع ٌاٚ ّٞـتايٗ داسای فیؼتٛلای ؿىٕثٝايٗ تخؾ 

ٞفتٝ  2اص جیشٜ ٔتعادَ ٔخّٛط عّٛفٝ ٚ وٙؼا٘تشٜ فالذ تا٘ٗ دس تغزيٝ آٖ تشای ٔذت  ػاصٌاسیيىؼاٖ ٚ 

ئفٙاذلی، وّاٝ    ٔولٛلات فشعی پٛػت پؼتٝ اص اسلاْ ٔختّفٞای آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝاػتفادٜ ؿذ. پغ اص جٕع

ٞاای سفؼاٙجاٖ، دأغااٖ ٚ ٟ٘ثٙاذاٖ( ٚ آ٘ااِیض      لٛچی، احٕذآلايی ٚ اوثشی( ٚ ٔٙاعك ٔختّف ئؿٟشػتاٖ

ُ  (TFئ 1ؿیٕیايی ٔیضاٖ وُ تشویثات فّٙی ٓ  ( TTئ 2، تاا٘ٗ وا ٖ  (CTئ 3ٚ تاا٘ٗ ٔتاشاو ٞاا،  ٔٛجاٛد دس آ

ی، تا٘ٗ وُ ٚ تا٘ٗ ٔتشاوٓ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ فٙذلی سفؼٙجاٖ وٝ تمشيثاً تیـتشيٗ ٔیضاٖ تشویثات فّٙ

ٞا داؿت ٚ ویفیت ٔولَٛ اص ٘ظاش ػاايش تشویثاات ؿایٕیايی ٚ ظااٞشی ضإٗ       سا دس ٔیاٖ ػايش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛ    ٚ تٛد ٚ ٕٞچٙیٗ فالذ ٞش ٌٛ٘ٝ آِاٛدٌی خااسجی   فشآيٙذ خـه ؿذٖ حفظ ٌشديذٜ د وپاه صدٌای تا

 تشای ا٘جاْ آصٔايؾ ا٘تخاب ٌشديذ.

تفاٚت اص ٘ظش ٔیاضاٖ تاا٘ٗ ٔٛجاٛد دس    ٔیٕیايی يىؼاٖ ٚ فمظ تا تشویة ؿتیٕاسٞايی دػتشػی تٝ  تشای

ٗ ی پّا  تا ػتفادٜ اصٔولٛلات فشعی پؼتٝ فٙذلی سفؼٙجاٖ  ٞای ػاصی تا٘ٗٞا، غیشفعاَآٖ َ  اتایّ  4ٌلايىاٛ

ٔختّف، تیٕاسٞاای ا٘تخااب ؿاذٜ عثااست      یٞا(. پغ اص تشسػی فشآٚسی15ئ ٔذ٘ظش لشاس ٌشفت (PEGئ

(، ٔولاٛلات فشعای پؼاتٝ فٙاذلی سفؼاٙجاٖ      1 ٝ فٙذلی سفؼٙجاٖ ئتیٕاستٛد٘ذ اص: ٔولٛلات فشعی پؼت

(، ٔولاٛلات فشعای پؼاتٝ    2 ػاعت ئتیٕاس 48تٝ ٔذت  ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  80عُٕ آٚسی ؿذٜ تا حشاست 

ُ    60فٙذلی سفؼٙجاٖ ٔشعٛب ؿاذٜ تاٝ ٔیاضاٖ     دسجاٝ   80آٚسی ؿاذٜ تاا حاشاست     دسكاذ ٚ ػاپغ عٕا

ُ  (3ػاعت ئتیٕاس  48ٔذت  ٌشاد تٝ ػا٘تی  3آٚسی ؿاذٜ تاا    ٚ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ فٙذلی سفؼٙجاٖ عٕا

                                                 
1- Total Phenolics (TF) 

2- Total Tannins (TT) 

3- Condensed Tannins (CT) 

4- Polyethylene Glycol (PEG) 
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ٗ  دسكاذ تاؿاذ،   60ٔولاٛلات  تاياذ سعٛتات    PEG( ئتشای اضافٝ ٕ٘ٛدٖ 4 ئتیٕاس PEGدسكذ   تٙااتشاي

PEG دسكذ حاُ ؿاذٜ ٚ تاٝ ٔولاَٛ اضاافٝ       60 ٔولٛلات تٝ سعٛتت سػا٘ذٖ دس آب ٔٛسد٘یاص تشای

دس صياش ٘اٛس    سٞا، ٔولاٛلات فشعای پؼاتٝ لثاُ اص فاشآٚسی     ٌشديذ(. لاصْ تٝ روش اػت وٝ دس تٕأی تیٕا

. پاغ اص فاشآٚسی، تیٕاسٞاای    ٔتاش آػایاب ؿاذ٘ذ    ٔیّی 1تا ا٘ذاصٜ لغعات  عٛس وأُ خـه ٚ خٛسؿیذ تٝ

ؿذ وٝ تذيٗ ٚػیّٝ تغییاشات دس   لشاس دادٜ ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  40ٔزوٛس تا ثاتت ؿذٖ ٚصٖ دس آٖٚ دس دٔای 

(، خاوؼاتش ئسٚؽ  01/934(. ٔیاضاٖ ٔاادٜ خـاه ئسٚؽ    17حذالُ تشػاذ ئ  ٔیضاٖ تا٘ٗ ٚ فعاِیت تا٘ٗ تٝ

(. ٔیضاٖ 1ٌیشی ؿذ ئ ( ا٘ذاص2005ٜئ AOAC( تیٕاسٞا تش اػاع 11/2001( ٚ وُ ٘یتشٚطٖ ئسٚؽ 05/942

٘یاض تاش اػااع     ADF  ٚNDF ٔواػثٝ ؿذ. ٔیضاٖ 25/6پشٚتنیٗ خاْ تا ضشب ٔمذاس وُ ٘یتشٚطٖ دس عذد 

ٞای خـاه  ٌیشی تا٘ٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ . تٝ(42ئ ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ (1991ئ ٚ ٕٞىاساٖ سٚؽ ٖٚ ػٛػت

وُ تشویثات فِٙٛی ٚ واُ تاا٘ٗ تاش اػااع     ػٙجؾ ٔتشی سد ؿذ٘ذ.  ٔیّی 5/0ٞای ؿذٜ آػیاب ٚ اص تٛسی

ٌیاشی   ا٘ذاصٜ( 1986ٚ ٕٞىاساٖ ئسٚؽ پٛستش  تٝٞای ٔتشاوٓ ( ٚ تا17ٗ٘ئ( ا٘جاْ ٌشفت 2000ئ سٚؽ ٔاواس

 اػت. اسا ٝ ؿذٜ 1آ٘اِیض تشویثات ؿیٕیايی ٚ فِٙٛی تیٕاسٞای ٔٛسد تشسػی دس جذَٚ (. 36ئ ؿذ
 

 تسکیب شیویبم  تیوبزّبی هَز  اس فب ُ جْ  نشهبمش بخش اٍل ) زصدی اش هب ُ خشک(. -1 جدٍل
Table 1. Chemical composition of treatments used in the first part of the experiment (DM based %). 
CT 
تا٘ٗ 
 ٔتشاوٓ

TT 
 تا٘ٗ وُ

TF 
تشویثات  وُ

 فّٙی

ADF 
ديٛاسٜ ػِّٛی 
 تذٖٚ ٕٞی ػِّٛض

NDF 
ديٛاسٜ 
 ػِّٛی

EE 
علاسٜ 
 اتشی

CP 
پشٚتنیٗ 
 خاْ

 تیٕاس
Treatment 

0.83
a 

11.15
a 

14.67
a 

24.8 34.8 6.07 8.89 
 (1 پؼتٝ ئتیٕاس ٔولٛلات فشعی

Pistachio by-products (PBs) 

0.42
b 

8.17
b 

14.20
a 

20.8 35.4 7.89 9.42 

آٚسی  پؼتٝ عُٕ ٔولٛلات فشعی
 (2 ئتیٕاس ؿذٜ تا حشاست

PBs treated with heat 

0.33
bc 

7.40
bc 

12.17
b 

22.8 36.2 6.32 9.36 

سیعُٕ پؼتٝ فشعی ٔولٛلات  آٚ
تٛت ٚ حشاست تا ؿذٜ إس  سع  (3ئتی

PBs treated with heat and 
moisture 

0.28
c 

6.86
c 

12.29
b 

23.8 37.2 6.37 8.78 

آٚسی  پؼتٝ عُٕ ٔولٛلات فشعی
 (4ئتیٕاس  PEGؿذٜ تا 

PBs treated with PEG 

0.024 0.216 0.336 1.092 1.212 0.571 0.227 
 اؿتثاٜ اػتا٘ذاسد

 (Standard errorئ 

 (P-Valueػغح احتٕاَ ئ 0.2917 0.2781 0.5970 0.2411 0.0268 0.0024 0.0016

 .تاؿذ یدسكذ ٔ 5داس دس ػغح  یتٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔعٙٔـا یشحشٚف غ

Different letters within each column show significant differences at 5% level. 
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 35ٚ لغش ٔٙافاز   ٔتش ٔیّی 150×90ٞای ٘ايّٛ٘ی تا ا٘ذاصٜ ٌشْ اص ٞش تیٕاس دس ویؼٝ 5دس ٔشحّٝ تعذ 

تىاشاس تاشای ٞاش ٕ٘ٛ٘اٝ ٚجاٛد       3دادٜ ؿذ٘ذ. لشاس ػاعت دس ؿىٕثٝ  12ٞا ؼٝٔیىشٚٔتش سيختٝ ؿذ. وی

ٞای ٘ايّٛ٘ی اص ؿاىٕثٝ خااسج   داؿت ٚ آصٔايؾ دٚ ٔشتثٝ تىشاس ؿذ. پغ اص ٌزؿت صٔاٖ ٔزوٛس ویؼٝ

ٞا تاٝ عاٛس وأاُ    ٞای ديٍشی ٔٙتمُ ٚ فـشدٜ ؿذٜ تا آب ٚ ٔايعات آٖٞا تٝ ویؼٝؿذٜ ٚ ٔوتٛيات آٖ

 5/0ِیتاش تاافش فؼافات ئ    ٔیّای  6ٌشْ اص ٔٛاد جأذ آتٍیشی ؿذٜ تشداؿتٝ ؿاذٜ ٚ   2خاسج ٌشدد. ػپغ 

آٔپاش   ٔیّای  60( تٝ آٖ افضٚدٜ ؿذ ٚ ٔخّٛط حاكاُ دس دػاتٍاٜ ػاٛ٘یىاتٛس دس جشيااٖ     pH;7ٔٛلاس ٚ 

( ػٛ٘یىیت ؿذ. ايٗ عُٕ ػثة ا٘تماَ ٔوتٛيات ٔیىشٚتی ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  4دلیمٝ دس دٔای  4ٔذت  ئتٝ

 4دلیمٝ دس دٔاای   30ٔذت  تٝ g25000ايع ؿذ. پغ اص ػٛ٘یىیت ٕ٘ٛدٖ، ٔخّٛط حاكُ دس تٝ ٔویظ ٔ

ػا٘تشيفیٛط ؿذٜ ٚ لؼٕت سٚيی جٟت آ٘اِیضٞای آ٘ضيٕی ٔٛسد اػاتفادٜ لاشاس ٌشفات.     ٌشاد ػا٘تیدسجٝ 

ٞاای ؿاىٕثٝ تاٝ اجاضای خاٛساوی اص تاافش       ٕٞچٙیٗ تشای تشسػی اثشات تا٘ٗ تش اتلاَ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞای داسای اتلالات ٔوىآ ٚ ضاعیف تاٝ اجاضای خاٛساوی      جٟت تفىیه ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ 1َٔىذٌٚا

 (.19اػتفادٜ ؿذ ئٞا ٔٛجٛد دس ویؼٝ

، ٞاا (، پشٚتناصCMCaseئ 2ٞأٛسد تشسػای عثاستٙاذ تٛد٘اذ اص: وشتٛوؼای ٔتیاُ ػاّٛلاص      ٞای آ٘ضيٓ

ػٛسٖ ته عٛع ٔـٟذ ئؿاٟشن  ٞا دس آصٔايـٍاٜ وٝ فعاِیت آٖ ٞا( ٚ آٔیلاصٞائٕٞی ػّٛلاص ٞاصايلا٘اص

فعاِیات پشٚتنااصی ٔغااتك     ٌیاشی ؿاذ.   فٙاٚسی كٙايع غزايی ٚ تیٛتىِٙٛٛطی ؿٕاَ ؿشق وـٛس( ا٘ذاصٜ

(، فعاِیت ػّٛلاصی ٚ صايلا٘ااصی ٔغااتك سٚؽ   11ئ (2005ئ فتوی ٘جفی ٚ ٕٞىاساٖ اكلاح ؿذٜ سٚؽ

فتوای ٘جفای ٚ    كلاح ؿذٜا ( ٚ فعاِیت آٔیلاصی ٔغاتك سٚؽ14ئ (2008ئ الاحٕذی ٚ ٕٞىاساٖ جأی

ٌیشی فعاِیت پشٚتنااصی، سٚؽ اػاپىتشٚفتٛٔتشی   سٚؽ ا٘ذاصٌٜیشی ؿذ. ( ا٘ذاص10ٜئ (2005ئ وٕثٟاٚی

ٔیىشِٚیتاش   50دسكاذ ئٚص٘ی/حجٕای( تاا     1ٔیىشِٚیتش وااص یٗ   450 تٛد وٝ ٚاوٙؾ دس ٔخّٛعی ؿأُ

ٝ آ٘ضيٕی  علاسٜٔیىشِٚیتش  pH ٚ )50;8ئ 3سيهاػیذوّشيذ -تشيغ آٔاذٜ اص ٔشاحاُ ٔختّاف    دػات  تا

ٞای توت آصٖٔٛ وٝ لاثلًا تاٝ ٔیاضاٖ واافی جٟات ايجااد جازب ٔٙاػاة دس دػاتٍاٜ           آصٔايؾ ئٕ٘ٛ٘ٝ

دسجاٝ   37دس دٔاای   ياه ػااعت  ا٘جاْ ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ تٝ ٔذت اػپىتشٚفتٛٔتش سلیك ؿذٜ تٛد٘ذ( 

تشی وّشٚ اػتیه  َّٛٔیىشِٚیتش ٔو 750پغ ٚاوٙؾ تا افضٚدٖ ػدس ا٘ىٛتاتٛس لشاس ٌشفت ٚ  ٌشاد ػا٘تی

                                                 
1- McDougall'sbuffer 

2- Carboxymethylcellulase (CMCase) 

3- Tris-HCl 
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دلیمٝ ا٘ىٛتاػایٖٛ دس   30حجٕی( ٔتٛلف ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ پغ اص  دسكذ ٚص٘ی/ 5ئ( TCAئ 1اػیذ

ػا٘تشيفیٛط ؿذ ٚ ػپغ جزب ٔوَّٛ سٚيای دس عاَٛ ٔاٛج     g15000دلیمٝ دس  15دٔای اتاق تٝ ٔذت 

ی وٝ دس ٚاحذ صٔااٖ  تٝ كٛست ٔمذاس آ٘ضيٕ یپشٚتناص ی٘ا٘ٛٔتش تعییٗ ؿذ. ٞش ٚاحذ فعاِیت آ٘ضيٕ 280

(. فعاِیات  11ئ٘ا٘ٛٔتش سا تغییش دٞذ تعشيف ؿاذ   280ٚاحذ جزب ٕ٘ٛ٘ٝ دس  001/0ٚ حجٓ لادس اػت 

 وشتٛوؼای پّیٕشٞاای  اص تٝ تشتیاة  آصاد ؿذٜ لٙذ احیاء ٌیشی ٔمذاس ػّٛلاصی ٚ صايلا٘اصی تٛػظ ا٘ذاصٜ

ٜ اص ٔشاحاُ ٔختّاف آصٔاايؾ    دػت آٔاذ تٝآ٘ضيٕی  علاسٜ ( ٚ صايلاٖ تعییٗ ؿذ٘ذ.CMCػِّٛض ئٔتیُ

 1حجٕی ٚ يا صايالاٖ،   دسكذ ٚص٘ی/ CMC ،1تا ٔوَّٛ ػٛتؼتشای ٚاوٙؾ ئٞای توت آصٖٔٛ(  ئٕ٘ٛ٘ٝ

( ٔخّٛط ؿاذٜ ٚتاٝ ٔاذت    pH;5/7َٔٛ تافش ػذيٓ فؼفات،  ٔیّی 100دسكذ ٚص٘ی/حجٕی؛ ٞش دٚ دس 

ٚ عاشف دی ٔ ِیتاش  ٔیّی 6/0لشاس ٌشفت. ػپغ  ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  37دلیمٝ دس دٔای  45 ػاِیؼایّیه  ٘یتاش

دلیمٝ جٛؿیذ. ػپغ اجاصٜ دادٜ ؿاذ تاا ٔخّاٛط تاا      10ٔذت  اػیذ تٝ ٔخّٛط اضافٝ ؿذٜ ٚ ٔخّٛط تٝ

٘اا٘ٛٔتش   540ؿذٜ تٛػیّٝ خٛا٘ذٖ جازب دس  آصاد سػیذٖ تٝ دٔای ٔویظ ػشد ؿٛد. ٔمذاس لٙذٞای احیا 

يٕی وٝ لادس اػت دس ٚاحذ صٔاٖ ٚ تشای ػّٛلاص تٝ كٛست ٔمذاس آ٘ضتعییٗ ؿذ. ٞش ٚاحذ فعاِیت آ٘ضيٓ 

ٔاوشٚ َٔٛ ٌّٛوض آصاد ٕ٘ايذ، ٚ دس خلٛف آ٘ضيٓ صايلا٘اص تٝ كٛست ٔمذاس آ٘ضيٕی واٝ لاادس    1حجٓ 

(. ػاٙجؾ فعاِیات   14تعشياف ؿاذ ئ  ٔاوشٚ َٔٛ لٙذ صايّٛص آصاد ٕ٘ايذ،  1اػت دس ٚاحذ صٔاٖ ٚ حجٓ 

 9/0ٔخّاٛط ٚاواٙؾ، ؿاأُ     ِیتش ٔیّی دلیمٝ دس يه 15ٔذت  دسجٝ ػّؼیٛع تٝ 37آٔیلاصی دس دٔای 

2ٔاَٛ تاافش    ٔیّی 20ٔوَّٛ يه دسكذ ٚص٘ی/حجٕی ٘ـاػتٝ ٔوَّٛ دس  ِیتش ٔیّی
MES 5/6ئ ;pH ٚ )

، ا٘جااْ  ٞای توت آصٔاٖٛ(  دػت آٔذٜ اص ٔشاحُ ٔختّف آصٔايؾ ئٕ٘ٛ٘ٝتٝآ٘ضيٕی  علاسٜ ِیتش ٔیّی 1/0

 500( دس عاَٛ ٔاٛج   1945سٚؽ ػاٌٛٔٛی ئ اص ٘ـاػاتٝ تٛػاظ    آصاد ؿاذٜ لٙذ احیاء . ٔمذاس (10ئ ؿذ

ٝ (41ئ ٌیشی ؿذعٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ا٘ذاصٜ ٘ا٘ٛٔتش تا اػتفادٜ اص ٌّٛوض تٝ كاٛست   . ٞش ٚاحذ فعاِیت آ٘ضيٓ تا

 (.10ٔیىشَٚٔٛ ٌّٛوض دس ٞش دلیمٝ دس ؿشايظ آصٔاؽ تعشيف ؿذ ئ 1٘یاص تشای تِٛیذ  ٔمذاس آ٘ضيٓ ٔٛسد

 

 (In vitro) بخش خبزج سلَ   ّبی نًصمو  ب ِ بس ی ب ی  بسزس  ارسام هولاَفم یسپ  -بخش  ٍم

ٞای آ٘ضيٕی تخؾ فعاِیتتا ٞذف تشسػی اثش تا٘ٗ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش ايٗ تخؾ اص آصٔايؾ  

 ا٘جاْ ؿذ وٝ ؿأُ ٔشاحُ صيش تٛد:( ؿىٕثٝ ؿیشاتٝئ ػِّٛی خاسج

                                                 
1- Trichloroacetic Acid (TCA) 

2- Polylysine, 2-(N-morpholino)-ethanesulfonic acid (MES buffer) 
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تاا٘ٗ، ٔولاٛلات فشعای    تشای تٟیٝ علاسٜ حااٚی  : تْیِ پلابزُ حبٍی تبًي هولاَفم یسپ   ب ِ

تاٝ   1٘ؼثت آب تٝ  تا، ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  40پؼتٝ فٙذلی سفؼٙجاٖ پغ اص خـه ؿذٖ دس دٔای وٕتش اص 

ٔذت  ظشٚف تؼتٝ ؿذٜ ٚ تٝ بؿذ. ػپغ دس خیؼا٘ذٜداس حجٕی( دس ظشٚف پلاػتیىی دسب ئٚص٘ی/ 5

ؿذ. ػپغ ٔوَّٛ حاكاُ تاا    ٜداس لشاس دادٌشاد دس ا٘ىٛتاتٛس ؿیىش تی٘دسجٝ ػا 39ػاعت دس دٔای  12

ٔولاَٛ حاكاُ   خلا ٚ ػشٔا،  دس ؿشايظكاف ؿذ ٚ پغ اص تغّیظ ؿذٖ  1واغز كافی ٚاتٕٗ ؿٕاسٜ 

دػت آٔذٜ ٝ ؿذ. غّظت تا٘ٗ وُ دس علاسٜ ترخیشٜ ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  4تا ٍٞٙاْ ا٘جاْ آصٔايؾ دس دٔای 

دسكاذ جیاشٜ تاٝ     5/7ٚ  5، 5/2 ایتاش ِیتش تٛد وٝ دس ػٝ ػغح تاشآٚسد ؿاذٜ    ٌشْ دس ٔیّی ٔیّی 24/72

ٚ  ٞای آصٔايـای ٔٙتماُ ٌشديذ٘اذ   ئتا ػٝ تىشاس( تٝ ػشً٘ ِیتش ٔیّی 25/5ٚ  5/3، 75/1تشتیة تٝ ٔیضاٖ 

ٞا تا افاضٚدٖ آب ٔمغاش تلاویح    ٔٙظٛس ايجاد ؿشايظ يىؼاٖ وـت دس تیٕاسٞا، تفاٚت حجٓ علاسٜ تٝ

ٌشفتٝ ؿذ. ايٗ آصٔاايؾ ٘یاض دٚ    دس ٘ظش آب ٔمغش( ِیتش ٔیّی 25/5ئ . ػٝ تىشاس ٘یض تشای تیٕاس ؿاٞذؿذ

 تاس تىشاس ؿذ.

وٝ  ای اػتفادٜ ؿذدس ايٗ ٔشحّٝ اص دٚ ساع ٌاٚ ّٞـتايٗ داسای فیؼتٛلای ؿىٕثٝ: تْیِ شیسابِ شووبِ

اص جیشٜ ٔتعادَ ٔخّٛط عّٛفٝ ٚ وٙؼا٘تشٜ فالذ تا٘ٗ دس پزيشی عادتتشای سػیذٖ تٝ ؿشايظ يىؼاٖ ٚ 

ٞفتٝ اػتفادٜ ؿذٜ تٛد. ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ لثُ اص تغزيٝ كثوٍاٞی دس  2ٔذت  ٞا تشایتغزيٝ آٖ

آٚسی ؿذٜ ٚ دس ؿشايظ تی ٞٛاصی ٍٟ٘ذاسی ٚ تٝ آصٔايـٍاٜ ٔٙتمُ ٌشديذ. دس  ٞای ٔجضا جٕع فلاػه

عٙٛاٖ ٔویظ وـت  آصٔايـٍاٜ ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ دٚ حیٛاٖ تا ٘ؼثت ٔؼاٚی تا يىذيٍش ٔخّٛط ؿذٜ ٚ تٝ

 ٌشفت.  ٔٛسد اػتفادٜ لشاس

ٝ      ٕ٘ٛ٘ٝ :بسزس  ی ب ی  نًصمو  ای، پاغ اص  ای اص خاٛسان ٔلاشفی ٌاٚٞاای داسای فیؼاتٛلای ؿاىٕث

(، ٚ ؿیشاتٝ ؿاىٕثٝ پاغ   33ٌشْ ئ ٔیّی 200ی تٝ ٔیضاٖ ٔتش ٔیّی 1خـه ؿذٖ ٚ آػیاب ؿذٖ تا تٛسی 

ای آصٔايـای  ٞا دس ػشً٘ ِیتش ٔیّی 30( تٝ ٔیضاٖ 24ئ (1988ئ ػاصی تٝ سٚؽ ٔٙه ٚ اػتیٍٙاع اص آٔادٜ

 ٝ دس  ٌاشاد  ػاا٘تی دسجاٝ   39ػااعت دس دٔاای    24ٔاذت   حاٚی ػغٛح ٔختّف علاسٜ سيختٝ ؿذ ٚ تا

ی ٔٙتمُ ِیتش ٔیّی 100ٌشديذ. پغ اص پاياٖ ا٘ىٛتاػیٖٛ، ٔوتٛيات ٞش ػشً٘ تٝ تـش  ا٘ىٛتاتٛس ٍٟ٘ذاسی

ْ  ٔیّای  4/0ٔوَّٛ ِیاضٚصيٓ ئ  ِیتش ٔیّی 5ٚ  وشتٗ تتشا وّشيذ ِیتش ٔیّی 5 ؿذٜ ٚ تا ٓ  ٌاش  100دس  ِیاضٚصي

ً   ِیتاش  ٔیّای  30تٝ اصای ٞش  (pH;8/6ٔٛلاس ٚ  1/0تافش فؼفات  ِیتش ٔیّی ٞاا ٔخّاٛط   ٔوتٛياات ػاش٘

لاشاس دادٜ   ٌاشاد  ػاا٘تی دسجٝ  40ػاعت دس ا٘ىٛتاػیٖٛ دس دٔای  3ٔذت  ٞا دٚتاسٜ تٝتـشٌشديذ. ػپغ 
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ٝ   ػٛ٘ی ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  4ؿذ٘ذ ٚ پغ اص آٖ دس ػٛ٘یىاتٛس دس دٔای  ٞاای  ىیت ؿاذ٘ذ. ػاشا٘جاْ ٕ٘ٛ٘ا

ػا٘تشيفیٛط ؿاذ٘ذ ٚ   g 24000تا ػشعت  ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  4دلیمٝ دس دٔای  20ٔذت  ػٛ٘یىیت ؿذٜ تٝ

 ٞاای فعاِیات (. دس ايٗ ٔشحّٝ ٘یاض  33ٔايع ؿفاف سٚيی جٟت آ٘اِیض آ٘ضيٕی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت ئ

 ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. یآٔیلاص ٚ ی، صايلا٘اصی، پشٚتناصیوشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص ٕیآ٘ضي

 

یبقد ّبی هخ لف  ز شیسابِ نًصمن بسزس  ارسام هولاَفم یسپ   ب ِ بس ی ب ی  -بخش سَم

 شووبِسلَل 

 ٔیىشٚتی ٞایٞذف اص ا٘جاْ ايٗ تخؾ، تشسػی اثش تا٘ٗ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تش فعاِیت آ٘ضيٓ 

دس ايٗ ٔشحّٝ اص دٚ ضايؾ فعاِیت آ٘ضيٓ( تٛد. ؿىٕثٝ ئٟٔاس ٕ٘ٛدٖ يا اففالذ ػَّٛ ٔختّف دس ؿیشاتٝ 

وٝ تشای سػیذٖ تٝ ؿشايظ يىؼاٖ ٚ  ای اػتفادٜ ؿذساع ٌاٚ ّٞـتايٗ داسای فیؼتٛلای ؿىٕثٝ

ٞفتٝ اػتفادٜ  2ٔذت  تٝٞا آداپتاػیٖٛ اص جیشٜ ٔتعادَ ٔخّٛط عّٛفٝ ٚ وٙؼا٘تشٜ فالذ تا٘ٗ دس تغزيٝ آٖ

آٚسی ؿذٜ ٚ توت ؿشايظ ٞای ٔجضا جٕعٞی دس فلاػهؿذ. ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ لثُ اص تغزيٝ كثوٍا

ٞٛاصی ٍٟ٘ذاسی ٚ تٝ آصٔايـٍاٜ ٔٙتمُ ٌشديذ. دس آصٔايـٍاٜ ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ دٚ حیٛاٖ تا ٘ؼثت  تی

تٛد وٝ  1جٟت ا٘جاْ آصٔايؾ ٘یاص تٝ تٟیٝ ؿیشاتٝ ؿىٕثٝ عاسی اص ػَّٛٔؼاٚی تا يىذيٍش ٔخّٛط ؿذ. 

ٔخّٛعی اص عاسی اص ػَّٛ وٝ حاٚی  ؿیشاتٝ. پغ اص تٟیٝ (20ئ ( تٟیٝ ؿذ1981ئ تٝ سٚؽ ٔاواس

ٌشديذٜ تٛد دس ٚ تغّیظ تٛد، علاسٜ حاٚی تا٘ٗ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ وٝ لثلاً تٟیٝ  ٞای ٔختّف آ٘ضيٓ

 ِیتش ٔیّی 25/5ٚ  5/3، 75/1تشتیة تٝ ٔیضاٖ  دسكذ جیشٜ تٝ 5/7ٚ  5، 5/2 تشایػٝ ػغح تشآٚسد ؿذٜ 

تٝ ٚ  علاسٜ عاسی اص ػَّٛ ٔٙتمُ ٌشديذ ِیتش ٔیّی 30ای آصٔايـی حاٚی ٞئتا ػٝ تىشاس( تٝ ػشً٘

. ٞا تا افضٚدٖ آب ٔمغش تلویح ؿذٔٙظٛس ايجاد ؿشايظ يىؼاٖ وـت دس تیٕاسٞا، تفاٚت حجٓ علاسٜ

 24ٔذت  ٞا تٝدس ٘ظشٌشفتٝ ؿذ. ػپغ ػشً٘ آب ٔمغش( ِیتش ٔیّی 25/5ئ ػٝ تىشاس ٘یض تشای تیٕاس ؿاٞذ

دلیمٝ  20ٔذت  تٝ ٞاػشا٘جاْ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ا٘ىٛتاتٛس لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  39 ػاعت دس دٔای

ػا٘تشيفیٛط ؿذ٘ذ ٚ ٔايع ؿفاف سٚيی جٟت آ٘اِیض  g27000تا ػشعت  ٌشاد ػا٘تیدسجٝ  4دس دٔای 

ضيٕی آ٘ ٞای فعاِیتدس ايٗ ٔشحّٝ ٘یض آ٘ضيٕی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. ايٗ آصٔايؾ دٚ تاس تىشاس ؿذ. 

 ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. یٚ آٔیلاص ی، صايلا٘اصی، پشٚتناصیوشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص

                                                 
1- Cell free extract 
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ٓ  ٌیشی فعاِیتدس تخؾ اَٚ آصٔايؾ پغ اص ا٘ذاصٜ ٞاای ٔتلاُ تاٝ    ٞای آ٘ضيٕای دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼا

ٞاای آ٘ضيٕای ٚ تعیایٗ    ٞای ٔختّاف تشویثاات فّٙای تاش فعاِیات     رسات غزايی، جٟت تعییٗ اثش تخؾ

ْ  CORRٞا تاا اػاتفادٜ اص سٚياٝ    ، ضشية ٕٞثؼتٍی ئپیشػٖٛ( ٔیاٖ آٖٔؤثشتشيٗ تخؾ  SASافاضاس   ٘اش

تاا اػاتفادٜ اص سٚياٝ     ٞش تخؾ آصٔاايؾ ٘یاض  ٞای ٔشتٛط تٝ  دادٜٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت.  1/9ٚيشايؾ 

GLM ْتلادفی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. دس كٛست ٔعٙای داس   ٚ دس لاِة عشح وألأًزوٛس  افضاس ٘ش

ٔیااٍ٘یٗ تیٕاسٞاا اػاتفادٜ ؿاذ      ٔمايؼٝ( تشای LSDئ 1داستفاٚت ٔعٙیحذالُ  آصٖٔٛتیٕاس، اص  تٛدٖ اثش

 كٛست صيش تٛد: تلادفی تٝ (. ٔذَ آٔاسی عشح وألا37ًئ
Yij = μ + Ti + εij 

خغای تالیٕا٘ذٜ  εij=اثش تیٕاس ٚ  Ti=ٔیاٍ٘یٗ وُ؛  μ=ٔـاٞذٜ عٕٛٔی؛  Yij=: ايٗ ٔعادِٝ وٝ دس

 تاؿذ. ٔی

 

 ج و بحثنتاي

ٞای آ٘ضيٕی، ضشية ٕٞثؼتٍی ٔیاٖ ٞای ٔختّف تشویثات فّٙی تش فعاِیتجٟت تعییٗ اثش تخؾ

ؿٛد وٝ اػت. ٔـاٞذٜ ٔیاسا ٝ ؿذٜ 2دس جذَٚ  يیٔتلُ تٝ رسات غزا یٞایىشٚاسٌا٘یؼٓٔٞا دس آٖ

تشاوٓ ٚ ػپغ تالاتشيٗ ضشية ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٔیاٖ فعاِیت پشٚتناصی، ػّٛلاصی ٚ صايلا٘اصی، تا تا٘ٗ ٔ

ٔختّف  یٞاتخؾتا٘ٗ وُ ٚجٛد داسد. ايٗ دس حاِی اػت وٝ ٕٞثؼتٍی ٔبثتی ٔیاٖ فعاِیت آٔیلاصی ٚ 

تاؿذ. تا تٛجٝ تٝ ٔغاِعات ٔوذٚد ی ٚجٛد داسد وٝ تالاتشيٗ ٔمذاس آٖ ٔشتٛط تٝ تا٘ٗ وُ ٔیفّٙ یثاتتشو

دػت آٔذٜ تا ٟت ٔمايؼٝ ٘تايج تٝا٘جاْ ؿذٜ دس ايٗ صٔیٙٝ، دس تشسػی ٔٙاتع ٔختّف ٌضاسؿاتی ٔـاتٝ ج

سػذ عّت واٞؾ فعاِیت آٔیلاصی تا واٞؾ ٔیضاٖ تا٘ٗ، ايٗ اػت وٝ ٘ظش ٔی تاؿذ ٚ تٝٞا ٔٛجٛد ٕ٘یآٖ

ٔیٗ أای، دس اِٚٛيت اَٚ جٟت ت عّت استثاط ٚ اتلاَ تٟتش تٝ تشویثات ٘ـاػتٝ ٞا تٝٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

دٞٙذ وٝ تا واٞؾ ٔیضاٖ تا٘ٗ ٔٛاد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی٘یاص ايٗ تشویثات سا  ا٘شطی ٚ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد

ػِّٛض ٞا، ػِّٛض ٚ ٕٞیٞا تٝ ػايش ٔٛاد ٔغزی ؿأُ پشٚتنیٗخٛساوی، ٔیضاٖ دػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

اص ايٗ عشيك، ػٟٓ ٞا ٔیٗ تخـی اص ا٘شطی ٚ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد٘یاص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓأافضايؾ يافتٝ ٚ تا ت

ياتذ ٚ ِزا واٞـی دس ٞا واٞؾ ٔی٘یاص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٔیٗ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسدأدس تای تشویثات ٘ـاػتٝ

 .ؿٛدٔیضاٖ فعاِیت آٔیلاصی ٔـاٞذٜ ٔی

                                                 
1- Least Significance Difference 
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 .ّبی نًصمو ّبی هخ لف تسکیببم یٌل  ٍ ی ب ی ضسمب ّوبب گ   یسسَى هیبى بخش -2 جدٍل
Table 2. Pearson correlation coefficient between various portions of phenolic compounds and enzyme 

activities. 
 وُ تشویثات فّٙی 

Total phenolic compounds 
 تا٘ٗ وُ

 Total tannins 
 تا٘ٗ ٔتشاوٓ

 Condensed tannins 
 فعاِیت پشٚتناصی

Protease activity 

*-0.642 
0.086 

-0.707 
0.050 

-0.720 
0.044 

 فعاِیت آٔیلاصی

Amylase activity 
0.618 
0.103 

0.690 
0.058 

0.683 
0.062 

فعاِیت وشتٛوؼی ٔتیُ 

 ػّٛلاصی
CMCase activity 

-0.064 
0.881 

-0.295 
0.478 

-0.344 
0.404 

 فعاِیت صايلا٘اصی

Xylanase activity 
0.047 
0.912 

-0.432 
0.285 

-0.466 
0.244 

 تاؿذ. احتٕاَ ٔی *دس ٞش تخؾ عذد سديف تالا تیاٍ٘ش ضشية ٕٞثؼتٍی ٚ عذد پايیٗ تیاٍ٘ش ػغح
* In each square the upper number is correlation coefficient and the lower number is P-value. 

 

ا٘ذ وٝ تٝ ٞای ؿىٕثٝٞای چؼثیذٜ تٝ رسات غزايی، فعاِتشيٗ تخؾ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ؾ تشسػی اثشات ٔولٛلات فشعی پؼتٝ (. ٘تايج تخ7تاؿٙذ ئٞا ٔیٞا ٚ لاسچعٛس عٕذٜ ؿأُ تاوتشی

 6تا  3ٞای ٔتلُ تٝ رسات غزايی دس جذاَٚ ٞای آ٘ضيٕی ٔیىشٚتی دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓتش تغییش فعاِیت

ؿٛد تیٕاسٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ايٗ ٔشحّٝ اص ٔـاٞذٜ ٔی 1اػت. ٕٞاٖ عٛس وٝ دس جذَٚ اسا ٝ ؿذٜ

ٞا فمظ اص ٘ظش ـاتٝ تٛدٜ ٚ تفاٚت ٔیاٖ آٖٔ CP ،ADF ،NDF  ٚEE٘ظش تشویثات ؿیٕیايی ؿأُ 

ٌزاسی دس ؿىٕثٝ تغییشات ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٔیاٖ  تاؿذ؛ تٙاتشايٗ پغ اص ویؼٝٔیضاٖ تشویثات فّٙی ٚ تا٘ٗ ٔی

ٞای ؿىٕثٝ ٞا تش فعاِیت ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٞا فمظ ٔشتٛط تٝ اثشات تشویثات فّٙی ٚ تا٘ٗ ٔٛجٛد دس آٖآٖ

 تاؿذ.ٔی

ؿٛد تا واٞؾ ٔیضاٖ تا٘ٗ وُ ٚ تا٘ٗ ٔتشاوٓ دس ٔـاٞذٜ ٔی 6تا  3َ عٛس وٝ دس جذاٚ ٕٞاٖ

( ٚ 4ٞای آ٘ضيٕی پشٚتناصی، وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاصی ئتٝ جض دس تیٕاس تیٕاسٞای آصٔايـی، فعاِیت

ٚ  ئداسای اتلالات ٔوىٓ ٚ ضعیف( ٞای ٔتلُ تٝ رسات غزايیصايلا٘اصی، ٞٓ دس وُ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ تٝ رسات غزايی افضايؾ يافتٝ أا فعاِیت آٔیلاصی ٞٓ دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

آٚسی ؿذٜ تا حشاست ٚ  ياتذ. تالاتشيٗ فعاِیت پشٚتناصی دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕٞا واٞؾ ٔی آٖ

(. تالاتشيٗ P<0001ؿٛد ئآٚسی ديذٜ ٔی سعٛتت، ٚ وٕتشيٗ آٖ دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تذٖٚ عُٕ
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آٚسی ؿذٜ تا حشاست، ٚ حشاست ٚ  وؼی ٔتیُ ػّٛلاصی دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕفعاِیت وشتٛ

ديذٜ  PEGآٚسی ؿذٜ تا  آٚسی ٚ عُٕ سعٛتت، ٚ وٕتشيٗ آٖ دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تذٖٚ عُٕ

آٚسی ؿذٜ تا حشاست،  (. تالاتشيٗ فعاِیت صايلا٘اصی دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عPُٕ<0001ؿٛد ئٔی

(. تالاتشيٗ فعاِیت P<0001ؿٛد ئآٚسی ديذٜ ٔی لٛلات فشعی پؼتٝ تذٖٚ عُٕٚ وٕتشيٗ آٖ دس ٔو

آٚسی ٚ وٕتشيٗ آٖ دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ  آٔیلاصی دس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ تذٖٚ عُٕ

 (.P<0001ؿٛد ئديذٜ ٔی PEGآٚسی ؿذٜ تا  عُٕ

صايلا٘اصی ٚ آٔیلاصی  ٞای آ٘ضيٕی پشٚتناصی،دٞذ وٝ فعاِیت٘ـاٖ ٔیٕٞچٙیٗ  6تا  3اعلاعات جذاَٚ 

ٞای داسای تش اص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ تٝ رسات غزايی پايیٗدس ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

تاؿذ أا تفاٚتی دس فعاِیت آ٘ضيٕی وشتٛوؼی ٔتیُ اتلالات ٔوىٓ ٚ ضعیف تٝ رسات غزايی ٔی

ٔیاٖ ايٗ دٚ دػتٝ اص  (PEGآٚسی ؿذٜ تا  ػّٛلاصی ئتٝ جض دس تیٕاس ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕ

ٞای ٔولٛلات فشعی پؼتٝ دس اتلاَ وٙذ احتٕالاً تا٘ٗ ؿٛد؛ وٝ تیاٖ ٔیٞا ٔـاٞذٜ ٕ٘یٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ػّٛلايتیه ٚ آٔیّٛلايتیه تٝ رسات غزايی ٞای داسای فعاِیت عٕذٜ پشتنٛلايتیه، ٕٞیٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞای داسای فعاِیت عٕذٜ ػّٛلايتیه تٝ اسٌا٘یؼٓداسی تش اتلاَ ٔیىشٚ وٙذ أا اثش ٔعٙیاختلاَ ٚاسد ٔی

تٛاٖ تشای آٖ روش ٕ٘ٛد ايٗ اػت وٝ ػِّٛض داسای پیٛ٘ذٞای لٛی رسات غزايی ٘ذاسد. دِیّی وٝ ٔی

عٛس ٔوىٓ  ٞا تٝتايؼت اتتذا ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓتاؿذ وٝ تشای تجضيٝ آٖ ٔیٌّٛوٛصيذاصی دس ػاختاس خٛد ٔی

ثیشی صيادی تش أتٗ پیٛ٘ذٞا ا٘جاْ ٌیشد ٚ تٙاتشايٗ اتلالات ضعیف تتٝ رسات غزايی ٔتلُ ؿذٜ تا ؿىؼ

ٞای آ٘ضيٕی ٕٔىٗ اػت تٝ ٞای ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٔیاٖ ٔوذٚديتٞضٓ ػِّٛض ٘ذاسد. علاٜٚ تش ايٗ، تفاٚت

ای يا تفاٚت دس ػاختاس دْٚ ٚ ػْٛ ٞا تاؿذ؛ ٔبلاً تفاٚت دس تشویة اػیذ آٔیٙٝٞای راتی آ٘ضيٓدِیُ ٚيظٌی

ٞا فعاِیت ( ٘یض ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ تا2006ٗ٘(. تاساٞٛ٘ا ٚ ٕٞىاساٖ ئ2ٞا ئآٖجٝ ٌّیىٛصيلاػیٖٛٚ يا دس

ٞای  ذ وٝ دِیُ آٖ سا ايٗ چٙیٗ تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ آ٘ضيٓٙدٞصايلا٘اصی سا تیـتش اص فعاِیت ػّٛلاصی واٞؾ ٔی

ی داس٘ذ ٚ فعاِیت ٞا حؼاػیت وٕتش٘ؼثت تٝ حضٛس تا٘ٗ 2ٌضيّٛصيذاص-دی-ٚ تتا 1ٌّٛوٛصيذاص-دی-تتا

ٌیشد ٚ تٙاتشايٗ دس حضٛس تا٘ٗ، فعاِیت ػّٛلاصی واٞؾ وٕتشی سا ٘ؼثت  ثیش لشاس ٔیأٞا وٕتش توت تآٖ

ٞای ( تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تاوتشی2011(. ا٘ؼاٞلای ٚ ٕٞىاساٖ ئ2دٞذ ئتٝ فعاِیت صايلا٘اصی ٘ـاٖ ٔی

دس حضٛس تا٘ٗ ٕٔىٗ اػت تشخی  ؿٛ٘ذ وٝفیثشٚلايتیه جٟت فعاِیت ٔعٕٛلاً تٝ ػٛتؼتشا ٔتلُ ٔی

                                                 
1-  β -D-glucosidases 

2- β-D-xylosidases 
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عّت اثش ٔتماتُ تشویثات پشٚتنیٙی تا تا٘ٗ ٔختُ ؿذٜ وٝ دس ٘تیجٝ ػثة  فشآيٙذٞای اتلاَ ٔیىشٚتی تٝ

(. تٝ ٞشحاَ تٝ د٘ثاَ اتلاَ ٔٛفك، دأٙٝ فعاِیت 28ئ ٞا تٝ رسات غزايی ؿٛدتاخیش اتلاَ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ؿٛ٘ذ؛ ٕٔىٗ اػت ايٗ ؿٛد وٝ دس ٟ٘ايت ٞیذسِٚیض ٔیٞا تٝ ٘ضديه فیثش وـیذٜ ٔیٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞای فیثشٚلايتیه خاسج  ٞای ٔتشاوٓ آصاد دس ٔوَّٛ ٚ آ٘ضيٓٔىا٘یؼٓ اتلاَ، ؿا٘غ اثش ٔتماتُ ٔیاٖ تا٘ٗ

(. تٝ ٞش حاَ ٔا٘ٙذ ػايش ٔغاِعات ا٘جاْ ؿذٜ، ٕٔىٗ اػت 28ػِّٛی سا دس ٔوُ ٞضٓ واٞؾ دٞذ ئ

ٞای غٙی اص پشِٚیٗ( ٚ ػاختاس دْٚ ٚ ػْٛ تا يىذيٍش  ضاٖ پشِٚیٗ ئتٛاِیٞای ٔٛسد تشسػی اص ٘ظش ٔیآ٘ضيٓ

 (.21ٞا تٝ تا٘ٗ تاؿذ ئٔتفاٚت تاؿٙذ وٝ ؿايذ تٛجیٝ وٙٙذٜ تفاٚت پاػخ آٖ
 

گرازی  ز  سبپ  کیبِ 12ّبی ه لال بِ ذزام غرام   س اش ی ب ی  نًصمو   سٍتئبشی  ز  هیوسٍازگبًیبن -3جدٍل 

 .شووبِ

Table 3. Protease enzyme activity in the micro-organisms that are bound to the solid matrix after 

incubation in the rumen for 12 h. 

P-Value Standard 

error 

ٞای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 داسای اتلالات ٔوىٓ
tightly bound 

micro-organisms 

ٞای داسای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 اتلالات ٔوىٓ+ضعیف
loosely plus tightly 

bound 

micro-organisms 

 تیٕاس
Treatment 

<0.0001 0.009 2.08 Bd 2.92 Ad ٝٔولٛلات فشعی پؼت 
Pistachio by-products (PBs) 

<0.0001 0.008 7.51 Bb 12.38 Ac ُٕع ٝ سی ؿذٜ تا حشاست ٔولٛلات فشعی پؼت  آٚ
PBs treated with heat 

<0.0001 0.016 10.22 Ba 19.06 Aa 

 تا ؿذٜ آٚسیعُٕ پؼتٝ فشعی ٔولٛلات

 سعٛتت حشاست ٚ
PBs treated with heat and moisture 

<0.0001 0.035 6.23 Bc 13.50 Ab ُٕآٚسی ؿذٜ تا  ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عPEG 
PBs treated with PEG 

 (Standard errorاؿتثاٜ اػتا٘ذاسد ئ 0.028 0.219  

 (P-Valueٕاَ ئػغح احت 0.0001> 0.0001>  

ٔـاتٝ دس  یشتاؿذ. حشٚف غ یػاعت ٔ 4ٌشْ ٔادٜ خـه ٔوَّٛ دس  یّیدس ٔ يٓآ٘ض یتتش حؼة ٚاحذ فعاِ آ٘ضيٕی یتفعاِ

 .تاؿذ یدسكذ ٔ 5داس دس ػغح  یدٞٙذٜ اختلاف ٔعٙ ٘ـاٖ (A ٚ B( ٚ ٞش سديف ئa-dئ ٞش ػتٖٛ

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg dry matter of solution after 4h. Different 

letters within each column (a-d) and each row (A & B) show significant differences at 5% level. 
 



 5931( 4)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار

511 

سیبپ    12ّبی ه لال بِ ذزام غرام   س اش هیوسٍازگبًیبن  ز یسلَفش یله   ی ب ی  نًصمو  کسبَکب -4جدٍل 

 . ز شووبِ گرازی کیبِ

Table 4. CMCase enzyme activity in the micro-organisms that are bound to the solid matrix after 

incubation in the rumen for 12 h. 

P-Value Standard 
error 

ٞای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ
 داسای اتلالات ٔوىٓ

tightly bound 
micro-organisms 

ٞای داسای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ
تلالات ٔوىٓ+ضعیفا  

loosely plus tightly 
bound 

micro-organisms 

 تیٕاس
Treatment 

0.3436 0.077 1.61b 1.72b ٝٔولٛلات فشعی پؼت 
Pistachio by-products (PBs) 

0.7099 0.110 3.71a 3.77a 

 آٚسی عُٕٔولٛلات فشعی پؼتٝ 
 ؿذٜ تا حشاست

PBs treated with heat 

0.7716 0.118 3.66a 3.71a 

 آٚسیعُٕ پؼتٝ فشعی ٔولٛلات
 سعٛتت ٚ حشاست تا ؿذٜ

PBs treated with heat and 
moisture 

0.0284 0.056 1.33 Bb 1.54 Ab 

آٚسی  ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕ
 PEGؿذٜ تا 

PBs treated with PEG 

  0.094 0.088 
 اؿتثاٜ اػتا٘ذاسد

 (Standard errorئ

 (P-Valueاحتٕاَ ئػغح  0.0001> 0.0001>  

ٔـاتٝ دس  یشتاؿذ. حشٚف غ یػاعت ٔ 4ٌشْ ٔادٜ خـه ٔوَّٛ دس  یّیدس ٔ يٓآ٘ض یتتش حؼة ٚاحذ فعاِ آ٘ضيٕی یتفعاِ

 .تاؿذ یدسكذ ٔ 5داس دس ػغح  یدٞٙذٜ اختلاف ٔعٙ ٘ـاٖ (A ٚ B( ٚ ٞش سديف ئa ٚ bئ ٞش ػتٖٛ

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg dry matter of solution after 4h. Different 

letters within each column (a & b) and each row (A & B) show significant differences at 5% level. 

 

ٞا . آٖ(19ئ ( ٔغاتمت داسد1988دػت آٔذٜ تٛػظ ٔاواس ٚ ٕٞىاساٖ ئ ٘تايج ايٗ تخؾ تا ٘تايج تٝ

ٞای آ٘ضيٕی ٔختّف ؿىٕثٝ، ِیت( تش فعاQuercus incanaٞای تّٛط ئات تا٘ٗجٟت تعییٗ اثش

 Celtis australis ٞایٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔادٜ خـه سا تا تشي 41تا ٔیضاٖ تا٘ٗ  Q. incanaٞای  تشي
ٞای ٘ايّٛ٘ی دس ٚ فمظ فالذ تا٘ٗ تٛد٘ذ دس ویؼٝ Q. incana ٞایوٝ اص ٘ظش تشویة ؿیٕیايی ٔـاتٝ تشي

ٞای  ٞای آ٘ضيٕی دس تشيٌزاسی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ تفاٚت ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٔیاٖ فعاِیتویؼٝ ؿىٕثٝ

 تاؿذ. ٞای تّٛط ٔیايٗ دٚ ٌیاٜ ٔشتٛط تٝ اثشات تا٘ٗ
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اٍزگبًیبن ملاًبشیی ب ی  نًصمو  شا -5جدٍل   .گرازی  ز شووبِ سبپ  کیبِ 12ّبی ه لال بِ ذزام غرام   س اش  ز هیوس
Table 5. Xylanase enzyme activity in the micro-organisms that are bound to the solid matrix after 

incubation in the rumen for 12 h. 

P-Value Standard 

error 

ٞای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 داسای اتلالات ٔوىٓ
tightly bound 

micro-organisms 

ٞای داسای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 اتلالات ٔوىٓ+ضعیف
loosely plus tightly 

bound 

micro-organisms 

 تیٕاس
Treatment 

0.0006 0.012 0.12 Bc 0.21 Ac ٝٔولٛلات فشعی پؼت 
Pistachio by-products (PBs) 

<0.0001 0.054 1.37 Ba 2.02 Aa 

آٚسی ُ ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عٕ

 ؿذٜ تا حشاست
PBs treated with heat 

<0.0001 0.030 0.49 Bb 0.92 Ab 

 آٚسیعُٕ پؼتٝ فشعی لٛلاتٔو

 سعٛتت ٚ حشاست تا ؿذٜ 
PsB treated with heat and 

moisture 

<0.0001 0.032 0.43 Bb 1.00 Ab 

آٚسی  ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕ

 PEGؿذٜ تا 
PBs treated with PEG 

 (Standard errorاؿتثاٜ اػتا٘ذاسد ئ 0.041 0.026  

 (P-Valueئػغح احتٕاَ  0.0001> 0.0001>  

ٔـاتٝ دس  یشتاؿذ. حشٚف غ یػاعت ٔ 1ٌشْ ٔادٜ خـه ٔوَّٛ دس  یّیدس ٔ يٓآ٘ض یتتش حؼة ٚاحذ فعاِ آ٘ضيٕی یتفعاِ

 .تاؿذ یدسكذ ٔ 5داس دس ػغح  یدٞٙذٜ اختلاف ٔعٙ ٘ـاٖ (A ٚ B( ٚ ٞش سديف ئa-cئ ٞش ػتٖٛ

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg dry matter of solution after 1h. Different 

letters within each column (a-c) and each row (A & B) show significant differences at 5% level. 
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 .گرازی  ز شووبِ سبپ  کیبِ 12ّبی ه لال بِ ذزام غرام   س اش  ز  هیوسٍازگبًیبن نهیلاشیی ب ی  نًصمو   -6جدٍل 

Table 6. Amylase enzyme activity in the micro-organisms that are bound to the solid matrix after 

incubation in the rumen for 12 h. 

P-Value Standard 

error 

ٞای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 داسای اتلالات ٔوىٓ

tightly bound 
micro-organisms 

ٞای داسای  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 فاتلالات ٔوىٓ+ضعی

loosely plus tightly 

bound micro-

organisms 

 تیٕاس
Treatment 

<0.0001 1.048 57.38 Ba 
69.37 Aa ٝٔولٛلات فشعی پؼت 

Pistachio by-products (PBs) 

<0.0001 0.943 35.91 Bb 
64.23 Ab 

آٚسی  ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕ

 ؿذٜ تا حشاست
PBs treated with heat 

<0.0001 1.030 38.25 Bc 
50.93 Ab 

 آٚسیعُٕ پؼتٝ فشعی ٔولٛلات

 سعٛتت ٚ حشاست تا ؿذٜ
PBs treated with heat and 

moisture 

<0.0001 1.287 32.25 Bd 
47.07 Ac 

آٚسی  ٔولٛلات فشعی پؼتٝ عُٕ

 PEGؿذٜ تا 
PBs treated with PEG 

 (Standard errorاؿتثاٜ اػتا٘ذاسد ئ 0.948 1.169  

 (P-Valueػغح احتٕاَ ئ 0.0001> 0.0001>  

ٔـاتٝ دس  یشتاؿذ. حشٚف غ یػاعت ٔ 1ٌشْ ٔادٜ خـه ٔوَّٛ دس  یّیدس ٔ يٓآ٘ض یتتش حؼة ٚاحذ فعاِ آ٘ضيٕی یتفعاِ

 .تاؿذ یدسكذ ٔ 5داس دس ػغح  ی٘ـاٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔعٙ (A ٚ B( ٚ ٞش سديف ئa-dئ ٞش ػتٖٛ

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg dry matter of solution after 1h. Different 

letters within each column (a-d) and each row (A & B) show significant differences at 5% level. 

 

ٝ ٚ اٚسٜ دس ايٗ تومیك فعاِیت وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص ٝ عاٛس ٔعٙای   آص تا ٚ  P<05/0تشتیاة   داسی ئتا

005/0>P) ٓٞاای  ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ تٝ رسات غازايی دس تاشي  دس ٔیىشٚاسٌا٘یؼQ. incana 

ٞای آ٘ضيٕای دس  ٞا تفاٚت ٔیاٖ فعاِیتتش تٛد ِٚی دس ايٗ آ٘ضيٓپايیٗ C. australis ٞای٘ؼثت تٝ تشي

ٝ  ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ، ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ  ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ ٚ ضاعیف تا

ٝ رسات غاازايی ٔعٙاای ( دس ٞااش دٚ ٌااشٜٚ P<05/0داسی ئعااٛس ٔعٙاای داس ٘ثااٛد. فعاِیاات پشٚتناااصی تاا

ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ ٚ ضاعیف تاٝ   ٞای داسای اتلالات ٔوىٓ ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٚ (19ئ تاش تاٛد  پايیٗ C. australis ٞای٘ؼثت تٝ تشي Q. incanaٞای رسات غزايی دس تشي  . ٔاوااس 
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 Q. incanaٞاای  ٌزاسی تشيدػت آٔذٜ، آصٔايـی ٔـاتٝ تا ویؼٝٝ يیذ ٘تايج تأتشای ت (1988ئ ٕٞىاساٖ
ٌاشْ دس   6/5ئ D. hamiltonii( ا٘جااْ داد٘اذ. ٔیاضاٖ تاا٘ٗ     Dedrocalamus hamiltoniiٚ تاأثٛ ئ 

آصٔايؾ ٘یض تٛد. دس ايٗ  Q. incanaِٚی وٕتش اص  C. australisویٌّٛشْ ٔادٜ خـه( ا٘ذوی تیـتش اص 

ٝ آص تاٝ عاٛس ٔعٙای   فعاِیت وشتٛوؼی ٔتیاُ ػاّٛلاص ٚ اٚسٜ   ( دس P  ٚ005/0>P<05/0تشتیاة   داسی ئتا

٘ؼاثت تاٝ    Q. incanaٞاای  ٞاای داسای اتلاالات ٔوىآ تاٝ رسات غازايی دس تاشي      ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٗ ( دس آصٔايـای اثا  2006تاساٞٛ٘ا ٚ ٕٞىاساٖ ئ .(19ئ تش تٛدپايیٗ D. hamiltonii ٞای تشي ٞاای   ش تاا٘

ٞای ٔؼتمیٓ اضافٝ ؿذٜ تٝ ٔویظ وـات تاش فعاِیات آ٘ضيٕای سا      ٔتشاوٓ چؼثیذٜ تٝ رسات غزايی ٚ تا٘ٗ

ٞای ٔتشاوٓ چؼثیذٜ تٝ رسات غزايی ٘ؼاثت   ايٗ ٘تیجٝ دػت يافتٙذ وٝ تا٘ٗ ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ ٚ تٝ

شٚلايتیىی اثش تیـاتشی داؿاتٙذ   ٞای ٔؼتمیٓ اضافٝ ؿذٜ تٝ ٔویظ وـت دس ٕٔا٘عت اص فعاِیت فیث تٝ تا٘ٗ

  (.2ئ

دس  یاذسٚلاصی ٞ یٞاا يٓآ٘اض  یات پؼاتٝ تاش فعاِ   یٔولٛلات فشععلاسٜ  شاتاث یتخؾ تشسػ يج٘تا

ٌاشدد تاا   عٛس وٝ ٔـااٞذٜ ٔای   ٕٞاٖ اػت. اسا ٝ ؿذٜ 7دس جذَٚ  ؿىٕثٝ( یشاتٝئؿ یتخؾ خاسج ػِّٛ

ُ ٔت یؼا وشتٛوٞای پشٚتناص، آٔیلاص، افضايؾ ػغح علاسٜ، فعاِیت آ٘ضيٓ ٝ   ػاّٛلاص  یا عاٛس   ٚ صايلا٘ااص تا

ٝ  یٔولاٛلات فشعا  ٞاای  عٛس وّی تا٘ٗ دٞذ تٝ ياتذ وٝ ٘ـاٖ ٔیواٞؾ ٔی (P<0001ئداسی  ٔعٙی  پؼات

تاؿاٙذ.  ٔای  ؿىٕثٝ( یشاتٝئؿ یدس تخؾ خاسج ػِّٛ یذسٚلاصیٞ یٞايٓآ٘ضداسای اثشات ٔٙفی تش فعاِیت 

ٞا اثشات اػیذ  (. آ30ٖ( ٔغاتمت داسد ئ2011اساٖ ئدػت آٔذٜ تٛػظ اٚصوٛص ٚ ٕٞى ايٗ ٘تايج تا ٘تايج تٝ

ػاٛيٝ تااوتشی    5ٞای آ٘ضيٕای فیثشٚلايتیاه دس   تا٘یه ئ٘ٛعی تا٘ٗ لاتُ ٞیذسِٚیض( سا تش سؿذ ٚ فعاِیت

 Ruminococcus albus SY3 ،Fibrobacter succinogenes S85،Streptococcusٞاٛاصی   تای 

bovis ES1 ،Prevotella bryantii B14  ٚButyrivibrio fibrisolvens JW11   دس ٔویظ وـات

ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ وٝ ٘تايج تومیك ٘ـاٖ داد تاا افاضايؾ غّظات اػایذ تا٘یاه دس ٔوایظ وـات        

ٞا واٞؾ يافات ٚ ياه سٚ٘اذ    وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص دس تٕاْ ػٛيٝ فعاِیت آ٘ضيٓ (05/0-30/0 دسكذئ

دس اياٗ تومیاك فعاِیات صايلا٘ااص ٘یاض دس       .(P<05/0ئپاػخ واٞـی سا تا افضايؾ غّظت تا٘ٗ ٘ـاٖ داد 

( پاايیٗ اص ؿااٞذ تاٛد. دس    P<01/0داسی ئعٛس ٔعٙی ٞا تٝ  ٞای اػیذ تا٘یه دس تٕأی ػٛيٝتٕأی غّظت

٘یاص تشای واٞؾ فعاِیات صايلا٘ااص تمشيثااً ٘لاف      ٞای پايیٗ اػیذ تا٘یه، ٔمذاس اػیذ تا٘یه ٔٛسد غّظت

ٗ دس اوٙاذ  یت وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص تٛد وٝ پیـٟٙاد ٔیواٞؾ فعاِ یتشا یاصٔٛسد٘ یهتا٘ یذاػٔمذاس   يا

ٗ  ٞا يٝػٛ ٞاا حؼاػایت    آ٘ضيٓ صايلا٘اص دس ٔمايؼٝ تا آ٘ضيٓ وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص ٘ؼثت تٝ حضاٛس تاا٘
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ٞای آتی، ٔتاِ٘ٛی ٚ اتااِ٘ٛی ٌیااٞی   ( ٘یض اثش افضٚدٖ علاس2010ٜ(. پاتشا ٚ ٕٞىاساٖ ئ30تیـتشی داسد ئ

ٞای آ٘ضيٕای سا ٔاٛسد تشسػای لاشاس     ( تٝ ٔویظ وـت تش فعاِیتِیتش ٔیّی 5/0ٚ  25/0، 0ح ئدس ػٝ ػغ

 یظٔو تٝ( S. aromaticumئ یخهٌُ ٔ یٞاتا٘ٗ غٙچٝ یافضٚدٖ علاسٜ حاٚداد٘ذ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ 

 یٕٗٞچٙ( ٚ P<05/0ئاػتشاص  یُٚ اػت يلا٘اصػّٛلاص، صا یُٔت یوشتٛوؼ يظٜٚ یتوـت ػثة واٞؾ فعاِ

ٖ   .(34ئ ٌشددیؿىٕثٝ ٔ يتیهػّٛلا یٞایتاوتش یتواٞؾ جٕعػثة  اثاش   (2006ئ تاساٞٛ٘اا ٚ ٕٞىااسا

ٓ  (ِیتش ٔیّیدس  یىشٌٚشْٔ 50ٚ  5/37، 25، 5/12، 0ئٞای ٔختّف افضٚدٖ غّظت ْ  تا٘ٗ ٔتاشاو  یٞاا ٍِاٛ

ٝ  یشیٌشٔؼ  Neocallimastyxایتٝ ٔویظ وـت حاٚی ٔخّٛط آ٘ضيٕی اػتخشاج ؿذٜ اص لاسچ ؿاىٕث

hurleyesis      سا ٔٛسد تشسػی لشاسداد٘اذ ٚ ٌاضاسؽ ٕ٘ٛد٘اذ دس تٕاأی غّظات   ٗ ٞاای ٔتاشاوٓ   ٞاا، تاا٘

ص ٚ صايلا٘اص سا ٔواذٚد وشد٘اذ ٚ پاػاخ ٔماذاسی دس     ػّٛلا یُٔت یوشتٛوؼٞای ٌشٔؼیشی فعاِیت  ٍِْٛ

ٖ  (. أاا  2( ئP<05/0استثاط تا غّظت تا٘ٗ ٘ـاٖ داد٘اذ ئ  دس ٌاضاسؽ ٕ٘ٛد٘اذ    (2006ئ پااتشا ٚ ٕٞىااسا

 یظتاٝ ٔوا   (ِیتاش  ٔیّای  5/0ٚ  25/0، 0دس ػاٝ ػاغح   ئ تا٘ٗ یحاٚ یاٞیٌ یٞاافضٚدٖ علاسٜ ٌاٚٔیؾ

تیااٖ  ( واٝ  P<05/0ئ٘ذاؿت  يلا٘اصػّٛلاص ٚ صا یُٔت یوشتٛوؼ يظٜٚ یتتش فعاِ یداس یٔعٙ یشثأوـت، ت

، أا دس تاؿذ یاٞاٌٖ يٗػغٛح تا٘ٗ ٔٛجٛد دس ا تفاٚت دس ٘ٛ  ٚعّت  ٕٔىٗ اػت تٕٝ٘ٛد٘ذ ايٗ ٘تیجٝ 

(. عّت اثش ٔتفااٚت  33ئ (P<05/0يافت ئواٞؾ  یداسیعٛس ٔعٙ تٝ ٘یض اػتشاص یُاػت یتفعاِايٗ ٔغاِعٝ 

عّت تاؿذ  يٗ، ٕٔىٗ اػت تٝ اٞا٘ؼثت تٝ ػايش آ٘ضيٓ اػتشاص یُاػت يٓآ٘ض اِیتتش فع یاٞیٌ یٞاعلاسٜ

 (.6تاؿذ ئیٔ یٔٙـا لاسچ یعٛس عٕذٜ داسا تٝ يٓآ٘ض يٗوٝ ا

دس  یاذسٚلاصی ٞ یٞاا يٓآ٘اض  یات پؼاتٝ تاش فعاِ   یاثشات علاسٜ ٔولٛلات فشع یخؾ تشسػت يج٘تا

 يؾٌشدد تا افضایعٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔ اػت. ٕٞاٖاسا ٝ ؿذٜ 8ؿىٕثٝ دس جذاَٚ  یشاتٝعلاسٜ فالذ ػَّٛ ؿ

ٝ  يلا٘ااص ػّٛلاص ٚ صا یُٔت یوشتٛوؼ یلاص،پشٚتناص، آٔ یٞايٓآ٘ض یتػغح علاسٜ، فعاِ  یداسٔعٙای عاٛس   تا

 یٞاا يٓآ٘اض  ٟٔاسوٙٙذٌی ٔٙفی اثشات داسای پؼتٝ یدٞذ تا٘ٗ ٔولٛلات فشعیوٝ ٘ـاٖ ٔ ياتذیواٞؾ ٔ

ٖ  دػت آٔذٜ تٛػظ  ايٗ ٘تايج ٔـاتٝ ٘تايج تٝ تاؿٙذ.یٔ یذسٚلاصیٞ تاؿاذ  ( ٔای 1988ئ ٔاوااس ٚ ٕٞىااسا

تاش  ( سا Q. incanaٞاای تّاٛط ئ  ٞای حاٚی تاا٘ٗ تاشي  ٞا دس آصٔايـی اثشات افضٚدٖ علاسٜ(. آ19ٖئ

دس  یشاتٝ ؿىٕثٝ ٔٛسد ٔغاِعٝ لاشاس داد٘اذ ٚ وااٞؾ ؿاذيذ    دس علاسٜ فالذ ػَّٛ ؿيٕی آ٘ض ٞاییتفعاِ

 یٗٚ آلا٘ا یاذسٚط٘اص  ػّٛلاص، پشٚتناص، ٌّٛتأات دٞ یُٔت یاٚسٜ آص، وشتٛوؼ یاؿىٕثٝ یٞايٓآ٘ض یتفعاِ

 يٓدس ؿىُ آ٘ض ییشوشد٘ذ وٝ تغ ـٟٙادیپ ٞاآٖ .ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ تا افضايؾ ٔمذاس علاسٜتشا٘ؼفشاص سا  یٙٛآٔ
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 يؾافاضا  ياا أش ػثة واٞؾ  يٗتاؿذ وٝ ا يٓآ٘ض یتتش ٕٔا٘عت اص فعاِ یّیدِ ذتٛا٘یٞا ٔدس حضٛس تا٘ٗ

 .(19ئ ٌشددیٔ يٓفعاَ آ٘ض یاتلاَ ػٛتؼتشا تٝ ٘ٛاح يیتٛا٘ا
 

بخیش خیبزج سیلَ       ّیبی نًصموی   ز  ارسام سطَح هخ لف پلابزُ هولاَفم یسپ   ب ِ بس ی ب یی   -7 جدٍل

 .)شیسابِ شووبِ(
Table 7. Effects of various levels of PBs extract on the extracellular enzyme activities (rumen liquor). 

ػغح 

 احتٕاَ
P-Value 

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
Standard 

error 

 levels of extract ػغح علاسٜ
 آ٘ضيٓ

Enzyme 
ِیتش ٔیّی 25/5  

5.25ml 

ِیتش ٔیّی 5/3  
3.5ml 

ِیتش ٔیّی 75/1  
1.75ml 

ِیتش ٔیّی 0  
0ml 

<0.0001 0.409 2.50d 6.22c 
8.32b 24.35a 1پشٚتناص 

Protease1 

<0.0001 10.359 420.04d 559.12c 
743.39b 953.19a 2آٔیلاص 

Amylase2 

<0.0001 0.6358 9.30d 18.27c 
30.75b 49.78a 

وشتٛوؼی ٔتیُ 

 1ػّٛلاص

CMCase1 

<0.0001 0.284 1.20d 6.50c 
8.32b 22.59a 2صايلا٘اص 

Xylanase2 

اٚحذ فعاِیت آ٘ضيٓ دس ٔیّی -1 فعاِیت آ٘ضيٓ تش حؼة  -2تاؿذ.؛  ػاعت ٔی 4ٌشْ پشٚتنیٗ ٔوَّٛ دس  فعاِیت آ٘ضيٓ تش حؼة 

دٞٙذٜ اختلاف  ٘ـاٖ ٔـاتٝ دس ٞش سديفشتاؿذ. حشٚف غی ػاعت ٔی 1ٌشْ پشٚتنیٗ ٔوَّٛ دس  آ٘ضيٓ دس ٔیّی  ٚاحذ فعاِیت

 تاؿذ. دسكذ ٔی 5داس دس ػغح  ٔعٙی

1- Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg protein of solution after 4h., 2- 

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg protein of solution after 1h. 

Different letters within each row show significant differences at 5% level. 
 

تا٘ٗ تش  یٔشتثظ تا اثشات علاسٜ حاٚ یٞايافتٝ ی،تٙتشٖٚ يظٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس ؿشا یاٖت یٗٞا ٕٞچٙآٖ

 ياٞیااٚی ٚ ٕٞىاساٖ -(. صيذی19ئ تاؿذ یٔ آصٔايـٍاٞی يجٔختّف ٔـاتٝ ٘تا یاؿىٕثٝ یٞايٓآ٘ض یسٚ

( اػیذٞای ِیتش ٔیّیدس  یىشٌٚشْٔ 800ٚ  400، 200، 100، 50ٞای ٔتفاٚت ئ( ٘یض اثش غّظت2008ئ

ٞای آ٘ضيٕی پشٚتناصی ٚ پىتات ِیاصی تاوتشی فِٙٛیه ؿأُ اػیذ ٌاِیه ٚ اػیذ تا٘یه سا تش فعاِیت

Pectobacterium chrysanhemi دػت ٝ ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ وٝ ٘تايج ت دس ٔویظ وـت آٌاس

ٞای آ٘ضيٕی پشٚتناصی ٚ پىتات آٔذٜ ٘ـاٖ داد تا افضايؾ غّظت اػیذٞای فِٙٛیه، ٞش دٚ دػتٝ فعاِیت

(. 43تاؿذ ئياتذ وٝ اثشات اػیذتا٘یه تش ٟٔاس آ٘ضيٕی ؿذيذتش اص اػیذ ٌاِیه ٔیِیاصی واٞؾ ٔی
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 μg/ml 200ٞای آ٘ضيٕی تا اػیذ تا٘یه دس غّظت تالاتشيٗ پتا٘ؼیُ ضذٔیىشٚتی ٚ واٞؾ فعاِیت

ؿذٖ تشویثات فّٙی تا ٘ٛاحی فعاَ آ٘ضيٓ روش ٞا عّت ايٗ واٞؾ فعاِیت آ٘ضيٕی سا تا٘ذٔـاٞذٜ ؿذ. آٖ

ٞای آ٘ضيٕی ػثة ٕٔا٘عت اص اتلاَ آ٘ضيٓ تٝ ٞا يا سػٛب پشٚتنیٗػاصی آ٘ضيٕٓ٘ٛد٘ذ وٝ تا غیشفعاَ

غلاف دسختاٖ آواػیا اص دٚ ( ٘یض اثشات تشي ٚ 2011(. ا٘ؼاٞلای ٚ ٕٞىاساٖ ئ43ٌشدد ئػٛتؼتشا ٔی

ٌشْ  7/68ٚ  5، 9/104، 7/52 تشتیة داسای سا وٝ تٝ Acacia sieberiana  ٚAcacia niloticaػٛيٝ 

 یىشٚتیٔ يٕیآ٘ض یتتش فعاِ( mg/g 35ئ PEGتا٘ٗ ٔتشاوٓ دس ویٌّٛشْ ٔادٜ خـه تٛد٘ذ دس حضٛس 

ػاصی اثش تا٘ٗ ػثة  تا خٙبی PEGدٖ تٙی ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ ٚ تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ افضٚتشٖٚ يظدس ؿشا

ٞا دٞذ وٝ تا٘ٗٞای پشٚتناص، صايلا٘اص، ا٘ذٚ ٚ اٌضٚ ػّٛلاص ٌشديذ وٝ ٘ـاٖ ٔیافضايؾ فعاِیت آ٘ضيٓ

ٚ  یا٘ؼاٞلا(. 28ئدٞٙذ یٞا واٞؾ ٔيٓآ٘ض يٗا یتٟٔاس فعاِ یّٝتٝ ٚػ یٞضٓ خٛسان سا تاحذ یتلاتّ

عّت اثش  ٞا تش ٞضٓ خٛسان، فمظ تٝاثشات ٔٙفی تا٘ٗ( دس ٟ٘ايت تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 2011ئ ٕٞىاساٖ

ٞای ٞا تش آ٘ضيٓٞای خٛسان ٘یؼت، تّىٝ ا٘عىاع اثش ٔتماتُ آٖٔتماتُ تا٘ٗ تا ٔاوشِٚٔٛىَٛ

ٞای ( ٘یض اثشات ٔٙفی تا2003ٗ٘. ٍ٘ٛا ٚ ٕٞىاساٖ ئ(28ئتاؿذ پشٚتنٛلايتیه ٚ فیثشٚلايتیه ٘یض ٔی

تش فعاِیت پشٚتناصی سا  Acacia sieberiana  ٚAcacia niloticaغلاف دسختاٖ آواػیا اص دٚ ػٛيٝ 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔٛ٘ٛٔشٞای فِٙٛیه ٔا٘ٙذ واتىَٛ 2003(. پَٛ ٚ ٕٞىاساٖ ئ27ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ئ

(. اػىاِثشت 35ٌّٛوٛصيذاص ٚ اػتیُ اػتشاص سا ٟٔاس وشد ئ-فعاِیت وشتٛوؼی ٔتیُ ػّٛلاص، صايلا٘اص، تتا

ٞا دس ثش تش تجضيٝ فیثش دس ؿىٕثٝ، ٚجٛد تا٘ٗؤٔیاٖ تؼیاسی اص فاوتٛسٞای ٔ( تیاٖ ٕ٘ٛد دس 1991ئ

 یماتدس توم. أا (38ئٞای خاسج ػِّٛی ٔیىشٚتی ؿٛ٘ذ تٛا٘ٙذ ػثة ٟٔاس ٔؼتمیٓ آ٘ضيٓ ٞا ٔیعّٛفٝ

ٔا٘ع اص  یه،تا٘ یذاػت وٝ اػ ؿذٜ یاٖت يپؼیٗتٛػظ تش یػشْ ٌاٚ یٗآِثٛٔ یضوٙٙذٜ پشٚتنِٛ یتشسػ

 (.29اثش تٍزاسد ئ يٓآ٘ض یتش سٚ یٓٔؼتم وٝ يٗؿٛد ٘ؼثت تٝ ایتٝ ػٛتؼتشا ٔ يپؼیٗتش یدػتشػ
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 یسابِّبی نًصمو   ز پلابزُ یبقد سیلَل شی  ارسام سطَح هخ لف پلابزُ هولاَفم یسپ   ب ِ بس ی ب ی  -8 جدٍل

 .شووبِ

Table 8. Effects of various levels of PBs extract on enzyme activities in cell-free extract of rumen 

liquor. 

 ػغح احتٕاَ
P-Value 

 اؿتثاٜ اػتا٘ذاسد
Standard error 

 ػغح علاسٜ
levels of extract ٓآ٘ضي 

Enzyme 25/5 ِیتش ٔیّی  
5.25ml 

ِیتش ٔیّی 5/3  
3.5ml 

ِیتش ٔیّی 75/1  
1.75ml 

ِیتش ٔیّی 0  
0ml 

<0.0001 0.052 0 0 0 3.30a 1پشٚتناص 

Protease1 

0.0047 5.499 200.66b 205.30b 
211.13b 231.23a 2آٔیلاص 

Amylase2 

<0.0001 0.038 0.25d 0.38c 
0.56b 3.10a 

وشتٛوؼی ٔتیُ 

 2ػّٛلاص

CMCase2 

<0.0001 0.037 0.30d 0.44c 
0.69b 3.38a 2صايلا٘اص 

Xylanase2 

فعاِیت آ٘اضيٓ تاش حؼاة     -2تاؿذ.؛  ػاعت ٔی 4َٛ دس ٌشْ پشٚتنیٗ ٔوّ فعاِیت آ٘ضيٓ تش حؼة ٚاحذ فعاِیت آ٘ضيٓ دس ٔیّی -1

تاؿذ. حشٚف غیش ٔـااتٝ دس ٞاش سدياف ٘ـااٖ دٞٙاذٜ اخاتلاف        ػاعت ٔی 1ٌشْ پشٚتنیٗ ٔوَّٛ دس  ٚاحذ فعاِیت آ٘ضيٓ دس ٔیّی

 تاؿذ. دسكذ ٔی 5داس دس ػغح  ٔعٙی

1- Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg protein of solution after 4h., 2- 

Enzyme activity is defined as the unit of enzyme activity per mg protein of solution after 1h. Different 

letters within each row show significant differences at 5% level. 
 

 یگیری كلنتیجه

تٛا٘ٙذ ػثة ٔی عّت داسا تٛدٖ تا٘ٗ تٝ پؼتٝ احتٕالاً یفشعٔغاِعٝ ٘ـاٖ داد وٝ ٔولٛلات  يٗا يج٘تا

٘ظش  ٞای آ٘ضيٕی فیثشٚلايتیه ٚ پشٚتنٛلايتیه دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌاٖ ؿٛ٘ذ، وٝ تٝٔوذٚديت فعاِیت

ٞا تٝ ػٛتؼتشا ئ٘تايج تخؾ اَٚ سػذ ايٗ عُٕ سا اص عشيك واٞؾ دػتشػی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٔی

ٞا ئ٘تايج تخؾ دْٚ آصٔايؾ( ٚ اثش تش ػاختاس آصادػاصی آ٘ضيٓ ٞا ٚآصٔايؾ(، اثش تش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

دٞٙذ. اٌشچٝ تشای ؿٙاػايی  ٞا ئ٘تايج تخؾ ػْٛ آصٔايؾ( ا٘جاْ ٔیٞای خاسج ػِّٛی ٚ ٟٔاس آٖآ٘ضيٓ

ٔغاِعات تیـتشی دس صٔیٙٝ  يؼتتا یٔٞای ٔولٛلات فشعی پؼتٝ، تش ٔىا٘یؼٓ ٟٔاسوٙٙذٌی تا٘ٗدلیك

ٞا تٝ ٞا، ٚضعیت اتلاَ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓٔولٛلات فشعی پؼتٝ، ػاختاس آٖٞای تـخیق ٘ٛ  تا٘ٗ
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تٛا٘ذ  ٞای ٞیذسٚلاصی ا٘جاْ پزيشد. تٝ ٞشحاَ ايٗ ٔذَ ٕ٘یٚ ػاختاس آ٘ضيٓ رسات غزايی ٚ ٘ٛ  پیٛ٘ذٞا

 ای ٔٛاد غٙی اص تا٘ٗ يا تا٘ٗ صدا ؿذٜ سا تشآٚسد ٕ٘ايذ.اثشات پغ ؿىٕثٝ
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Abstract

1
 

Background and Objectives: According to the Food and Agriculture 

Organization (FAO) Iran is the largest pistachio (Pistachio vera) producer in the 

world. Nevertheless, pistachio by-products (PBs) contain a high level of phenolic 

compounds and tannins, which can affect their utilization by animals. Tannins were 

primarily considered as anti-nutritional biochemical, however, in recent years, they 

have been recognized as useful phytochemicals for modulating rumen that they 

have different effects such as reducing protein degradation in the rumen. The 

mechanisms by which tannins reduce ruminal degradation of different dietary 

components are not entirely clear. The present study was conducted to evaluate the 

effects of PBs tannins on hydrolytic enzyme activities in ruminants.  

 

Materials and Methods: An experiment was designed in three parts. The first was 

carried out to examine the effects of PBs tannins on attachment of rumen 

microorganisms to the substrate. PBs was processed with heat, moisture and poly 

ethylene glycol to create treatments with different tannin content and similar 

chemical composition. The treatments were incubated in nylon bags in the rumen 

for 12 hours and enzyme activities were determined in microbes attached to solid 

matrix. The second part was carried out to evaluate the effects of PBs tannins on 

the extracellular enzyme activities (rumen liquor). The PBs aqueous extract 

containing tannins were added to the culture medium and after 24 hours of 

incubation at 39 °C, enzyme activities were determined. The aim of the third part 

was to investigate the effects of PBs tannins on enzyme activities in cell-free 
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extract of rumen liquor (inhibit or enhance the enzyme activities). At this part, after 

preparation ruminally cell-free extract, the PBs aqueous extract containings tannins 

were added to the culture medium, and after 24 hours of incubation at 39 °C, 

enzyme activities were determined. 

 

Results: The highest negative correlations there was between the activity of 

protease, carboxymethylcellulase (CMCase) and xylanase, with condensed tannins 

and then total tannins. While there was a positive correlation between amylase 

activity and various portions of phenolic compounds. In the first part of the 

experiment, the activities of protease, CMCase and xylanase were increased with 

decrease the quantity of tannins in treatments, for both micro-organisms that are 

tightly bound to the washed solid matrix and the fraction containing loosely plus 

tightly bound micro-organisms, but amylase activity were decreased for two 

compartments. Moreover the activities of protease, xylanase and amylase were 

lower in micro-organisms that are tightly bound to the washed solid matrix than the 

fraction containing loosely plus tightly bound micro-organisms. In the second part 

of the experiment, the activities of protease, amylase, CMCase and xylanase 

significantly decreased with increasing the levels of extract, which indicates PBs 

tannins have negative effects on extracellular enzyme activities (rumen liquor). In 

the third part by increasing levels of extract the activities of protease, amylase, 

CMCase and xylanase significantly decreased, which indicates PBs tannins have 

inhibition effects on hydrolytic enzymes. 

 

Conclusion: Results of this study showed that PBs tannins can restrict proteolytic 

and fibrolytic enzyme activities in ruminants, which probably do it by reducing the 

access of microorganisms to substrate, effects on micro-organisms and release 

enzymes, and effects on the structure of extracellular enzymes and inhibit them. 
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