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 عملکرد و سبخت پروتئیه میکروبی، تعبدل ویتروژنبر  ایورخ تخمیر شکمبه اثر همزمبوی

 هبی ور پرواری لریبره رشذ
 

 4دل و یداله چاشنی 3، منصور رضایی2، اسداله تیموری یانسری1طاهر یلچی*
 دا٘ـٍبٜ عّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثع عجیعی ػبسیٌشٜٚ عّْٛ دأی، اػتبدیبس،  4اػتبد 3ٚدا٘ـیبس، 2دا٘ـجٛی دوتشی، 1

 19/8/95 تبسیخ پزیشؽ: ؛23/5/95 تبسیخ دسیبفت:

 5چکیذه

ثشای افضایؾ ػبخت  یٞب ٚ پشٚتئیٗ خبْ سٚؿای وشثٛٞیذساتػبصی ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٕٝٞضٔبٖ سابقه و هذف:

ایرٗ   .ٚ ثٟجرٛد عّٕىرشد ویرٛاٖ اػرت    ادساسی ٘یتشٚطٖ، وبٞؾ دفع ٘یترشٚطٖ   یثبصدٞپشٚتئیٗ ٔیىشٚثی، افضایؾ 

ٝ  ػبصیاثش ٕٞضٔبٖ اسصیبثی ایپظٚٞؾ ثش ٗ  ای ٘شخ تخٕیش ؿرىٕج ٔصرش  خرٛسان،    شثر  وشثٛٞیرذسات ٚ پرشٚتئی

ٞربی  ثرب ییرشٜ   تغزیرٝ ؿرذٜ   پرشٚاسی ٘رش  ٞربی  ثرشٜ  ٚ عّٕىشد سؿذ ایؿىٕجٝ تخٕیش ٞبیفشآٚسدٜ لبثّیت ٞضٓ،

 ا٘جبْ ؿذ.ب ػبختبس ٚ تشویجی ٔـبثٝ پشوٙؼب٘تشٜ ث

 

ُ  ػٝ ییشٜ ثب ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ خبْ یىؼبٖ أب ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٔتفبٚت ها:مواد و روش ٚ  73/0، 59/0 ؿربٔ

ٞرب ٔابػرجٝ ؿرذٜ    ییشٜ اللاْ خٛساویپزیشی ٔبدٜ آِی ٚ پشٚتئیٗ خبْ  ٞبی تجضیٝفشاػٙجٝوٝ ثب اػتفبدٜ اص  87/0

سأع ثشٜ ٘ش ِشی ثب  21 ٞب ثب اػتفبدٜ اصاثشات ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜٞبی ٘ش پشٚاسی تٙظیٓ ؿذ٘ذ. ، ثشای ثشٜثٛد٘ذ

دس لبِت عرش    سٚص دٚسٜ اصّی( 81پزیشی ٚ سٚص عبدت 14) سٚص 95 ویٌّٛشْ ثشای 79/25±38/3ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ 

لبثّیرت ٞضرٓ    ٌیشی ؿرذ. ٚ ثبلیٕب٘ذٜ آٖ سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ خٛسان ٔصشفی .٘ذؿذثشسػی تىشاس  7ثب وبٔلاً تصبدفی 

 خٛسانثبصدٜ ٞب ثشای ٔابػجٝ افضایؾ ٚصٖ ثشٜ خبوؼتش ٘بٔاَّٛ دس اػیذ تعییٗ ؿذ. اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شظبٞشی ثب 

ٞرب )سٚصٞربی   اص ثشٜٚ خٍٛ٘یشی  (آصٔبیؾ 50)سٚص  ٌیشی اص ٔبیع ؿىٕجٕٝ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ؿذ.ا٘ذاصٜ ٚ عّٕىشد سؿذ

 ٞربی ٔتبثِٛیره  لفرغ  ٝثاص ٞش تیٕبس ا٘تخبة ٚ  ثشٜ سأع 3پشٚاسثٙذی  55دس سٚص ا٘جبْ ؿذ. ( آصٔبیؾ 65ٚ  14

ٌیشی ثبصٞبی ثب ا٘ذاصٜٚ  آٚسیادساس ٌٛػفٙذاٖ یٕع ،سٚص ٔتٛاِی 6دٞی ثشای سٚص عبدت 3عذ اص ٚ ث ؿذ٘ذ ٔٙتمُ
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ٖ اص ٔمبدیش ٔصش  ٚ دفع ثب اػتفبدٜ  ٘یض تعبدَ ٘یتشٚطٖ ؿذ. ثشآٚسد، ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی آٖ پٛسیٙی  ٘یترشٚط

 ٔابػجٝ ؿذ. 
 

ٕٞضٔب٘ی لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِی، اِیرب  ٘ربٔاَّٛ دس ؿرٛیٙذٜ خٙوری ٚ      ؿبخصثب افضایؾ  ّب:یبفتِ

ْ ٞبی غیشاِیبفی ٚ خبوؼتش پشٚتئیٗ خبْ، وشثٛٞیذساتلبثّیت ٞضٓ أب  ،ٙذافضایؾ یبفت عصبسٜ اتشیاػیذی ٚ   خرب

٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یربوی ٔربیع ؿرىٕجٝ    غّظت ٚ  pH ثشآصٔبیـی  ٞبیییشٜ. اثش ٘ذاؿتٙذ داسیٔعٙی فبٚتت ثیٗ تیٕبسٞب

داسی ٔعٙری  ٞربی أب دس ػٝ ػبعت پغ اص ٔصش  خٛسان تفبٚت ،داس ٘جٛددٞی صجح ٔعٙیلجُ اص ٚعذٜ خٛسان

ٔربیع   ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یربوی  غّظتٚ  pHثیـتشیٗ اص  وٕتشیٗ ؿبخص ٕٞضٔب٘یی ثب ییشٜثیٗ تیٕبسٞب ٔـبٞذٜ ؿذ. 

ػبخت  .داؿتثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی وٕتش  ییشٜ سا ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی غّظتٚ  pHثیـتشیٗ  .ثشخٛسداس ثٛد ؿىٕجٝ

أب ثب  ٙذداسی ٘ذاؿتتفبٚت ٔعٙیثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی  دسوُ ٘یتشٚطٖ دفع ؿذٜ  ٚ آٖ ثبصدٜپشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٚ 

 ای خرٖٛ وربٞؾ یبفرت   غّظرت ٘یترشٚطٖ اٚسٜ  ٚ  ٘یتشٚطٖ اثمرب  ؿرذٜ افرضایؾ   ٔمذاس ٕٞضٔب٘ی  ؿبخصافضایؾ 

(05/0P<) .ٖتٕبیُ ثٕٝٞضٔب٘ی  ؿبخصثب افضایؾ  ثبصدٜ خٛسانافضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ، وُ افضایؾ ٚص 

 (.>10/0P) افضایؾ داؿتٙذ
 

أب لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ  ٘یبفتػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی افضایؾ  ٞبییشٜ افضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ثب گیری:نتیجه

 .ای خٖٛ وبٞؾ یبفرت ٘یتشٚطٖ اٚسٜ غّظتوٝ دس وبِیافضایؾ  اثمب  ؿذٜ ٚ ٘یتشٚطٖخـه ٚ ثشخی ٔٛاد ٔغزی 

ٞربی غرزایی ثرب ؿربخص     اػرتفبدٜ اص ییرشٜ  . ِرزا  تبوذٚدی ثٟجٛد یبفرت  ٕٞچٙیٗ عّٕىشد سؿذ ٚ ثبصدٜ خٛسان

ٞربی  داْتأٔیٗ اوتیبیربت غرزایی   خٛساوی ثشای  اللاْیب تٟیٝ ٔخّٛط ٔٙبػجی اص  صیبد ثشای تٙظیٓ ییشٜٕٞضٔب٘ی 

  تٛا٘ذ ٔفیذ ثبؿذ.ٔی پشٚاسی

 

 ، ؿبخص ٕٞضٔب٘یثبصدٜآِٛدٌی صیؼت ٔایغی، ثشٜ پشٚاسی، پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی،  :ّبی کلیذیٍاصُ
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 مقذمه

 غرزی ٔرٛاد ٔ  یبیربت اوت یٗٔأت یثشأٛاد خٛساوی ٔمبدیش ٔٙبػت تٟیٝ ٔخّٛعی اص  ٞٙش یؼی٘ٛییشٜ

ٖ پشٚتئیٗ لبثرُ تجضیرٝ دس ؿرىٕجٝ )ؿربُٔ      یفشإٕٞٞضٔب٘ی یب  فضٖٚ ثش ایٗ، (.36) اػتٞب داْ  ٘یترشٚط

ٕٞبٞٙرً  اػرتفبدٜ  ی اغیشپشٚتئیٙی ٚ پشٚتئیٗ ومیمی( ٚ ا٘شطی )وشثٛٞیذسات لبثُ تخٕیش دس ؿىٕجٝ( ثش

٘رشخ   یٕٞضٔرب٘ (. 42) ٘ٛیؼری اػرت  ٘یض اص اٞذا  ییشٜ ،ٞبآٖ اصٞبی ؿىٕجٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ضٔبٖٕٞٚ 

ٖ    یىشٚثی، فشإٞری ٔرٛاد  ٔ ثبصدٜٚ افضایؾ  ػبصییٙٝثٟ ػجتای تخٕیش ؿىٕجٝ  ٔغرزی ٚ عّٕىرشد ویرٛا

فشإٞی ثیؾ اص وذ ٘یتشٚطٖ ػجت وبٞؾ ثبصدٜ آٖ ٚ افضایؾ دفرع آٖ ٚ آِرٛدٌی صیؼرت     (.7) ؿٛد ٔی

ٞربی ٟٔرٓ دس وربٞؾ پرشٚتئیٗ خربْ ییرشٜ       یىی اص اػتشاتظی (2006ثشٚدسیه )(. 26ؿٛد )ٔی ٔایغی

ٝ ؿىٕجٝ تخٕیش٘شخ ػبصی  ٌبٚٞبی ؿیشی سا ٕٞضٔبٖ اػرتفبدٜ اص   ثربصدٜ ػرجت افرضایؾ    ای عٙٛاٖ وشد ور

خبْ شی پشٚتئیٗ پزیتجضیٝٞبی فشاػٙجٝثب اػتفبدٜ اص ( 1993ػیٙىّیش ٚ ٕٞىبساٖ ). (4) ؿٛد٘یتشٚطٖ ٔی

دس ٔابػرجٝ ایرٗ    .(33) سا ٔابػرجٝ وشد٘رذ   (1ضشیجی اص ٚاوذ یب ) 1ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٚ ٔبدٜ آِی ییشٜ،

ٌشْ  25وٝ  اػت ٔیىشٚثی صٔب٘ی پشٚتئیٗٚضعیت ثٟیٙٝ تخٕیش یب ػبخت وٝ  ؿبخص فشض ؿذٜ اػت

(. 9) ٘یتشٚطٖ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ آِی ٞضٓ ؿذٜ دس ٚاوذ صٔربٖ دس ؿرىٕجٝ ٚیرٛد داؿرتٝ ثبؿرذ     

ٔٛاد ٔغرزی ثٟترشی   ای ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝٞب اص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ ،تش ثبؿذ٘ضدیه 1ٞشچٝ ایٗ ؿبخص ثٝ 

٘تربی  ٔتفربٚتی داؿرت.     ٞبی ثب ػرغٛ  ٔتفربٚت ؿربخص ٕٞضٔرب٘ی    ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. اػتفبدٜ اص ییشٜ

یؾ ٔصش  داسی سا دس افضاٞبی ٘ش تفبٚت ٔعٙی( دس پشٚسؽ ثش2003ٜٞشچٙذ سیچبسدػٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٔتفربٚت ٕٞضٔرب٘ی    ٞربی ؿبخصٞبیی ثب ٘یتشٚطٖ دس ییشٜ اثمبیٔبدٜ خـه، تِٛیذ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٚ 

ؿبخص ٕٞضٔب٘ی  ت ٔوجتاتأثیشأب  ،(28) ٌضاسؽ ٘ىشد٘ذ (85/0ٚ  76/0، 61/0)ای ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝ

( ثرب اػرتفبدٜ اص ٌٛػرفٙذاٖ فیؼرتِٛٝ     2016)ػب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ . (41) ذؿٌضاسؽ  87/0تب  55/0ٞب ییشٜ

ٝ   ، 63/0ٚ  5/0، 37/0ٞبیی ثرب ؿربخص ٕٞضٔرب٘ی    ٚ ییشٌٜزاسی ؿذٜ  پرزیشی  افرضایؾ پتب٘ؼریُ تجضیر

 .(29) ٌضاسؽ وشد٘ذ پشٚتئیٗ سا

ٝ  ػبصی ؿذٜ ثش اػبع  ٞبی ٕٞضٔبٖاػتفبدٜ اص ییشٜ ٔرٛاد ٔغرزی دس ؿرشایظ    ای ٘شخ تخٕیرش ؿرىٕج

اػرتفبدٜ اص ٔرٛاد ٔغرزی     ثربصدٜ ٔختّف ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٌبٚ یب ٌٛػفٙذ ٘تبی  ٔجٟٓ ٚ ٔتٙبلضی ثش تِٛیذ ٚ 

ٝ  ثب ػغٛ  ٔتفبٚت ٕٞضٔب٘ی خٛساوی ٚ تشویت ییشٜ دس تیٕبسٞبیثٝ اثش اللاْ  ایٗ اثٟبْ. (42) داؿت  ور

ٝ  ٘رشخ تخ ثرش  ٔب٘ع تظربٞش اثرش ٕٞضٔرب٘ی    ػجت تذاخُ اثشات ٚ  . ، ثؼرتٍی داسد دٛؿر ٔری  ایٕیرش ؿرىٕج

                                                           
1- Synchrony Index 
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ٞب ٞبی ٔبدٜ خٛساوی دس ییشٜدِیُ اثش ٚیظٌی ( عذْ تفىیه اثش ٕٞضٔب٘ی ث2000ٝدٞٛسػت ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞرربی ٕٞضٔررب٘ی ثررب اػررتفبدٜ اص داْٞرربی پیـرریٗ دس ٔٛضررٛ  اغّررت پررظٚٞؾ. (10) ذسا ٌررضاسؽ وشد٘رر

ٞبی تغزیٝ داْ( ٚ یب 33 ،16) ٞبی ٔتبثِٛیهلفغدس دس ػغح ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ تغزیٝ ٞبی داْ، اسد فیؼتِٛٝ

ا٘رذوی   ٞشوبَ، پظٚٞؾثٝ .(21، 6ا٘ذ )ؿذٜ ا٘جبْٞبی غٙی اص عّٛفٝ دس ٔشتع یب دس یبیٍبٜ ثب ییشٜؿذٜ 

ػٙجؾ عّٕىرشد   شایٞبی دس وبَ سؿذ ثٔٛاد ٔغزی دس داْای ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝدس ٔٛضٛ  ٕٞضٔب٘ی 

 اتاثرش ثرشای ثشسػری   ایرٗ پرظٚٞؾ   ، سٚ اػت. اص ایٗاػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔغزی صٛست ٌشفتٝ ثبصدٜسؿذ ٚ 

تعربدَ  ای ٚ خرٛ٘ی،  ٞبی ؿىٕجٕٝٞضٔب٘ی ٘شخ تخٕیش ٔٛاد ٔغزی ثش لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی، فشاػٙجٝ

ٔـبثٝ ٚ  غٙی اص وٙؼب٘تشٜ ٞبیٞبیی وٝ ثب ییشٜػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٚ عّٕىشد سؿذ دس ثشٜ٘یتشٚطٖ، 

 ذ.عشاوی ٚ ا٘جبْ ؿ٘ذ، ذؿتغزیٝ ؿیٕیبیی اص ٘ظش ػبختبس ٚ تشویت 

 
 هامواد و روش

 ٞب ٚ تشویجبت ؿیٕیبیی آٖ آٚسیٞب یٕعٔىُٕ ٚٔٛاد خٛساوی  پذیزی:هَاد خَراکی ٍ تعییي تجشیِ

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ ٚ خبْ خبوؼتش ،، ٔبدٜ آِیعصبسٜ اتشیخبْ، ؿبُٔ پشٚتئیٗ (2)یذَٚ 

ٔاَّٛ ؿٛیٙذٜ خٙوی  . اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی ثب(2) ٌیشی ؿذ٘ذا٘ذاصٜ تىشاس 3دس  اػیذی

غیشاِیبفی اص تفبضُ ٔجٕٛ   (. وشثٛٞیذسات39) تعییٗ ؿذ 1آ٘ضیٓ آِفب آٔیلاص ٔمبْٚ ثٝ وشاست وبٚی

ٔبدٜ خـه  ی اص وُ ثخؾٚ اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙو خبْ ، خبوؼتشعصبسٜ اتشیپشٚتئیٗ خبْ، 

 سأع 4 اص اػتفبدٜ ثب یخٛساؤٛاد خبْ  ٔبدٜ آِی ٚ پشٚتئیٗ پزیشی تجضیٝ ٞبیفشاػٙجٝ. ٔابػجٝ ؿذ

، ، وبٜ ٌٙذْؿبُٔ یٛ٘جٝ خـه ییشٜثٝ پزیشی  ثعذ اص دٚ ٞفتٝ عبدت ایؿىٕجٝ فیؼتِٛٝ ٌٛػفٙذ داسای

، 10، 10، 30، 20، 20تشتیت  ثٝتفبِٝ چغٙذس، وٙجبِٝ ػٛیب ٚ ٔىُٕ  ،ػجٛع ٌٙذْ ،دا٘ٝ یٛ، دا٘ٝ رست

دس  ٚعذٜ دٚ دس ٔخّٛط وبٔلاً صٛستثٝ ٚ ٍٟ٘ذاسیػغح  دسٞب داْ. ؿذ٘ذ ، تعییٗدسصذ 1ٚ  3، 6

ٌشْ اص ٔٛاد خٛساوی  4وذٚد . ثٛد آصاد ػًٙ ٕ٘ه ٚ آة ثٝ دػتشػی ٚ ٘ذؿذتغزیٝ  19ٚ  7ػبعت 

 ،8 ،4 ،2 ٞبیصٔبٖ دس ٚ سیختٝ ٔیىشٚٔتش 40 ٔٙفز لغش ثبٔتش ػب٘تی 15×7 اثعبد ٞبی ٘بیّٛ٘ی ثٝدس ویؼٝ

 ؿىٕجٝ ا٘ىٛثبػیٖٛ ؿذ. ثشای دس ػبعت( 96 ػبعت )ثشای یٛ٘جٝ ٚ وبٜ ٌٙذْ تب 72 ٚ 48 ،36، 24 ،16

 سیٍٟ٘ذا ٌشادػب٘تی دسیٝ 39 آة دس دلیمٝ 15 ٔذتثٝ ٞبویؼٝ صفش صٔبٖ دس پزیشی یٝتجض ثشآٚسد

P=a+b (1-e ساثغٝ بثپزیشی تجضیٝ ٞبی. فشاػٙجٝ٘ذؿذ
-c(t-L)

 دس ؿذٖ دسصذ ٘بپذیذ ،P آٖ دسوٝ  (

                                                           
1- α-Amylase, heat-stable, A3306-10ML, Sigma-Aldrich. 



 5931( 4)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار

65 

 ٞبیصٔبٖ ،t ؛پزیشی تجضیٝ ٘شخ ،c ؛وٙذ تجضیٝ لبثُ ثخؾ ،b ؛ػشیع تجضیٝ لبثُ ثخؾ ،a ؛t صٔبٖ

 ب ساثغٝث 1ثشؤٔ پزیشی تجضیٝ (.25، 11) ثشآٚسد ؿذ٘ذ ،ثٛد صٔبٖ تأخیش ،Lپزیشی ٚ  تجضیٝ

ED=a+[b×c/(c+k)]  ٝآٖ  دسوED ،ٝثشؤپزیشی ٔ تجضی ٚ k دس ؿىٕجٝ اص یبٔذ ٔٛاد خشٚج ٘شخ 

تجضیٝ ػشیع  ثخؾ لبثُ .(25) ٔابػجٝ ؿذ، ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دسدسصذ دس ػبعت(  5 ثشاثش ثب) ػبعت

 ؿذ دس ٘ظش ٌشفتٝ دس ٞش ػبعتدسصذ  5/0ٔب٘ذٜ آٖ ثبلیپزیشی  دسصذ ٚ ٘شخ تجضیٝ 95اٚسٜ ٌشاِ٘ٛٝ 

(34).  
 

حزاف هعیبر ّستٌذ(. ±تکزار  4ّب هیبًگیي  )دادُپذیزی هبدُ آلی ٍ پزٍتئیي خبم اقلام خَراکی  ّبی تجشیِفزاسٌجِ -1جذٍل   اً
Table 1. Average organic matter and crude protein degradability parameters of the feeds (n=4, ±SD). 

 (%) Organic matter a (%) b (%) c (%/h) ED   ٔبدٜ آِی

 Alfalfa hay 22.71±2.42 46.79±3.71 5.27±2.23 45.67±4.09  یٛ٘جٝ خـه
 Wheat straw 5.57±1.09 49.84±4.29 2.06±0.54 19.88±1.91 وبٜ ٌٙذْ 
 Barley grain 25.20±3.69 60.80±3.04 12.52±6.17 67.41±4.00  دا٘ٝ یٛ 

 grain Corn 20.36±0.83 72.70±2.04 7.63±0.69 64.18±0.47 دا٘ٝ رست  
 Sugar beet pulp 17.12±1.16 77.38±2.66 5.10±0.07 56.19±0.93 تفبِٝ چغٙذسلٙذ 
 Wheat bran 29.03±0.63 43.50±2.78 18.12±4.63 62.86±2.07 ػجٛع ٌٙذْ 
 Soybean meal 21.60±3.47 77.28±0.88 4.31±0.69 57.16±2.14 وٙجبِٝ ػٛیب  
  Crude protein پشٚتئیٗ خبْ  

 Alfalfa hay 39.98±2.62 46.76±2.31 7.00±2.31 66.71±2.57یٛ٘جٝ خـه  
 Wheat straw 14.39±0.24 33.99±4.10 9.78±2.30 36.53±1.34 وبٜ ٌٙذْ  

 Barley grain 33.06±3.13 62.04±4.17 6.92±2.88 67.81±3.54  دا٘ٝ یٛ 

 grain Corn 28.01±0.46 60.61±0.95 13.04±1.43 71.73±0.40 دا٘ٝ رست  

 Sugar beet pulp 14.91±1.74 72.39±5.33 3.88±0.16 46.52±1.54  تفبِٝ چغٙذسلٙذ

 Wheat bran 40.27±0.29 51.68±0.77 28.67±2.56 84.24±0.72 ػجٛع ٌٙذْ 

 Soybean meal 14.88±1.70 84.44±1.81 3.52±0.40 49.63±2.24 وٙجبِٝ ػٛیب 

a : دسصذ(؛( ثخؾ لبثُ تجضیٝ ػشیعb : ؛)دسصذ( ثخؾ لبثُ تجضیٝ وٙذc :ٝ؛  ٘شخ تجضی)پزیشی )ٚاوذ دس ػبعتED :
 ثش )دسصذ(ؤپزیشی ٔ تجضیٝ

a: rapidly soluble fraction; b: potentially degradable fraction; c: rate of degradation of b; ED: 

effective degradability 

                                                           
1- Effective degradability (ED) 
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ثش اػبع ٘یبص ٔرٛاد ٔغرزی تٛصریٝ ؿرذٜ تٛػرظ      ػٝ ییشٜ بز اسبط شبخص ّوشهبًی:  ّبتٌظین جیزُ

SRNS افضاس ( ٚ ثب ٘ش2007ْجٕٗ ّٔی تامیمبت )ا٘
 ( ثب ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ خبْ یىؼبٖ تٙظیٓ ؿذ2007) 1

لبثّیرت   ،پزیشی ٔبدٜ آِی ٚ پرشٚتئیٗ خربْ ٔرٛاد خرٛساوی    تجضیٝ دػت آٔذٜ اصػپغ ثب ٔمبدیش ثٝ .(24)

 (:33، 28ؿذ )دس ؿىٕجٝ اص ساثغٝ صیش ٔابػجٝ  دػتشػی ٔبدٜ آِی ٚ ٘یتشٚطٖ
P = a + {[(bc)/(c + k)][1 -e

-(c+k)(t-L)
](e

-kL
)} 

ٖ  P ،ساثغررٝ ایررٗ دس ٞرربی وبصررُ اص فشاػررٙجٝ t، a ،b ٚ c لبثّیررت دػتشػرری ٔرربدٜ ٔغررزی دس صٔررب

 .ثرٛد  پزیشی ٚ تأخیش تجضیٝ ٞبیصٔبٖتشتیت  ثٝ t  ٚLػبعت  دس ؿىٕجٝ اص خشٚج ٘شخ k ،پزیشی تجضیٝ

 صیرش ثرب ساثغرٝ    دػت آٔذٜ اص لبثّیت دػتشػی ٘یتشٚطٖ ٚ ٔبدٜ آِیب ٔمبدیش ثٝث ٞبؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ

 : (33) ٔابػجٝ ؿذ

SI = 
   ∑

√                 

      

  
 

لبثرُ دػرتشع    ٚ ٔبدٜ آِری  )ٌشْ( ٘یتشٚطٖ تشتیت ثٝ N  ٚOM ؿبخص ٕٞضٔب٘ی، SI ،ساثغٝ یٗا وٝ دس

ْ ثٝ و یتشٚطٌٖ٘شْ ٘ؼجت  وذ ٔغّٛة 25عذد  ػبعت ٚ 24ییشٜ دس  )ویٌّٛشْ( یاؿىٕجٝ ٔربدٜ   یّرٌٛش

عرٛسی تٙظریٓ    87/0ٚ  73/0، 59/0ٞب دس ػرٝ ػرغح   ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ (.9) ثٛدؿذٜ  یشتخٕ یآِ

ثشاثش ثٛدٜ یرب تغییرشات ا٘رذوی     ٘ؼجت وٙؼب٘تشٜ ثٝ عّٛفٝ ٚ لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ ا٘شطیپشٚتئیٗ خبْ، ؿذ٘ذ وٝ 

ییشٜ ای دس ٞش ػٝ ٚ آػیبة وشدٖ ثخؾ وٙؼب٘تشٜ ایثخؾ عّٛفٝا٘ذاصٜ خشد وشدٖ (. 2داؿتٙذ )یذَٚ 

  یىؼبٖ ثٛد.

 79/25±38/3٘رش ِرشی ثرب ٔیربٍ٘یٗ ٚصٖ     ٝ ٔبٞ 8 وذٚداًسأع ثشٜ  21ایٗ آصٔبیؾ ثب ّب: پزٍاربٌذی بزُ

ٞرب دس  تىرشاس ا٘جربْ ؿرذ. ثرشٜ     7تیٕربس ٚ   3سٚص دس لبِت عش  وبٔلاً تصبدفی ثرب   95ٔذت  ویٌّٛشْ ثٝ

وٙترشَ ػرلأت عٕرٛٔی، ٚاوؼیٙبػریٖٛ ثرب ٚاوؼرٗ آ٘تشٚتٛوؼرٕی ٚ         ؿذ٘ذ. ٍٟ٘ذاسییبیٍبٜ ا٘فشادی 

ا٘جبْ ؿذ. خٛساوذٞی دٚ ثربس دس سٚص ٚ دس  ٘یض دس ؿشٚ  آصٔبیؾ خٛسا٘ذٖ داسٚی ضذ اٍُ٘ آِجٙذاصَٚ 

ػبعت عذْ دػتشػی ثرٝ آة ٚ   12ٞب ٞش دٚ ٞفتٝ یىجبس ثب سعبیت ؿذ. تٛصیٗ ثشٜا٘جبْ  19ٚ  7 تبػبع

ؿرذ. ٚصٖ خرٛسان    ٔابػجٝ ٚ ا٘تٟبی دٚسٜ اثتذاتفبٚت ٚصٖ تعییٗ افضایؾ ٚصٖ،  ایثش ا٘جبْ ؿذٜ ٚ غزا

 ٌیشی ؿذ. آٖ سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜٔب٘ذٜ دادٜ ؿذٜ ٚ ثبلی

 

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS) 
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 .ّبی آسهبیشی بز اسبط هبدُ خشکشیویبیی جیزُاقلام خَراکی ٍ تزکیب  -2جذٍل 
Table 2. Ingredients and chemical composition of experimental diets on dry matter basis. 

 اللاْ خٛساوی )دسصذ وُ ییشٜ(
Ingredients (% of ration) 

 ٞبییشٜؿبخص ٕٞضٔب٘ی 
 Synchrony index of diets 

0.59 0.73 0.87 
 Alfalfa hay 6.38 17.78 24.40یٛ٘جٝ خـه 

 Wheat straw 24.90 13.02 6.54 وبٜ ٌٙذْ

 Barley grain 58.00 38.10 21.54  دا٘ٝ یٛ

 Corn 0.00 13.30 22.43 دا٘ٝ رست

 Sugar beet pulp 3.20 0.00 13.08 تفبِٝ چغٙذسلٙذ

 Wheat bran 4.90 13.30 6.54 ػجٛع ٌٙذْ

 Soybean meal 0.00 2.67 4.67 وٙجبِٝ ػٛیب

 (٘یتشٚطٖ دسصذ 46اٚسٜ ٌشاِ٘ٛٝ )
 Granulated urea (N=%46) 

1.24 0.44 0.20 

   1ٔىُٕ ٔعذ٘ی ٚ ٚیتبٔیٙٝ
Mineral-vitamin premix1 0.50 0.50 0.50 

 Salt 0.20 0.10 0.10 ٕ٘ه

 Calcium carbonate 0.68 0.79 0.00 وشثٙبت وّؼیٓ

    Chemical composition تشویت ؿیٕیبیی

 Crude protein (%) 14.3 14.6 14.5 پشٚتئیٗ خبْ )دسصذ(

 پشٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )ٌشْ دس سٚص(
 Metabolisable protein (g d-1) 

119 117 118 

 ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )ٍٔبوبِشی ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ(

Metabolisable energy (Mcal Kg-1) 

2.40 2.45 2.49 

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی )دسصذ(
 Neutral detergent fiber (%) 

37.2 36.9 37.1 

 غیشاِیبفی )دسصذ( وشثٛٞیذسات
 Non fibrouse carbohydrate (%) 

45.2 43.1 43.4 

 Ether extract (%) 2.2 2.8 2.7 عصبسٜ اتشی )دسصذ(

 Ash (%) 5.2 5.6 5.5 خبوؼتش )دسصذ(

ٌشْ ٔیّی D3 ،100إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاوذ ثیٗ A ،100000إِّّی ٚیتبٔیٗ ٚاوذ ثیٗ 500000اص ٔىُٕ ؿبُٔ یٌّٛشْ وٞش -1

ٌرشْ ٔرغ،   ٔیّی 280ٌشْ سٚی،  3ٌشْ ٍٔٙٙض،  2ٌشْ آٞٗ،  3ٌشْ ٔٙیضیْٛ،  20ٌشْ ػذیٓ،  50ٌشْ فؼفش،  E ،20ٚیتبٔیٗ 

 ثٛد.ٌشْ ػّٙیْٛ ٔیّی 4ٌشْ یذ ٚ ٔیّی 100ٌشْ وجبِت، ٔیّی 100
1- Containing vitamin A (500000 IU), vitamin D3 (100000 IU), vitamin E (100 mg), P (20 g), Na 

(50 g), Mg (20 g), Fe (3 g), Mn (2 g), Zu (3 g), Cu (280 mg), Co (100 mg), I (100 mg), Se (4 mg) 

per kilograms. 
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ثرشای تعیریٗ لبثّیرت ٞضرٓ     ثبصدٜ خٛسان اص ٘ؼجت افضایؾ ٚصٖ ثٝ ٔصش  خٛسان ٔابػرجٝ ؿرذ.    

َ  خبوؼتش ظبٞشی خٛسان ٚ ٔٛاد ٔغزی دس وُ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ اص ٝ   دس ٘ربٔاّٛ عٙرٛاٖ ٘ـربٍ٘ش   اػریذ ثر

ٞربی  ا٘تخبة ٚ ثٝ لفرغ عٛس تصبدفی  ثٝسأع اص ٞش تیٕبس  3پشٚاسثٙذی  55دس سٚص داخّی اػتفبدٜ ؿذ. 

ٝ پرزیشی سٚص عربدت  3ٔٙتمرُ ؿرذ٘ذ. ثعرذ اص     -ثذٖٚ تغییش دس ٘اٜٛ تغزیٝ -ثِٛیهٔتب ثرشداسی اص  ، ٕ٘ٛ٘ر

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. دسیٝ ػب٘تی -20ا٘جبْ ٚ دسسٚص  6ثشای عٛس یذاٌب٘ٝ ٔذفٛ  ٞش داْ ثٝ خٛسان ٚ

 ِیترش اػریذ  ٔیّی 100 بٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ث 10خبوؼتش وبصُ اص  تعییٗ خبوؼتش ٘بٔاَّٛ دس اػیذ،ثشای 

 (.37وشدٖ دٚثبسٜ خبوؼتش آٖ تعییٗ ؿذ )ثعذ اص صب  دلیمٝ یٛؿب٘ذٜ ٚ 5٘شٔبَ ثٝ ٔذت  2وّشیذسیه 

ِیتش ٔربیع  ٔیّی 50پشٚاسثٙذی وذٚد  50دس سٚص ّبی آى: گیزی اس هبیع شکوبِ ٍ تعییي فزاسٌجًِوًَِ

 ٞب اخرز لجُ اص ٚعذٜ خٛساوذٞی صجح ٚ ػٝ ػبعت ثعذ اص ٔصش  خٛسان اص داْ ِِٛٝ ٔعذیؿىٕجٝ ثب 

 50ػرِٛفٛسیه  ٔیىشِٚیترش اػریذ    20ِیتش ٔربیع ؿرىٕجٝ   ٞش ٔیّیثٝ  ٌیشی ؿذ.ا٘ذاصٜ آٖ pH ثلافبصّٝ ٚ

(. ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یربوی ٔربیع ؿرىٕجٝ ثرب     17ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ )دسیٝ ػب٘تی -20دسدسصذ اضبفٝ ؿذٜ ٚ 

ِیترش اص ٔربیع ؿرىٕجٝ    ٔیّری  7 ورذٚد . (35) ؿذ تعییٗ( 2013ا٘ذوی تغییش دس سٚؽ ػٛصا ٚ ٕٞىبساٖ )

دٚس دس دلیمرٝ ػرب٘تشیفیٛط    3500دلیمرٝ دس  15 شایٌـبیی ثٝ ِِٛٝ آصٔبیؾ ٔٙتمُ ٚ ثثلافبصّٝ ثعذ اص یخ

ِیتررش ٔاّررَٛ ٔیّرری 30دػررتٍبٜ تمغیررش وجّررذاَ ثررب ِیتررش اص ٔاّررَٛ ؿررفب  دس ٔیّرری 5ػررپغ  .ؿررذ

ٟ٘بیرت ٘یترشٚطٖ    ٘شٔربَ تیترش ؿرذ. دس    01/0َٔٛ تمغیشؿذٜ ٚ ثرب اػریذوّشیذسیه    2ٞیذسٚوؼیذػذیٓ 

NH3-N (mg dlساثغرٝ   ثبِیتش ٌشْ دس دػیوؼت ٔیّی آٔٛ٘یبوی ثش
-1

) = 
            

 
 ،Vٖ که  ر     

عبٔرُ تصرایح اػریذ اػرتب٘ذاسد ثرب       ،f ؛٘شٔبِیتٝ اػیذ اػرتب٘ذاسد  ،N؛ وجٓ اػیذ اػتب٘ذاسد ٔصش  ؿذٜ

 ٔابػجٝ ؿذ. ثٛد،  وجٓ ٔبیع خبِص آٔبدٜ ؿذٜ ثشای آصٔبیؾ ،Lٚ  ػذیٓدیٔاَّٛ وشثٙبت

ثرٝ   اص ٞش تیٕبس داْ سأع 3پشٚاسثٙذی  55دس سٚص  سبخت پزٍتئیي هیکزٍبی ٍ تعبدل ًیتزٍصى: بزآٍرد

سٚص  3ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ثعذ اص  -ثذٖٚ تغییش دس ٘اٜٛ تغزیٝ -ٞبی ٔتبثِٛیها٘تخبة ٚ ثٝ لفغ عٛس تصبدفی

آٚسی ظرشٚ  یٕرع   آٚسی ؿذ.سٚص یٕع 6 شایعٛس یذاٌب٘ٝ ٚ ثپزیشی، ادساس ٚ ٔذفٛ  ٞش داْ ثٝعبدت

ٝ دسصرذ ثرٛد.    10ِیترش اػریذ ػرِٛفٛسیه    ٔیّی 100ادساس وبٚی  ِیترش اص ادساس  ٔیّری  70ورذٚد   سٚصا٘ر

اػیذ اٚسیره   ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ.دسیٝ ػب٘تی -20 ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ دسداس ظشٚ  دسة ثٝآٚسی ؿذٜ  یٕع

آلا٘تٛئیٗ ادساس ثرٝ سٚؽ چرٗ ٚ ٌرٛٔغ     ( 1400031ٚ ادساس ثب ویت ؿشوت پبسع آصٖٔٛ )ویت ؿٕبسٜ

ؿرذٜ اص ٔجٕرٛ  ثبصٞربی پرٛسیٙی دفرع ؿرذٜ        ٝ. پشٚتئیٗ ٔیىشٚثری ػربخت  (5) ٌیشی ؿذ( ا٘ذاص1992ٜ)
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ثرٝ ٔربدٜ خـره     یػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی اص ٘ؼجت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی تِٛیرذ  ثبصدٜ. (5) ٔابػجٝ ؿذ

ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ثش وؼت ٔبدٜ آِری  ثبصدٜ دػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٔابػجٝ ٔصشفی دس سٚص ثٝ

ٝ   پزیشی ٔٛثش ٔبدٜ آِی ییرشٜ  تجضیٝ ؿذٜ دس ؿىٕجٝ، تجضیٝ ٚ ٘ؼرجت پرشٚتئیٗ    ،ٞربی آصٔبیـری ٔابػرج

ُ ؿذٜ دس سٚص ثٝ آٖ ٔابػجٝ ؿذ. تعبدَ ٘یتشٚطٖ اص وؼش  ٝٔیىشٚثی ػبخت ٘یترشٚطٖ دفعری اص ادساس ٚ    ور

 خٛسان ٔابػجٝ ؿذ.  ؿذٜ اص ٔذفٛ ، اص ٘یتشٚطٖ دسیبفت

سٚص اَٚ ٔصش  ییشٜ دس دٚ ٔشوّٝ ؿبُٔ ٞب خٍٛ٘یشی اص ثشّٜبی خًَی: گیزی ٍ تعییي فزاسٌجِخَى

ذی لجُ اص خٛساوذٞی ٚعذٜ صرجح اص ػریبٞشي ٌرشدٖ    پشٚاسثٙ 65اصّی )ثعذ اص عبدت پزیشی( ٚ سٚص 

خٖٛ ثب دػتٍبٜ اتٛآ٘ربلایضس )ؿرشوت سٚ ، ٔرذَ    پلاػٕبی ای آِجٛٔیٗ ٚ ٘یتشٚطٖ اٚسٜغّظت  .ا٘جبْ ؿذ

 ؿذ.  ٌیشیا٘ذاصٜٞبی ؿشوت پبسع آصٖٔٛ وٛثبع، ػبخت إِٓبٖ( ٚ ویت

ثرٝ ٕٞرشاٜ    1عٕرٛٔی ٞبی خغی تصبدفی ثب سٚیٝ ٔذَ دس لبِت عش  وبٔلاً ٞبدادٜ ّب:تجشیِ آهبری دادُ

ٞب  . ٚصٖ اِٚیٝ ثشٜ(8) ٔٛسد تجضیٝ لشاس ٌشفتٙذ SASافضاس آٔبسی  ثب ٘شْ 2ایٞبی ٔتعبٔذ چٙذیّٕٝٔمبیؼٝ

. اػتفبدٜ ؿذ  Yijk=μ+Tj+Rj(Ti)+Eijkاص ٔذَ آٔبسی دس ایٗ عش  وٛٚاسیت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.عٙٛاٖ  ثٝ

: Rj(Ti)، اثش ٞش تیٕبس :Tj، ٔیبٍ٘یٗ وُ یٕعیت :μٞش ٔـبٞذٜ دس آصٔبیؾ،  دٞٙذٜ٘ـبٖ  Yijkدس ایٗ ٔذَ

 دسدا٘ىٗ  ایچٙذ دأٙٝ ٞب اص آصٖٔٛ. ثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗثٛداثش اؿتجبٜ آصٔبیؾ  :Eijkٚ  عٙٛاٖ وٛٚاسیت ثٝ

 اػتفبدٜ ؿذ. 05/0 خغبی ػغح

 

 نتايج و بحث

ٞبی تجضیٝ پزیشی ٔبدٜ آِی ٚ فشاػٙجٝاص ٘ظش  ٞبی صیبدیتفبٚت ّب:ّبی اقلام خَراکی ٍ جیزٍُیضگی

ٔربدٜ  ثخؾ لبثُ تجضیٝ ػرشیع   ٚ وٕتشیٗ ثیـتشیٗ. (1)یذَٚ  ٔـبٞذٜ ؿذاللاْ خٛساوی پشٚتئیٗ خبْ 

ثخؾ لبثُ  اص دا٘ٝ رستٔبدٜ آِی ثٛد. ٞشچٙذ ٌٙذْ  ٚ وبٜ ٔشثٛط ثٝ ػجٛع تشتیت ثٝ آِی ٚ پشٚتئیٗ خبْ

 اص ٘ظش ایٗ فشاػرٙجٝ تفربٚت  ٞب پشٚتئیٗ خبْ آٖثیـتشی ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ یٛ ثشخٛسداس ثٛد أب تجضیٝ وٙذ 

ٔربدٜ  ٚ تجضیٝ پزیشی ٔٛثش  تشتیت داسای ثیـتشیٗ ٘شخ تجضیٝ پزیشیػجٛع ٌٙذْ ٚ دا٘ٝ یٛ ثٝ٘ذاؿت. 

 )ػرجٛع ٌٙرذْ(   67/28ٚ )وٙجبِٝ ػرٛیب(   52/3پزیشی پشٚتئیٗ خبْ دس ٔاذٚدٜ  آِی ثٛد٘ذ. ٘شخ تجضیٝ

ٔیبٍ٘یٗ پشٚتئیٗ خبْ ٚ  دسصذ وٙؼب٘تشٜ ٚ 69دسصذ عّٛفٝ ٚ  31وبٚی  ٞبی آصٔبیـیییشٜ ثٛد. دسصذ

                                                           
1- General linear model (GLM) 

2- Orthogonal polynomial 
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ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔربدٜ خـره    ٍٔبوبِشی 45/2دسصذ ٚ 47/14تشتیت ٞب ثٝا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ آٖ

 . (2یذَٚ ثٛد )ییشٜ 

 عصربسٜ اترشی،   لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، ٔربدٜ آِری،   تیٕبسٞبی آصٔبیـی اص ٘ظش قببلیت ّضن ظبّزی:

(. تیٕربس ػرْٛ ثیـرتشیٗ    3داسی داؿتٙذ )یذَٚ اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی ٚ اػیذی تفبٚت ٔعٙی

تفربٚت   اص ٘ظش لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی ثٝ یض عصبسٜ اتشی ،. ثیٗ تیٕبسٞبی اَٚ ٚ دْٚداؿتٔمبدیش سا 

افضایؾ لبثّیرت ٞضرٓ سا   ( 2015ٚاتی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘ـذ. ٔغبثك ٘تبی  ایٗ پظٚٞؾ، ٔـبٞذٜٔعٙی داسی 

 63/0ٚ  5/0، 37/0ٞربی  ػبصی ؿذٜ ثرب ؿربخص  ی ٕٞضٔبٖٞبییشٜثب تغزیٝ ؿذٜ ٞبی ٘ش پشٚاسی ثشٜ دس

ؿربخص  ثرب  ٞربیی  ییشٜ اص تخٕیش آصٔبیـٍبٞی اص ٘ظش لبثّیت ٞضٓ ٘تبی  ٔـبثٟی .(40) ٌضاسؽ وشد٘ذ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب 2006چبٔپبٚادی ٚ ٕٞىبساٖ ) .(30) ( ٌضاسؽ ؿذ95/0تب  71/0)اص  ثبلا ٕٞضٔب٘ی

ٕٞضٔب٘ی لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی ٚ اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی افضایؾ ٚ لبثّیرت   ؿبخصافضایؾ 

. ٞشچٙرذ لبثّیرت ٞضرٓ پرشٚتئیٗ خربْ ٚ اِیرب        ؿرت داسی داٞضٓ ٔبدٜ خـه تٕبیُ ثٝ افضایؾ ٔعٙی

ٞضٓ ٔیىشٚثی تأٔیٗ وٙٙذٜ ا٘شطی ٚ ٔرٛاد اِٚیرٝ ثرشای    . (6) ذذاؿتٙٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی تفبٚتی ٘٘ب

افرضایؾ  (. 38) ٞبی ؿرىٕجٝ ٞؼرتٙذ  ٞبی ؿىٕجٝ ٚ ویٛاٖ اػت. عٛأُ اصّی ٞضٓ، ٔیىشٚةٔیىشٚة

، 19، 6) یٕعیت ثبوتشیبیی ؿىٕجٝ ثب افضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی تٛػظ پظٚٞـٍشاٖ پیـیٗ ٌرضاسؽ ؿرذ  

ای ٕٞضٔب٘ی ثب اثش ٔوجت ثش یٕعیت ٔیىشٚثی ؿىٕجٝ ػجت افضایؾ تخٕیش ؿىٕجٝ ؿبخصافضایؾ (. 33

ثشخی پظٚٞـرٍشاٖ ٌرضاسؽ وشد٘رذ ورٝ افرضایؾ       ،دس ٔمبثُ د.ٛؿٔیٚ ثٟجٛد لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی 

دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ ػیٙىّیش ٚ ٕٞىبساٖ  .(33 ٚ 16) ی ثش لبثّیت ٞضٓ ٘ذاسدتأثیشٕٞضٔب٘ی  ؿبخص

لبثّیت ٞضٓ ٔربدٜ   دسا٘جبْ ؿذٜ تفبٚتی  93/0ٚ  58/0ٕٞضٔب٘ی ؿبخص ( سٚی دٚ ٘ٛ  ییشٜ ثب 1993)

ٔٙبثع ا٘شطی ٚ  ٕٞضٔب٘ی ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ . ػبیش پظٚٞـٍشاٖ ٘یض(33) آِی ٚ وشثٛٞیذسات ٔـبٞذٜ ٘ـذ

ویرت ٔربدٜ   تشٔب٘ٙرذ  . عٛأرُ صیربدی   (16) ٘ذاؿرت ٚ پشٚتئیٗ خربْ    ٞضٓ ٔبدٜ آِی ی ثشتأثیش پشٚتئیٗ

لبثّیرت ٞضرٓ ٔرٛاد ٔغرزی سا دس      دٞری آٚسی، ٘ٛ  ویٛاٖ ٚ ػغح خرٛسان خٛساوی، تشویت ییشٜ، فش

ٕٞضٔب٘ی ٔرٛاد   ؿبخصیب عذْ ٕٞؼٛیی آٖ عٛأُ ثب  ثب ٚیٛدٚ  ػبص٘ذدػتٍبٜ ٌٛاسؽ ویٛاٖ ٔتأثش ٔی

ٛ 1993لرشاس ٌیرشد. ػریٙىّیش ٚ ٕٞىربساٖ )     ترأثیش تات تٛا٘ذ ٔیلبثّیت ٞضٓ  ،ٔغزی ی دیرٛاسٜ  ا( ٔاتر

 .(33) سا دس لبثّیت ٞضٓ ییشٜ غزایی ٔٛثش دا٘ؼتٙذ یػِّٛی ٚ ٘ـبػتٝ ٔٛاد خٛساوی ٔصشف
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 65ب تا  55رٍسّابی  قببلیت ّضن ظبّزی هَاد هغذی در  هصزف ٍ اثز سطَح هختلف شبخص ّوشهبًی بز -3جذٍل 

 دٍرُ پزٍاربٌذی.

Table 3. Effect of synchrony index levels on intake and apparent digestibility of nutrients 

from 55 to 65 fattening period days. 

 Items صفبت ٔٛسد ٔغبِعٝ

 ؿبخص ٕٞضٔب٘ی
 Synchrony index 

SEM2 P-value 

 1ایتمبثُ چٙذ یّٕٝ

Polynomial contrast1 

 خغی 0.87 0.73 0.59
Linear 

 دسیٝ دْٚ
Quadratic 

 Intake (g day-1)ٔصش  )ٌشْ دس سٚص( 

 ٔبدٜ خـه
Dry matter 

1227 1475 1529 96.0 0.1437 0.0851 0.4313 

 ٔبدٜ آِی
Organic matter 

1161 1391 1456 89.7 0.1333 0.0742 0.4730 

 پشٚتئیٗ خبْ
Crude protein 

176 195 200 10.4 0.2947 0.1708 0.5953 

 اتشیعصبسٜ 
Ether extract 

28b 48a 49a 1.7 0.0006 0.0004 0.0116 

 Ash 67 84 72 6.3 0.1925 0.5793 0.1036 خبوؼتش

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی
Neutral detergent fiber 

537 643 682 51.0 0.2057 0.1098 0.6042 

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی
Acid detergent fiber 

203 201 220 19.4 0.7681 0.5565 0.6550 

 ٞبی غیشاِیبفیوشثٛٞیذسات
Non fibrous carbohydrates 

419b 506ab 525a 27.1 0.0750 0.0446 0.3345 

 (%) Apparent digestibilityلبثّیت ٞضٓ ظبٞشی )دسصذ( 

 ٔبدٜ خـه
 Dry matter 

68.66b 68.87b 77.13a 1.56 0.0251 0.0137 0.0804 

 ٔبدٜ آِی
 Organic matter 

69.97b 70.12b 78.17a 1.63 0.0331 0.0184 0.0951 

 پشٚتئیٗ خبْ
 Crude protein 

73.97 67.88 72.78 2.14 0.1693 0.7203 0.0812 

 عصبسٜ اتشی
 Ether extract 

44.26b 56.80a 56.95a 2.81 0.0327 0.0274 0.1209 

 Ash 45.86 48.30 56.36 3.41 0.1954 0.0897 0.5166 خبوؼتش
 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی

Neutral detergent fiber 
53.35b 59.08b 73.09a 1.80 0.0018 0.0007 0.1090 

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی
Acid detergent fiber 

38.36b 39.78b 57.66a 3.40 0.0232 0.0117 0.0955 

 ٞبی غیشاِیبفیوشثٛٞیذسات
Non fibrous carbohydrates 

91.11 86.13 88.78 1.65 0.1640 0.3786 0.1080 

ثبؿٙذ داس ٔیٞبی ثب وشٚ  غیشٔـبثٝ داسای تفبٚت ٔعٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ*؛ ٞبا٘اشا  اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ -2داسی اثش تیٕبس؛ ٔعٙی -1
(05/0P<.) 

1- Significance of treatment effect. 2- Standard error of means. *Means in the same row with the different letters 
are significantly different (P<0.05). 
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ٚ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیع ؿىٕجٝ لجُ اص ٚعذٜ  pH اثش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثشای: ّبی شکوبِفزاسٌجِ

( أب دس ػٝ ػبعت 28 ٚ 6ٞبی پیـیٗ ٔٙغجك اػت )ٌضاسؽداس ٘جٛد وٝ ایٗ ٘تیجٝ ثب دٞی صجح ٔعٙیخٛسان

غّظت ٚ  pH(. ثیـتشیٗ 4داسی ثیٗ تیٕبسٞب ٔـبٞذٜ ؿذ )یذَٚ پغ اص ٔصش  خٛسان تفبٚت ٔعٙی

ط ثٝ تیٕبس ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی وٕتش ثٛد. دس پظٚٞؾ ٞبی ( ییش28ٜ ٚ 6ٞبی پیـیٗ )٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔشثٛ

ٞبی اِٚیٝ پغ اص ٔصش  ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ثیـتشی دس ٔبیع ؿىٕجٝ دس ػبعتثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی وٓ اص 

د٘ذ وٝ ثب ٘تبی  ایٗ پظٚٞؾ ٔغبثمت خٛسان ٘ؼجت ثٝ ییشٜ . داؿتٞبی ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ثبلا ثشخٛسداس ثٛ
ٞبی ٕٞضٔب٘ی ٞبی ثب ؿبخص داسی اص ٘ظش ایٗ دٚ صفت ثبٞٓ ٘ذاؿتٙذ. دس ییشٜػبیش تیٕبسٞب تفبٚت ٔعٙی

ٚ  pHداسی ثش ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٔـخص ؿذ وٝ ٕٞضٔب٘ی ٔٛاد ٔغزی اثش ٔعٙیس ثشٜد( 86/0تب  61/0تّف )اص ٔخ

. ٘تبی  ٔـبثٝ دیٍشی دس (28) ٌیشی، ٘ذاؿت٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیع ؿىٕجٝ دس ػبعبت ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ
یش ٔتغٞبی پشٚاسی ثشای ایٗ دٚ ٌٛػبِٝ ( دس74/0تب  39/0ٔب٘ی ٔختّف )اص ٞبی ٕٞضٞبی ثب ؿبخص ییشٜ

تب  0/6عجیعی ) دػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ تمشیجبً دس ٔاذٚدٜثٝ ٔبیع ؿىٕجٝ pH. ٔمبدیش (6) دػت آٔذ ثٝ
دٜ ٚ دس ؿشایظ ٔعَٕٛ (38) ثٛد( ٚ ٔٙبػت ٞضٓ ٔیىشٚثی 0/7 . ؿىٕجٝ یه ٔایظ ثب پبیذاسی ٘ؼجی ثٛ

ٚ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی آٖ دس ؿشایظ ٘بؿتب  pH سٚاص ایٗ ،تٛا٘ذ ثجبت ٘ؼجی خٛد سا وفظ ٕ٘بیذای ٔیتغزیٝ
وٝ فشصت وبفی ثشای تٙظیٓ ؿشایظ داخّی خٛد داؿتٝ تفبٚت ٘ؼجت ثٝ ػبعبت پغ اص ٔصش  خٛسان 

ٚ غّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیع ؿىٕجٝ ٚ ٔمبدیش آٖ  pHٔیبٍ٘یٗ  .ؿتداسی ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٘ذأعٙی
دٞٙذٜ خٛسان ثب افضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی وبٞؾ یبفت. ایٗ ٘تبی  ٘ـبٖدس ػٝ ػبعت پغ اص ٔصش  

ای ٔٛاد ٔغزی اػت وٝ ػجت اػتفبدٜ فشإٞی ٔٙبػت ٔٙبثع ٘یتشٚط٘ی ٚ ا٘شطی یب ٕٞضٔب٘ی ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝ
چشة فشاس اػیذٞبی ، تِٛیذ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثع ٘یتشٚط٘ی آٔٛ٘یبوی ٚ وبٞؾ غّظت آٖ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٘شخ تخٕیش

ٞبی اػیذٞبی ای دس افضایؾ غّظتافضایؾ پشٚتئیٗ لبثُ دػتشع ؿىٕجٝؿىٕجٝ ؿذٜ اػت.  pHٞؾ وبٚ 
(. تـىیُ ٚ رخیشٜ ٌّیىٛطٖ 13) ی تٛػظ پظٚٞـٍشاٖ پیـیٗ ٌضاسؽ ؿذاؿىٕجٝ pHآِی ٚ وبٞؾ 

ٞیذسات ٞبی ٚاسد ؿذٜ ثٝ ػَّٛ ثیـتش اص ظشفیت ٌّیىِٛیض ثشای تخٕیش ٚ اػتاصبَ ٔیىشٚثی صٔب٘ی وٝ وشثٛ

ATP ٞبی وبٞؾ ا٘شطی دسٖٚ ػِّٛی ثب افضایؾ ؿٛد، افضایؾ یبفتٝ ٚ صٔب٘ی وٝ ٘ـب٘ٝاص آٖ ٔیAMP ،
ADP ٔب٘ٙذ ٘یتشٚطٖ، ٔٛاد ٔغزی ٔاذٚدوٙٙذٜ  ی(. فشا3ٕٞیبثذ )دٞذ، وبٞؾ ٔیٚ اٚستٛفؼفبت سخ ٔی

ٞبی دسؿت )افضایؾ ػجت تاشیه ػبخت ِٔٛىَٛ ٚ پشٚتئیٗ لبثُ تجضیٝ دس ؿىٕجٝ پپتیذٞباػیذآٔیٙٝ، 

دس ایٗ ٚضعیت . ؿٛدٞبی ٔیىشٚثی ثشای تأٔیٗ ا٘شطی آٖ ٔیػَّٛ ATPسؿذ ٔیىشٚثی( ٚ افضایؾ ٘یبص 
ّی اص٘یتشٚط٘ی ٚ ا٘شطی ػجت افضایؾ ثبصدٞی ٚ یٌّٛیشی اص ٞذسسٚی ایٗ دٚ ٔٙجع ٕٞضٔب٘ی فشإٞی ٔٙبثع 

ثعذ اص ٚسٚد ٍٞضٚص ثٝ  ٞبثٝ ٕٞشاٜ اٚستٛفؼفبت، ٔؼیش ٚاوٙؾ ADPٚ افضایؾ  ATP. ثب ٔصش  ؿٛدٔی
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تٛا٘ذ تِٛیذ لاوتبت ٚ یب  سٚد وٝ ایٗ ٞٓ ٔییبی ػبخت ٌّیىٛطٖ ثٝ ػٕت ٌّیىِٛیض پیؾ ٔیثٝ ،دسٖٚ ػَّٛ
ؿىٕجٝ اػت  pHافضایؾ دٞذ وٝ ٘تیجٝ آٖ وبٞؾ ٞبی پشوٙؼب٘تشٜ ٚیظٜ دس ییشٜثٝاػیذٞبی چشة فشاس سا 

(14.)  
داسی ٘ذاؿتٙذ تیٕبسٞبی آصٔبیـی اص ٘ظش ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی تفبٚت ٔعٙی سبخت پزٍتئیي هیکزٍبی:

 ٞبیی ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘یییشٜتغزیٝ ؿذٜ ثب ٞبی پشٚاسی ٞبی پیـیٗ دس ثشٜایٗ ٘تیجٝ ثب یبفتٝ (.4)یذَٚ 

 77/0، 51/0ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٞبیی ثب تغزیٝ ؿذٜ ثب ییشٜٞبی پشٚاسی ( ٚ ٌٛػب28ِٝ) 85/0ٚ  76/0، 61/0
 ٌزاسی ؿذٜ وٝ ٞبی ا٘جبْ ؿذٜ دس ٌٛػفٙذٞبی ٘ش فیؼتِٛٝ( ٔغبثمت داؿت، أب ثب ٘تبی  پظٚٞؾ27) 95/0ٚ 

ی ٞب( ٚ ٌٛػفٙذٞبی ٘ش یىؼبِٝ دس لفغ33)ؿذ٘ذ تغزیٝ  93/0ٚ  58/0ٞبیی ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ ثب

ِیه )ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی  ٌبٚ ٞبی پیـیٗ سٚی دس ػبیش پظٚٞؾ ( دس تمبثُ اػت.16( )7/0ٚ  5/0ٔتبثٛ
ثب یبفتٝ ایٗ پظٚٞؾ دس ٔٛسد ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی  (31، 30، 21) یب ٔخبِف (27، 18) ٘تبی  ٔٛافك

دٖ )یب اختلا  ٘بچیض( علاٜٚ ثش یىؼبٖٞب تٙظیٓ ییشٜ دسذ. ٌضاسؽ ؿ ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ پشٚتئیٗ خبْ، تشویت  ثٛ
ٞب ییشٜد. ػبختبس ٛثشاثش ث ٞٓثٝ وٙؼب٘تشٜ  ٝ، ٘ؼجت عّٛفی ا٘شطیااِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی ٚ ٔاتٛ

دعّٛفٝ ٚ ا٘ذاصٜ رسات  ٘ظشاص  ٞٓ  غٙی اص وٙؼب٘تشٜٞب ایٗ ییشٜ ،ػبصیٕٞؼبٖ علاٜٚ ثش. وٙؼب٘تشٜ یىؼبٖ ثٛ
ٔب٘ذٜ خٛسان دس ثبلی ٘ذ تبؿذخٛساوذٞی دس ػغای ٞب دػتشػی داؿتٙذ ٚ آٖثٝ عٛس ٔذاْٚ ثٝٞب ْداٜ، ثٛد

ػجت ؿذ تب تیٕبسٞبی آصٔبیـی اص ٘ظش ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی  ایٗ عٛأُ. دسصذ ثبؿذ 15ػبعت  24
ٌزاس دس ٘تبی  تأثیشی ٛا٘ذ عبّٔتویفیت عّٛفٝ ٔیثشخی پظٚٞـٍشاٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ . ٔـبثٝ ثبؿٙذ

آٖ اص ثخؾ وٝ تیٕبسٞبیی وٝ دس عٛسی ثٝ ای ثبؿذٕیش ؿىٕجٝخٔٛضٛ  ٕٞضٔب٘ی ٘شخ تثب ٞبیی  آصٔبیؾ
 افضایؾ تغییشات ایجبد ؿذٜ ثشای اص ٘تبی  ٔوجت ٚ ٔـٟٛدتشی ؿٛدای ثب ویفیت پبییٗ اػتفبدٜ ٔیعّٛفٝ

ٔوجت افضایؾ ٕٞضٔب٘ی  تأثیشٞبی پیـیٗ ثشخی ٌضاسؽ .(15) داؿتٙذ دس ؿىٕجٝٞب ٕٞضٔبٖ ػبصی تخٕیش آٖ
 ٘ذٞٓ ٘ـبٖ داددس ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی سا  دسصذ وبٜ ٌٙذْ 45ای وبٚی ثب ییشٜ ای٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝ

ی أاتٛاص یه عّٛفٝ ٌشاػٝ ثب دسصذ  50( ٚ 6دسصذ وبٜ ثش٘  ) 55ٞبی دیٍشی ٘یض اص . دس ٌضاسؽ(33)

ای ثبیذ وّیٝ سػیذٖ ثٝ ٔٛفمیت دس ٕٞضٔب٘ی تغزیٝثشای ِزا . اػتفبدٜ ؿذ (16)دسصذ  4/8پشٚتئیٗ خبْ 
ط ثٝ ٔٙبثع ییشٜ دس ٚالع ییشٜ تٟٙب عبُٔ . (12) ؿٛد ای ٔٛادٔغزی دس ٘ظش ٌشفتٝای ٚ غیشییشٜیٛا٘ت ٔشثٛ

تعییٗ وٙٙذٜ وٕیت ٚ ویفیت ٔٛاد ٔغزی فشاٞٓ ؿذٜ ثشای یٕعیت ٔیىشٚثی ؿىٕجٝ ٚ ویٛاٖ ٘یؼت ثّىٝ 

لشاس  تأثیشثشخی ٔٛاد ٔغزی اص یّٕٝ ٘یتشٚطٖ سا تات لبثّیت دػتشػی  ٘یض ٚ ؿىٕجٝ ٔخبصٖ داخُ ثذٖ
ٚ ٔخضٖ  ثضاق ساٜاص ثٝ ؿىٕجٝ أىبٖ ثبصچشخؾ یب ثشٌـت ٘یتشٚطٖ اص ٔخضٖ ثذ٘ی آٖ )اٚسٜ(  دٞٙذ. ٔی

 ایثشخی ٔخبصٖ داخُ ؿىٕجٝ ،ٕٞچٙیٗ .ٚیٛد داسد ٞبی ٔتلاؿی ؿذٜ(ای آٖ )ٔیىشٚةؿىٕجٝ
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ٞیذسات  ٞیذسات وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٔبصاد ٔیىشٚثی رخبیش ٌّیىٛط٘ی دسٖٚ ػَّٛاص یّٕٝ وشثٛ ٞبی وشثٛ
ضٓ دس ؿىٕجٝ افضایؾ  ػُٟ تٛا٘ذ ، ٔییبثذوبٞؾ ٔی تجضیٝ ؿذٜ ٚ ا٘شطیٞب ثٝ ثبوتشی٘یبص  ٍٞٙبْ ٝٚ ثاِٟ

تشویت ؿجبٞت )ای ییشٜای اص عٛأُ ٔجٕٛعٝسػذ وٝ ٘ظش ٔی ثٝ (.14) وٙٙذٜ عُٕ ٕ٘بیذعٙٛاٖ یه تعذیُ ثٝ

ٚ اثش  (12) ٕٞٛػتبصیتلاؽ ویٛاٖ ثشای ثشلشاسی  ای اص یّٕٝعٛأُ غیشییشٜ ٚ (یؿیٕیبیی ٚ ػبختبس

ثبصدٞی  دسای ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٘شخ تخٕیش ؿىٕجٝٔٛاد ٔغزی ثذٖ ٚ ؿىٕجٝ ٔب٘ع ثشٚص اثش تعذیّی ٔخبصٖ 

 . ٘ذا ؿذٜپشٚتئیٗ ٔیىشٚثی  ػبختٚ 
 

لیتز( هبیع شکوبِ ٍ گزم در دسیٍ ًیتزٍصى آهًَیبکی )هیلی pHاثز سطَح هختلف شبخص ّوشهبًی بز  -4جذٍل 

  ّبی ًز لزی.سبخت پزٍتئیي هیکزٍبی در بزُ
Table 4. Effect of synchrony index levels on rumen pH and NH3-N (mg dl-1) concentration and 

microbial protein synthesis in Lori male lambs. 

 ؿبخص ٕٞضٔب٘ی 

Synchrony index 
 2ایتمبثُ چٙذ یّٕٝ  

Polynomial contrast2 
 صفبت ٔٛسد ٔغبِعٝ

Items 
0.59 0.73 0.87 SEM1 P-value 

 خغی
Linear 

 دسیٝ دْٚ
Quadratic 

pH (دٞیلجُ خٛسان) 
 (Before feeding) 

6.48 6.54 6.51 0.11 0.9274 0.8826 0.7245 

pH (3 دٞیخٛسان ػبعت ثعذ) 
(3 hours after feeding) 

6.47a 6.15b 5.93b 0.10 0.0086 0.0025 0.6743 

 ٔبیع ؿىٕجٝ pHٔیبٍ٘یٗ 
 Average rumen pH 

6.48a 6.34ab 6.22b 0.06 0.0405 0.0127 0.9667 

 (دٞیلجُ خٛسان٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی )غّظت 
NH3-N (Before feeding) 

10.57 8.51 9.86 0.09 0.2974 0.5857 0.1493 

 ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی غّظت
 (دٞیخٛسان ػبعت ثعذ 3)

NH3-N (3 hours after feeding) 

20.50a 16.35b 16.35b 1.28 0.0636 0.0409 0.2108 

یٍٗ ی٘بوی غّظت یٔب٘  ٔبیع ؿىٕجٝ ی٘تشٚطٖ آٛٔ

Average rumen NH3-N 
15.53a 12.43b 13.10b 0.77 0.0346 0.0451 0.0680 

ثٚی )ٌشْ دس سٚص(ػبخت  یٔىش تٚئیٗ   پش
Microbial protein synthesis (g d-1) 

32.83 34.68 32.88 3.25 0.8903 0.9933 0.6504 

 )دسصذ( 3ثش وؼت ٔبدٜ خـه ثبصدٜ

Efficiency dry matter basis3 (%) 
26.85 23.63 21.56 1.57 0.1896 0.0871 0.7658 

 )دسصذ( 4ثش وؼت ٔبدٜ آِی ثبصدٜ
Efficiency organic matter basis4 (%) 

52.86 48.15 48.59 3.15 0.5635 0.4164 0.5152 

ثٚی ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه  ثبصدٜ -3 داسی اثش تیٕبسٔعٙی -2 ا٘اشا  اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ؛ -1 ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىش
ٞبی دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ* .ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٔبدٜ آِی تجضیٝ ؿذٜ دس ؿىٕجٝ ثبصدٜ -4ٔصش  ؿذٜ؛ 

 (.>05/0Pثبؿٙذ )داس ٔیثب وشٚ  غیشٔـبثٝ داسای تفبٚت ٔعٙی
1- Standard error of means; 2- Significance of treatment effect ;3- Efficiency of microbial protein 
synthesis per kg of dry matter intake; 4- Efficiency of microbial protein synthesis per kg of degradable 
organic matter in rumen. *Means in the same row with the different letters are significantly different 
(P<0.05). 



 5931( 4)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار

65 

داسی ثیٗ تیٕبسٞب ٘ذاؿت أب ٘یتشٚطٖ ٞشچٙذ وُ ٘یتشٚطٖ دفع ؿذٜ تفبٚت ٔعٙی :ابقبء ًیتزٍصى تعبدل ٍ

داد  داسی سا ٘ـبٖ ٔیٔعٙیوبٞؾ دفع ؿذٜ اص ادساس دس ثشسػی سٚ٘ذ خغی اثش ٕٞضٔب٘ی تٕبیُ ثٝ 

(0678/0P=)  أب دس ثشسػی ٕٞیٗ سٚ٘ذ ٘یتشٚطٖ اثمب  ؿذٜ تفبٚت ٔعٙی داسی سا ٘ـبٖ داد(0247/0P= )

 داس ٘جٛداثمب  ٘یتشٚطٖ ٔعٙی ثبصدٜثب افضایؾ ػغح ٕٞضٔب٘ی ایٗ صفت افضایؾ یبفت. دس ایٗ آصٔبیؾ  ٚ

ٞبی دس وبَ سؿذ ثب افضایؾ ٕٞضٔب٘ی دس فشإٞی ا٘شطی ٚ افضایؾ اثمب  ٘یتشٚطٖ دس ثشٜ .(5یذَٚ )

( وٝ ثب ٘تبی  ایٗ پظٚٞؾ ٔغبثمت 22ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) پظٚٞـٍشاٖ پیـیٗ٘یتشٚطٖ دس ؿىٕجٝ تٛػظ 

ٔب٘ی ٞبیی ثب ؿبخص ٕٞض)تغزیٝ ؿذٜ ثب ییشٜ دس وبَ سؿذ ٘ش ٞبیٞبی ا٘جبْ ؿذٜ دس ثشٜپظٚٞؾداسد. 

( ٘ـبٖ داد وٝ فشإٞی ٕٞضٔبٖ ا٘شطی ٚ ٘یتشٚطٖ اثش 20ٚ ٌبٚٞبی ؿیشی ) (41) (87/0تب 55/0

 داسی دس دفع ٘یتشٚطٖ اص ویٛاٖ ٘ذاؿت ٞشچٙذ ػجت ثٟجٛد ػبخت پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ؿذٜ اػت. ٔعٙی

، 28، 16ٕٞضٔب٘ی ٔٛاد ٔغزی ثش اثمب  ٘یتشٚطٖ ٚیٛد داسد ) تأثیشٞبی دیٍشی ٘یض ٔجٙی ثش عذْ ٌضاسؽ

وٝ ٔمذاس ٔصش  ٚ لبثّیت ٞضٓ پشٚتئیٗ خبْ ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی تفبٚت ثب تٛیٝ ثٝ ایٗ (.41

تٛا٘ذ ثب ثٟجٛد افضایؾ ٚصٖ وُ یب سٚصا٘ٝ ( أب ثٟجٛد ٘یتشٚطٖ اثمب  ؿذٜ ٔی3)یذَٚ  داسی ٘ذاؿتٔعٙی

 ( تٛیی6ٝ)یذَٚ  دٞذسا ٘ـبٖ ٔی (=0608/0P) داسیتٕبیُ ثٝ ٔعٙی آٖ ٞب ٞش چٙذ وٝ ػغح اوتٕبَثشٜ

 ؿٛد.

ای خٖٛ دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی داسی ثیٗ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ اٚسٜ: تفبٚت ٔعٙیّبی خًَیفزاسٌجِ

ٔـبٞذٜ ؿذ ثٝ عٛسی وٝ تیٕبس ػْٛ ثب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ثبلا ٘ؼجت ثٝ دٚ تیٕبس دیٍش اص ٔمبدیش وٕتشی 

ای خٖٛ وبٞؾ ٕٞضٔب٘ی غّظت ٘یتشٚطٖ اٚسٜ. ثٝ عٛس وّی ثب افضایؾ ػغح (=0036/0P)ثشخٛسداس ثٛد 

دػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، پظٚٞـٍشاٖ پیـیٗ اثش . ثشخلا  ٘تیجٝ ثٝ(6یذَٚ ؛ =0014/0P) یبفت

ٞب ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ) پشٚاسیی ٞبداسی سا اص ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی سٚی اٚسٜ پلاػٕبی ثشٜٔعٙی

 (7/0ٚ  5/0ٞب )ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ ٌزاسی ؿذٜ(، ٌٛػفٙذاٖ فیؼتِٛٝ 28) (85/0ٚ  76/0، 61/0

( ٔـبٞذٜ 32) (83/0 ٚ 73/0ٞب ٞبی دس وبَ سؿذ )ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜتغزیٝ تّیؼٝ( ٚ 16)

 ٞبی غزایی ثبٞبیی ثب اػتفبدٜ اص ٌبٚٞبی ٌٛؿتی ٔجٙی ثش ٔٛثش ثٛدٖ ییشٜ٘ىشد٘ذ. دس ٔمبثُ ٌضاسؽ

ثش  (74/0ٚ  62/0، 50/0، 39/0ٞب ٕٞضٔب٘ی ییشٜؿبخص ) ٔختّف ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی ػغٛ 

ٞبی ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی دس ییشٜ ؿبخصوٝ ثب افضایؾ ( ثٝ عٛسی6ای خٖٛ ٚیٛد داسد )٘یتشٚطٖ اٚسٜ

اػت. ساثغٝ ٕٞؼٛیی ثیٗ غّظت ٘یتشٚطٖ  ٝای خٖٛ وبٞؾ یبفتاػتفبدٜ ؿذٜ غّظت ٘یتشٚطٖ اٚسٜ
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ٕٞضٔب٘ی دس ثیٗ ؿبخص وٝ ثب افضایؾ ٛد داسد ثٝ عٛسیای خٖٛ ٚیآٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ ٚ ٘یتشٚطٖ اٚسٜ

ای خٖٛ وبػتٝ ؿذٜ اػت. تیٕبسٞبی آصٔبیـی اص غّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔبیع ؿىٕجٝ ٚ ٘یتشٚطٖ اٚسٜ

ای خٖٛ ثٝ د٘جبَ افضایؾ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ ٚیٛد ٞبیی ٔجٙی ثش افضایؾ ٘یتشٚطٖ اٚسٌٜضاسؽ

داس ٞش دٚ )وبٞؾ ٔعٙی ای خٖٛ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ ٚ ٘یتشٚطٖ اٚسٜ(. ٚضعیت غّظت 31داسد )

دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثٝ ٕٞشاٜ صیبد ثٛدٖ اثمب  ٘یتشٚطٖ  ٍٕٞبْ ثب افضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی(

عٛأُ اصّی  اػتفبدٜ اص ٘یتشٚطٖ ٍٕٞبْ ثب افضایؾ ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی اػت. ثبصدٞیدٞٙذٜ ثٟجٛد ٘ـبٖ

تىویش ػِّٛی دس ؿىٕجٝ ا٘شطی، اػىّت وشثٙی ٚ ٔٙبثع ٔٙبػت ٘یتشٚط٘ی )آٔٛ٘یبن،  ثشای سؿذ ٚ

ٞبی غٙی اص وٙؼب٘تشٜ ٔاذٚدیت چٙذا٘ی اص ٘ظش ٔٙبثع ا٘شطی ٚ ٞب ٚ پپتیذٞب( ٞؼتٙذ. دس ییشٜاػیذآٔیٙٝ

اِٟضٓ ٞبی ػُٟٞبی ؿىٕجٝ ثٝ دِیُ فشاٚا٘ی وشثٛٞیذساتاػىّت وشثٙی ثشای سؿذ ػَّٛ ثبوتشی

(. دس ایٗ 14) ٞؼتٙذٔٙبثع ٘یتشٚط٘ی عبُٔ اصّی ٔاذٚدوٙٙذٜ سؿذ ٔیىشٚثی اغّت ٚ  سدد ٘ذاٚیٛ

پظٚٞؾ ٔمذاس پشٚتئیٗ خبْ ػٝ ییشٜ ثشاثش ثٛدٜ أب لبثّیت دػتشػی ٕٞضٔبٖ ٚ ٔمبدیش ٔتٙبػت آٖ ثب 

ثٙبثشایٗ ثب  ٞب( وبصُ اص تجضیٝ ٔبدٜ آِی ثب یىذیٍش ٔتفبٚت ثٛد.عٛس عٕذٜ وشثٛٞیذسات ٔٙبثع ا٘شطی )ثٝ

ٞب دػتشػی ٕٞضٔبٖ ٚ ٔتٙبػت عٛأُ اصّی دخیُ دس ػبخت افضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی دس ییشٜ

 ATPشٚتئیٗ ٔیىشٚثی، ػجت اػتفبدٜ ثیـتش اص ٔٙبثع ٘یتشٚط٘ی ٔٛیٛد دس ؿىٕجٝ ٚ وبٞؾ اتلا  پ

  یه فؼفبت ثٝ ٌّیىٛطٖ وٝ ٘یبصٔٙذ ٔصش -6-وبصُ اص تخٕیش وشثٛٞیذسات )اص ٔؼیش تجذیُ ٌّٛوض

ATP ؿذ. ایٗ ا٘شطی دس ٔؼیش سؿذ ٚ تىویش ػِّٛی لشاس ٌشفتٝ ٚ 1اػت ٚ ٔؼیش ٞذسسفت ا٘شطی )

ٞبیی وٝ اص ( ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ییش1993ٜػیٙىّیش ٚ ٕٞىبساٖ ) (.14) دادافضایؾ آٖ سا ثبصدٞی 

تٛا٘ٙذ ثب دس اختیبسٌیشی ثٟتش ثشخٛسداس ٞؼتٙذ، ٔی (58/0دس ٔمبثُ  93/0) ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ثبلایی

 . (33) اػتفبدٜ اص آٖ سا دس ٌٛػفٙذ افضایؾ دٞٙذ ثبصدٜ٘یتشٚطٖ 
 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Energy spilling  
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 ّبی ًز لزی.در بزُ ّبی خًَیٍ فزاسٌجِ ابقبء ًیتزٍصى اثز سطَح هختلف شبخص ّوشهبًی بز تعبدل ٍ -5جذٍل 
Table 5. Effect of synchrony index levels on nitrogen balance and reinstating and blood parameters in 

Lori male lambs. 
 ؿبخص ٕٞضٔب٘ی 

Synchrony index 
 1 ایتمبثُ چٙذ یّٕٝ  

Polynomial contrast2 

 صفبت ٔٛسد ٔغبِعٝ

Items 
0.59 0.73 0.87 SEM1 P-value 

 خغی
Linear 

 دسیٝ دْٚ
Quadratic 

 )ٌشْ دس سٚص( 3 ٔبدٜ خـهٔصش  
Dry matter intake3 (g d-1) 

1227 1475 1529 96.0 0.1437 0.0851 0.4313 

 ٘یتشٚطٖ ٔصشفی )ٌشْ دس سٚص(
Nitrogen intake (g d-1) 

28.18 31.24 32.08 1.41 0.2005 0.0980 0.5419 

 ٘یتشٚطٖ دفع ؿذٜ اص ٔذفٛ  )ٌشْ دس سٚص(
Nitrogen excretion from feces (g d-1) 

7.34 10.11 8.79 0.94 0.1953 0.3192 0.1257 

 ٘یتشٚطٖ دفع ؿذٜ اص ادساس )ٌشْ دس سٚص(
Nitrogen excretion from urine (g d-1) 

4.34 3.88 2.87 0.47 0.1545 0.0678 0.6459 

 )ٌشْ دس سٚص( 4وُ ٘یتشٚطٖ دفع ؿذٜ
Total nitrogen excretion4 (g d-1) 

11.68 13.99 11.66 0.99 0.2387 0.9860 0.1038 

 ٘یتشٚطٖ اثمب  ؿذٜ )ٌشْ دس سٚص(
Reinstated nitrogen (g d-1) 

16.50b 17.25ab 20.42a 0.93 0.0528 0.0247 0.3307 

 اثمب  ٘یتشٚطٖ )دسصذ( ثبصدٜ
Reinstated nitrogen efficiency (%) 

58.60 55.14 63.83 2.23 0.0835 0.1477 0.0674 

 )ٌشْ دس ِیتش( خٖٛ آِجٛٔیٗ
Blood albumin (g L-1) 

3.87 4.10 3.88 0.21 0.6637 0.9729 0.3700 

 ِیتش( دػی ٌشْ دس خٖٛ )ٔیّیای ٘یتشٚطٖ اٚسٜ
 Blood urea nitrogen (mg dl-1) 

16.88a 15.69a 11.68b 1.03 0.0036 0.0014 0.2765 

سیضؽ  -4آٚسی ادساس ٔیبٍ٘یٗ ٔصش  ٔبدٜ خـه عی دٚسٜ یٕع -3داسی اثش تیٕبس؛ ٔعٙی -2ا٘اشا  اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ؛  -1

ٞبی ثب وشٚ  غیشٔـبثٝ داسای تفبٚت دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ*. ٘بچیض دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٞبی یذا ؿذٜ اص پٛػتپـٓ ٚ لایٝ

 (.>05/0Pثبؿٙذ )داس ٔیٔعٙی
1- Standard error of means; 2- Significance of treatment effect ; 3- Average of dry mater intake in 
urine collection period; 4- Wool loss and dandruff skin was considered negligible. *Means in the 
same row with the different letters are significantly different (P<0.05). 

 

ط ثٝ عّٕىشد داْ اص یّٕٝ  :ّبعولکزد رشذ بزُ وُ افضایؾ ٚصٖ ٟ٘بیی، تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞب دس صفبت ٔشثٛ

ثیٗ . (>10/0P) دٞٙذداسی سا ٘ـبٖ ٔیتٕبیُ ثٝ ٔعٙی (6)یذَٚ  ، افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ثبصدٜ خٛسانٚصٖ
ٞبی ایٗ ٘تبی  ثب ثشخی یبفتٝ .داسی ٚیٛد ٘ذاؿتٔصش  ٔبدٜ خـه خٛسان ٚ ٔٛاد ٔغزی تفبٚت ٔعٙی

ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٞبیی ثب تٛػظ ییشٜی پشٚاسی ٞبپیـیٗ ٔغبثمت داسد اص یّٕٝ دس پظٚٞـی وٝ سٚی ثشٜ

ا٘جبْ ؿذ، ٔـخص ؿذ وٝ ثشلشاسی ؿشایظ ٕٞضٔب٘ی  (40) 63/0 5/0، 37/0ٚ  (28) 85/0ٚ  76/0، 61/0

ٌٛػفٙذاٖ . ٔغبِعٝ ٔـبثٝ دیٍشی دس ٚ افضایؾ ٚصٖ ٘ذاؿتثش ٔصش  خٛسان چٙذا٘ی  تأثیشٔبدٜ ٔغزی 

(. 16سا ثش ٔصش  خٛسان ٘ـبٖ داد ) تأثیشعذْ ( 7/0ٚ  5/0ٞب ٌزاسی ؿذٜ )ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ فیؼتِٛٝ

ٞبی پشٚاسی وٝ دس ( اثش ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی سا ثش عّٕىشد ٌٛػب2014ِٝٔٛسایغ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٕٞچٙیٗ
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چٙذا٘ی ثش ٔصش   تأثیشوشد٘ذ ٔٛسد اسصیبثی لشاس دادٜ ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضایؾ ٕٞضٔب٘ی ٔشتع چشا ٔی
داس اثش ٕٞضٔب٘ی ٔبدٜ ٔغزی ٔعٙی تأثیشٞب دس ٔمبثُ ثشخی پظٚٞؾ .(23) ٔبدٜ خـه ٚ عّٕىشد ٘ذاؿتٝ اػت

 (87/0تب 55/0ٞب )ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜ ٞبی ٘شخٛسان سا دس ثشٜ ثبصدٜافضایؾ ٚصٖ ثٝ ٕٞشاٜ ثٟجٛد ثش سا 

تشتیت  ٞبی آصٔبیـی ثٝوٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ییشٜدس ایٗ پظٚٞؾ ا٘ذ. ٌضاسؽ وشدٜ( 41)

د. ثب تٛیٝ ثٝ  87/0ٚ  59/0 عّٕىشد وبسایی اثمبی ٘یتشٚطٖ، صفبت ٟٕٔی ٔب٘ٙذ داس ؿذٖ  تٕبیُ ثٝ ٔعٙیثٛ

 وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ی دسثیـتش تفبٚتثب ٞبی آیٙذٜ پظٚٞؾ ثشای ٞبی آصٔبیـی تٙظیٓ ییشٜ ،ٚ ثبصدٜ خٛسان سؿذ

 ؿٛد. داس ؿذٖ ٘تبی  ٔغّٛةػجت ٔعٙیاوتٕبَ داسد وٝ  ،ؿبخص ٕٞضٔب٘ی
 

 .ًز لزی پزٍاری ّبیدر بزُ ٍ هصزف هَاد هغذی اثز سطَح هختلف شبخص ّوشهبًی بز عولکزد رشذ -6جذٍل 
Table 6. Effect of synchrony index levels on growth performance and intake of nutrients in Lori 

feedlot male lambs. 

 صفبت ٔٛسد ٔغبِعٝ

Items 

 ؿبخص ٕٞضٔب٘ی

Synchrony index 
SEM1 P-value 

 2ایتمبثُ چٙذ یّٕٝ

Polynomial contrast2 

 خغی 0.87 0.73 0.59
Linear 

 دسیٝ دْٚ
Quadratic 

 ٚصٖ اِٚیٝ )ویٌّٛشْ(

Initial live weight (kg) 
25.73 25.74 25.97 1.37 0.9913 - - 

 ٚصٖ ٟ٘بیی )ویٌّٛشْ(

Final live weight (kg) 
40.43 41.29 43.44 0.97 0.0070 0.0608 0.6212 

 افضایؾ ٚصٖ )ویٌّٛشْ(وُ 

Total weight gain (kg) 
14.70 15.54 17.47 0.97 0.0844 0.0608 0.6212 

 (افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ )ٌشْ
Daily weight gain (g) 

181 192 216 11.95 0.0844 0.0608 0.6212 

 ثبصدٜ خٛسان

Feed efficiency 
0.12 0.13 0.14 0.006 0.0599 0.0502 0.8894 

 ٔصش  )ٌشْ دس سٚص(

Intake (g day-1) 
       

 ٔبدٜ خـه

Dry matter 
1499 1502 1565 38.66 0.4185 0.2417 0.5112 

 ٔبدٜ آِی

Organic matter 
1421 1418 1479 36.60 0.4310 0.2752 0.4601 

 پشٚتئیٗ خبْ

Crude protein 
214 219 227 5.57 0.3253 0.1310 0.8256 

 اِیب  ٘بٔاَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙوی
Neutral detergent fiber 

557 554 581 14.36 0.4004 0.2696 0.3862 

 ٞبی غیشاِیبفیوشثٛٞیذسات
Non fibrous carbohydrates 

677 647 679 17.18 0.3405 0.9116 0.1446 

داس ٞبی ثب وشٚ  غیشٔـبثٝ داسای تفبٚت ٔعٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ*داسی اثش تیٕبس ٔعٙی -2ا٘اشا  اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ؛  -1
 (.>05/0Pثبؿٙذ )ٔی

1- Standard error of means; 2- Significance of treatment effect. *Means in the same row with the 

different letters are significantly different (P<0.05). 
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ٞبی دس ییشٜٔٛاد ٔغزی ای ؿىٕجٝافضایؾ ؿبخص ٕٞضٔب٘ی ٘شخ تخٕیش ٞشچٙذ  :كلی گیرینتیجه

ثبصدٞی  ٚ ػبختا٘تظبس دػتیبثی ثٝ ٘تبی  ٔغّٛثی ٕٞچٖٛ افضایؾ  ٞبی پشٚاسیثشٜ غٙی اص وٙؼب٘تشٜ

ٔصش  خٛسان ٚ ٔٛاد ٚ افضایؾ  وبٞؾ دفع ٘یتشٚطٖ ٚ آِٛدٌی صیؼت ٔایغی ،پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی

اص ٘ظش تغزیٝ، پشٚسؽ ٚ ػلأتی داْ ٘تبی  ٘بٔغّٛثی ٘یض أب  سا دس ایٗ پظٚٞؾ ثشآٚسدٜ ٘ىشد ٔغزی

اثشات ٔفیذی ٕٞچٖٛ افضایؾ لبثّیت ٞضٓ ٚ اثمبی ٘یتشٚطٖ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ  ثب تٛیٝ ثٝ .ٔـبٞذٜ ٘ـذ

ٍٞٙبْ  ؿبخصایٗ  تٛیٝ ثٝ، ٚ ثبصدٜ خٛسان سؿذ ای خٖٛ ٚ ثٟجٛد ٘ؼجی دس عّٕىشد٘یتشٚطٖ اٚسٜ

  تٛا٘ذ ٔفیذ ثبؿذ.ٞبی پشٚاسی ٔیی داْٞبتٙظیٓ ییشٜ
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Abstract1 
Background and objectives: The synchronization of the ruminal fermentatin rate 

of carbohydrates and crude protein is a method to increasing microbial protein 

synthesis, improving nitrogen efficiency, decreasing urinary N excretion and 

improving animal performance. This research was done to evaluate the effect of 

synchronizing the rate of carbohydrate and protein ruminal fermentation on feed 

intake feed, digestibility, ruminl fermentation products, and growth performance of 

Lori feedlot male lambs which were fed with similar components or structure high 

concentrate diets.  

 

Materials and methods: Three diets were formulated for feedlot male lambs with 

same energy and crude protein but containing different synchrony index 0.59, 0.73 

and 0.87 which calculated by using degradation parameters of organic matter and 

crude protein of feeds from the diets. The effects of synchrony index of diets by 21 

Lori feedlot male lambs with an average weight of 25.79±3.38 kg for 95 days (14 

days for adaptation and 81 days for main period) were assigned in a completely 

randomized design with seven replicates. Feed intake and its residual were 

measured daily. Apparent digestibility was determined using acid insoluble ash 

marker. The weight gain of lambs was determined to calculate feed efficiency and 

growth performance. Rumen fluid sampling (50
th
 trial day) and bleeding (14

th
 and 

65
th
 trial day) were done from lambs. Three lambs were selected from each 
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treatment and transferred to metabolic cages on 55
th
 fattening day and then after 3 

days for adaptation, urine of lambs was collected for 6 consecutive days and 

microbial protein synthesis was estimated by measuring purine bases. Also 

nitrogen balance was calculated from the values of nitrogen consumption and 

excretion.  

 

Results: With increasing synchrony index, digestibility of dry matter, organic 

matter, neutral and acid detergent fiber and ether extract increased, but digestibility 

of crude protein, non fibrous carbohydrates and crude ash have not significant 

difference between treatments. The effects of experimental diets on rumen fluid pH 

and ammonia nitrogen concentration were not significant difference before the 

morning meal-time, but significant differences were observed on three hours after 

the feeding between treatments. The lowest synchrony index diet has highest 

rumen fluid pH and ammonia nitrogen concentration. There were not significant 

differences for microbial protein synthesis and its efficiency and total nitrogen 

excretion between the experimental treatments but with increasing synchrony 

index the amount of retained nitrogen increased and blood urea nitrogen 

concentration decreased (P<0.05). The total weight gain, average daily gain and 

feed efficiency tended to increase (P<0.10) with increasing synchrony index.  

 

Conclusion: With increasing synchrony index of the diets, microbial protein 

synthesis not increased but digestibility of dry matter and some nutrients and 

retained nitrogen increased whereas blood urea nitrogen concentration decreased. 

Also growth performance and feed efficiency tended to improve. Therefore using 

the high synchrony index diets can be useful for feed formulation or providing the 

perfect mix of feed items to meet nutritional requirements of feedlot livestock.  

 

Keywords: Environmental pollution, Feedlot lamb, Microbial protein, Efficiency, 

Synchrony index 

 

 

 


