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و  جزیان مواد مغذی ،تخمیز میکزوبیبز اثز استفاده اس تفاله چغنذرقنذ و دانه کانولا 

 اس کشت پیوسته دوجزیانهبا استفاده  متابولیسم نیتزوژن
 

 4عظيم ميرزايی و 3عرفانی مجد، نعيم 2محسن ساری،1صادق اسدالهی*

اؾتبز3،گطٍُفلَمزاهی،زاًكگبُوكبٍضظیٍهٌبثـعجيقیضاهييذَظؾتبىزاًكيبض2آهَذتِزوتطیتغصيِزام،زاًف1

اضقسزاًكگبُتطثيتهسضؼآهَذتِوبضقٌبؾیزاًف4،زاًكىسُزاهپعقىیزاًكگبُقْيسچوطاىاَّاظ

16/09/95پصيطـ:؛تبضيد08/05/95تبضيدزضيبفت:
 

 5چکیذه

هٌجـانلیاًطغیوطثَّيسضاتسابقه و هدف: ٍّبیهيىطٍاضگبًيؿنّب 60حسٍزقىوجِثَزُ زضنس70تب

تكىيلهیًكرَاضبتريطُحيَاً زاًِهبًٌسايیًكبؾتِّبیوطثَّيسضاتاًساظُ.ههطفثيفاظزٌّسوٌٌسُضا

هعهيزضزامشضتٍرَ ؾبيطهٌبثـًوبيسهیتَؾظزامايزبزاؾيسٍظحبزيب ربيگعيٌیًكبؾتِثب ظااًطغی.

ذٌخی قَيٌسُ زض اليبفهحلَل هبًٌس چطثیيب اًطغیأتضوي هيي زام ًيبظ هكىلاتهَضز اظ هٌبثـاؾتفبزُ

پبيساضیظيؿتی،ّبٍؾيلِثبوتطیثِهَازغصايیترويطهؿتمينتأحيطثبتَرِثِ.ًساضًسضاثطایزامايیتِؾًكب

ؾبظیالگَیترويطهَازقجيِثطزاضی،ظهبىثطی،ّعيٌِوبضثبحيَاى،ٍهكىلاتًبقیاظًوًَِهحيظقىوجِ

ّوجؿتگیظيبزیثبّبزؾتآهسُاظتحميكثبآىًتبيذثِآظهبيكگبّیوِّبیًَييغصايیثباؾتفبزُاظتىٌيه

ثطضٍیِثًتبيذ هرتلفثطترويطهغصیحيطهَازأثطضؾیتثطایاؾبؾیاؾتگبهی،حيَاىزاضززؾتآهسُ

وَتبُهيىطٍثیقىوجِ زض زٍوىيهتطييظهبى وكتپيَؾتِ اظ اؾتفبزُ ثب آظهبيفهصوَض ّوييهٌؾَض ثِ .

.اؾتِرطيبًِثِثطضؾیهَضَؿپطزاذت

 

زضلبلهتعهطففبوتَضيهل ليتهط هيلهی1750پيَؾتِزٍرطيبًهِ ّكتفلاؾهترويطوكتها:مواد و روش

ثهِ گيطی ضٍظًو3ًَِضٍظفبزتپصيطی7ٍضٍظُ 10ّبیوبهلتهبزفیزضؾِزٍضُ ثطاؾبؼثلَن2×2 

هٌؾَضثطضؾیاحطهٌبثـوطثَّيسضات ًكبؾتِاظهٌجـزاًِرَزضهمبثلاليبفهحلَلزضقَيٌسُذٌخهیاظهٌجهـ

                                                           
sadg102@yahoo.com:هىبتجِهؿئَل*
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ثبٍثسٍىزاًِوبًَلاثطلبثليتّضنؽبّطی،الگَیاؾيسّبیچطةفطاض،ؾَذتٍؾبظًيتطٍغى ِچغٌسض تفبل

َزضنس64 1اظ:تيوبضّبیآظهبيكیفجبضتثَزًسهَضزاؾتفبزُلطاضگطفت.ثبوتطيبيیٍوبضآيیترويط زاًِره

ِزضنس28ثبتفبلِچغٌسضلٌسزضنس36 3وبًَلازاًِزضنس7ّوطاُرَثِزاًِزضنس62 2 َزاًه 36 4ره

زضنهسوٌؿهبًتط90ٍُّبقبهلريطُزاًِوبًَلا.زضنس7ثِّوطاُرَزاًِزضنس26ٍتفبلِچغٌسضلٌسزضنس

زضنسفلَفِثَز.10

 

:هایافته اظ ثركی ربيگعيٌی رَ زاًِ چغٌسضلٌسثب لبثليتّضن P<05/0 زاضهَرتافعايفهقٌیتفبلِ

،پطٍتئييذبمتزعيِ،NDF،ADFؽبّطی ثبوتطیآهًَيبنٍ تَليس ؽبّطیهبزُّبهيعاى لبثليتّضن قس.

ثبافعٍزىزاًِوبًَلاهيعاىتَليسثبوتطیغلؾتًيتطٍغىآهًَيبوی،آهًَيبنٍ،NDF ،ADFذكه،هبزُآلی،

،تزعيNDF،ADFِّبیآظهبيكیثطلبثليتّضنؽبّطیاحطهتمبثلريطُ .P<05/0ّبوبّفيبفت ثِريطُ

ربيگعيٌیثركیاظ .P>05/0پطٍتئييذبم،ًيتطٍغىآهًَيبوی،آهًَيبنٍؾبذتٍؾبظثبوتطيبيیهَحطًجَز 

غلؾتاؾتبت،ثَتيطات،ًؿجتاؾتبت P<05/0زاض هقٌیلبثلحلزضقَيٌسُذٌخیافعايفاليبفًكبؾتِثب

هَرتگطزيسثِپطٍپيًَبت ٍوبّفغلؾتپطٍپيًَبتٍايعٍثَتيطاتضا تأحيطثِريطُوبًَلاافعٍزىزاًِ. ّب

 .P>05/0زاضیثطغلؾتاؾيسّبیچطةفطاضًساقت هقٌی



گیری:نتیجه ربيگعيٌیثركیاظ زاز، عَضولیًتبيذًكبى ثِ رَ زاًِ چغٌسضلٌسثب لبثليتّضنتفبلِ ثْجَز

ضاذطٍریهبيـترويطیاظوكتپيَؾتِزٍرطيبًِتَليساؾتبتٍثَتيطاتزضافعايفذَضانٍاليبفیارعای

ایهَازهغصی،هيعاىتَليساؾتبت،ًيتطٍغىآهًَيبویٍهيعاىتَليسپطٍتئييلبثليتّضنقىوجِثِزًجبلزاقت.

.يبفتوبّفثِهٌبثـوطثَّيسضاتیزاًِوبًَلاثبافعٍزى



،هتبثَليؿنًيتطٍغىوكتپيَؾتِزٍرطيبًِ،ترويطهيىطٍثی،زاًِوبًَلا،تفبلِچغٌسضلٌسلیدی:ک های  واژه
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 مقذمه

ٍّبیهيىطٍاضگبًيؿنّبهٌجـانلیاًطغیوطثَّيسضات زضنهساظريهط70ُتهب60قهىوجِثهَزُ

ّهبیوطثَّيهسضات،ّبثِزٍزؾهتِانهلیوطثَّيسضات .3 زٌّسوٌٌسُضاتكىيلهیًكرَاضبتحيَاً

زضزيَاضُؾلَلیثِعَضفوسُّبیؾبذتوبًیقًَس.وطثَّيسضاتؾبذتوبًیٍغيطؾبذتوبًیتمؿينهی

يىیاظهَازیوِزضزيهَاضُ .27ّبیغيطؾبذتوبًیزضزاذلؾلَلگيبّیلطاضزاضًس وطثَّيسضاتٍ

ِّهب،پىتيي،حبػوبضثطزیؾلَلیگيبّبىلطاضزاضزپىتيياؾت.ثِل ایپلهیؾهبوبضيسّبیغيهطًكبؾهت

.پىتهييزضهمبيؿهِثهب 11قهًَس تقطيهفههیّبیاؾيسیٍثبظیضليكقَيٌسُزضزضآةٍهحلَل

 ،28وهناؾهت ثؿهيبضًكبؾتٍِلٌسّبلاوتبتتَليسًىطزُيبهيعاىلاوتبتحبنلقسُاظترويطآى

ثبقهسثبًكبؾتِثبلاتطهیهمبيؿِبزُاظپىتييزضّوچٌييًؿجتاؾتبتثِپطٍپيًَبتتَليسقسُثباؾتف

ّهبیثهبلايیاظپىتهيياؾهتٍزضتغصيهِزامبًاظرولِههَازذهَضاویوهِحهبٍیهمهبزيطًؿهجت .4 

35حهسٍزتَاىثِتفبلِچغٌسضلٌساقبضًُوَزوِحبٍیگيطزهیًكرَاضوٌٌسگبىهَضزاؾتفبزُلطاضهی

ظايهیعجيقتاًطغیاهب .اضظـغصايیتفبلِچغٌسضلٌسقجيِزاًِرَاؾت6 زضنسپىتيياؾت40تب

وِاًطغیاييفطآٍضزُثيكتطزضلبلهتاليهبفلبثهلعَضیِثزيگطهتفبٍتاؾت.ّبثبّنحبنلاظآى

 .تفبلهِچغٌسضلٌهس6ثبقهس رَغبلجبًثِقىلًكبؾتِهیظايیوِعجيقتاًطغینَضتیزضاؾت.ّضن

حبٍیهمساضظيبزیاليبفهحلَلاؾتوِهَرتپبيساضیٍحجبتهحيظقىوجِقسُ،تَليساؾتبتضا

ِ .6ٍ4گطزز ايزبزهحيظثبفطیزضقىوجِهیهَرتّوچٌييٍتحطيهًوَزُ عهَضولهیپهؽثه

ّب،ضويوهبّفاذهتلالاتتغصيهِربيگعيٌیثركیاظزاًِرَثبتفبلِچغٌسضلٌسزضريطُغصايیزام

هَرهتثْجهَزّبیقىوجِثبافعايفوبضآيیهيىطٍاضگبًيؿنّبیثبوٌؿبًتطُثبلازضريطُهبًٌساؾيسٍظ

س.ًگطزّبهیفولىطززام

ّهبیطٍاضگبًيؿهنىهيثهطثهِزليهلتهأحيطثهِريهطًُكهرَاضوٌٌسگبىافعٍزىچطثیاظعطفزيگط،

افهعايفوهبضآيیهَرهت،ٍوبّفتَليسهتبىتغييطزضتَليسًؿجتاؾيسّبیچطةفطاضثب،ایقىوجِ

افعايفتهطاونزليلثِّبیگيبّیّبٍضٍغيچطثیّوچٌيي .1 گطزًسهیغصاتَؾظحيَاىاؾتفبزُاظ

قهًَسهیّبهَرتافعايففولىطززام،رصةهَازهغصیهحلَلزضچطثی ،23اًطغیريطُغصايی 

وهبضگيطیؾهبزُآىٍِزليلزؾتطؾهیٍثهزضنسضٍغياؾتوِث40ِ .زاًِوبًَلاحبٍیثيفاظ25 

هحؿهَةّهباظرولِهٌبثـرصاةچطثهیزضريهطُغهصايیزامثطایزاماـّوچٌييذَـذَضاوی

 .1 قَزهی
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ثهِايهيزؾتطؾی .حتیزضنَضت15 اؾتگؿتطزٍُپيچيسُقىوجِيهاوَؾيؿتناظآًزبوِ

،هَازهرتلفّبیترويط،فجَض،رصةٍتطقحثِزليلضخزازىّوعهبىضٍيِهحيظاظعطيكرطاحی

ايیذهَنيبتترويطقىوجِاحطاتهَازهغصیزضتغصيِزامثطثطضؾیحيَاىظًسُثطایهغبلقبتثب

مَقحيَاًهبت،اًزهبمّبیفوَهیاظح.فلاٍُثطاييافعايفآگبّی 31 اؾتًوَزُثؿيبضزقَاضضا

ضاثؿهيبضزقهَاضًوهَزُايهی،وبضثبحيَاًبتهعضفِایّبیهَضزاؾتفبزُثطایهغبلقبتتغصيِرطاحی

ّبیثؿيبضیثطایرساًوَزىثرفاًسویاظهحتَيهبت .ثٌبثطاييعیؾبليبىهتوبزیتلاـ13اؾت 

آظهبيكگبّینهَضتپصيطفتهِاؾهتقىوجٍِفطاّنًوَزىقطايظازاهِترويطزضهحيظوٌتطلقسُ

ايیثطایاضظيبثیاحطاتّبیآظهبيكگبّیوِقجبّتظيبزیثبالگَیترويطقىوجِيىیاظضٍـ .31 

ضٍـوكهتضازاضزّبیقىوجِتحهتقهطايظوٌتهطلقهسُهَازهغصیثطهتبثَليؿنهيىطٍاضگبًيؿن

. 13 زٍرطيبًِاؾتپيَؾتِ

هتبثَليؿنًيتطٍغى،،رطيبىهَازهغصیتقيييتفبٍتزضالگَیترويطّسفاظهغبلقِحبضط،لصا

ّبیثبوٌؿبًتطُثبٍثسٍىهٌجـچطثیزضريطُّبیهبيـقىوجٍِوبضآيیثبوتطیهٌبثـوطثَّيسضاتی

 ثَز.وكتپيَؾتِزٍرطيبًِثبلاثباؾتفبزُاظ

 

 هامواد و روش

ليتطزضهيلی1750وكتپيَؾتِزٍرطيبًِثبحزنفلاؾهترويطّكتاييآظهبيفثباؾتفبزُاظ

3ِضٍظفبزتپصيطی7ٍضٍظُ 10ؾِزٍضُهتَالی زضآظهبيكهگبُتغصيهِتىويلهیگيهطی ضٍظًوًَه

ِّهبیترويهطفلاؾه.زاًكگبُوكبٍضظیٍهٌبثـعجيقیضاهييذَظؾتبىاًزبمگطفت ثهبههبيـقهىوج

3/25±5/2ًػازفطثهیثهبهيهبًگييٍظىوكتبضقسًُطثطُضاؼ8قىوجِهحتَيبتآٍضیقسُاظروـ

5/38ّهبیترويهطفلاؾههتغصيِقسُثَزًستلميحگطزيسًس.زهبیوبُوِثِهستيههبُثبويلَگطم

زضنسثهطؾهبفت حبثهت5زضنسثطؾبفت ٍفبظربهس 10ًٍطخضلتفبظهبيـ گطازؾبًتیزضرِ

حفهؼقهس.ثهعاقّهبیترويهطفلاؾههثهَِّاظیثبتعضيكهساٍمًيتهطٍغىًگِزاقتِقس.قطايظثی

4/0،ؾبظیثهبظچهطخًيتهطٍغىّبیترويطتعضيكقسٍُثطایقجيِههٌَفیثِعَضهساٍمثِفلاؾه

 ّهطٍفهسُگطمهبزُذكه120ضٍظاًِثبّبیترويطفلاؾه .31گطمثطليتطاٍضُثِآىافعٍزُقس 

تَؾهظ4/6±05/0زضهحهسpHٍُوٌتطلقسًس.تغصيِهی8،16ٍ24ّبیبفتؾزضگطم 40غصايی

pHهتطزيزيتهبل Wissenschaftlich-Technische-Werkstätten, model 3116, Weilheim, 
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Germany تيوبضّهبی . 13 نَضتگطفهتّبیترويطثِفلاؾههَلاض3تعضيكاؾيسولطيسضيهثب

؛زضنسزاًهِوهبًَلا7رَثِّوطاُزاًِزضنس62 2؛رَزاًِزضنس64 1آظهبيكیفجبضتثَزًساظ:

22تفبلهِچغٌسضلٌهسثهِّوهطا36ُ 4رهٍَزاًهِزضنس28تفبلِچغٌسضلٌسثِّوطاُزضنس36 3

ثه10ِحبثهتٍهقهبزلّبًؿجتفلَفِثِوٌؿبًتطُزضّوِريطُزضنسزاًِوبًَلا.7ٍرَزاًِزضنس

ًكهرَاضوٌٌهسگبىیغهصايیّهبٍثطاؾهبؼرهساٍلًيبظهٌهسیUFFDAافعاضّبثبًطمريطُثَز.90

ارهعا  23 گطمزضضٍظهتقهبزلقهسًس300ويلَگطمٍضقسضٍظا25ًٍِظىثِّبيیوَچهثطایثطُ

اضائِقسُاؾت.1ّبزضرسٍلريطٍُتطويتقيويبيیآى

آظههبيفّهبیهتهَالیزٍضُزٍضُآظههبيف ّهط10تهب8 ضٍظّهبییثطزاضًوًَِّبیضٍظزضعی

ترويط فبظربهسٍهبيـ وِثباؾتفبزُاظ ّبی،ضٍظاًِذطٍریّطوساماظفلاؾه هطاحليهتبؾِ 

لطاض، زٍلَلِپلاؾتيىیثِزٍؽطفزضةثؿتِ يىیهطثَطثِفبظهبيـٍزيگطیهطثَطثِفبظربهس

ـ،هتهلثَزًسگطازؾبًتیزضر4ِزضآةثبزهبیحساوخطگطفتِ ٍپهؽاظهرلهَطًوهَزىآٍضیروه

ًوًَِهزعاّهطوهسامهقهبزلؾِّب،ّبیفبظّبیهبيـٍربهسثبّنزيگطٍّوگيًوَزىآىذطٍری

لاظمثِشوطاؾتوِؽطٍفزضةثؿتِفبظههبيـقسًس.ليتطیثطزاقتٍِثِيرچبلهٌتملهیهيلی500

فٍلطاضزاقتٌسٍوٌتطلزهبیاييؽطگطازؾبًتیزضر4ٍِربهسزضزاذلآةؾطزٍثبزهبیحساوخط

گيهطیاًساظُثِهٌؾَضّبآىًوًَِاذصقسُيىیاظؾِاظگطفت.ًيعثبآةٍيدذطزقسُنَضتهی

ثهب هحلهَلزضقهَيٌسُذٌخهیاليهبف،ًكبؾهتADF،NDFٍِ،هبزُآلی،هبزُذكه لبثليتّضن

،ذهبًگیبةيثهبآؾهٍقهسُذكهگطازؾبًتیزضر103ِؾبفتزضزهبی24ثِهستاؾتفبزُاظآٍى

.گطزيسًسّبیظيطهحبؾجٍِهغبثكفطهَلآؾيبة

 

 محاسبه قابلیت هضم ماده خشک

هبزُذكهريطُ-هبزُذكهافلًَت گطم - گطم هبزُذكهثعاقههطفی ×100÷هبزُذكهريطُ گطم 

لبثليتّضنؽبّطی;  گطم 

 

  ADF  وNDF آلی محاسبه قابلیت هضم ماده
ريطُ;لبثليتّضنؽبّطیهبزُآلیگطمهبزُآلی-گطمهبزُآلیافلًَت÷گطمهبزُآلیريطُ
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اظثرفثطایرساؾبظیهزسزشضاتربهسقسٍُلايِنبف4اثتسا ثبپبضچِوتبًیزٍمًوًَِ

ثطایقس.پيپتثطزاقتاظٍهبيـضٍيیآىثباؾتفبزُهستزُزليمِ ثg×1000ِ ؾبًتطيفيَغقس،هبيـ

تقساز گيطیاؾيسّبیچطةفطاضوَتبُّطًوًَِثطایاًساظُليتطیاظهيلی4ًوًَِچْبضاييثرف،

ظًزيط ّبیفطاؾٌزٍِ ًيتطٍغىرطيبى ثطزاقتِ ًؿجتقس ثِ وسام ّط اؾيسولطيسضيه1:1ٍ 2/0ثب

ًوًَِ. 3 زضنسزضيهليتطآةهمغط هرلَطگطزيس37ليتطاؾيسولطيسضيههطنهيلی7/16ًطهبل 

 ؾبًتطيفيَغ اٍل ضٍـًوًَِ ثِ اثتسا  ًيع ؾَم ٍ قس ثطزاقتِ ضٍيی ؾپؽًوًَِ قسُ ثبٍ هزسزاً

. گطازؾبًتیزضر4ِزليمِزضزهبی20ثِهستg×10000 زاضؾبًتيطيفيَغقسًسؾبًتطيفيَغيرچبل

اظثطایرلَگيطی.قسثبهحلَلًوهزٍثبضقؿتكَاظؾبًتيطيفيَغّبیثبوتطيبيیثسؾتآهسُپلت

ضٍی ثط ًوهعقبم ثبیّبیّبیثبوتطپلتثبلیهبًسى قسُ هزسزاً،ًوهعقبمقؿتكَ ّبیپلت،

 ثبوتطيبيیزٍ هطحلِ قؿتكَ آةهمغط ثب ؾلَل.قسًسزازُ ٍ قسُ ليَفيليعُ ظهبىّبیثبوتطيبيی تب

ثباؾتفبزُاظهبزُآلیٍذكهقسًس.هبزُفطيعًگْساضیيرچبلگطازؾبًتیزضرِ-18آًبليعزضزهبی

ثبّبٍثبوتطیّبیترويطفلاؾه،ّبريطNDF،ADFُهيعاى.گطزيستقييي AOAC 2006ضٍـ

پبيساضزضهمبثلحطاضتٍؾسينؾَلفبت-آهيلاظ-آلفب ثبووه1991اؾتفبزُاظضٍـٍىؾَؾت 

 اظثب اؾتفبزُ فبثيطتيهؾيؿتن FossFibertech 1010, kopnhak, Danmark زؾتگبُ نَضت 

AOACضٍـٍثِوزسالزؾتگبٍُؾيلِِّبیترويطثهحتَيبتفلاؾهٍذَضان.اظتولگطفت

اليبفهحلَل،ًكبؾتٍِگليگَغى ثبوتطيبيیوطثَّيسضاتگيطیثطایاًساظُپصيطفت. نَضت2006 

ذٌخی قَيٌسُ  ّب ثبوتطیزض ّوىبضاى ضٍـّبلٍ ثبوتطيبيیاظ ؾٌتع ٍ1997 اؾتفبزُ ثسيي.قس 

 هحلَلیقبهلنَضتوِ، اظ اؾتفبزُ ثب 80اثتسا  الىلاتبًَلٍ  زضنسآة20زضنس 840همغط

هيلی اتبًَل الىل 95ليتط ثب آةهمغط هيلی160زضنس ًوًَِوطثَّيسضاتليتط پيىطُ  ريطُ،ّباظ

فلاؾه ذطٍری ثبوتطیّبی ٍ  ّب ترويط قس پتبؾين14رسا ّيسضٍاوؿيس اظ اؾتفبزُ ؾپؽثب . 

ثِنَضتغلاتيٌِزضآهسًس ًوًَِ 8ّبیاؾترطادقسُ ًوًَِغلاتيٌِثِگطمهيلی5/0همساضؾپؽ .

ثطضٍیزليم20ِهستٍثِهرلَط،آهيلاظپبيساضزضهمبثلحطاضت-ليتطآلفبهيلی2/0زؾتآهسُثب

1ث1ِثًِؿجتپطاوؿيساظ-گلَگعاوؿيساظهقطفثبزؾتآهسًُِوًَِثلطاضزازُقسًس.ؾپؽقيىط

زليمِتعضيكٍؾپؽثطاؾبؼليتطزضثِهيعاىيههيلی قيويسظم،غاپي HPLCهرلَطثِزؾتگبُ

ًكبؾتٍِاليبففيجطی،هٌحٌیضؾَةّطوطثَّيسضات 14 هكرمگطزيسهيعاىگليىَغى، ثطای .
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ثغَضهطاحلظيطHPLCثبزؾتگبًُوًَِلٌسّهبیانلهههیهَرَززضیگيطیووقٌبؾبيیٍاًساظُ

:اًزبمقسذلانِ

هيىهههطٍىفجههَضزاز45/0ُثبهٌبفهص،اظنبفیتحتذلا يًَيعُزیآة ن:ؾبظیفبظهتحطآهبزُ-1

ِثِيهههگطم-2.زليمِاًزبمگطفت20هستقهسٍفوهلّهَاگيهطیآىثِ ثهِاضهبفًِوًَِ ًوًَه

اضبفِقس.ثقهساظيىٌَاذتوطزى،ايهييًَيعُزیليتطآةهيلی10پطاوؿيساظ -هقطفگلَوعاوؿيساظ

زٍضزضزليمهِثه3000ِّبیؾههبًتطيفَغههسلّتيچآلوبىضيرتِقسٍثبؾطفتزاذللَلِهحلَلثِ

هيىطٍىفجهَضزاز45/0ُثبلغطزليمهِؾهبًتطيفَغقهس.هحلهَلقهفبففَلهبًیاظنههبفی 30هست

HPLCٍاظآىثهطایتعضيهكثههِزؾههتگبُضيرتهِقهسليتطیهيلی5ایقسٍزضؽطفًوًَِقيكِ

هرهَلتزعيِلٌسّبثبSCR-101N،اظًَؿهيىطٍى9/7لغطؾتَىرهساوٌٌسُثههِ) گيطیقسثْطُ

هتط،ؾيؿتنفبظهتحطنهيلی40زض9/7ثِاثقههبزSCR(N)  هحهبفؼؾتهَىٍهىبًيعمغطثبلیيًَههی

ؾهطفترطيهبىفهبظ LC-6Aهههسل،HPLCفبظهتحطنآةزٍثبضتمغيطقسُ،پوهپ ،ايعٍوطاتيهه

CTO-6A،آٍىهههسل،گطازؾبًتیزضر60ِليتطزضزليمِ،زهبیؾههتَىرساوٌٌهسُهيلی7/0هتحطن

،4یلٌهسّب،حؿبؾهيتؾيؿهتنثطاثهطهرههَلقٌبؾههبيRIDقٌبؾهههبگطضطيههتاًىؿبضؾٌزی

ِهتطزضزليمِ،هيلی1ؾطفتتعضيك ّههبیّهبیآهههبزُقههسُثههبنهبفیپؽاظفيلههتطقهسىًوًَهه

يهكٍثهططٍليتطیثههِزؾهتگبُتعضهيى10هيىطٍى،يههيىطٍليتطثبزٍتىطاضثبؾطًگ45/0پَضهيلی

ثهبيآًهبليعاظتآهًَيهبویيوچٌهييتقيهّ. همساضًٍَؿلٌسهكرمقسلٌسّبحٌیضؾَةٌاؾبؼه

 ,Biochromثهباؾهتفبزُاظزؾهتگبُاؾهپىتَفتَهتطی  1980 ضٍـضًگؾٌزیثطزضيههٍوبًهگ

model Libra, Ltd., Buckinhamshire, UK .گيطیاؾهيسّبیچهطةاًساظُزضازاهِاًزبمگطفت

ـ  ;Varian 3600 Star  ٍزؾهتگبُوطٍههبتَگطافیگهبظیAOAC  2006 فهطاضثهباؾهتفبزُاظضٍ

Varian Specialties, Midland, ON, Canada ٍؾههتَى BP21, SGE, Europe Ltd., 

Buckinhamshire, UK هتيهلٍالطيهه-4هيىطٍىٍاًترهبة25/0هتطٍؾغحهمغـ30ثبعَل

زضر273ِزهبیآقىبضؾبظًزبمقس.گبظًيتطٍغىثقٌَاىگبظحبهلافٌَاىاؾتبًساضززاذلیٍاؾيسثِ

ؾبذتٍؾهبظثبوتطيهبيیاظعطيهكيييتقليتطزضزليمِثَز.هيلی9/29ٍؾطفتتعضيكگبظگطازؾبًتی

 .نَضتپصيطفت 2001ّوىبضاى ثِضٍـآضيعاٍطٍغىيتٍضیاؾتفبزُاظًُهحبؾجِثْط
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 .های آزمایشیمواد خوراکی تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -1 جدول
Table 1. Ingredient and chemical composition of the dietary treatment. 

 هبزُذَضاوی

  زضنساظهبزُذكه 

Material Feed 
(% of dry matter)

ّبیآظهبيكیريطُ
dietary treatment

 زاًِرَ

Barley grain 
 

 تفبلِچغٌسضلٌس

Sugar beet pulp 
 ثسٍىزاًِوبًَلا

Without
canola seed 

 ثبزاًِوبًَلا

With
canola seed 

 
 وبًَلاثسٍىزاًِ

Without
canola seed 

 ثبزاًِوبًَلا

With canola 
seed 

ذكهيًَزِ
Alfalfa hay

1010 10 10 

رَآؾيبةقسُ
Ground barley grain

64622826

چغٌسضلٌستفبلِ
Beet pulp

003636

زاًِوبًَلا
Canola seed 

0707

ؾجَؼگٌسم
Wheat bran

4400

وٌزبلِؾَيب
Soybean Meal

10.010.014.216.2

 وٌزبلِوبًَلا

Canola meal 
10310 3

 پَزضؾٌگآّه

Limestone 
1.2 1.2 1.0 1.0 

 ًوه

Salt 
0.2 0.2 0.2 0.2 

 **هىولهَازهقسًیٍٍيتبهيٌی

Mineral and vitamin supplements 0.6 0.6 0.6 0.6 

Chemical composition%تطويتقيويبيی زضنس 
1هبزُذكه

Dry matter 
92.593.693.794.3

1هبزُآلی
Organic matter

90.890.289.990.0

1ًكبؾتِ

Starch43.8 30.2 15.5 13.8 

1پطٍتئييذبم
Curd protein

18.317.918.218.1

1اليبفًبهحلَلزضقَيٌسُذٌخی
Natural detergent fiber

24.023.032.032.0

 1اليبفًبهحلَلزضقَيٌسُاؾيسی

Acid detergent fiber 
11.611.117.116.6

 2ّبیغيطفيجطیوطثَّيسضات

Non-fiber carbohydrates 55.350.546.341.0

1Fat 2.55.12.04.6چطثی
 هگبوبلطیزضويلَگطمهبزُذكه اًطغیلبثلهتبثَليؿن

Metabolizable energy (Mcal/kg DM)
2.832.972.762.82

گطمهيلیE،2500گطمٍيتبهييهيلیD،200الوللیٍيتبهييّعاضٍاحسثييA،200الوللیٍيتبهييّعاضٍاحسثيي600ّطويلَگطمهىولحبٍی**
گطمهيلی300گطمهؽ،هيلی300گطمآّي،هيلی3000گطمهٌگٌع،هيلی2200گطمهٌيعين،هيلی21000گطمفؿفط،80گطمولؿين،195اوؿيساى،آًتی

گطمؾلٌيَم.هيلی1/1گطميسٍهيلی12گطموجبلت،هيلی100ضٍی،
**Vitamin-trace mineral pre-mix provides per kg of mixed ration: 600000 IU Vitamin A; 200000 IU Vitamin D3; 
200mg Vitamin E; 100mg Co; 300 mg Cu; 300 mg Fe; 2100 mg Mg; 2200 mg Mn; 3000 mg Se; 300 mg Zn. 

زؾتآهسُاؾت.ِگيطیزضآظهبيكگبُثاظعطيكاًساظ1ُ
Measured in the laboratory 

NFC= 100-(% CP +% ash +% NDF+% EE)ٍؾيلِفطهَلهحبؾجِقسُث2ِ
Measured by the formula NFC=100-(%CP+%ash+%NDF+%EE) 
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 هاتجزيه آماری داده

2ٍ×2ّبیوبهلاًتهبزفیثبآضايهففبوتَضيهلعطفثلَنزضلبلتًتبيذ فبههلوطثَّيهسضاتثهبز

ٍقهفتىهطاضثهطایّهطفبههلثب رَيبتفبلِچغٌسضلٌس ٍفبهلزاًِوبًَلا ثبٍثسٍىزاًِوبًَلا 

هَضزتزعيٍِتحليللطاضگطفهت.زضههسلاظزٍضُثهِ 2/9،2005 ًؿرSASِافعاضًطموبضگيطیِث

ّهبثهباؾهتفبزُقهس.همبيؿهِهيهبًگييفٌَاىٍاحسآظهبيكیثِّبیترويطفلاؾهفٌَاىاحطثلَنٍاظ

زضنسنَضتگطفت.هقبزلِهسلذغهیهتغيطّهبٍاثؿهت95ِزضؾغحاحتوبلتَویاؾتفبزُاظضٍـ

؛قطفشيلاؾتِّبثتيوبض
Yijk=µ+bi+cj+fk+(c×f)j×k+eijk

 

زاًِرهَهٌجـوطثَّيسضات احط;cj؛احطزٍضُ;bi؛;هيبًگييولµ؛;هتغيطٍاثؿتyijkِثبلا:وِزضهسل

;ذغهبیαijٍثِتيوبضّهب ثبزاًِوبًَلاٍثسٍىزاًِوبًَلا  ،احطافعٍزىهٌجـچطثیيبتفبلِچغٌسضلٌس

ثبليوبًسُاؾت.



 نتايج و بحث

ؽهبّطیٍافعٍزىزاًِوبًَلاثهطلبثليهتّضهنثركیاظزاًِرَثبتفبلِچغٌسضلٌسربيگعيٌیاحط

تفبلِحبٍیتيوبضّبیزضهمبيؿِثبزاًِرَحبٍیتيوبضّبیآٍضزُقسُاؾت.2هَازهغصیزضرسٍل

ٍههبزُآلهی،زاضیثطلبثليتّضنههبزُذكههزضزٍضُآظهبيفاحطهقٌیچغٌسضلٌس اليهبف،ًكبؾهتِ

 .P>05/0ًساقت ّبثبوتطیهحلَلزضقَيٌسُذٌخی

لبثليتزاضیهقٌیزضهمبيؿِثبتيوبضّبیحبٍیزاًِرَثِعَضتيوبضّبیحبٍیتفبلِچغٌسضلٌس

 NDFّضن ٍADFافعايفزاز افع>05/0P ضا هٌبثـوطثَّيسضاتیچطثیٍزى . وبّفثِ ريطُ،

زاًِهٌبثـوطثَّيساتیثب .احطهتمبثل>05/0Pضاثِزًجبلزاقت NDFٍADF زاضلبثليتّضنهقٌی

 .<05/0Pزاضًجَز هقٌی NDFٍADFوبًَلاثطلبثليتّضن

ٍّوىبضاى 2001 آضيعا   یوطثَّيسضاتهٌبثـاحط غيط ٍ ثطايیًكبؾتًِكبؾتِ ؾبظضا ؾَذتٍ

زازقىوجِهيىطٍثی ثطضؾیلطاض هَضز زٍرطيبًِ ؾيؿتنوكتپيَؾتِ گعاضـًوَزًسوًِسزض ٍ

وطثَّيسضاتربيگعيٌیوطثَّيسضاتًكبؾتِ ًكبؾتِّبیايیثب ذكهغيط لبثليتّضنهبزُ ،ايیثط

تأحيطگصاضًيؿتوِّب  اليبفهحلَلزضقَيٌسُذٌخیثبوتطیّبثبوتطیNDSF،ًكبؾتٍِهبزُآلی
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يبفتِ زضهغبلقِزيگطیتَؾظگٌىگلٍَّوىبضاى ّبیآظهبيفحبضطهیزضتَافكثب  2010ثبقس.

شضتهَضززاًِزضنسپَؾتؾَيبثبًكبؾتِاظهٌجـ7/6لبثليتّضنهَازهغصیريطُثبربيگعيٌی

اليبفهحلَلزضقَيٌسٍُهبزُآلی،هغبلقِلطاضگطفت.ًتبيذًكبىزازوِلبثليتّضنهبزُذكه

ّبیآظهبيفحبضطاؾت.يبفتِزضتَافكثبتحتتأحيطاييربيگعيٌیلطاضًگطفتوِّبثبوتطیذٌخی

ايیهٌبثـفلَفNDFٍADFِتطٍثيكتطاظتفبلِچغٌسضلٌسثؿيبضؾطيـNDFٍADFاظآًزبوِ

ظيبزهَرَززضپىتييثِفلتتفبلِچغٌسضلٌسثبلایترويط،ٍّوچٌيي 5گيطًس هیهَضزّضنلطاض

پىتيي تطويتآى ،وٌس رلَگيطیهی5/5يقٌیهبيـقىوجِثِظيطؾغحاپتيونpHوبّفاظظيطا

زّس ثبرلَگيطیاظوبّفزضنستطويتزاًِرَضاتكىيلهی70 ًكبؾتِثيفاظزاًِرَثطذلاف

pHِؾلَلتيهّبیّضنوٌٌسُفقبليتهيىطٍاضگبًيؿنهبًـاظوبّفثِظيطؾغحاپتيون،هبيـقىوج

پىتيٌَلتيه هیٍ قىوجِ هبيـ گطزز.زض ربيگعيٌی چغٌسضلٌسثٌبثطايي تفبلِ ربی زضزاًِثِ رَ

هیيّبريطُ پبييياؾت، NDFتَاًسهَرتافعايفلبثليتّضنؽبّطییوِؾغحفلَفِزضآًْب

ٍADFآظهبيفّبیيبفتِ.ؾبظٍوبضفَقتبئيسوٌٌسُ 20 گطززهَازهغصیهَضزاؾتفبزُزضتغصيِزام

زضهمبيؿِثبتفبلِچغٌسضلٌسّبیحبٍیزضريطNDFٍADFُحبضطاؾتوِزضآىلبثليتّضن

اؾت.ثيكتطرَزاًِّبیحبٍیريطُ

اضبفًِوَزىوبّفيبفت.ّبلبثليتّضنهَازهغصیثبافعٍزىچطثیثِريطُزضآظهبيفحبضط،

وِهٌجـچطثیحبٍیاؾيسّبیچطةغيطاقجبؿثبلايیثبقٌسثِذهَلظهبًیريطُثِهٌجـچطثیثِ

ليتيههَرتوبّفروقيهتآًْهبزضقهىوجٍِّبیفيجطهيىطٍاضگبًيؿنفلتاحطاتؾویچطثیضٍی

ّبیحبٍیهٌجهـچطثهیوهبّفلبثليتّضنهَازهغصیريطُگطززٍثِّوييذبعطهوىياؾتهی

ّهبی .ؾبظٍوبضثبلااظرولِفبهلهؤحطزضوبّفلبثليهتّضهنههبزُهغهصیزضريهط15ٍ17ُيبثس 

اؾت.وًٌَیّبیثسٍىهٌجـچطثیزضهغبلقِريطُحبٍیهٌجـچطثیزضهمبيؿِثب

 احطچطثیاقجبؿثِّوطاُپَؾتِؾهَيب2010زضتَافكثبًتبيذآظهبيفحبضط،پٌتَربٍّوىبضاى 

هغبلقِوطزًس.ًتبيذًكبىزازوِاؾتفبزُاظچطثیثِّوهطاُپَؾهتِگبٍّبیقيطیپصيطیضاثطگَاضـ

گطزز.هیNDFؾَيبهَرتوبّفلبثليتّضنؽبّطیهَازهغصی،هَازآلیٍ
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ٍافعٍزىزاًِوبًَلاثطالگهَیاؾهيسّبیچهطةفهطاضزضربيگعيٌیزاًِرَثبتفبلِچغٌسضلٌساحط

زاضهَرهتافهعايفهقٌهیتفبلِچغٌسضلٌهسثبزاًِرَثركیاظآٍضزُقسُاؾت.ربيگعيٌی3رسٍل

،ًؿجتهَلیاؾتبت،ثَتيطاتًٍؿجتاؾتبتثِپطٍپيًَبتقهسفطاضولاؾيسّبیچطةهَلیغلؾت

 05/0>Pافهعايفتفبلِچغٌسضلٌهسزضهمبيؿِثبزاًِرَ .ًؿجتهَلیپطٍپيًَبتزضتيوبضّبیحبٍی

اؾهيسّبیچهطةفطزیٍهزوهَؿّبهَلاضافعٍزىزاًِوبًَلاثِريطُ .P<05/0زاضیًكبىزاز هقٌی

ـوطثَّيهسضاتثهبزاًهِوهبًَلایبثفطاضضاتحتتأحيطلطاضًساز.ضًٍسهكبثْیزضثطضؾیاحطهتمبثلهٌه

َثهبتفبلِچغٌسضلٌس .غلؾتايعٍثَتيطاتزضًتيزِربيگعييًوَزىP>05/0هكبّسُقس  ٍزاًهِره

 .< 05/0Pّبتحتتأحيطلطاضًگطفت افعٍزىزاًِوبًَلاثِريطُ

ثهطایعَضهقوهَلثِزضقىوجِاؾيسّبیچطةفطاضتَليسفلَفًِؿجتپبيِثطغصايیّبیضغينزض

هيعاى،وِزضنَضتی. 3 اؾتگعاضـقسُزضنس10:20:70ثِتطتيتٍثَتيطات،پطٍپيًَبتاؾتبت،

زاضایوٌؿهبًتطُثهبلاثهطایغصايیّبیضغينثباؾيسّبیچطةفطاضتَليسقسُزضحيَاًبتتغصيِقسُ

زؾتآهسُِهمبزيطث. 22 زضنسگعاضـقسُاؾت10:40:50اؾتبت،پطٍپيًَبتٍثَتيطاتثِتطتيت

ٍ  2015ّوىهبضاى ثطایاؾيسّبیچطةزضآظهبيفحبضطثباًسویتفبٍتزضزاهٌِگعاضـهيهبلَى

هطثهَط.اييتفبٍتهوىياؾتثِضٍـآظهبيف،ويفيتغصایهههطفیٍاثهعاضآظههبيفزاقتلطاض

.ثبقس

ثبهمبيؿِترويطتفبلهِهطوجهبت 1985 ٍّوىبضاىهبضًٍهّبیآظهبيفحبضط،زضتَافكثبيبفتِ

ّهبآىثيكتطاظپطٍپيًَبتاؾت.ثبًكبؾتًِكبىزازوِزضتيوبضّبیحبٍیتفبلِهطوجبتًؿجتاؾتبت

ّبیحهبٍیتفبلهِثهبلاتطاؾهتوهِزضغلؾتولاؾيسّبیفطاضزضريطُوًِوَزًسّوچٌييگعاضـ

 ثهبرهبيگعيٌیتفبله2001ِآضيهعاٍّوىهبضاى ثبقهس.ّوچٌهييّبیآظهبيفحبضطهیتَافكثبيبفتِ

ًؿهجتاؾهتبتثهِت،ثهَتيطاتٍ،غلؾتولاؾيسّبیچطة،غلؾتاؾتبپرتِقسُهطوجبتثبشضت

ّبیحبٍیشضتگعاضـًوَزًسوهِّبیحبٍیتفبلِزضهمبيؿِثبريطُثبلاتطضاثطایريطُپطٍپيًَبت

زضتَافكثبًتبيذتحميكحبضطاؾت.

ّهبیثهسٍىزضهمبيؿهِثهبريهطُهٌبثـوطثَّيسضاتزضهغبلقِحبضطافعٍزىهٌجـچطثیثِاگطچِ

زاضیزضغلؾتهَلیاؾيسّبیچطةفطاضههبيـقهىوجِايزهبزًٌوهَزاههباظهقٌیهٌجـچطثیتفبٍت

ّبیحبٍیهٌجـچطثهیاظًؿهجتههَلیاؾهتبت،ثهَتيطاتٍايعٍثهَتيطاتووتهطٍلحبػفسزیريطُ

ثهبٌّگهبمتغصيهِوطزًهس،گهعاضـ 2004ٍّوىبضاى وَوَغلؾتپطپيًَبتثيكتطیثطذَزاضثَزًس.
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ٍچطثیًؿجتهَىوله ِلاضاؾهتبتقهىوجِوهبّف ًِؿهجتاؾهتبتٍپطٍپيًَهبتافهعايفيبفته ثه

21ٍهكبثِچٌييًتبيزیثٍِؾيلِؾبيطهحممهييگهعاضـقهسُاؾهت .وبّفيبفتِاؾتپطٍپيًَبت

ّبیحبٍیهٌبثـهرتلفچطثیثِهيعاىقفزضنهس زضثطضؾیريط2000ُ .ٍاچيطاٍّوىبضاى 33

ثِاييًتيزهِضؾهيسًسوهِضٍغهيههبّیؾهجتافهعايفغلؾهتههَلیهبزُذكهريطُزضگَؾفٌس

پطٍپيًَبتٍوبّفغلؾتهَلیاؾتبت،ثَتيطاتًٍؿجتاؾتبتثِپطٍپيًَبتقس.

یقيطیزضنسزضريطُگبٍّب6ثباؾتفبزُاظضٍغيآفتبثگطزاىثِهيعاى 2010هبپبتٍَّوىبضاى 

آًبىؾبظٍوبض،افعايفيبفتِاؾتپطٍپيًَبتهَلیوبّفٍقىوجِاؾتبتهَلیًؿجتًكبىزازًسوِ

پيف فطاّویهبزُ ثِ ضا فقبليتايياهط هٌفیچطثیثط احط چطثیٍ تزعيِ پطٍپيًَبتًبقیاظ ؾبظ

ؾلَثبوتطی لَلايتيهّبی وٌٌسُ هطثَطاليبفتزعيِ قىوجِ هحيظ زض اؾتبت افعايف هَرت وِ

ضا چطثی ّبیهىول ههطف ثبپطٍپيًَبت غلؾت افعايف 2004ٍّوىبضاى وَوَاًس.ّوچٌييزاًؿتِ

 ؾبظٍوبضّبیاًس.ًؿجتزازُپطٍپيًَبت ثِ گليؿطٍل ٍگليؿطيسّبتطی تجسيل ٍ هتبى تَليس وبّفثِ

ّبیحبٍیهٌجـزاضیؾْنپطٍپيًَبتزضريطُاظرولِفَاهلهؤحطثطافعايفغيطهقٌیاحتوبلاًهصثَض

ّبیثسٍىهٌجـچطثیزضآظهبيفحبضطفٌَاىًوَز.همبيؿِثبريطُچطثیزض

ّهبیوكهتفلاؾههّبیقهىوجِزضّبیآظهبيكیثطهتبثَليؿنًيتطٍغىتَؾظهيىطٍةاحطريطُ

اضايِقسُاؾت.غلؾتًيتطٍغىآهًَيبوی،زضنستزعيِپطٍتئييذهبم4ٍپيَؾتِزٍرطيبًِزضرسٍل

ّبیحهبٍیتفبلهِچغٌسضلٌهسّبیحبٍیزاًِرَزضهمبيؿِثبريطُريطُثطای رطيبىغلؾتآهًَيبن

ّبهَرتوبّفغلؾهتًتيهطٍغى .افعٍزىهٌجـچطثیثِريطPُ<05/0زاضیثيكتطثَز ثِعَضهقٌی

 .اييوبّفتطاونههَازشوهطP<05/0آهًَيبوی،تزعيِپطٍتئييذبمٍرطيبىغلؾتآهًَيبنگطزيس 

ِیحبٍیزاًِرَثيكتطاظريطُّبقسُزضريطُ ّهبیّبیحبٍیتفبلِچغٌسضلٌسثهَز.ؾهبيطفطاؾهٌز

ّهبیآظهبيكهیلهطاضهَضزهغبلقِزضثطضؾیؾَذتٍؾبظًتيطٍغىزضهغبلقِحبضطتحتتهأحيطريطُ

هطوتاظتَليس،رهصةٍای .غلؾتآهًَيبنًٍتيطٍغىآهًَيبویهبيـقىوجِ،ًتيزPِ<05/0ًگطفت 

 گهعاضـوطزًهس2014آلوبىوَهبضپتطا  .32ّبقىوجِاؾت آهًَيبنتَؾظهيىطٍاضگبًيؿنههطف

غلؾتآهًَيبنًٍيتطٍغىآهًَيبویزضهَازترويطیثؿتگیثِهيعاىترطيتپطٍتئييذبمٍرصةوِ

 گهعاضـوطزًهسوهِغلؾهت2001ّوچٌييوبؾتلٍَّوىهبضاى .ًيتطٍغىتَؾظثبوتطیقىوجِزاضز

اؾت ثبوتطيبيی ًيتطٍغى ثِ ريطُ ًيتطٍغى تجسيل ایلَیاظثبظزُوٌٌسُ ثطآٍضز ایقىوجِ آهًَيبوی تطٍغىًي

اؾهتفبزُاظٍپطٍتئيٌهی غيهط حلاليهتًيتهطٍغىپطٍتئييذهبم، تزعيِهيعاىثِآىزضقىوجِغلؾتوِ
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گعاضقهبتههصوَض.زضهغبلقهِحبضهطّوبٌّهگثهبٍاثؿهتِاؾهتّبیقىوجِتَؾظثبوتطیًيتطٍغى

ّبیحبٍیزاًِرَهمساضًتيطٍغىآهًَيهبوی زضريط4ُذبم رسٍل ثبتزعيِثيكتطپطٍتئيي1،9،32 

ّبیترويطافعايفيبفتهِاؾهت.زضتَافهكثهبًتهبيذآظههبيفٍرطيبىآهًَيبنهبيـذطٍریفلاؾه

تفبلهِهطوجهبتزضيههؾيؿهتنّبیحبٍیًكبؾتِثبثبهمبيؿِريطُ 2001حبضط،آضيعاٍّوىبضاى 

ّبیحبٍیًكبؾهتِثيكهتطاظوكتپيَؾتِزٍرطيبًًِكبىزازًسوِغلؾتًيتطٍغىآهًَيبویزضريطُ

زضنسههبز20ُّبیحبٍیتفبلِهطوجبتثَز.زضآظهبيكیزيگطٌّگبهیوِتفبلِچغٌسضثِهيعاىريطُ

گطزيس،هتَؾظغلؾهتضٍظاًهِآهًَيهبنزضّبیقيطزُذكهريطُ،ربيگعييزاًِشضتزضريطُگبٍ

حيطأته 1999ٍَگبلجطيهت ثهٌستَؾظیزضآظهبيكّوچٌيي .24ّبیحبٍیتفبلِوبّفيبفت ريطُ

غلؾتًيتهطٍغىآهًَيهبویرَثطتفبلِچغٌسضلٌسثبزاًِّبیهرتلفًؿجتّبیحبٍیريطُربيگعيٌی

گطفت.ًتبيذًكبىزازوِثبافعايفتفبلِچغٌسضلٌسثهِّبیپطٍاضیهَضزثطضؾیلطاضهبيـقىوجِثطُ

وهبّفغلؾهتًيتهطٍغىاييهحممهيي.يبثسربیزاًِرَ،غلؾتًتيطٍغىآهًَيبویتَليسیوبّفهی

تهطآهًَيهبناظريهطٍُيهبثهِزليهلهههطفآّؿتِضّفثِزليلضاآهًَيبویثبافعايفتفبلِچغٌسض

ًؿجتزازًس.يههٌجـؾطيـالترويطوطثَّيسضاتیحضَضّبزضًيؿنتطآهًَيبنتَؾظهيىطٍاضگبؾطيـ

ضاثهٍِوطثَّيهسضاتووتهطتفبلهِهطوجهبتشضتثبلاتطپطٍتئييذبمتزعيِ 2001آضيعاٍّوىبضاى 

اًس.فٌَاىؾبظٍوبضیثطایتفبٍتزضهيعاىتَليسًيتطٍغىآهًَيبویٍآهًَيبنهبيـترويطیثيبىًوَزُ

ّهبیحهبٍیّبیآظهبيفحبضطثبقٌسوهِزضآىريهطُضؾسؾبظٍوبضفَقزضتَافكثبيبفتِثًِؾطهی

ّهبیتهطآهًَيهبنزضريهطُتطپطٍتئييذبمزاًِرٍَّوچٌييضّفآضامزليلتزعيِؾطيـزاًِرَثِ

زضحبٍیتفبلِچغٌسضلٌسزلايلیثبقٌسثطتفبٍتحبزثقسُزضتَليسًيتهطٍغىآهًَيهبویٍآهًَيهبن

ّبیتحتآظهبيفاؾت.ؾبظٍوبضهَضزتَرِزضاضتجبطثباحطاًَاؿهٌبثـضٍغٌیثطوبّفهيهعاىريطُ

ّبیچطثیثطايزبزتغييطاتروقيتهيىطٍثیٍاؾغِتأحيطهىولتَاًسثًِيتطٍغىآهًَيبویقىوجِهی

بتأحيطاتهٌبثـضٍغٌیثطّبیپطٍتئَلتيهٍيقىوجِاظرولِوبّفپطتَظٍآ،وبّفروقيتثبوتطيبيی

 .33ّبیقىوجِفٌَاىًوَز وبضآيیهتبثَليىیهيگطٍاضگبًيؿن
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ِثبوتطيهبيیزضتَليسهيعاىثطتطويتٍّبیآظهبيكیاحطريطُ تيوبضّهبیزضوكهتپيَؾهتِزٍرطيبًه

زضهحلهَلزضقهَيٌسُذٌخهیاليهبفٍّهبثهبوتطیگليىهَغىاضايِقسُاؾهت.5رسٍلآظهبيكیزض

،ثهييتيوبضّهبتفهبٍتاؾهتوِثِنَضتزضنهسیاظههبزُذكههثبوتطيهبيیثيهبىقهسُّببوتطیث

تَليهسهَرهتافهعايفهمهساضتفبلهِچغٌسضلٌهسثبزاًِرَربيگعيٌی. <05/0Pزاضیًساقتٌس هقٌی

ّهبثبوتطیزضتَليسهيعاىزاضّبهَرتوبّفهقٌیافعٍزىچطثیثِريطُ .P<05/0 گطزيسثبوتطيبی

ّهبیفطضهِثيكهتطوطثَّيهسضاتزضزؾهتطؼثهطایثهبوتطیفَاهلهرتلفیاظلجيهل .P<05/0قس 

هبيـقىوجِ pHقىوجِ،عَلزٍضُغصازّیٍهيعاىتَليسٍرصةهَحطًيتطٍغىآهًَيبویتبظهبًیوِ

 1974ّوچٌهييؾهبتطٍاؾهليتط . 4ٍ28 ههَحطّؿهتٌسّهبیؾبذتثبوتطآلثبقسثطزضزاهٌِايسُ

هبيـقىوجِثيبىليتطزؾیگطم/هيلی5ّبضاًيتطٍغىآهًَيبویثطایتَليسحساوخطثبوتطیغلؾتحسالل

ثبوتطيهبيیثيكهتطثطذهَضزاضتَليسهيعاىاظتفبلِچغٌسضلٌسحبٍیزضهغبلقِحبضط،تيوبضّبیًس.ًوَز

تهطًؿهجتزازضاقبيسثتَاىثِزؾتطؼثَزىهمساضوطثَّيهسضاتزضظههبىعهَلاًیوِفلتآىثَزًس

ّبیهرتلفهحبؾجًِگطزيهسُاؾهتوهِ اگطچِزضهغبلقِحبضطتغييطاتًيتطٍغىآهًَيبویزضظهبى

 1989 ثيگساليبٍّوىهبضاىاؾهتثبًتبيذاييهكبّساتثتَاىثبلبعقيتزضاييهَضزثحجًوَز .

ِذكههطوجبتتفبلِوِزازًس،وًِكبىؾبظگبضاؾت هيهعاىثبوتطيهبيیثيكهتطی،زضليبؼثهبًكبؾهت

تهطتطیثطذَضزاضثًَس.آًْبزليلايياهطضاآظازؾبظیهلايناظوبضائیهغلَةّبتَليسًوَزٍُثبوتطی

فٌهَاىزليلهیثهطایتَليهسّبیهطثَطثِتفبلِذكههطوجبتضاثِتطوطثَّيسضاتٍزضظهبىعَلاًی

ِّبذطٍریفلاؾهثيكتطٍوبضآيیثبلاتطثبوتطی اًهس.ؾهبظوبضفهَقزضتَافهكيهبّبیترويهطزاًؿهت

ثبوتطيهبيیثيكهتطیثطذهَضزاضّبیحبٍیتفبلِاظتَليهسپلهتّبیآظهبيفحبضطاؾتوِريطُيبفتِ

 .ثَزًس
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 گیرینتیجه

تفبلهِچغٌسضلٌهسثهبزاًِرَعَضولیًتبيذحبنلاظاييپػٍّفًكبىزازربيگعيٌیثركیاظثِ

ٍافهعايفیذَضانٍافعايفغلؾتهَلیاؾتبتٍثهَتيطاتاليبفتَاًسثْجَزلبثليتّضنارعایهی

هٌبثـوطثَّيهسضاتهَرهتافعٍزىزاًِوبًَلاثِقىوجِضاثِزًجبلزاقتِثبقس.هبيـزضتَليسيبوتطيی

وبّفلبثليتّضنؽبّطیارعا اليبفیذَضان،غلؾتهَلیاؾتبتٍثهَتيطاتٍّوچٌهييوهبّف

گًًَِتيزِگيطیوطزوِربيگعيٌیثركیتَاىاييزضولهیتَليسهيعاىثبوتطيیزضهبيـقىوجِقس.

بفذهَضاویريهطٍُافهعايفتَليهستفبلِچغٌسضلٌسثِفلتثْجَززضلبثليتّضهناليهباظزاًِرَث

تَاًسفولىطزاؾتفبزُاظغصاتَؾظحيَاىضاثْجَزثركس.اهباؾتفبزُاظزاًِوبًَلاّوهطاُثبوتطيبيیهی

ضؾس.ًؾطًویچٌساىهغلَةثِهٌبثـچطثیزضؾغحاؾتفبزُقسُزضهغبلقِحبضط

 

 سپاسگزاری

لطؾهتبىغصاٍزاضٍزاًكگبُفلَمپػقهىیهحتطمهقبًٍتّوىبضیثيسضيغًَيؿٌسگبىاييهمبلِاظ

ووهًيبظ،آظهبيكگبّیهَضزثطذیاظاهىبًبتذبعطزضاذتيبضگصاقتيٍّوىبضاىآظهبيكگبُهصثَضثِ

ؾهبظیلٌهسّبذهَلرساثِّبًوًَِآًبليعٍّب،ضاٌّوبيیهفيسثطایهطاحلتْيِؾبظیًوًَِزضآهبزُ

ًوبيٌس.ؾپبؾگعاضیهیًْبيتثیّباظپيىطًُوًَِ
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Abstract2 

Background and objectives: Carbohydrates are the main source of energy for 

rumen microorganisms, and comprise about 60 to 70 percent of ruminant animal 

feed. Excessive consumption of starchy carbohydrates leads to increased acute and 

chronic acidosis in animals. Partial replacement starches with neutral detergent 

soluble fiber or fat In addition to the energy supply of animals have no problems 

using starch. The study was conducted due to, the impact of microbial fermentation 

by rumen bacteria on environmental sustainability. 

 

Materials and methods: Eight dual-flow continuous culture fermenters (1750 ml) 

in a factorial design (2×2) based on randomized complete block were used in three 

replicated periods of 10 d (7 d of adaptation and 3 d for sampling) to study effects 

of carbohydrate sources (starch form barely grain versus neutral detergent fiber 

form sugar beet pulp) with and without canola seed on apparent digestibility, 

volatile fatty acids profile, nitrogen metabolism and microbial fermentation 

efficiency. Diets had a 10 to 90 forage to concentrate ratio. The treatments were; 1) 

64% barley grain 2) 62% barley grain plus 7% canola seed 3) 36% sugar beet pulp 

28% barley grain, 4) 36% sugar beet pulp and 26% barley grain plus 7% canola 

seed.  

 

Results: Partial replacement of barley grain with sugar beet pulp significantly 

increased NDF and ADF apparent digestibility and crude protein degradation, 

ammonia and bacterial synthesis. Apparent digestibility of dry matter, organic 
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matter, NDF, ADF and the concentration of ammonia nitrogen, ammonia and 

bacterial synthesis reduced significantly by adding canola seeds to diets (P<0.05). 

 

Conclusion: Partial replacement of barley grain sugar beet pulp increased acetate, 

butyrate, propionate concentration and acetate to propionate ratio and reduce 

isobutyrate concentration. Adding canola seeds carbohydrate sources had not a 

significant effect on the concentration of total and individual volatile fatty acids. 

The overall results showed that partial replacement of starch with neutral detergent 

soluble fibre can improve the digestibility of neutral detergent fiber and the 

production of acetate and butyrate in the rumen. Addition canola seed to 

carbohydrate sources decreased significantly, rumen the digestibility of nutrients, 

the production of acetate, ammonia nitrogen and protein production in continuous 

culture system. 

 

Keywords: Dual-flow continuous culture fermenters, Microbial fermentation, 

Canola seed, Sugar beet pulp, Nitrogen metabolism 

 


