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هَؾؿِ تحقیقبت 3، زاًكگبُ هحقق اضزثیلیزاًكدَی کبضقٌبؾی اضقس گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، 2ٍ  اؾتبزیبض1

 ػلَم زاهی کكَض، ؾبظهبى تحقیقبت،آهَظـ ٍ تطٍیح کكبٍضظی، کطج، ایطاى

 22/3/95 ؛ تبضید پصیطـ: 10/12/94تبضید زضیبفت: 

 1چکیذه

 گبٍّربی قریطی ثرب اؾرت بزُ اظ هرس      ترطیي ظهربى خربیگعیٌی   هٌبؾت ّسف اظ ایي هطبلؼِ تؼییي و هذف:سابقه 

ّبی هسیطیتی هَثط  هْوتطیي تهوین یکی اظ.ثبقس هیتَلیس ؾبهبًِپَیب زض قطایط ػسم قطؼیت ٍضؼیت  ضیعی ثطًبهِ

گیطی ثطای خربیگعیي کرطزى    تهویناؾبؼ . اؾت خبیگعیٌی ثِ هَقغ گبٍقیطی ثب تلیؿِ خَاى ثط ؾَز زاهساضی،

ًوبیس ثب یک تلیؿِ کِ ثِ تبظگی اٍلیي ظایرف ذرَز ضا    یک گبٍ قیطی کِ چٌسیي زٍضُ قیطزّی زض گلِ تَلیس هی

پكت ؾط گصاقتِ ٍ قطٍع ثِ قیطزّی کطزُ هقبیؿِ اضظـ حب  ایي زٍ گعیٌِ اؾت. ثطَضیکرِ اگرط اضظـ حرب     

قرَز. زض ییرط    گطفترِ هری  ؿرِ کوترط قرَز تهروین ثرِ خربیگعیٌی      اًتظبضی گبٍ قیطی هَخَز زض گلِ اظ یک تلی

نَضت گبٍ قیطی حساقل یرک زٍضُ زیگرط زض گلرِ ثربقی ذَاّرس هبًرس ترب زض اثترسای زٍضُ ثؼرس ثرطای آى            ایي

گیرطی ثرِ ؾروتی اؾرت کرِ زض ًْبیرت ثترَاى ػرسم         ضیعی پَیبی احتوربلی خْرت   زض ثطًبهِگیطی قَز.  تهوین

 .گیطی زذبلت زازثِ ًحَ هَثطتطی زض فطایٌس تهوین ّبی هَخَز زض تحلیل ضا قطؼیت

 

ِ    ؾبهبًِ، ؾبهبًِثب اؾت بزُ اظ ضٍـ تحلیل  ها: مواد و روش ّربی زضآهرسی ٍ    اقتهبزی گلِ گبٍ قریطی ثرِ هَل ر

گیرطی اظ   ی زیگطی تقؿین قسًس. ؾپؽ ثب ثْطُّب ّب ًیع ثِ ظیط ثرف ای تدعیِ قسُ ٍ ّط کسام اظ ایي هَل ِ ّعیٌِ

ؾربظی یرک هرس  ظیؿرت اقتهربزی اقرسام        ًؿجت ثِ قجیِ هتلتٍ ثِ کوک ظثبى ثطًبهِ ًَیؿی  ضیبضیّبی  هس 

ٍ  فطٍـ تلیؿِ هبظاز، گَؾبلِ ًط، گبٍّربی حرصفی  ، ّبی حبنل اظ فطٍـ قیطل ِ زضآهس هكتول ثط زضآهسؤه.قس
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ّعیٌِ ثْساقت ٍ زضهبى، ًیطٍی قبهل ًیع ّبی هسیطیت ّعیٌِ .ثَزًس ثبثت ّب قبهل تغصیِ، هسیطیت ٍ ّعیٌِّعیٌِ

هٌظَض تهوین گیطی ثْیٌرِ ثرطای    ثِ. ػٌَاى پبضاهتطّبی ٍضٍزی هس  اؾت بزُ قسًس کِ ثِ ثَزًس هثلاًؿبًی ٍ تَلیس

تبثغ ّسف حساکثط ؾبظی  اؾت بزُ قس. احتوبلی پَیبی ضیعی ثطًبهِ ًگْساضی یب خبیگعیٌی گبٍّبی قیطی اظ ضٍـ

گبٍ قیطی ثرب هتغیطّربی حبلرت قربهل     قیطزّی ثَز. زٍضُ 10ضیعی ثب  اضظـ حب  ذبلم زام زض یک افق ثطًبهِ

زض ّط هطحلِ گبٍّبی . گطزیسزٍضُ قیطزّی، ظطفیت تَلیس قیط ٍ حبلات هرتلف تأذیط زض آثؿتي قسى تؼطیف 

ؾطح )کن تَلیس، هتَؾرط ٍ پرط تَلیرس  ٍ ػولکرطز      3زض  قیطی ثِ ٍؾیلِ هتغیطّبی ٍضیؼتی قبهل تَاى تَلیسی

 ضٍظ طجقِ ثٌسی قسًس. 530ٍ  490، 450، 410ؾطح ثب فبنلِ ظایف  4تَلیس هثلی زض 

 

ضٍظ  زض آثؿتٌی ًؿجت ثِ ٍضؼیت  120ٍ  80، 40اظای تأذیط ثًِتبیح ثطضؾی ًكبى زاز کِ ثطای یک گبٍ قیطزُ :ها یافته

ًتبیح هس  زض ضیب  ظیبى اقتهبزی حبنل قس.  3/10382976ٍ  8/6020255، 4/3549666تطتیت  ضٍظ، ثِ 410آ  ایسُ

تَلیس تب قکن ّكتن تَخیِ اقتهبزی زاقتِ ٍ حبلت ػسم قطؼیت ؾبهبًِ تَلیس ًكبى زاز کِ ًگْساضی گبٍّبی قیطی پط

ثب اؾت بزُ اظ پَیب   ضیعی ثطًبهِتَؾط ػوط ثْیٌِ تؼییي قسُ  .قَزتَلیس ٍ هتَؾط تَلیس تَنیِ ًویًگْساضی گبٍّبی کن

 زضنس حبنل گطزیس. 21ًطخ خبیگعیٌی ثطاثط  ؾب  ٍ 75/4ؾبظی هبضکف هؼبز   قجیِ

 

ّب ًرطخ خربیگعیٌی ؾربلیبًِ ضا هحبؾرجِ ٍ زضنرس گبٍّربی حرصف قرسُ ضا         زض ثؿیبضی اظ گبٍزاضی: گیری نتیجه

هطبلؼِ آیٌسُ ًگط لاظم اؾت کِ ثتَاًس هَخت ًوبیٌس. زض نَضتیکِ ثطای ثْجَز تهویوبت حصف یک  هكرم هی

کِ لاظهِ تؼییي ظهربى ثْیٌرِ ثرطای حرصف گبٍّرب       طَضیِ تهویوبت حصف هت بٍت تَؾط تَلیس کٌٌسگبى قَز. ث

ترَاى   گیطی اؾتطاتػی خربیگعیٌی ثْیٌرِ زام هری   ثب ثکبضاقتهبزی اؾت.ٍ  هحبؾجِ ّوعهبى چٌسیي هتغیط ثیَلَغیکی

ی زاهری زض خْرت   ّرب  الگَّبی هرسیطیتی هٌبؾرجتطی ضا زض اذتیربض هرسیطاى ٍاحرس     ضوي زؾتیبثی ثِ ؾَز ثیكتط 

 ٍضی زض ٍاحسّبی تَلیسی گطزز. گیطی ثْتط قطاض زاز تب هٌدط ثِ افعایف ثْطُ تهوین

 

 ضیعی پَیب ثطًبهِحصف،  ،خبیگعیٌیًطخ گبٍ قیطی، هس  ظیؿت اقتهبزی، کلیذی: های واشه
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 مقذمه
زض نٌؼت پطٍضـ گبٍ  گصاضزٍ تهوین هسیطیتی هْن ٍ تأثیط ثِ هَقغ ٍ تلقیح اذتیبضی گبٍّب حصف

چبلف ثعضگی ثطای  ثطای حصف اذتیبضی  . تهوین16یٌس ؾَزآٍضی گلِ ًقف زاضًس)آکِ زض فط ثبقس قیطیوی

تهوین نحیح ثطای قیطی ثَزُ ٍ تأثیط هْوی ثط ػولکطز اقتهبزی گلِ زاضز. گبٍّبی هسیطاى گلِ

 . ایي 7قًَس)ّب قٌبذتِ هیتطیي ػَاهل هَثط ضٍی ؾَز زاهساضیػٌَاى یکی اظ هْن ثِ گبٍّبی حصفی خبیگعیٌی

-ٍ ّعیٌِ خبیگعیٌی قطاض هی قیوت زام کكتبض قسُقیوت قیط،  ّبی طَض هؿتقین تحت تأثیط ًَؾبىِ ث ّب تهوین

کِ اگط تهوین ثِ خبیگعیٌی ّبی قَْزی اؾت زض نَضتیگیطز. زض ایطاى ثیكتط تهویوبت حصف هجتٌی ثط ضٍـ

 یبثس.ؾَز آٍضی گلِ کبّف هییؼٌی گبٍّب ظٍزتط یب زیطتط اظ هَػس ثْیٌِ حصف قًَس ،ٍ حصف ثْیٌِ ًجبقس

ثیكتطی زض  هبًسگبضیطَضی کِ ّط چِ زام ِ پیكطفت اقتهبزی گلِ تٌْب ثب افعایف تَلیس قیط اهکبى پصیط ًیؿت ث

  گعاضـ کطزًس کِ ثطای ثطضؾی حصف 2003فیتطٍ). ایکط ٍ  4)کٌسهی كتطی ػبیس زاهساضگلِ زاقتِ ثبقس ؾَز ثی

ثیٌی ثط  ّب کِ اثطات اقتهبزی ظیبزی ثط ضٍی ؾَز زاهساض زاضز یک هطبلؼِ آیٌسُ ًگط لاظم اؾت کِ تب پیفزام

ّبی هَخَز زض . یکی اظ ضاّْبی هٌبؾت ثطای حصف، هطتت کطزى زام 6)هجٌبی حصف یب ح ظ زام نَضت گیطز

کِ ثب تَخِ ثِ ایي هقساض تهوین ثِ ًگْساضی یب حصف حیَاى گطفتِ  ثبقس هی ثط اؾبؼ زضآهس ٍ ّعیٌِ آیٌسُ گلِ

 . 3)قَزهی

ثطًبهِ ضیعی ثِ هؿبئل خعیی  هؿبلِپَیب قبهل هطحلِ، ٍضؼیت یب حبلت ٍ ؾیبؾت ثْیٌِ اؾت. ّط  ضیعی ثطًبهِ

تجسیل هی قَز کِ ثِ ّط هؿبلِ خعیی یک هطحلِ هی گَیٌس. ّط هطحلِ ثیبًگط یک هَضغ تهوین گیطی ٍ قربهل  

یک یب چٌس ٍضؼیت یب حبلت اؾت. تهوین گیطی زض ّط هطحلِ ثب تَخِ ثِ هكرم ثَزى ٍضؼیت زض آى هطحلِ 

ؾیبؾرت  ثیكتط زضهَضز هؿبیل هطثَط ثِ خبیگعیٌی زام اؾرت.   زاهی کبضثطز ایي ضٍـ زض ػلَم .1اًدبم هی گیطز)

 ـ ِ  ثْیٌِ زض ّط هطحلِ، ثیبًگط ثْتطیي تهوین اظ آى هطحلِ تب هطحلِ ًْبیی اؾرت. زض ضٍ ِ  ضیرعی  ثطًبهر  پَیبؾربهبً

ِ یب هطاحل تقؿین هی قَز. زض ّط هطحلِ ٍضؼیت  ّب تَلیس زض طَ  افق ظهبًی هحسٍز یب ًبهحسٍز ثِ زٍضُ  ؾربهبً

گطفتِ هی قَز. تهوین گطفترِ قرسُ ثهرَضت قطؼری یرب تهربزفی،        ؾبهبًِّسُ قسُ ٍ یک تهوین هطتجط ثب هكب

 . زض ضٍـ ثطًبهرِ ضیرعی پَیربی احتوربلی،     10ٍ18زض هطحلِ ثؼس ضا تحت تبثیط قطاض هری زّرس)   ؾبهبًٍِضؼیت 

ثؿتگی ثرِ احتورب  ضٍیرساز    ّبی گطفتِ قسُ تهوین ثٌبثطایيثبقٌس. ّب ثب ػسم حتویت ضٍثِ ضٍ هیضٍیساز ٍضؼیت

ّبیی کِ ثب آى ثط ّطیک اظ ٍضؼیتّبیی کِ زض زٍضُ پیف گطفتِ قسُ زاضًس. زض ایي ضٍـ ثٌبّب ٍ تهوینٍضؼیت

ّربی پریف ضٍی،   ٍ تهوین گیطًرسُ ثرط پبیرِ ٍضرؼیت     قَز هیتَاى ضٍثِ ضٍ ثَز یک اضظـ اًتظبضی هحبؾجِ هی

پَیربی احتوربلی    .زض ثطًبهرِ ضیرعی  کٌرس  هری هحبؾرجِ قرسُ گرعیٌف    ّبی اًتظبضی ثْتطیي تهوین ضا ثط پبیِ اضظـ

ّبی هَخَز زض تحلیل ضا ثِ ًحَ هرَثطتطی زض فطایٌرس   گیطی ثِ ؾوتی اؾت کِ زض ًْبیت ثتَاى ػسم قطؼیت خْت

ی قیطی ّب پَیب ثطای تهوین ؾبظی ثْیٌِ خبیگعیٌی زض گلِ چٌسیي هس  ثطًبهِ ضیعی . 8گیطی زذبلت زاز)تهوین
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ؾبظی ؾیبؾت خبیگعیٌی ٍ تلقریح     ثْی1999ٌِ . کبضزؾَ)1985  ٍ ٍى آضًسًٍک)2006ُ اؾت زٍضیؽ)اضائِ قس

ّیکبلیرب ٍ  ٍ احتوربلات حرصف هبّیبًرِ گرعاضـ کرطزُ اًرس.        ّرب  ضا زض گبٍّبی قیطی ثب هحبؾجِ زضآهسّب، ّعیٌِ

ی ّرب  پَیب ثرطای ٍضرؼیت   ی خبیگعیٌی ضا ثب اؾت بزُ اظ ضٍـ ثطًبهِ ضیعیّب ثْیٌِ ؾبظی ؾیبؾت  2008ّوکبضاى)

ثرب اؾرت بزُ اظ ثطًبهرِ      2010کلاًترطی ٍ ّوکربضاى)   هرتلف تَلیسی ٍ ؾلاهتی گعاضـ کطزُ اًرس. زض ایرطاى ًیرع   

 ؾري ترطیي  هٌبؾرت  تؼیریي ّرسف اظ ایري پرػٍّف    پَیب ثِ ثطضؾی ؾیبؾت ثْیٌرِ خربیگعیٌی زام پطزاذتٌس.   ضیعی

 ؾبهبًِزض قطایط ػسم قطؼیت ٍضؼیت پَیب  ثطًبهِ ضیعی س خبیگعیٌی گبٍّبی قیطی اؾتبى اضزثیل ثب اؾت بزُ اظ ه

 .هی ثبقستَلیس 

 
 ها مواد و روش

گبٍّرربی قرریطی هَخررَز زض  ثررعض  گلررِؾررِ آٍضی قررسُ اظ  ی خوررغّررب زازُاظ ایرري پررػٍّف زض 

گطفترِ  تَؾط هطکع انلاح ًػاز زام کكَض تحت ضکَضز ثطزاضی قطاضکِ اضزثیل  گبٍزاضیْبی نٌؼتی اؾتبى

ی هطکع انلاح ًػاز کكَض یب تَؾط پطؾكرٌبهِ  ّب ی هَضز ًیبظ اظ هدوَػِ زازُّب زازُ اؾت بزُ قس.ثَزًس 

یرک ؾریکل    ی هَضز اؾت بزُ هس  ثط هجٌبی قطایط ثبظاض زضّب ّب گطزآٍضی قسًس. زازُ اظ ؾطح گبٍزاضی

گلِ گبٍ قیطی ثِ اقتهبزی  ؾبهبًِ، ؾبهبًِثب اؾت بزُ اظ ضٍـ تحلیل . ثَز1394تب  1393ؾب   تَلیسی اظ

ی زیگرطی  ّرب  ّب ًیرع ثرِ ظیرط ثررف     ای تدعیِ قسُ ٍ ّط کسام اظ ایي هَل ِ ّبی زضآهسی ٍ ّعیٌِ هَل ِ

ًؿرجت ثرِ   Mtlabّبی هَخَز ٍ ثِ کوک ظثبى ثطًبهرِ ًَیؿری   تقؿین قسًس. ؾپؽ ثب ثْطُ گیطی اظ هس 

،تلیؿرِ       ط قری قجیِ ؾبظی یک هس  ظیؿت اقتهربزی اقرسام قرس.زضآهس تَلیسکٌٌرسگبى اظ فرطٍـ      

طجررق ضاثطررِ تررأهیي قررسُ ٍ           ٍگبٍحررصفی            ًررط ،گَؾرربلِ               هرربظاز

  .9) ظیطهحبؾجِ گطزیس

                                             1  

                                 
  

    
              

 (             )      2  

                     3  

                 (
 

    
)  4  

                             5  

                             6  

    
   

  
(7) 
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قیورت     تؼساز گَؾربلِ ًطپطٍضقری،         کبض ثطزُ قسُ زض ایي ضٍاثط ػجبضتٌساظ: هتغیطّبی ثِ

    ٍظى تلیؿرِ،          تؼساز تلیؿرِ هربظاز ؾربلاًِ،             اظای ّط ضأؼ ، گَؾبلِ ًط )ضیب  ثِ

طرَ  ػورط         ٍظى ظًرسُ گربٍ حرصفی،       قیوت ّط کیلَگطم ٍظى ظًسُ گبٍّبی حصفی )ضیب  ،

هقرساض      زضنرس چطثری،   5/3قیوت ّط کیلَگطم قریط ثرب      هقساض قیط تَلیسی،    ،تَلیسی )ؾب  

ًطخ گَؾبلِ ظایری )زضنرسی      تؼساز گَؾبلِ ظایی زض ؾب ،     قیوت ّط کیلَگطم چطثی،  چطثی، 

ؾربػت ثؼرس اظ تَلرس     24ًرطخ ثقرب       س ،اًر ظاییرسُ  ظًرسُ گَؾبلِ  اظ گبٍّبی زاقتی کِ زض طَ  ؾب 

       ًطخ ثقب  ثؼس اظ قریطگیطی )زضنرس ،      ًطخ ثقب  قجل اظ قیطگیطی )زضنس ،    )زضنس ، 

ضٍظّرب اظ     گیرطی )کیلرَگطم/ضٍظ ،   افعایف ٍظى ضٍظاًِ قجل اظ قریط    ی،تؼساز گَؾبلِ هبزُ پطٍضق

ضٍظّربی اظ      گیرطی )کیلرَگطم/ضٍظ ،   افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثؼس اظ قریط     گیطی، تَلس تب اظ قیط

    ٍ فبنرلِ گَؾربلِ ظایری)ضٍظ      ٍظى تَلس تلیؿِ هبزُ )کیلرَگطم ،     هبّگی ٍ  18قیطگیطی تب 

ِ    .ثبقٌس هی طَ  ػوط تَلیسی )ضٍظ  اثترسا ًیبظّربی اًرطغی     ذرَضا  ّربی  ثرطای ثرطآٍضز ٍ تؼیریي ّعیٌر

ِ ٍ ثب تَخِ ثِ هحسٍزیت ػلَفرِ زض    17گطزیس)آٍضز ٍظى ظًسُ ثط  حیَاًبت ثطاؾبؼ ی هرَضز  ّرب  ؾربهبً

 ِ کٌؿربًتطُ  نرَضت تغییرط زض ههرطف    ثطضؾی، هس  ثِ گًَِ ای تٌظین قس کِ تغییط احتیبخبت اًطغی ثر

 قسًس:ثط اؾبؼ ضاثطِ ظیط ثیبى  ّب هٌؼکؽ قَز. ّعیٌِ

  (                                                                    

                                              )

            9  

 قًَس:نَضت ظیط تؼطیف هیکبضثطزُ قسُ زض ضٍاثط ثبلا ثِ هتغیطّبی ثِ

ِ ّعیٌِ ثبظاضیبثی   ّعیٌرِ   ّعیٌرِ ؾرلاهتی ٍ ثْساقرت تلیؿرِ،      ّعیٌرِ تغصیرِ تلیؿرِ،     ًرط،   گَؾربل

 ّعیٌرِ تغصیرِ ّرط ضأؼ گربٍ،      ّعیٌِ ثبظاضیربثی تلیؿرِ،    ّعیٌِ ًیطٍی اًؿبًی تلیؿِ،  تَلیسهثلی تلیؿِ، 

ّعیٌِ ًیطٍی اًؿبًی ّط ضأؼ  گبٍ،  ّعیٌِ تَلیسهثلی ّط ضأؼ ّعیٌِ ؾلاهتی ٍ ثْساقت ّط ضأؼ گبٍ، 

ِ ّعیٌرِ ثبظاضیربثی گبٍّربی حرصفی ٍ      ّعیٌِ ثبظاضیبثی قریط،   گبٍ،  هرس    ثبقرٌس. ّربی ثبثرت هری    ّعیٌر

ّرب ٍ زض قرطایط    گربٍزاضی پَیب ثطای تؼییي ؾیبؾت ثْیٌرِ خربیگعیٌی گبٍّربی هَخرَز زض      ضیعی ثطًبهِ

اقتهبزی اؾتبى اضزثیل تَؾؼِ یبفت. تبثغ ّسف هرَضز ثطضؾری زض ایري تحقیرق حرساکثط ؾربظی اضظـ       

ؾبلِ ثَز. ثطای ثطآٍضز  10ضیعی  کًٌَی زضآهسّبی ذبلم اظ گبٍ کًٌَی ٍ تلیؿِ خبیگعیي زض افق ثطًبهِ
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ِ   ّب آهبضُ ّربی   هربضکف اؾرت بزُ قرس. هرس     ؾربظی ظًدیرطُ    ی هَضز اًتظبض تحت ؾیبؾرت ثْیٌرِ اظ قرجی

. قروبض   19ٍ 8)ثبقرس  پَیب قبهل ؾِ ػٌهط انلی هطاحل، ٍضرؼیت ٍ اًتقرب  یرب ػجرَض هری      ضیعی ثطًبهِ

ضیعی اقربضُ زاضز.   گیطز، ثِ افق ظهبًی ثطًبهِ گیطی نَضت هی   کِ ثط پبیِ آى تهوینTی ظهبًی )ّب زٍضُ

قَز کِ ّط یک اظ آًْب ثِ ًبم هطحلِ، کرِ   تقؿین هیضیعی قسُ ًیع ذَز ثِ چٌسیي زٍضُ ظهبًی  افق ثطًبهِ

ضا اظ یک ٍضؼیت زض هطحلِ  ؾبهبًِقَز. تبثؼی کِ چگًَگی تغییطات  ثبقس، ًبم گصاضی هی هی Tتب  1اظ 

t  ثِ ٍضؼیت زیگط زض هطحلِ ثؼسt+1 زّس، تبثغ اًتقب  ًبم زاضز. ایي ذبنیت ؾرجت قرسُ کرِ     ًكبى هی

هبضکف زض ًظرط گطفترِ قرَز. یرک هدوَػرِ اظ فطایٌرسّبی هربضک ی         نَضت یک ظًدیطُِ ایي فطایٌس ث

قطاض  S1,…….,SN قًَس، ایي فطایٌس زض ّط لحظِ زض یکی اظ حبلات هتوبیع نَضت ظیط زض ًظط گطفتِ هیِ ث

ِ    زض ظهبى ؾبهبًِگیطز ٍ حبلت  هی ای اظ احتوربلات   ّبی گؿؿتِ ٍ ثب فَانل هٌظن ثب تَخرِ ثرِ هدوَػر

ًكربى زازُ قرَز،    qtثرب  tزض لحظرِ   =1t 000ٍ2ٍّربی   یي اؾبؼ اگط حبلت ثطای ظهبىکٌس. ثط ا تغییط هی

ثطای ثیبى ػولکطز ایي فطایٌس زض قبلت فطایٌسّبی هبضک ی ًیبظ ثِ زاًؿتي حبلت فؼلری آى ثرب تَخرِ ثرِ     

 . 8)قَز نَضت ظیط ًكبى زازُ هیِ ثبقس کِ ث حبلات قجلی هی

  11  
 

اؾت کِ هَقؼیت آًطا زض یک زٍضُ ظهبًی هكرم هی  ؾبهبًِثیبًگط حبلت P(qt)کِ زض ایي ضاثطِ 

قَز کِ هؼطف حطکت اظ یک حبلت ثِ حبلت زیگط زض  احتوبلات گصاض ًبهیسُ هیqt-1)/P(qt=Sjکٌس ٍ 

نطفب ثِ ٍضؼیت فؼلی آى ثؿتگی  ؾبهبًِطَ  یک زٍضُ هكرم اؾت. ثط ایي اؾبؼ، ضفتبض آیٌسُ 

زض ّط هطحلِ گبٍّبی قیطی ثِ ٍؾیلِ هتغیطّبی قجلی ٍاثؿتِ ًوی ثبقس.  ذَاّس زاقت ٍ ثِ ضفتبضّبی

ّعاض کیلَ  5ؾطح )کن تَلیس، هتَؾط ٍ پط تَلیس  ثب تَلیس کوتط اظ  3ٍضیؼتی قبهل تَاى تَلیسی زض 

زضنس اظ  63/0ٍ  35/0،  02/0تطتیت ِ ّعاض کیلَ گطم کِ ث 7ّعاض کیلَ گطم ٍ ثیكتط اظ  7تب  5گطم، 

ضٍظ  530ٍ  490، 450، 410ؾطح ثب فبنلِ ظایف  4قبهل قسًس. ٍ ػولکطز تَلیس هثلی زض  زاهْب ضا

 ثٌسی قسًس.    طجقِ

 

 

 نَضت ظیط ثیبى قس.                                                                                              ِ تبثغ اًتقب  ثیي هطاحل زض هس  ث

)(,...),( 121 ttjtKtttjt SqSqPSqSqSqP  
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 اگط زام قیطی ثِ زٍضُ ثؼس هٌتقل قَز.
       if         at=0   

 

 اگط زام قیطی اظ گلِ حصف ٍ تلیؿِ خبیگعیي آى قَز.
if            at=1 
 

)تؼییي اضظـ حب  یک زضآهس یب پَیب ٍ زض ًظط گطفتي ًطخ تٌعیل ضیعی ّبی ثطًبهِ ثب تَخِ ثِ ٍیػگی

ؾبظی زض ّوبى هطحلِ ٍ هطحلِ قجلی ذط هكی ثْیٌِ ثطای ّط هطحلِ تهوین قبهل ثْیٌِ ّعیٌِ آتی  

هی ثبقس. ثٌبثطایي تبثغ ثطگكتی زض هس  ثطًبهِ ضیعی پَیب قبهل ثْیٌِ ؾبظی تهوین زض هطحلِ خبضی ٍ 

یک هطحلِ قجل اظ آى اؾت. اظ ایي ضٍ تهوین ثْیٌِ ثطاؾبؼ ضاثطِ ظیط ثطای حبلت ػسم قطؼیت 

  .8)هحبؾجِ گطزیس

 11  

 
حساکثط اضظـ اًتظبضی تبثغ ّسف زض طَ  افق ثطًبهِ ضیعی تحت ؾیبؾت ثْیٌِ  vt(st)کِ زض ایي ضاثطِ 

ثبقس. اگط تهوین ثِ ًگْرساضی یرب خربیگعیٌی زام گطفترِ      هی tٍ زٍضُ قیطزّی tsخبیگعیٌی زض حبلت

)(قَز ٍ احتوب  اًتقب  هتغیطّبی تهبزفی )تَلیس ٍ تَلیس هثرل    tt kP     ثبقرس. ثربظزُ زٍضُ قریطزّیt 

),(نرررَضت ِ ثررر ttt asR 1قررریطزّیزض زٍضُ  ؾررربهبًِذَاّرررس ثرررَز.ػلاٍُ ثرررطایيt  ثرررِ حبلرررت

),(
11 ttt

asV


ٍ ثطاثط ثب حرساکثط   طَ  افق ثطًبهِ ضیعیTٍاثؿتِ اؾت.Vtثِ St+1قَز ثٌبثطایي  هٌتقل هی  

 ًطخ تٌعیل هی ثبقس.  ٍ هتغیط تهوین at، تؼساز زٍضُ قیطزّی هوکي زض هس 

ی ثبلاتط ثطاؾبؼ اؾت بزُ اظ ضگطؾیَى ّب احتوب  آثؿتي قسى زض اٍلیي، زٍهیي ٍ ؾَهیي ٍ زٍضُ

ػٌَاى احتوب  ٍقَع هتغیط پبؾد زض ًظط  ثِ Pثؼٌَاى هتغیط تَضیح زٌّسُ ٍ  zاگط لدؿتیک حبنل قس.

 α  ٍβ  ثؿط زازُ هی قَز.13کِ تَؾط ضاثطِ ) اؾت.  12)گطفتِ قَز، هس  لدؿتیک ثهَضت ضاثطِ 

 پبضاهتطّب هی ثبقٌس.

 12  

 

 13  

) SASافرعاض    ًرطم  GENMODزض ایي ثطضؾی اظ ضٍیِ 

اؾت بزُ قرس   قسى آثؿتي ٍضؼیت ظهبى ثِ اظحبلات هطثَط ثِ ّطکسام هطثَط ثطای ثطآٍضز احتوبلات  9ٍیطایف 

   
K ttttttttattt asVasRkPsV ),(),()(max)( 11

1...,,.........2,1  TTt 1)(  tK t kP
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هجلر     FVثطای هحبؾرجِ اضظـ آتری)   ثکبض گطفتِ قس. ای )ثیٌَهیب   ٍ تبثغ ضاثط لدیت زضآى تَظیغ زٍ خولِکِ 

(PV ضیب  اضظـ حب  اًتظبضی ثب ًطخ  r  زضنس زض ؾب  ثؼس اظn  4)ؾب  اظ ضاثطِ ظیط اؾت بزُ گطزیس     .  

 14  
 

 برای سناریوی پایه سازی پارامترهای اقتصادی و زیستی مورد استفاده جهت مذل -1 جذول
Table 1. Parameter economic and Biological used in the base scenario 

 هتغیط

Variable 

 هقساض

amount 

 ػلاهت اذتهبضی

Symbol 

 Birth weight (Kg) 36.3 Bwٍظى تَلس )کیلَگطم 

 Mature live weight(Kg) 600 LWٍظى ثسى ثبل  )کیلَگطم 

 ضٍظاًِ قجل اظ قیطگیطی )گطم افعایف ٍظى 

Preweaning daily gain(g) 
750 DG 

 افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثؼس اظ قیطگیطی )گطم 

Postweaning daily gain (g) 
695 PDG 

 ًطخ ثقب قجل اظ قیطگیطی )زضنس 

Preweaning  survival rate(Percent) 
95 SR 

 ًطخ ثقب ثؼس اظ قیطگیطی )زضنس 

Postweaning Survival rate(Percent) 
98 PSR 

 ؾبػت ثؼس اظ تَلس )زضنس  24ًطخ ثقب زض 

Survival rate to 24 hours of birth(Percent) 
98 S24 

 ؾي زض ًرؿتیي ظایف )ضٍظ 

Age at first calving(days) 
1016 AFC 

 قیوت فطٍـ یک کیلَگطم قیط )ضیب  

Milk price per Kg milk (Rial) 
13000    

 قیوت یک کیلَگطم هبزُ ذكک ػلَفِ )ضیب  

Natural pasture silage cost per Kg DM(Rial) 
4500      

 قیوت یک کیلَگطم هبزُ ذكک کٌؿبًتطُ )ضیب  

Concentrate cost per Kg DM(Rial) 
9000       

 قیوت ّط کیلَگطم ٍظى ظًسُ گبٍّبی حصفی )ضیب  

Price per Kg LW(Rial) 
75000     

 طَ  ػوط تَلیسی )ضٍظ 

productive lifetime(days) 
1460 PLT 

 تَلیس قیط ثِ اظای ّط گبٍ زض ؾب 

Milk yield per cow per year 
7200 MY 

 هقساض ػلَفِ ذكک ههطفی زض ضٍظ )کیلَگطم 

Amount of DM consumed from silage per 
cow per day(Kg) 

20 Sil 

 ههطفی زض ضٍظ )کیلَگطم هقساض کٌؿبًتطُ 

Amount of DM consumed from  
concentrates per cow per day(Kg) 

7.5 Conc 

 Interest rate (%) 20 ًطخ ثْطُ

nrPVFV )1( 
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تهروین ثْیٌرِ ًیرع ثرب اؾرت بزُ اظخؼجرِ اثرعاض        زضنرس هحبؾرجِ گطزیس.   20هٌ ؼت ؾبلاًِ تحت ًرطخ تٌعیرل   

Compecon  زض ًطم افعاضMATLAB ّربی اؾرت بزُ قرسُ زض     ّب ٍ اضظـ ّعیٌِ.  12) هَضز هحبؾجِ قطاضگطفت

 ذلانِ قسُ اؾت. 1ایي ؾٌبضیَ زض خسٍ  

 

 نتايج و بحث

گبٍ قیطی ثب هتغیطّبی حبلت قبهل زٍضُ قیطزّی، ظطفیت تَلیس قیط ٍ حبلات هرتلف ترأذیط زض  

ضیعی پَیب خْرت   تبذیط زض آثؿتٌی ثطای اؾت بزُ زض ثطًبهِّبی ًبقی اظ  . ظیبىگطزیسآثؿتي قسى تؼطیف 

 .  تَلیس هَضز هحبؾجِ قطاض گطفت ؾبهبًِثْیٌِ ؾبظی 

اظ خولِ ّعیٌِ ههطف َّضهرَى اظ   زاهپعقکی ّبیّعیٌِ: خیر در آبستنیأی ناضی از تها برآورد هسینه

ِ 2زضخرسٍ   . 2)قًَسهی گبٍهحؿَة کطزى آثؿتي هطثَط ثِی ّب هْوتطیي ّعیٌِ  ههرطف  ّربی ّعیٌر

ِ  گبٍّب آٍضزُ قسُ اؾت. ایي کطزى آثؿتي ثطای اؾپطم یّب ٍ ّعیٌِ َّضهَى فبنرلِ   زضحبلرت  ّرب  ّعیٌر

. ثطآٍضزگطزیرس  تأذیطزضآثؿرتٌی  یّب ّعیٌِ ػٌَاى ثِ هبظازثطآى یّب قسٍّعیٌِ فطو ًطهب ،آ ایسُ ظایف

 ایطاًری  ثبضاظاؾرپطم 3اظ ثریف  ثربتلقیح  گبٍّبی تلقیح ثطای هَضزثطضؾی ّبیزضگبٍزاضی ثبتَخِ ثِ ایٌکِ

ِ  ٍایطاًری  ذبضخی ّطزُظاؾپطم قیوت1393زضؾب ّب اؾپطم قیوت ثطاؾبؼقَز هی اؾت بزُ  طَضهتَؾرط  ثر

  .2قس )خسٍ   زضًظطگطفتِ ضیب 350000ٍ50000تطتیت ثِ
 

 های لازم برای آبستن کردن گاوهای ضیری در  فواصل زایص مختلف اسپرم و هورمونهسینه -2جذول 
Table 2.Sperm and necessary hormones costto inseminate cows at different calving intervals  

 َّضهَى/ اؾپطم
Hormone / sperm 

 آ ایسُحبلت  
Ideal condition 

 ضٍظ40ُذیط بت
40-days 

delay 

 ضٍظُ 80ذیط بت
80-days 

delay 

 ضٍظ120ُذیط بت
120-days 

delay 

 پطٍؾتبگلٌسیي
Prostaglandin 

 ظ )زُتؼساز
Number 

2.8 
 
4.4 

 
4.64 

 
6.28 

 
 تقیو

224000 352000 371200 502400 
Price 

 ٍضلیيگٌبز
Gonadorelin 

 )زُظ تؼساز
Number 

2.35 2.95 3.07 3.23 

 ّب )ضیب  هدوَع قیوت َّضهَى
Total hormone price (Rial) 

 قیوت
164000 205872 214247 225413 

Price 
 388000 557872 585447 727813 
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 ثب حبلت ّبت بٍت قیوت َّضهَى

 ایسُ آ 
Difference in hormones price 

with Ideal condition 

  169872 197447 339813 

 اؾپطم
Sperm 

 )زُظ تؼساز
Number 

1.4 1.84 2.68 3.32 

 

 قیوت
Price 

490000 644000 777200 813400 

 حبلت ایسُ آ ثب ت بٍت قیوت اؾپطم 
Difference in sperm price 

with Ideal condition 

  154000 287200 323400 

 

ِ    هحبؾجبت هطثَط ثِ اثط تأذیط زض آثؿتٌی ثط تَلیس قریط  3زض خسٍ   آٍضزُ قرسُ اؾرت. اگرط فبنرل

ٍ  ضٍظ زض ًظط گطفترِ قرَز زض حبلرت ایرسُ     410ا   ظایی ایسُگَؾبلِ  63/23ثربظای ّرط ضٍظ    آ  ّرط گرب

ضٍظ زض ًظرط   120ٍ  80، 40تطتیرت  ِ کیلَگطم قیط تَلیس ذَاّس کطز. اگط ضٍظّبی تأذیط زض آثؿرتٌی ثر  

کیلَگطم ذَاّس ثَز. چٌبًچِ  05/22ٍ  75/22، 10/23تطتیت ِ گطفتِ قَز تَلیس قیط ثبظای ّط ضٍظ ًیع ث

ضٍظ  80اگط ثرب   ،ضیب  2781350تي قَز، ضٍظ تأذیط آثؿ 40قَز، اگط گبٍی  ثب هكبّسُ هی 3زض خسٍ  

ضیب  ثِ ػلت تَلیرس   8383430ضٍظ تأذیط آثؿتي قَز  120ضیب  ٍ اگط ثب  4646720تأذیط آثؿتي قَز، 

ذیط زض آثؿتٌی آٍضزُ قرسُ  أظیبى ًبقی اظ تَلیس گَؾبلِ ثبثت ت 4کوتط قیط ظیبى ذَاّس زاز. زض خسٍ  

ضٍظ یک گَؾبلِ ًهیت گبٍزاض  410ضٍز کِ ّط اًتظبض هیضٍظ،  410اؾت. ثب فطو فبنلِ گَؾبلِ ظایی 

ضیب  زض ًظط گطفتِ قس. اگط  20000000ًظط اظ خٌؽ گَؾبلِ، قیوت گَؾبلِ قَز. زض ایي تحقیق نطف

ضیرب  ذَاّرس    11/11111گیطی ی تأذیط زض گَؾبلِزضنس زض ًظط ثگیطین، ظیبى ضٍظاًِ 20ًطخ ثْطُ ضا 

 5ّبی تأذیط زض آثؿتٌی زض ضٍظّبی هرتلف قریطزّی زض خرسٍ    یٌِثَز. هحبؾجبت هطثَط ثِ خوغ ّع

ضٍظ ترأذیط   40قَز، اگط یک گبٍ قریطی ثرب   گًَِ کِ زض ایي خسٍ  هكبّسُ هیآٍضزُ قسُ اؾت. ّوبى

 ،ضیب  ظیبى ثِ گبٍزاض ٍاضز ذَاّس کطز 4/3549666آ ، آثؿتي قَز، زض هقبیؿِ ثب آثؿتٌی زض حبلت ایسُ

ضٍظُ زض  120ضیرب  ٍ ثرب ترأذیط     8/6020255ضٍظ تأذیط، ایي ظیبى ثِ  80گبٍی ثب ثب آثؿتي قسى چٌیي 

 زازًرسثبافعایف  ًكربى   2005ضیب  ذَاّس ضؾریس. هرسٍٍؼ ٍ ّوکربضاى)    3/10382976آثؿتٌی ظیبى ثِ 

 37/1گبٍزضؾرب    ّرطضأؼ  ظیربى ثبظ، ضٍظ ضٍظافعایف ّطیک اظای ضٍظ،ث160ِاظ ثیف ثِ ثبظگلِ ضٍظّبی
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 36/3 ثرربظضا ضٍظّربی  ضٍظافرعایف  ّطیرک    ظیربى 1997. پلایعیرط ٍ ّوکربضاى )   11)زلاض ذَاّرس ثرَز  

 .   14) کطزًس زلاضگعاضـ
 .های ناضی از تأخیر در آبستنی بر تولیذ ضیرمحاسبه هسینه -3جذول

Table 3. Calculation of costs resulting from delay in conception on milk production. 

 هتغیط
Variable 

 ضٍظ  410آ  )حبلت ایسُ
Ideal condition (410-

days) 

 ضٍظُ 40ذیط أت
40-days delay 

 ضٍظُ 80ذیط أت
80-days delay 

 ضٍظُ 120ذیط أت
120-days 

delay 
 ضٍظاًِتَلیس قیط 

Milk production per day 
23.63 23.10 22.75 22.05 

 افت قیط ًبقی اظ تأذیط زض آثؿتٌی
Milk loss due to the delay in 
conception 

 217.3 360.8 647.8 

 ظیبى ًبقی اظ قیط
Loss of milk 

 2781350 4646720 8386430 

 .های ناضی از تأخیر در آبستنی بر تولیذ گوسالههسینه محاسبه -4جذول 
Table 4. Calculation of costs associated with delayed conception on production of calves. 

 هتغیط
Variable 

 گیطی )ضٍظ ضٍظّبی تأذیط زض گَؾبلِ
Days of delay in the calf 

 ضٍظُ 40ذیط أت
40-days delay 

 ضٍظُ 80ذیط أت
80-days delay 

 ضٍظُ 120ذیط أت
120-days delay 

 گیطی )ضیب  ظیبى ضٍظاًِ ًبقی اظ تأذیط زض گَؾبلِ
Daily loss associated with delay in calf production 
(Rial) 

11111.11 11111.11 11111.11 

 گیطی )ضیب  هدوَع ظیبى ًبقی اظ تأذیط زض گَؾبلِ
Total losses associated with delay in calf production 
(Rial) 

444444.4 888888.8 1333333.3 

 آبستنیهای تأخیر در فهرست هسینه -5جذول 
Table 5. List the cost of delay in conception 

 هتغیط

Variable 

 ضٍظُ 40ذیط أت

40-days delay 

 ضٍظُ 80ذیط أت

80-days delay 

 ضٍظُ 120ذیط أت

120-days delay 

 ّبی زاهپعقکیی َّضهَىّعیٌِ

Price of veterinary hormones 
169872 197447 339813 

 ی اؾپطمّعیٌِ

Price of sperm 
154000 287200 323400 

 ی تأذیط زض تَلیس گَؾبلِّعیٌِ

The cost of delay in calving 
444444.4 888888.8 1333333.3 

 تَلیس قیط کبّف ثطآیٌس ظیبى ًبقی اظ

The resultant loss of milk production 
2781350 4646720 8386430 

 ی تأذیطهدوَع ظیبى زٍضُ

Total losses for the delay period 
3549666.4 6020255.8 10382976.3 
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یی کرِ زض  ّب ٍ تهوین ؾبهبًِضیعی پَیبی احتوبلی، تبثغ اًتقب  تبثؼی اؾت اظ ٍضؼیت خبضی  زض ثطًبهِ

آٍضزُ  7ٍ  6ّرط ضاؼ زام زض خرسٍ    ٍ ؾرَز ؾربلاًِ   اضظـ حب  اًتظبضی هطاحل پیف گطفتِ قسُ اؾت. 

کرِ اگرط    طرَضی ِ زّس. ث ضیعی پَیب ضا ًكبى هی اػساز اضظـ تبثغ ّسف زض ثطًبهِقسُ اؾت، ّط کسام اظ ایي 

اضظـ حب  اًتظبضی گبٍ قیطی هَخَز زض گلِ اظ یک تلیؿِ کوتط قَز تهوین ثرِ خربیگعیٌی گطفترِ هری     

قَز. زض ییط ایي نَضت گبٍ قیطی حساقل یک زٍضُ زیگط زض گلِ ثبقی ذَاّس هبًرس ترب زض اثترسای زٍضُ    

ػجبضت زیگط تهوین ثْیٌِ ثب هقبیؿِ اضظـ کًٌَی خطیبى ًقسیٌگی آیٌرسُ   گیطی قَز. ثِ آى تهوین ثؼس ثطای

 ِ آیرس ٍ ؾرطاًدبم    زؾرت هری   گبٍ حبضط زض گلِ ثب اضظـ کًٌَی خطیبى ًقسیٌگی آیٌسُ تلیؿِ خبیگعیٌف ثر

ًتبیح هرس     .5زّس) حیَاًی کِ ثیكتطیي اضظـ ضا زض ظهبى حب  زاقتِ ثبقس خبیگبُ ضا ثِ ذَز اذتهبل هی

تَلیس تب قکن ّكرتن تَخیرِ اقتهربزی    تَلیس ًكبى زاز کِ ًگْساضی گبٍّبی قیطی پط ؾبهبًِزض حبلت ػسم قطؼیت 

 قَز.تَلیس ٍ هتَؾط تَلیس تَنیِ ًویزاقتِ ٍ ًگْساضی گبٍّبی کن
 

 )میلیون ریال(ی ضیردهی با توجه به ظرفیت تولیذ گاو ضیری ارزش حال خالص انتظاری در هر دوره -6جذول 
Table 6. Expected net present value at any period of lactation according to production capacity of 

dairy cows (Million Rials) 
 اضظـ حب  ذبلم

Net Present Value 

تؼساز زٍضُ 

 قیطزّی
number 

of 
lactation 

 پط تَلیس
High production 

 تَلیس هتَؾط
Medium production 

 کن تَلیس
Low production 

D C B A D C B A D C B A  
865.334 

(K) 
869.696 

(K) 
872.167 

(K) 
875.716 

(K) 
801.574 

(R) 
805/937 

(R) 
808.408 

(R) 
811.957 

(R) 
766.617 

(R) 
770.980 

(R) 
773.450 

(R) 
777.000 

(R) 
1 

887.876 
(K) 

892.239 
(K) 

894.709 
(K) 

898.259 
(K) 

811.987 
(R) 

816.349 
(R) 

818.820 
(R) 

822.369 
(R) 

773.906 
(R) 

778/269 
(R 

780/739 
(R 

784/289 
(R) 

2 

900.781 
(K) 

905.144 
(K) 

907.615 
(K) 

911.164 
(K) 

820.288 
(R) 

824.651 
(R) 

827.122 
(R) 

830.671 
(R) 

779.717 
(R) 

784.080 
(R) 

786.551 
(R) 

790.100 
(R) 

3 

905.147 
(K) 

909.509 
(K) 

911.980 
(K) 

915.530 
(K) 

826.479 
(R) 

830.842 
(R) 

833.313 
(R) 

836.862 
(R) 

784.051 
(R) 

788.414 
(R) 

790.884 
(R) 

794.434 
(R) 

4 

902.044 
(K) 

906.407 
(K) 

908.877 
(K) 

912.427 
(K) 

830.560 
(R) 

834.923 
(R) 

837/393 
(R) 

840.943 
(R) 

786.907 
(R) 

791.270 
(R) 

793.741 
(R) 

797.290 
(R) 

5 

892.756 
(K) 

897.119 
(K) 

899.589 
(K) 

903.139 
(K) 

832.530 
(R) 

836/892 
(R) 

839.363 
(R 

842.913 
(R) 

788.286 
(R) 

792.649 
(R) 

795.119 
(R) 

798.669 
(R) 

6 

879.052 
(K) 

883.415 
(K) 

885.885 
(K) 

889.435 
(K 

832.389 
(R) 

836.752 
(R) 

839.222 
(R) 

842.772 
(R) 

788.188 
(R) 

792.550 
(R) 

795.021 
(R) 

798.669 
(R) 

7 

862.925 
(K) 

867.288 
(K) 

869.759 
(K) 

873.309 
(K) 

830.137 
(R) 

834.500 
(R) 

836.970 
(R) 

840.520 
(R) 

786.611 
(R) 

790.974 
(R) 

793.445 
(R) 

796.994 
(R) 

8 

846.883 
(R) 

851.246 
(R) 

853.717 
(R) 

857.267 
(R) 

825.775 
(R) 

830.138 
(R) 

832.608 
(R) 

836.158 
(R) 

783.558 
(R) 

787.928 
(R) 

790.391 
(R) 

793.941 
(R) 

9 

839.439 
(R) 

843.802 
(R) 

846.273 
(R) 

849.823 
(R) 

819.302 
(R) 

823.665 
(R) 

826.135 
(R) 

829.685 
(R) 

779.026 
(R) 

783.389 
(R) 

785.860 
(R) 

789.409 
(R) 

10 

A: the ideal condition of pregnancy, B: 40-days delay in pregnancy, C: 80-days delay in pregnancy, 

D: 120 days delay in pregnancy, K: Keep, R: Replacement 
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 ی ضیردهی با توجه به ظرفیت تولیذ گاو ضیری )میلیون ریال( سالانه در هر دوره منفعت -7جذول 
Table 7. Annual profit of each period of lactation according to production capacity of dairy cows 

(Million Rials) 

 ؾبلاًِ ؾَز
Annual profit 

تؼساززٍضُ 

 قیطزّی
number 

of 

lactation 

 پط تَلیس
High production 

 تَلیسهتَؾط
Medium production 

 کن تَلیس
Low production 

D C B A D C B A D C B A 

173.066 173.939 174.433 175.143 240.472 161.189 161.681 162.391 153.323 154.196 154.690 155.400 1 

177.575 178.448 178.942 179.651 162.397 163.269 163.764 164.473 154.781 155.653 156.148 156.858 2 

180.156 181.029 181.523 182.233 164.058 164.930 165.424 166.134 155.943 156.816 157.310 158.020 3 

181.029 181.902 182.396 183.106 165.295 166.168 166.662 167.372 156.810 157.682 158.177 158.887 4 

180.408 181.281 181.775 182.485 166.112 166.984 167.478 168.188 157.381 158.254 158.748 159.458 5 

178.551 179.423 179.917 180.627 166.506 167.378 167.872 168.582 157.657 158.529 159.024 159.734 6 

175.810 176.683 177.177 166.477 167.350 167.844 168.554 157.637 157.637 158.510 159.004 159.714 7 

172.585 173.457 173.951 174.661 166.027 166.900 167.394 168.104 157.322 158.194 158.689 159.399 8 

169.376 170.249 170.743 171.453 165.155 166.027 166.521 167.231 156.711 157.584 158.078 158.788 9 

167.887 168.760 169.254 169.964 163.860 164.732 165.227 165.937 155.805 156.677 157.172 157.882 10 

A: the ideal condition of pregnancy, B: 40-days delay in pregnancy, C: 80-days delay in pregnancy, 

D: 120 days delay in pregnancy, K: Keep, R: Replacement 

 

اضظـ حرب  ترب قرکن قكرن     ٍ هتَؾرط تَلیرس   ثطاؾبؼ ًتبیح هس  هَضز ثطضؾی زض گطٍُ کن تَلیس 

افرعایف   چْربضم تَلیس اضظـ حب  تب قرکن  زض گطٍُ پطس.ًگیط کبّكی ثرَز هی افعایف یبفتِ ؾپؽ ضًٍس

یبثس ٍلی تهوین  گیطز. ثب افعایف فبنلِ ظایف اضظـ حب  کبّف هی یبفتِ ؾپؽ ضًٍس کبّكی ثرَز هی

قَز کِ ثب ثبلا ضفتي  ی هرتلف ظایف یکؿبى اؾت. هلاحظِ هیّب ثْیٌِ زض ّط ؾطح تَلیسی ثطای فبنلِ

قکن زض هس  زض ٍاقرغ   10قَز. ثب زض ًظط گطفتي  ي تط قسى زام  هقساض حصف ثیكتط هیتؼساز قکن)هؿ

ِ ای ثرطای زام هتهرَض ًیؿرت اضظـ     ٍضؼیت آیٌسُ 10ضا ًرَاّین زاقت. زض قکن  11قکن  زض  ؾربهبً

ضیرعی تربثیطی ثرط     زض پبیبى افق ثطًبهِ ؾبهبًِایي هطحلِ ثطاثط ثب اضظـ اؾقبطی اؾت. ثطَضی کِ اضظـ 

 10چَى ٍضؼیت آیٌسُ آى قرکن   9تَاى آًطا ن ط زض ًظط گطفت. ثطای قکن  ن گیطی ًساضز ٍ هیتهوی

 ثبقس.   هی ّب اؾت هقساض حصف ثؿیبض ثیكتط اظ ؾبیط قکن

یکی اظ هؼیبضّبی اؾبؾی زض ثطآٍضز اضظـ حب  اًتظربضی هطترت کرطزى گبٍّربی هَخرَز زض گلرِ       

ِ ثِ ایي هقبزیط تهوین ثِ ح ظ یب حصف گبٍ گطفترِ  ثطاؾبؼ زضآهس ٍ ّعیٌِ آیٌسُ قبى اؾت کِ ثب تَخ
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قًَس کِ  گبٍّب ظٍزتط یب زیطتط اظ هَػس ثْیٌِ حصف هی ّب کِ ثسٍى تَخِ ثِ ایي اضظـ طَضیِ قَز. ث هی

زض ازاهِ  ّب قَز. اضظـ حب  اًتظبضی اظ کل زضآهسّب ٍ ّعیٌِ ایي اهط هٌدط ثِ کبّف ؾَز آٍضی گلِ هی

قَز. اؾرت بزُ اظ   ی زام خبیگعیي حبنل هیّب ثؼسی ٍ ًیع زضآهسّب ٍ ّعیٌِی ّب قیطزّی ٍ زض قیطزّی

ًوبیرس ٍ ًیرع    آیٌسُ ضا اظ ططیق هقبزیط اذیط هحبؾجِ هری  احتوبلاتؾبظی هبضکف کِ  ّبی قجیِ اًَاع هس 

ؾبظی خبیگعیٌی ثب تکیِ ثرط تَلیرس ٍ تَلیرس هثرل زض      ضیعی پَیب ثطای پكتیجبًی اظ تهوین ّبی ثطًبهِ هس 

. هتَؾط ػوط ثْیٌِ گلِ )فبنلِ ظهبًی ثیي اٍلیي ظایرف ترب    15)ٍاحسّبی گبٍ قیطی گعاضـ قسُ اؾت

کِ هٌؼکؽ کٌٌسُ هقبٍهرت  ؾب  حبنل قس. 75/4ی تكطیح قسُ زض ؾٌبضیَی پبیِ ّب حصف  ثطای ّعیٌِ

شکرط اؾرت ثربلا ضفرتي ػورط گلرِ ثرِ ه ْرَم         ِ لاظم ث .زض ثطاثط حصف اذتیبضی ٍ ییط اذتیبضی اؾتگبٍ 

تط حیَاًبت زض گلِ اؾت. هیبًگیي ػوط گلِ تبثؼی اظ زضنس حصف ٍ خبیگعیٌی ؾبلاًِ  ًگْساضی طَلاًی

هبًس. هیبًگیي ػوط ثْیٌِ ثط حؿت ؾب  اظ  ثَزُ ٍ تب ظهبًی کِ تطکیت گلِ ثبثت ثبقس ثسٍى تغییط ثبقی هی

قرَز. ثکربضگیطی اؾرتطاتػی     تؼساز گبٍ قیطی تقؿین ثط تؼساز تلیؿِ خبیگعیي قسُ زض ؾب  حبنل هری 

ثْیٌِ خبیگعیٌی ٍ حصف ثب ؾري ثربلاتط اظ ؾري ثْیٌرِ هٌدرط ثرِ افرعایف ؾرَزآٍضی ٍاحرس گربٍزاضی           

ضی ٍ زضًتیدِ افعایف قست اًتربة ٍ ًیع قَز.افعایف ػوط ثْیٌِ ؾجت افعایف فطنت حصف اذتیب هی

ی ؾبلاًِ خبیگعیٌی ثبظای ّط ضأؼ گبٍ زض ؾب  ٍ افعایف هیبًگیي تَلیرس گلرِ اظ   ّب ثبػث کبّف ّعیٌِ

 . ًطخ خبیگعیٌی ؾبلیبًِ ثْیٌِ 13ی ؾٌی ثبلاتط ذَاّس قس)ّب ططیق افعایف ًؿجت گبٍّبی هَلس زض ضزُ

ثطاثط هدوَع ًطخ حصف اذتیبضی ٍ ییط اذتیبضی اؾت زض  ثبقس ٍ کِ هؼکَؼ ؾي هتَؾط ثْیٌِ گلِ هی

 زضنس حبنل قس.  21ایي ثطضؾی ثطای ؾٌبضیَی پبیِ ثطاثط 

 

 گیری نتیجه

طَض هؿتقین تحت تبثیط ًَؾبًبت قیوت قیط ٍ ّعیٌِ خبیگعیٌی قطاض ِ تهویوبت ثْیٌِ خبیگعیٌی ث

ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ٍ ًیع تَضم ًبقی ی ّب زاضًس، کِ زض ایطاى ایي ًَؾبًبت اظ ّوبٌّگ ًجَزى قیوت

قیط،  قیوت ضازضًبپبیساضی قبى ؾَززّی ػسم زلایل انلی ّبی نٌؼتی قَز. ثطَضی کِ گبٍزاضی هی

گعاضـ کطزُ اًس. ػلاٍُ ثط ایي ؾیبؾت ٍاضزات گَقت  تَلیسآى یّب ٍ ّعیٌِ قیط زضقیوت ًٍجَزتَاظى

کِ ایي هؿئلِ ّوعهبى ثب قیوت ثبلای اضظاى، هٌدط ثِ کبّف اضظـ کكتبضی گبٍّبی حصفی هی قَز 

تلیؿِ خبیگعیي ّوطاُ اؾت. ًطخ ثبلای خبیگعیٌی تلیؿِ ؾجت هی قَز کِ اٍلا زاهساض اظ یکی اظ 

ثب افعایف ًطخ خبیگعیٌی زض گلِ،  هْوتطیي هٌبثغ زضآهسی ّوبى فطٍـ تلیؿِ هبظاز هحطٍم قَز. ثبًیبً

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
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ل اظ ایٌکِ ثِ حساکثط تَاى تَلیسی ذَز ثطؾٌس حصف هیبًگیي ؾٌی گلِ کبّف هی یبثس ٍ اکثط گبٍّب قج

هبِّ  7تب  5هبّگی ظهبًی کِ  24تب  22ی آثؿتي هبظاز ایلت زض ؾي ّب فطٍـ تلیؿِ هی قًَس. ثبلثبً

آثؿتي ّؿتٌس ات بق هی افتس، ثٌبثطایي اگط زاهساض هدجَض ثِ خبیگعیٌی زام قَز ًِ تٌْب زضآهسی حبنل 

 ثبیس آى ضا زض گلِ ًگْساضی ًوبیس کِ هؿتلعم ّعیٌِ ظیبز ذَاّس ثَز. ًوی قَز ثلکِ تب ٌّگبم ظایف
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Abstract
2
 

Background and goal: the objective of this study is to determine the most 

appropriate time to replacing dairy cows using dynamic programming model in the 

state of uncertainty of production system. One of the most important management 

decisions affecting the livestock profitability is timely replacement of dairy cow 

with young heifers. The base for deciding to replace a dairy cow, which produces 

several lactation in herd, with a heifer, which have recently passed its first calving 

and started lactation, is comparing the current value of these two choices. If the 

expected present value of dairy cow in cattle is less than a heifer we decide to 

replace. Otherwise, the dairy cow remains in the cattle at least another term to be 

decided at the beginning of the next period. In probabilistic dynamic programming 

the direction is in a side which could eventually involve the uncertainties of the 

analysis in the decision-making process effectively. 

 

Materials and methods:using system analysis method, the economic system of 

cow herd is decomposed to income and expenses components and each of these 

components were also divided into sub-sections. Then by using mathematical 

models and MATLAB programming language, the simulation of a bio-economic 

model was done. The income component including income from selling milk, 

selling surplus heifers, bull calves and costs including nutrition, management and 

fixed costs. Management costs also include health care, human resources and 

reproduction costs which used as input parameters. In order to optimal decision to 

maintenance or replacement of dairy cows, the probabilistic dynamic programming 

                                                 
*
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method was used. The objective function is to maximize net present value in a 

planning horizon of 10 lactation period. The dairy cow was defined through state 

variables including lactation period, milk production capacity and different kinds 

of delay in pregnancy. At each stage, the dairy cows were classified using 

condition variables including production power in three levels (low, medium and 

full production) and reproductive performance in 4 levels with a calving interval of 

410, 450, 490 and 530 days.  

 

Results: the results showed that for a dairy cow for delays of 40, 80 and 120 days 

in pregnancy compared with ideal situation of 410 days, economic losses were 

3549666.4, 6020255.8 and 10382976.3 Rials respectively. The model results in 

uncertainty state of production system showed that maintenance of high producing 

dairy cows until the eighth pregnancy is economic and maintenance of low and 

average producing dairy cows is not recommended. Optimal life determined by 

dynamic programming using Markov simulation was 4.75 years and replacement 

rate was 21%.  

 

Conclusion:in many farms, the annual replacement rate is measured and the 

percentage of removed cows is determined. If a prospective study is needed to 

improve removing decisions which can lead to different remove decisions by 

manufacturers in which to determining optimal time of cow removal we should 

calculate multiple biological and economic variables at same time. By applying 

optimal replacement strategy of livestock in addition to achieving more profits we 

can offer more suitable management patterns to livestock unit managers in order to 

better deciding which lead to increase productivity in production units. 

 

Keywords: Dairy cow, Bio-economic model, ReplacementRate,Culling, Dynamic 

programming 

 


