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Introduction: The nutritional value of many lignocellulosic food 

materials can be improved by deligninating with physical, chemical 

and biological methods. Biological, chemical and physical methods 

are used to process agricultural by-products. In chemical processing, 

the use of acids, oxidative agents and alkalis are included, which 

alkalis are more accepted by animals in the animal husbandry 

industry. Biological processing is a new method that is done using 

enzymes and fungi. In the case of biological method, low-quality 

wood materials are processed by different species of fungi that have 

lignin-decomposing enzymes. Biological processing is an effort to 

use less chemicals and consume less energy compared to chemical 

and physical methods. Quinoa plant is a plant with good resistance 

to unfavorable environmental conditions, which has high tolerance 

against biotic and abiotic stresses. The cultivated area of the country 

is about 18.8 million hectares, and on the other hand, about a third 

of these lands are susceptible to cultivation due to poor quality soil 

and inappropriate water distribution, including salinity and drought. 

In areas with dry and salty conditions, using plants resistant to these 

conditions is a suitable way to deal with these conditions. So, a 

study was carried out to investigate the effect of different treatment 

methods (chemical and biological) on chemical composition, gas 

production parameters and digestibility of quinoa straw in a 

completely randomized design. 

 

Materials and methods: The following treatments were: 1) 

untreated quinoa straw (control) (CON), 2) CON processed with 

hydrogen peroxide, 3) CON processed with sodium hydroxide, 4) 

CON inoculated and fermented with Bacillus Subtilis and 5) CON 

inoculated and fermented with Aspergillus Niger. Prior to hydrogen 

peroxide treatment (132 mL of 35% H2O2), samples were pretreated 

with sodium hydroxide (NaOH, 80 g/kg DM) to attain and maintain 

a pH of 11.5. For biological processing, activation of lyophilized 

vials and preparation of starter cultures of bacteria and fungi were 

done in MRS-broth at 37°C and PDA at 25°C, respectively. After 

that, one liter of the combination of distilled water and starter 

culture (containing at least 105 colony forming units per milliliter of 



bacteria or fungi) was added to each kilogram of quinoa 

straw.Treated samples were then placed into plastic bags, tied up 

and stored under anaerobic conditions. Prior to analysis, bags were 

opened and air dried. Chemical composition of the samples was 

determined using the standard methods of AOAC. Ruminal 

degradability trial was carried out using the nylon bag technique. 

Gas production test was used to estimate gas production parameters. 

In vitro digestibility of the samples was determined through the 

batch culture method. 

 

Results: The results showed that there was a significant difference 

between treatments in terms of chemical composition (dry matter, 

ash, organic matter and crude protein) (P<0.05). In this respect, the 

highest amount of dry matter was in the control treatment and the 

lowest in the hydrogen peroxide treatment. Among the chemical 

treatments, the treatments with sodium hydroxide had the highest 

and the treatments with hydrogen peroxide had the lowest values of 

Crude Ash. Different treatment methods had significant effect on 

gas production potential and rate (P<0.05). Treatments with control 

and fungi had the highest and sodium hydroxide treatment had the 

lowest gas production potential. Treatment with sodium hydroxide 

and hydrogen peroxide significantly increased dry matter and 

organic matter digestibility (P<0.05). In general, the bacteria had the 

lowest digestibility, partitioning factor, and microbial protein 

production. 

 

Conclusions: Overall, the results of this study showed that 

treatment with sodium hydroxide and hydrogen peroxide had a 

greater effect on improving the nutritional value of quinoa straw. 
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 َای کلیذی: ياصٌ

 ؽـٍلىیّ ؽیپفاًى

 ٌیویبیی تفًیت

 ییبیویٌ آٍـیػول

 ٌَایً ًبُ

ِ  كیفآٍـی  تَاًیؽ ثیب  هیی  لیگٌَولَلكی غَـاًی هَاؼ اق ثىیبـی ؿؿایی اـقيسابقٍ ي َذف:   ثی

 اوییؽّب،  اق اوتلبؼُ ٌیویبیی آٍـیػول ؼـ. یبیؽ ثْجَؼ ثیَلَلیٌی ٍ ٌیویبیی كیكیٌی، ّبیـٍي

 پیؿیفي  هیَـؼ  ثیٍتف ؼاهپفٍـی ٌِؼت ؼـ هلیبّب ًِ ٌَؼهی ٌبهل ـا هلیبّب ٍ اًىیؽاتیَ ػَاهل

 ٍ ّیب آًیكین  اق اوتلبؼُ ثب ًِ اوت خؽیؽی ـٍي ثیَلَلیٌی آٍـیػول. گیفًؽهی هفاـ ضیَاًبت

 هػتلق ّبیگًَِ تَوط پبییي ًیلیت ثب الیبكی هَاؼ ثیَلَلیٌی، ـٍي ؼـ. ٌَؼهی اًدبم ّبهبـذ

 ثیَلَلیٌی آٍـیػول. ًٌَؽهی آٍـیػول ّىتٌؽ، لیگٌیي ًٌٌؽُ تدكیِ ّبیآًكین ؼاـای ًِ هبـذ

ِ  ؼـ ًوتیف  اًیفلی  هّیفف  ٍ ٌییویبیی  هَاؼ اق ًوتف اوتلبؼُ ثفای تلاٌی  ّیبی ـٍي ثیب  هوبیىی

 هطیطیی  ًبهىیبػؽ  ٌیفایط  ثفاثف ؼـ غَة هوبٍهت ثب گیبّی ًیٌَا گیبُ. اوت كیكیٌی ٍ ٌیویبیی

 ـ ًٍیت  قییف  ویطص . ؼاـؼ ؿیفقیىیتی  ٍ قیىتی ّبیتًٌ ثفاثف ؼـ ثبلایی تطول ًِ اوت  ًٍیَ

ِ  اـاضیی  اییي  وَم یي ضؽٍؼ ؼیگف وَی اق ٍ اوت ٌّتبـ هیلیَى 8/18 ضؽٍؼ  غیبى  ؼلییل  ثی

ِ  اق آة ًبهٌبویت  تَقیغ ٍ ًبهفؿَة لیؿا،  . ّىیتٌؽ  ًٍیت  هىیتؼؽ  غٌٍىیبلی  ٍ ٌیَـی  خولی

اًىییؽ ّییؽـٍلى ٍ   آٍـی ٌیویبیی )پیف  ّبی هػتلق ػول ـٍي تأثیفثفـوی  هٌظَـ ثِای  هطبلؼِ

( ثیف  ًیبیدف  آویپفلیلَن  ٍ هبـذ ثبویلَن وبثتیلیهوؽین( ٍ ثیَلَلیٌی )ثبًتفی ّیؽـًٍىیؽ 

ی تَلیؽ گبق ٍ هبثلیت ّضین ًیبُ ًیٌیَا ؼـ    ّب كفاوٌدِای، پؿیفی ٌٌوجِتفًیت ٌیویبیی، تدكیِ

 تّبؼكی اًدبم ٌؽ. ًبهلاًهبلت طفش 

 

 2-5ٌؽُ ؼـ هدبٍـت ّیَا غٍیي ٌیؽ ٍ ثیِ اثؼیبؼ       ّبی ًبُ ًیٌَا تْیِ  ًوًََِا: مًاد ي ريش

ًیلیَیی ثیفای اػویبی تیوبـّیبی هػتلیق ًگْیؽاـی ٌیؽًؽ.         3ّیبی   هتف غفؼ ٍ ؼـ ًیىِ وبًتی

آٍـی ًیٌَا ػول( ًبُ 2اككٍؼًی )ٌبّؽ(،  گًَِ ریًّیٌَا ثؽٍى ( ًبُ 1تیوبـّبی آقهبیٍی ٌبهل: 

ًیٌَا ػویل ( ًبُ 4آٍـی ٌؽُ ثب ّیؽـًٍىیؽ وؽین، ًیٌَا ػول( ًبُ 3 ٌؽُ ثب پفاًىیؽ ّیؽـٍلى،

آویپفلیلَن  آٍـی ٌؽُ ثیب هیبـذ   ًیٌَا ػول( ًبُ 5ٍ  ثبویلَن وبثتیلیهآٍـی ٌؽُ ثب ثبًتفی 
 ؼـ هیبؼُ  ایي اق گفم 50 وؽین، ّیؽـًٍىیؽ ثوبیبی ًبُ ًیٌَا ثب یآٍـ ػول هٌظَـ ثِ. ثَؼًؽ، ًبیدف

 هػلیَ   اییي  .ٌیؽ  اوپفی ثوبیب غٍي هبؼُ ًیلَگفم یي ـٍی ثف ٌٍؽُ  ضل هوطف آة لیتف یي

ِ  لایِ 2 پلاوتیٌی ّبی ًیىِ ؼـٍى وپه. ٌؽ قؼُ ّن یغَث ثِ ِ  ٍ ٌیؽُ  ـیػتی  كٍیفؼُ  یغیَث  ثی



 تیوبـ پیً وؽین ّیؽـًٍىیؽ ثب ثوبیب ّبی ًوًَِ اثتؽا ّیؽـٍلى، پفاًىیؽ آٍـی ثبؼـ ػول .گفؼیؽ

 هطلیَی  ایي وپه. ٌؽ ضل آة لیتف 5/0 ؼـ وؽین ّیؽـًٍىیؽ گفم 80 ًِ َِـت ثؽیي. ٌؽًؽ

ِ  غفؼ ٌؽُ ثوبیبی اق ًیلَگفم 2 ـٍی ٍ اككٍؼُ آة لیتف 4 ثِ  132 ثؼیؽ،  ویبػت ًیین . ٌیؽ  اضیبك

ِ  هػلَ  ایي ثِ ٍ ٌؽُ ضل آة لیتفًین ؼـ ؼـِؽ 35 غلََ ؼـخِ ثب اًىیمًِ آة لیتف هیلی  اضیبك

ِ  2 پلاویتیٌی  ّیبی  ًیىِ ؼـٍى ثوبیب. ٌؽ قؼُغَثی ّن  ثِ هػلَ  ایي. ٌؽ ِ  لایی  ٍ ٌیؽُ  ـیػتی

. ٌیؽًؽ  ًگْیؽاـی  َّاقی ثی ٌفایط ؼـ ـٍق 18 هؽت ثِ  ّب ًیىِ. ٌؽًؽ ًٍیَم ٍ كٍفؼُ غَثی ثِ

ّبی لیَكیلیكُ ٍ تْیِ ًٍت آؿبقگف اق ثبًتفی ٍ وبقی ٍیبیكؼبیآٍـی ثیَلَلیٌی، ثِ هٌظَـ ػول

 ّبی تفتیت ؼـ هطیطهبـذ  ثِ
MRS- broth  37ؼـ ؼهبی  ٍ  25ؼـ ؼهیبی    PDAؼـخِ ویبًتیگفاؼ 

، یي لیتف اق تفًیت آة هوطف ٍ ًبُ ًیٌَاؼـخِ وبًتیگفاؼ اًدبم ٌؽ. په اق آى ثِ ّف ًیلَگفم اق 

 اضبكِ ٌیؽًؽ.  (ثبًتفی یب هبـذ لیتفٍاضؽ تٌٍیل ًلٌی ؼـ هیلی 015 ًٍت آؿبقگف )ضبٍی ضؽاهل

ؼـخِ وبًتیگفاؼ خْت كفآیٌؽ  25ـٍق ؼـ ؼهبی  21هػلَ  ضبِل ؼـ ًبیلَى پلاوتیٌی ثِ هؽت 

ٌؽًؽ. په اق  غٍي َّا هؼفْ ؼـ ٍ ثبقٌؽُ ّب ًیىِ هؽت، اق ایي په  تػویف ًگْؽاـی ٌؽًؽ.

ّیبی اویتبًؽاـؼ تؼیییي ٌیؽ. آقهیبیً       ّب ثب اویتلبؼُ اق ـٍي  آٍـی، تفًیت ٌیویبیی ًوًَِ ػول

ّبی ًبیلًَی اًدبم ٌؽ. آقهَى تَلییؽ گیبق ثیفای ثیفآٍـؼ     پؿیفی ثب اوتلبؼُ اق تٌٌیي ًیىِتدكیِ

ّب ثیب اویتلبؼُ اق ـٍي ًٍیت     تٌی ًوًَِ ی تَلیؽ گبق اوتلبؼُ ٌؽ. هبثلیت ّضن ثفٍىّب كفاوٌدِ

 ثىتِ اًدبم ٌؽ. 

 

تفًیت ٌیویبیی )هبؼُ غٍیي،   ًظف اقآٍـی ٌؽُ  ًتبیح ًٍبى ؼاؼ ًِ ثیي تیوبـّبی ػولَا: یافتٍ

(. ثبلاتفیي هویؽاـ  P<05/0ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت ) پفٍتئیي غبم( اغتلاف هؼٌی غبًىتف، هبؼُ آلی ٍ

تفیي هوؽاـ هفثَ  ثِ پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ثیَؼ. ؼـ ثییي    هبؼُ غٍي هفثَ  ثِ تیوبـ ٌبّؽ ٍ پبییي

آٍـی ٌؽُ ثیب ّیؽـًٍىییؽ ویؽین ثیبلاتف ٍ      آٍـی ٌؽُ ٌیویبیی، تیوبـّبی ػول تیوبـّبی ػول

تیفی هویؽاـ غبًىیتف غیبم ـا ؼاٌیتٌؽ.       پفاًىییؽ ّییؽـٍلى پیبییي   آٍـی ٌؽُ ثب  تیوبـّبی ػول

(. P<05/0ؼاـی ثف پتبًىیل ٍ ًفظ تَلییؽ گیبق ؼاٌیتٌؽ )    هؼٌی تأثیفآٍـی  ّبی هػتلق ػول ـٍي

تیفیي   آٍـی ٌؽُ ثب هبـذ ثبلاتفیي ٍ تیویبـ ّیؽـًٍىییؽ ویؽین پیبییي     تیوبـ ٌبّؽ ٍ تیوبـ ػول

ِ ی ثیب ّیؽـًٍىییؽ ویؽین ٍ پفاًىییؽ ّییؽـٍلى      آٍـ پتبًىیل تَلیؽ گبق ـا ؼاٌتٌؽ. ػول  ـ ثی  طیَ

آٍـی  (. تیویبـ ػویل  P<05/0ؼاـی هبثلیت ّضن هبؼُ غٍي ٍ هبؼُ آلی ـا اككایً ؼاؼًیؽ )  هؼٌی

تفیي هبثلیت ّضین، ػبهیل تلٌییي ٍ تَلییؽ پیفٍتئیي هیٌفٍثیی ـا ؼاٌیت         ٌؽُ ثب ثبًتفی پبییي

(05/0>P .) 
 

آٍـی ثب ّیؽـًٍىیؽ وؽین  اق ایي هطبلؼِ ًٍبى ؼاؼ ًِ ػولًلی، ًتبیح ضبِل طَـ ثِگیفی: ًتیدِ

 ای ًبُ ًیٌَا ؼاٌتٌؽ. ٍ پفاًىیؽ ّیؽـٍلى تأثیف ثیٍتفی ؼـ ثْجَؼ اـقي تـؿیِ

 

لیٍ ث ییبیویٌ آٍـیػول ّبیـٍي فیتبث(. 1403. )ف، پَـ یهىلو .،ف ،یهٌجف.، ج ًَّىبـ، بتیث .،ع ،قاؼُ یًو استىاد:  ،ییبیویٌی  تیی ثیف تفً  یٌیلََ

لَ یّب كفاوٌدِ ،ایٌٌوجِ یفپؿیِیتدك اَیًبُ ً تٌیّضن ثفٍى تیگبق ٍ هبثل ؽیت اَـًٌٌؽگبى. ٌ  .1-14(، 1)12، پمًٍّ ؼـ ًٍػ
 

DOI:  

                   ًَیىٌؽگبى. ©ًبٌف: ؼاًٍگبُ ػلَم ًٍبٍـقی ٍ هٌبثغ طجیؼی گفگبى                                
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 مقذمه

ثب تَخِ ثِ ـٌؽ ـٍق اككٍى خوؼیت ؼـ ًٍَـ، ًیبق  

ثِ اككایً تَلیؽ هطَّلات ًٍیبٍـقی اهیفی ثیؽیْی    

اوت. ّوسٌیي ثِ ؼلیل هطؽٍؼیت هٌبثغ آثی ثب ًیلییت  

ؼـ ًٍَـ ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌٌیِ ثػیً ػویؽُ هىیبضت     

غٍیي  ایفاى اق ًظف اهلیوی خكء هٌبطن غٍي ٍ ًیوِ 

ّیبی ٌیَـ ٍ   گفؼؼ، اهٌبى اویتلبؼُ اق آة هطىَة هی

 ًبهتؼبـف ثیً اق پیً هَـؼ تَخِ هیفاـ گفكتیِ اویت   

(Jamali ٍ ،2016 ّوٌبـاى .) اق طفكی ضؽٍؼ یي وَم

ؼلییل   هیلیَى ٌّتبـ اـاضی قیف ًٍت ًٍَـ ثِ 8/18اق 

غبى ًبهفؿَة ٍ ًبهٌبوت ثَؼى آة اق خولِ ٌیَـی  

ٌفایطی ثبٌؽ. لؿا ؼـ زٌیي ل ًٍت ًویهبث ،ٍ غٌٍی

اّی هٌبوت، خْت َاى ـػٌ اوتلبؼُ اق گیبّبى هوبٍم ثِ

. ًیٌَا گیبّی ثب هوبٍهت ثبٌؽهی ٍضؼیتهوبثلِ ثب ایي 

ًبهٌبوت هطیطی اوت ًِ ؼـ هوبثیل   هٌبوت ثِ ٌفایط

ّیب، ضٍیفات ٍ   ّیب، ثیبًتفی  هیبـذ )ّبی قیىیتی  تًٌ

، ثیبلا  ٌَـی، ؼهیبی  آثی،ًن) قیىتی ٍ ؿیف( ّبٍیفٍن

ٍ  Ramezanpour) ؼاـؼ قییبؼی تطول  (ٍ ًَـ غٌٍی

 .(2013ّوٌبـاى، 

 اق Chenopodium Quinoa Wildػلوی ًبم ثب ًیٌَا 

 غیییبًَاؼُ قییییف ٍ Amaranthaceae غیییبًَاؼُ

Chenopodiaceae  ؼاـای اغتییبـی،  ٌَـقیىیت  گیبّی 

 ٍ Hosseini)اوت  پفٍتئیي اق وفٌبـ غَـاًی ّبی ؼاًِ

 گیبُ ثَهی هٌطوِ آًؽ ؼـ ثَلیَیایي  (.2020، ّوٌبـاى

ّبی آى گفؼ ٍـیك ّىتٌؽ. اییي  ثبٌؽ ًِ ؼاًِیلی هیٌٍ 

ّبی ًیٌیَا ؼـ  گیبُ اق غبًَاؼُ تبج غفٍویبى اوت. ؼاًِ

ثی ثٌیبم ثیفًح ایٌٌیب هؼیفٍف     ًٍَـّبی آهفیٌبی خٌَ

ٌیَؼ  ع ٌیؽُ ٍ هّیفف هیی   جهبًٌیؽ ثیفًح طی    اوت ٍ

(FAO ،2011.) 

ِ ًیٌَا ؼـ ایفاى گیبُ خؽیؽی   ـٍؼ ًیِ  ٌیوبـ هیی  ثی

ّیبی  اهٌبى ًٍت ایي هطَّی ٍ وبقگبـی آى ثب اهلین

هیَـؼ  ؼـ زٌیؽ ویبی اغییف    هػتلق خـفاكییبیی اییفاى   

تَلیؽ هطَّی هٌبویت ؼـ   ٍ ِ اوتپمًٍّ هفاـ گفكت

ًفج، غَقوتبى، ثلَزىتبى، خیفكت ٍ ًٌَْج گیكاـي  

ثییب ّوییِ   ًیٌییَا. (Sepahvand ،2013و  Taosi) ٌییؽ

اییي گییبُ ثیِ     .ثبٌیؽ ّبی ًٍبٍـقی وبقگبـ هیی قهیي

ّیب ٍ  قؼگیی(، ٌیَـی، ثیویبـی   غٌٍىبلی، وفهب )ییع 

ٍ ّوٌیبـاى،   Jacobsen) اویت هویبٍم  ثىییبـ  ّیب  آكت

اهٌیبى ًٍیت آى ؼـ    ،ّیب ؼلیل ّویي ٍیمگیثِ(. 2003

ـؿن ایٌٌِ ایي گیبُ ػلی ثبقؼُ ٍخَؼ ؼاـؼ.ّبی ًنقهیي

اق لطیب    ،ٌیَؼ ؼاًِ ًٍت هی ثفؼاٌتهٌظَـ ثِػوَهبً 

 ٍ Tan) ثبٌییؽػلَكییِ ًیییك ضییبیك اّویییت هییی  تَلیییؽ

Yondem، 2013) ؼـِؽ  28 تب 26. ػلَكِ ًیٌَا ؼاـای

ٍ  ثبٌؽ ؼـِؽ پفٍتئیي غبم هی 22 تب 13ٍ  هبؼُ غٍي

ؼـِیؽ   69 تیب  63ثییي  هیبؼُ غٍیي آى    ّضن هبثلیت

 (.Van Schooten ٍPinxterhuis ،2003) اویت هتـییف  

هوؽاـ تَلیؽ ػلَكِ غٍي ًیٌَا ثییً اق   ،ایؼـ هطبلؼِ

، Sepahvandو  Taosiتي ؼـ ٌّتیبـ گیكاـي ٌیؽ )    5

هبًؽُ ضبِل اق ثفؼاٌت گیبُ ًیٌیَا ٌیبهل   په (.2013

 ِ  León)ثبٌیؽ  ّیبی ٌٌىیتِ ٍ ... هیی   وبهِ، ثفٍ، ؼاًی

Hancco ،2003.) 

هطَّلات كفػی قـاػی ؼاـای هَاؼ لیگٌَولَلكی  

-ضبٍی هٌبثؼی اق اًفلی ثب ّیؽـًٍفثي ًِ اوتثبلایی 

-ّبی كفاٍاى ٍ هوبؼیف اًؽًی اق هَاؼ هؼؽًی ٍ ٍیتبهیي

كفػی قـاػیت   ّب ثِ ػٌَاى هطَّلاتثبٌٌؽ. ًبُّب هی

ضجَثیبت، هْوتیفیي تفًیجیبت لیگٌَویلَلكی     ٍ  ؿلات

غیَـاًی ؿیفهؼویَی ؼـ خییفُ     ًِ ؼـ ؼوتِ هَاؼ اوت

(. اق 2012 ّوٌبـاى،ٍ  Yangّب هفاـ ؼاـًؽ )ؿؿایی ؼام

 خولِ غَِّیبت ثیبـق اییي ثوبییبی قـاػیی، هبثلییت     

ِ آًْب هی ًنّضن  ای ثبٌؽ. ثٌبثفایي ثْجَؼ اـقي تـؿیی

تیَاى  ثبٌؽ. ثؽیي هٌظیَـ هیی  ّب ضفٍـی هیایي ػلَكِ

-لیگٌیي ـا ثب هَاؼایي گًَِ ثىیبـی اق  ایاـقي تـؿیِ

ّبی كیكیٌیی، ٌییویبیی ٍ ثیَلیَلیٌی    قؼایی ثِ ـٍي

 اویییؽّب، اق ٌیییویبیی آٍـی ػوییل ؼـْجییَؼ ثػٍیییؽ. ث

ِ  ٌَؼهی اوتلبؼُ هلیبّب ٍ اًىیؽاتیَ ػَاهل  هییبى  ؼـ ًی

آٍـی ػویل  .ثبٌیؽ هیی  تیف هتؽاٍی هلیبّب اق اوتلبؼُ آًْب
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-ثیَلَلیٌی ـٍي خؽیؽی اوت ًِ ثب اوتلبؼُ اق آًكین

ٌَؼ. ؼـ ـٍي ثیَلَلیٌی هیَاؼ  ّب اًدبم هیّب ٍ هبـذ

ّبی هػتلیق هیبـذ   پبییي تَوط گًًَِیلیت  غٍجی ثب

-ّبی تدكیِ ًٌٌؽُ لیگٌیي ّىتٌؽ، ػولًِ ؼاـای آًكین

آٍـی ثیَلیَلیٌی هیَاؼ غٍیجی    ٌیَؼ. ػویل  آٍـی هی

تلاٌی ؼـ خْیت اویتلبؼُ ًوتیف اق هیَاؼ ٌییویبیی ٍ      

ّیبی ٌییویبیی   هّفف ًوتف اًفلی ؼـ هوبیىِ ثب ـٍي

(. ؼـ ییي پیمًٍّ ثیب    Leng، 1991ٍ كیكیٌی اویت ) 

قؼایی هَاؼ غٍیجی )ثیِ ٍییمُ ًییبُ( ثییِ ـٍي   لیگٌیي

-ّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ًٍبى ؼاؼُ ٌؽ ًییِ ـٍي 

ّبی ٌیویبیی ػوؽتبً ثبػث اق ثییي ـكیتي لیگٌییي هیی    

ّبی ثیَلیَلیٌی، ػیلاٍُ ثیف ایٌٌیِ     ًٌَؽ. اهب ؼـ ـٍي

تػفیت لیگٌییي ثیِ هفاتیت ثیٍیتف اوییت، ًیلییت ٍ   

 Hansیبثیؽ ) اككایً هیی ای هطَّی ًیك اـقي تـؿیِ

Joachim ،1992 ٍ ّوٌبـاى.)     ِ  ثب اییي ضیبی، ثیب تَخی

ًٍت ایي گیبُ، تب ثِ ضبی هطبلؼبت قیبؼی خؽیؽ ثَؼى 

ّبی خبًجی ای كفآٍـؼُؼـ غََّ تؼییي اـقي تـؿیِ

ّؽف اق َِـت ًگفكتِ اوت. لؿا،  ًیٌَا ٍ یب ثْجَؼ آى

ّبی ِ، تؼییي تفًیت ٌیویبیی، كفاوٌدِؼاًدبم ایي هطبل

-تٌیی ًیبُ ًیٌیَا ػویل    تَلیؽ گبق ٍ هبثلیت ّضن ثفٍى

آٍـی ٌؽُ ثب تیوبـّبی ٌییویبیی ٍ  آٍـی ًٍؽُ ٍ ػول

 ثیَلَلیٌی ثَؼ.

 

 ها مواد و روش

ًیٌیَا اق  ًیبُ  : آيری ي تعییه تزکیب  یبیمیایی  عمل

ٍ ثییِ ی آٍـهییكاـع اطییفاف ٌْفوییتبى آٌییػبًِ خوییغ

ًیبٍٍن اًتویبی ؼاؼُ   ؼام ؼاًٍگبُ گٌجؽ آقهبیٍگبُ تـؿیِ

ٌؽُ ؼـ هدبٍـت ّیَا غٍیي    ّبی ًبُ تْیِ . ًوًٌَِؽ

تیوبـّیبی  هتف غیفؼ ٌیؽًؽ.    وبًتی 2-5ٌؽ ٍ ثِ اثؼبؼ 

ثؽٍى اككٍؼًیی )ٌیبّؽ(،   ًیٌَا ًبُ ( 1 :آقهبیٍی ٌبهل

ّیؽـًٍىییؽ   ٌبّؽ+( 3، پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ٌبّؽ+( 2

( 5 ٍ ویبثتیلیه  ثبوییلَن ثیبًتفی  ٌیبّؽ+  (، 4، وؽین

آٍـی ثب  ػول هٌظَـ ثِثَؼًؽ.  ،آوپفلیلَنهبـذ ٌبّؽ+ 

گفم اق ایي هیبؼُ ؼـ ییي لیتیف     50ّیؽـًٍىیؽ وؽین، 

آة هوطف ضل ٌؽ ٍ ـٍی یي ًیلیَگفم هیبؼُ غٍیي    

ویبػت ؼـ   72هؽت ثًِبُ اوپفی ٌؽ. هػلَ  ضبِل 

ّبی پلاوتیٌی ٍ ؼـ ٌفایط اتبم ًگْیؽاـی ٌیؽ.    ًیىِ

ِ  هؽت، ًیىِ يیا اق  په ّیب ؼـ هؼیفْ    ّب ثبق ٍ ًوًَی

 هٌظییَـ  ثییِ(. Chaudhry، 2000ّییَا غٍییي ٌییؽًؽ )

ثیب   ًیٌیَا آٍـی ثب پفاًىییؽ ّییؽـٍلى، اثتیؽا ًیبُ      ػول

گفم ؼـ ًیلَگفم( پییً تیویبـ    80ّیؽـًٍىیؽ وؽین )

لیتف پفاًىیؽ ّییؽـٍلى   هیلی 132ًین وبػت ثؼؽ،  ٌؽ.

اضبكِ ٌیؽ  ؼـِؽ ثِ ایي هػلَ   35ثب ؼـخِ غلََ 

ّبی تیوبـ ٌؽُ ثب پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ثلاكبِلِ ؼـ  ًوًَِ

ـٍق ؼـ  18ّبی ًبیلًَی هفاـ ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثِ هیؽت   ًیىِ

ٍ ّوٌیبـاى،   Ghiasvandٌفایط اتیبم وییلَ ٌیؽًؽ )   

2011.) 

 ثبوییلَن باکتری   ، یٌیژثیَلَ آٍـی ػول هٌظَـ  ثِ 

 ًییبیدف آوییپیفٍلیلَنو قاکچ     PTCC-1156ویبثتیلیه 

PTCC-5010   ّیبی لئیَكیلیكُ اق هفًیك    ثِ ٌیٌل ٍییبی

ّیبی ػلویی   ًلٌىیَى هبـذ ٍ ثبًتفی وبقهبى پمًٍّ

ّبی لیَكیلیكُ وبقی ٍیبیٍ ٌِؼتی ایفاى تْیِ ٌؽ. كؼبی

  ِ تفتییت ؼـ  ٍ تْیِ ًٍت آؿبقگف اق ثبًتفی ٍ هیبـذ ثی

 سلساوس  دچجه  73دچ دمک   0MRS- broth ّبی هطیط

ؼـخییِ وییبًتیگفاؼ اًدییبم ٌییؽ.  25ؼـ ؼهییبی  2PDAو 

 ـٍی اویتفیل  ٌیفایط  ؼـ ،ٌیؽُ   ِیی تْ هبـذ ّبی ًًَِو

-ؼًىتفٍق -یٌیقه تیو ًٍت هطیط ضبٍی ّبی پلیت

ًیبُ  پیه اق آى ثیِ ّیف ًیلیَگفم اق     . ٌؽًؽ تٌثیف آگبـ

، یي لیتف اق تفًیت آة هوطیف ٍ ًٍیت آؿیبقگف    ًیٌَا

 لیتیف ٍاضؽ تٌٍیل ًلٌیی ؼـ هیلیی   105)ضبٍی ضؽاهل 

اضیبكِ ٌیؽًؽ. هػلیَ  ضبِیل ؼـ     ( ثبًتفی ییب هیبـذ  

ؼـخیِ   25ـٍق ؼـ ؼهبی  21ًبیلَى پلاوتیٌی ثِ هؽت 

 اق  په. خْت كفآیٌؽ تػویف ًگْؽاـی ٌؽًؽ ولىیَن

ْ  ؼـ ّب ًوًَِآى   خْیت  ٍ ٌیؽًؽ  غٍیي  ّیَا  هؼیف

                                                           
 

1 Modified Rogosa broth 
2 Potato Dextrose Agar 
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 ـاویتلبؼُ   هَـؼ ای تـؿیِ ّبی  كفاوٌدِ گیفی  اًؽاقُ  هیفا

 (.2011 ٍ ّوٌبـاى، Sharari) گفكتٌؽ

آٍـی، ؼـة ثؼؽ اق وپفی ٌؽى قهبى هؼییي ػویل   

هػلیَ  ٌیؽًؽ. ویپه اق     ثبّنّب  ثبق ٍ ًوًَِ ّبًوًَِ

وطَش ثبلایی، هییبًی ٍ پیبییٌی ّیف هیبؼُ وییلَ ٌیؽُ       

گفم اق ّف ًوًَیِ خْیت    100ثفؼاـی ٌؽ. هوؽاـ  ًوًَِ

ؼـخیِ   65تؼییي ؼـِؽ هیبؼُ غٍیي ؼـ آٍى )ؼهیبی    

ٍ  Kungهفاـ ؼاؼُ ٌیؽ ) وبػت  48هؽت  ( ثِولىیَن

تْیِ هػلیَطی یٌٌَاغیت،    هٌظَـ ثِ(. 2004ّوٌبـاى، 

ثیب اویتلبؼُ اق آوییبة ثیب      ًفؼى غٍيّب په اق  ًوًَِ

ٍ  Menkeهتییف آویییبة ٌییؽًؽ )  تییَـی یییي هیلییی 
Staingass ،1988 تفًیجییبت ٌیییویبیی ٌییبهل هوییؽاـ .)

هبؼُ غٍي، پفٍتئیي غیبم، هیبؼُ آلیی ٍ غبًىیتف ثیِ      

(، الیییبف ًییبهطلَی ؼـ ٌییَیٌؽُ  2005) AOACـٍي 

غٌثی ٍ الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی طجین ـٍي  

Van Soest (1994 .تؼییي ٌؽًؽ ) 

-اًیؽاقُ  :مًاد معذوی ي تزکیبات فىبًیی گیزی اوذاسٌ

كتَهتف ٍ ًلىین ٍ نیگبُ كلتپتبوین ثب ؼو ٍ گیفی وؽین

كىیییلف ثیییب اویییتلبؼُ اق ؼویییتگبُ اویییپٌتَكتَهتفی   

(Biochrom Libera- S22) ٌُیییؽ یگییییفاًیییؽاق  

(Ali Ehaiai  ٍBehbahanizadeh ،1999).  ثییییفای

گیفی كلاًٍٍَیییؽ ًیل ثیب اویتلبؼُ اق آلَهیٌییَم      اًؽاقُ

ؼـِیؽ   80گفم ًَـویتیي ثیب اتیبًَی    هیلی 10ًلفایؽ، 

تیب   20ّیبی هػتلیق ًَـویتیي )   ـهین ٌؽُ ٍ اق ـهت

لیتف( ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼ اوتلبؼُ هیٌفٍلیتف ثف هیلی 100

 5/1هیَم ثیب   لیتف اق ػّیبـُ اتیبًَلی ثیفُ   هیلی 5/0ٌؽ. 

لیتیف اق آلَهیٌییَم   هیلی 1/0ؼـِؽ،  96لیتف اتبًَی هیلی

لیتیف اق  هیلی 1/0ؼـِؽ هطلَی ؼـ اتبًَی ٍ  10ًلفایؽ 

لیتییف آة هوطییف هیلییی 8/2هییَلاـ ٍ  1پتبوییین اوییتبت 

ّب ؼـ ؼهبی اتبم ٍ ؼـ هٌبى هػلَ  ٌؽ. ؼـ ًْبیت لَلِ

ؼهیوِ هفاـ گفكتٌؽ. وپه ثب ؼوتگبُ  30تبـیي ثِ هؽت 

ًبًَهتف ؼـ ؼاغیل   415هَج  َـی ؼـ طَیطیق وٌح ً

-ثِ (.2011ٍ ّوٌبـاى،  Cottica) ًٍَت هفایت ٌؽًؽ

گیفم   1/0گیفی ًل تفًیجبت كٌَلی هوؽاـ هٌظَـ اًؽاقُ

 80لیتیف اتیبًَی ؼاؽ   هیلیی  10اق ًوًَِ غٍي ًیبُ ثیب   

ؼهیویِ ویبًتفیلیَل گفؼییؽ.     10ؼـِؽ هػلَ  ٍ ثفای 

َي هیفاـ  هػلَ  ـٍیی ثفای تـلیظ ؼـ ضویبم آة خی  

لیتف اق هطلَی ثب آة هوطف ثِ ؼاؼُ ٌؽ. وپه یي هیلی

لیتیف اق  هیلیی  5/0لیتف ـویبًؽُ ٌیؽ. ثیِ    هیلی 50ضدن 

لیتیف آة  هیلیی  5/0ٍ  5/2هطلَی ضبِل، ثیِ تفتییت   

ؼـِؽ اضبكِ ٌیؽ.   50ویًَبلتَ -هوطف ٍ هؼفف كَلیي

 20لیتیف ًفثٌیبت ویؽین    هیلی 2ؼهیوِ،  3ثؼؽ اق هؽت 

ؼهیویِ ؼـ ضویبم آة خیَي     10فای ؼـِؽ اضبكِ ٍ ث

    ِ ٍوییلِ  هفاـ گفكت. ؼـ پبیبى هویؽاـ خیؿة ًوًَیِ ثی

ًییبًَهتف  650ؼوییتگبُ اوییپٌتفٍكتَهتف ؼـ طییَی هییَج 

ثیف ضىیت   کل ترکیبات فنولی   هفایت ٍ وپه هیكاى 

گبلیي ؼـ یي گفم ٍقى غٍیي ًوًَیِ   اویؽ گفم هیلی

 (.Malick  ٍSingh ،1980ؼوت آهؽ )ثِ

ثیفای اًدیبم آقهیبیً    : تىیبزينتًییذ گاس در یزایط 

گَوییلٌؽ ًییف   ـأن 3هییبیغ ٌییٌوجِ اق   ،تَلیییؽ گییبق 

ًیلییییَگفم( اق  45 ±5/2ؼاـ ًییییماؼ ؼالام ) كیىییییتَی

ّیبی هػتلیق ٌیٌوجِ ٍ هجیل اق ٍػیؽُ تـؿییِ        ثػً

آٍـی ٌؽ. ؾـات ؼـٌت هبیغ ٌیٌوجِ   ِجطگبّی خوغ

ٍ ؼـ  خؽاٌیؽُ ثب ػجَـ ؼاؼى اق زْبـ لایِ پبـزِ هتوبی 

گیفاؼ هیفاـ    ؼـخیِ ویبًتی   39یي ثي هیبـی ثیب ؼهیبی    

گفكتٌؽ. ضیَاًبت ؼـ وطص ًگْؽاـی ثیب خییفُ ضیبٍی    

ؼـِؽ ػلَكیِ )یًَدیِ ٍ وییلال ؾـت ثیِ ًىیجت       70

ؼـِؽ ًٌىبًتفُ )خَ، ًٌدبلِ تػن پٌجیِ،   30هىبٍی( ٍ 

( تـؿییِ ٌیؽًؽ ٍ   ٍیتیبهیٌی  ٍ هؼیؽًی  وجَن ٍ هٌول

فوییی ؼاٌییتٌؽ. ثییكام  ضیَاًییبت ثییِ آة آقاؼاًییِ ؼوت 

 (1979ٍ ّوٌییبـاى ) Menkeهّییٌَػی هطییبثن ـٍي 

ثیِ   هػلیَ  ٌیؽ.   2:1ٌٌوجِ ثب ًىیجت   هبیغتْیِ ٍ ثب 

ًوًَیِ   گیفم  یلیه 200ای ضبٍی  ّبی ٌیٍِ ؼاغل ٍیبی

اق اییي   تیف یل یلی یه 30تٌیفاـ(،   3غٍي آویبة ٌؽُ )

، 8، 6، 4، 2ّبی  هطلَی ـیػتِ ٌؽ. تَلیؽ گبق ؼـ قهبى

وبػت اًٌَثبویَى تَویط   96ٍ  72، 48، 36، 24، 12

https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A8%D9%87%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A7%D8%B5%D8%BA%D8%B1
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ؼوتگبُ هجؽی كٍبـوٌح ثجت ٌؽ. ضدن غبلُ گبق ثیب  

ّییبی ثلاًییي اق  ًبوییتي هیییبًگیي گییبق تَلیییؽی ٍیییبی

 ّبی ؼاـای ًوًَِ ضبِل ٌؽ.  ٍیبی

 Orskovـاثطِ  ّبی تَلیؽ گبق ثب ًويثفآٍـؼ كفاوٌدِ

 ٍMcDonald (1979 )  ِ(.1اًدبم ٌؽ )ـاثط 

P=b (1-e
-ct

1 ـاثطِ                                                 (  

 ِیَـت  ثِ tضدن تَلیؽ گبق ؼـ قهبى  Pؼـ ایي هؼبؼلِ، 

اق  ٌیؽُ  ؽیی تَلگیبق   bثبثت ًفظ تَلیؽ گبق،  cتدوؼی، 

 ثبٌؽ. اًٌَثبویَى هی قهبى  هؽت tثػً هبثل تػویف ٍ 

ٍ  Orskov هبثلیییت ّضیین هییبؼُ آلییی طجیین ـٍي  

McDonald (1979)، اًفلی هبثل هتبثَلیىن طجن ـٍي 
Menke  ٍStaingass (1988) ٍ  ُاویؽّبی زفة ًَتب

 ِ تػوییي  Makkar  (0225 ) قًدیف ثب اوتلبؼُ اق هؼبؼلی
 قؼُ ٌؽ. 

OMD (%) =14.88+0.899 GP + 0.45 CP1 0.065 
A   
ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 GP + 
0.0574CP2  
SCFA (mmoL) = -0.00425 + 0.0222 GP     

ویبػت   24تَلیؽ غبلُ گبق ؼـ  GPؼـ ایي هؼبؼلات، 

 CP1گیفم هیبؼُ غٍیي(،     هیلی 200لیتف ثِ اقای  )هیلی

هویؽاـ غبًىیتف ٍ    Aؼـِیؽ(،   ثفضىتپفٍتئیي غبم )
CP2      ُغٍیي(  پفٍتئیي غیبم )گیفم ؼـ ًیلیَگفم هیبؼ

 ثبٌؽ. هی

 :تىبی  گیزی قابلیب  َمبد در یبزایط ببزين     اوذاسٌ
 ثف اویبن گیفی هبثلیت ّضن تیوبـّبی هػتلق  اًؽاقُ

ٍ  Theodoroueـٍي ًٍیییت ثىیییتِ اًدیییبم ٌیییؽ ) 

(. ـٍي تْییییِ ثیییكام هّیییٌَػی ٍ 1994ّوٌیییبـاى، 
آٍـی هبیغ ٌٌوجِ هطبثن آًسِ ؼـ آقهیَى تَلییؽ    خوغ

هػلَ  ثبكف ٍ  pHگبق ٌفش ؼاؼُ ٌؽ، َِـت گفكت. 

هتف الٌتفًٍیٌیی )هیؽی   pHهبیغ ٌٌوجِ تَوط ؼوتگبُ 
ـوبًؽُ ٌیؽ.   8/6( ًٌتفی ٍ ثِ Metrohm، ٌفًت 691

ّبی آویبة ٌیؽُ ثیِ    هبؼُ غٍي ًوًَِ گفم یلیه 500

لیتیف ثیكام هّیٌَػی ٍ هیبیغ ٌیٌوجِ       هیلیی  50ّوفاُ 

ِ   ؼـ ٍیبی 1ثِ  2ثِ ًىجت  ٌؽُ ِبف  50ای  ّیبی ٌیٍی

هبـی گؿاـی، ؼـ ثيلیتفی ـیػتِ ٍ په اق ؼـپَي هیلی

گیفاؼ هیفاـ ؼاؼُ ٌیؽ. ثؼیؽ اق      ؼـخِ وبًتی 39ثب ؼهبی 
هبـی غبـج ٍ ّب اق ثي وبػت توبهی ٌیٍِ 24گؿٌت 

ّبی هَخَؼ ؼـ ّف ٍییبی، ثیب اویتلبؼُ اق پبـزیِ      ًوًَِ

طتَیبت ّضن ًٍیؽُ اق  ٌؽُ ٍ ه هتوبی زْبـ لایِ ِبف

ِ    pHكیبق هیبیغ خیؽا ٌیؽ. ویپه       ّیب   كیبق هیبیغ ًوًَی

گییفی ٌیؽ. هطتَییبت ّضین ًٍیؽُ ّیف ٍییبی         اًؽاقُ

ّییبی زیٌییی ثییب ٍقى  ٌییؽُ ٍ ؼـٍى ثَتییِ آٍـی خوییغ

ویبػت ؼـ آٍى ثیب    48هؽت ثِهٍػُ اًتوبی یبكت ٍ 

گفاؼ هیفاـ ؼاؼُ ٌیؽًؽ.    ؼـخِ وبًتی 60ؼـخِ ضفاـت 

ِ   وپه هبثلیت ّضن ظیبّفی هط  ّیبی  بویجِ ٌیؽ. ثَتی
ویبػت   6هیؽت  ثِزیٌی ضبٍی هطتَیبت ّضن ًٍؽُ 

گیفاؼ هیفاـ ؼاؼُ    ؼـخیِ ویبًتی   540ؼـ ًَـُ ثیب ؼهیبی   

هٌظَـ تؼییي هوؽاـ غبًىتف غبم هَاؼ  ٌؽًؽ. ایي ًبـ ثِ
ّب َِـت گفكت. ثیبقؼُ   ّضن ًٍؽُ هَخَؼ ؼـ ًفٍقُ

َِـت ضدن گبق تَلیؽ ٌؽُ په  ( ثGP24ِتَلیؽ گبق )
ثف هوؽاـ هیبؼُ تدكییِ     اًٌَثبویَى توىین وبػت 24اق 

ٍ  Getachewٌییؽُ ٍاهؼییی )گییفم( هطبوییجِ ٌییؽ )    

(. خْت هطبوجِ تَؼُ هیٌفٍثی تَلییؽ  2002ّوٌبـاى، 

 همکووان  ٍ   Blummelٌییؽُ اق ـاثطییِ پیٍییٌْبؼ ٌییؽُ
 اوتلبؼُ گفؼیؽ. (7991)

MCP (mg) =GP*(PF–2.2) 

گیفم  )هیلیی  تَلیؽ تَؼُ هیٌفٍثی MCP،  ـاثطِؼـ ایي 
 GPكییبًتَـ تىییْین ٍ   PF، ثییف گییفم هییبؼُ غٍییي( 

لیتف ثف گفم هبؼُ غٍي( )هیلیلیتف گبق تَلیؽ ٌؽُ  هیلی

 ثبٌؽ. وبػت هی 24ؼـ قهبى 

گفم  ػبهل تلٌیي ثٌب ثِ تؼفیق ثفاثف ثب ًىجت هیلی 

لیتیف ضدین گیبق     هبؼُ آلی ضویوی ّضن ٌؽُ ثیف هیلیی  

ثبٌؽ. ضؽاًثف هوؽاـ تَؼُ هیٌفٍثیی   غبلُ تَلیؽی هی

تَلیؽ ٌؽُ ثب ؼـ ًظف گفكتي قهیبًی اق اًٌَثبوییَى ًیِ    
ًفظ تَلیؽ گبق ؼـ آى قهبى ضؽاًثف ثیَؼُ ٍ ثیب ؼـ ًظیف    

آلیی ضویویی ّضین ٌیؽُ ؼـ آى     گفم هبؼُ  گفكتي هیلی

قهبى هطبوجِ گفؼییؽ. ثیبقؼُ هویؽاـ تیَؼُ هیٌفٍثیی ٍ      

ثبقؼُ ضؽاًثف هوؽاـ تَؼُ هیٌفٍثی تَلیؽ ٌؽُ ثب توىین 

تَؼُ ٍ هیٌفٍة تَلیؽ ٌؽُ ثف هوؽاـ هبؼُ آلی ضویویی  

هبثل تػویف ؼـ پبیبى قهیبى اًٌَثبوییَى ٍ هویؽاـ گیبق     
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فی ًیتیفٍلى  گیی هٌظَـ اًؽاقُتَلیؽٌؽُ هطبوجِ ٌؽ. ثِ 
آهًَیبًی، هبیغ ٌٌوجِ ِبف ٍ ثیِ ًىیجت هىیبٍی ثیب     

ٌیَؼ. هییكاى   ًفهبی هػلیَ  هیی   2/0اویؽ ًلفیؽـیي 

 -ّیب ثیب اویتلبؼُ اق ـٍي كٌیل     ًیتفٍلى آهًَیبًی ًوًَِ

 ،Broderick ٍ Kungّیپًَلفییییت تؼیییییي گفؼییییؽ ) 

(. ثییؽیي هٌظییَـ اق ؼوییتگبُ اوییپٌتفٍكتَهتف ؼـ  1980

ْیت هفاییت خیؿة ًیَـی     ًیبًَهتف خ  630 هیَج  طَی

 GLMّیبی ضبِیل ثیب ـٍییِ      اوتلبؼُ ٌؽ. آًیبلیك ؼاؼُ 

( ٍ ؼـ هبلیت طیفش   1/9ًىیػِ )  SASاككاـ آهیبـی   ًفم

 ًبهلاً تّبؼكی اًدبم ٌؽ. 
Yij = µ + Ti + eij                                   

 µٌؽُ ؼـ ّف ِیلت،   هوؽاـ هٍبّؽُ Yijؼـ ایي ـاثطِ، 

اثیف غطیبی آقهیبیً     eijاثیف تیویبـ ٍ    Ti هیبًگیي ًل،

 ثبٌؽ. هی
 :َای وایلًوی با ريش کیسٍ ای  پذیزی یکمبٍ تعییه تجشیٍ

ـان گَولٌؽ  3پؿیفی،  ثِ هٌظَـ اًدبم آقهبیً تدكیِ

اًلیییفاؼی  خبیگیییبُای ؼـ  ؼاـای كیىیییتَلای ٌیییٌوجِ

ؼـ وطص  ای ًگْؽاـی ٍ ؼـ طَی هؽت آقهبیً ثب خیفُ
 2 تیَـی  اق اویتلبؼُ  ثب  ّب  ٌؽًؽ. ًوًَِ ًگْؽاـی تـؿیِ 

گیفم ًوًَیِ ؼـ    5هویؽاـ   .گفؼیؽًیؽ  آویبة هتفی هیلی
ّبیی اق خٌه اثفیٍن هٌَّػی ؼاـای اثؼبؼ  ؼاغل ًیىِ

ِ  هیلی 150× 100 هیٌفٍهتیف   52هطیف   هتف ٍ هٌبكؿی ثی
 ّیبی  ی ضبٍی ًوًَِ ثفای قهیبى  ّب هفاـ ؼاؼُ ٌؽ. ًیىِ

ویبػت ؼـ   96ٍ  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2 ِلف،
پیه اق غیفٍج آًْیب، ػویل        ٌٌوجِ هفاـ ؼاؼُ ٌیؽًؽ. 

ّب، ًبهلا قلای  ٌىتٍَ تب آًدب ًِ آة غفٍخی اق ًیىِ

   ِ ّیبی ٌىیتِ ٌیؽُ     ٍ ٌلبف ٌَؼ، اؼاهیِ یبكیت. ًیىی
ؼـخییِ  60وییبػت ؼـ آٍى ثییب ؼهییبی   48هییؽت  ثییِ

ّب تٌْب  ًیىِگفاؼ غٍي ٌؽًؽ. ثفای قهبى ِلف،  وبًتی

ؼـ آة ٌىتِ ٌؽُ ٍ ویپه ثیِ آٍى هٌتویل گفؼیؽًیؽ.     
ًىجت ًبپؽیؽ ٌؽى هبؼُ غٍي ٍ هیبؼُ آلیی اق طفیین    

     ِ ّیبی   تـییفات ٍقًیی هطبویجِ ٌیؽ. ثیفآٍـؼ كفاویٌد

ِ  تدكیییِ ٍ McDonald  پییؿیفی ثییب اوییتلبؼُ اق هؼبؼلیی

Orskov (1979) ثؽیي ٌفش اًدبم ٌؽ. 

P = a + b (1-e
-ct

) 

ثػً  ،a ؛t پؿیفی ؼـ قهبى تدكیِ پتبًىیل ،Pًِ ؼـ آى: 

 ،c ، ػیؽؼ ًپیفی؛  eًٌیؽ تدكییِ؛   ثػیً   ،b وفیغ تدكیِ؛

ِ  قهبىهؽت  :tٍ  تدكیِ ثبثت ًفظ ّیب  اًٌَثبویَى ًیىی

ِ   یفیپؿِ یتدك ثبٌؽ.هیؼـ ٌٌوجِ   (ED) هیثثف ٌیٌوج

ًِ  هطبوجِ ٌؽ ED=a+b(b+c/c+k) ) كفهَی لِیٍو  ثِ

-ای هیی هیكاى ًفظ ػجَـ هَاؼ ٌٌوجِ ،kؼـ ایي كفهَی 

ّبی آقهبیً ؼـ هبلت طفش ًیبهلا تّیبؼكی    ؼاؼُ. ثبٌؽ

ثیب آقهیَى زٌیؽ     ّیب  يیبًگیه ىِیٍ هوبتدكیِ ٍ تطلیل 

 ؼـِؽ غطب اًدبم ٌؽ. 5ؼاًٌي ؼـ وطص  یا ؼاهٌِ

 

 بحث و نتایج

ي  ییایمییبب یآيرمختلب  عمبل   یَبا ريش زیتبا  

-تبثیف ـٍي :کاٌ کیىًایی ایمیی  یبزتزک یکیًیًصیب

آٍـی ٌییویبیی ٍ ثیَلیَلیٌی ثیف    ّبی هػتلیق ػویل  
ًٍبى ؼاؼُ ٌیؽُ   1تفًیت ٌیویبیی ًبُ ًیٌَا ؼـ خؽٍی 

َ   اوت. ؼاـ ثییي  اغیتلاف هؼٌیی   ؼًتبیح ضیبًی اق ٍخی

هوؽاـ هبؼُ غٍیي   ،آٍـی. ػول(P<05/0)تیوبـّب ثَؼ 
هوبؼیف غبًىتف غبم ؼـ  ثیٍتفیي. ّب ـا ًبًّ ؼاؼًوًَِ

هٍبّؽُ ٌؽ آٍـی ٌؽُ ثب هَاؼ ٌیویبیی تیوبـّبی ػول
ؼـِؽ اكیكایً   12ًِ ؼـ هوبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ضؽٍؼ 

 ـ     ّیبی  ؼـ هوؽاـ غبًىیتف هٍیبّؽُ گفؼییؽ. ثییي تیویب
ؼاـی آقهبیٍی اق ًظف هوؽاـ پفٍتئیي غبم اغتلاف هؼٌی

ٍخَؼ ؼاٌت؛ اق ایي ًظف، ثبلاتفیي هوؽاـ پفٍتئیي غبم 

تیفیي  آٍـی ٌؽُ ثب هبـذ ٍ پیبییي هفثَ  ثِ تیوبـ ػول
 ـیتهوؽاـ هفثَ  ثِ  تفًیجیبت   ثیب  ٌیؽُ  یآٍـػویل  ویب

قهبیٍیی اق ًظیف ؼـِیؽ    آّبی ثیي تیوبـ ٌیویبیی ثَؼ.

ؼاـی الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثیی اغیتلاف هؼٌیی   

اهب اق ًظف الییبف ًیبهطلَی ؼـ ٌیَیٌؽُ     ،ٍخَؼ ًؽاٌت

 ًبیدف آویفلیلَنآٍـی ٌؽُ ثب هبـذ اویؽی تیوبـ ػول

 بلاتفیي هوؽاـ ـا ثِ غَؼ اغتّبَؼاـی ثثِ طَـ هؼٌی
 .ؼاؼ
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 یی ًبُ ًیٌَا )ؼـِؽ هبؼُ غٍي(.بیویٌ تیتفً ثف یٌیَلَلیٍ ث ییبیویٌ یآٍـهػتلق ػول یّبـٍي فیتبث -1خؽٍی 

Table 1- Effects of chemical and biological processing methods on chemical composition of Quinoa straw (% DM) 

Item 

Treatments 

SEM P-Value ٌبّؽ 

Control 

پفاًىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـًٍىیؽ 

 وؽین
Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه
Bacillus 

Subtilis 

 آوپفلیلَن

 ًبیدف
Aspergillus 

Niger 

 87.66a 76.44b 68.10c هبؼُ غٍي
67.68c 67.27c 2.310 0.0004 

Dry Matter        

 84.67a 71.58e 72.80d 80.50c 81.52b 0.224 >0.0001 آلی هبؼُ

Organic Matter        

 15.32e 28.41a 27.19b 19.50c 18.84d 0.224 >0.0001 غبًىتف غبم

Crude Ash        

 17.3b پفٍتئیي غبم
14.12c 14.06c 17.05b 19.6a 0.205 >0.0001 

Crude Protein        

 3.56a 2.53b 1.70c 2.30b 3.96a 0.304 0.0020 زفثی غبم
Ether Extract        

الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ 

 اویؽی
15.00b 15.20b 17.06ab 16.20ab 18.00a 0.832 0.0129 

Acid Detergent Fiber        

الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ 

 غٌثی
35.53 31.80 33.60 34.86 33.20 2.350 0.8140 

Neutral Detergent 

Fiber 
       

 0.8145 2.830 39.16 37.90 33.35 32.47 41.37 تیبسهودچات هک  غوی الوکفي
Non Fibre 

Carbohydrates 
       

 (p<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیق، اػؽاؼ ثب ضفٍف ؿیفهٍبثِ ثب یٌؽیگف اغتلاف هؼٌی

The means within a row without common letter differ (p<0.05). 

 

 ٍ  Granzin ثیب ًتیبیح  ًتبیح اییي هطبلؼیِ ّوىیَ     

Dryden(2003) ،Khorvash ( 2010ٍ ّوٌیییییبـاى ،)

Ghiasvand ( 2012ٍ ّوٌیییییبـاى ٍ )Alaei (2018 )

ثییَؼ. ًییبًّ ؼـ هوییؽاـ هییبؼُ غٍییي ؼـ تیوبـّییبی   

ٍ ّوٌیبـاى   Alemu حآٍـی ٌؽُ ّوىیَ ثیب ًتیبی    ػول

، Salehiثفغیی هطبلؼیبت )  زٌیؽ ؼـ   ثَؼ. ّیف  (2006)

آٍـی ٌیؽُ ثیب    هبؼُ غٍي ؼـ تیوبـّبی ػویل ( 2016

َ    ّیبی هبـذ  پلَـٍتیَن  ٍ پلَـٍتیَن ویبخَـ ًیبخ

 هبؼُ ًبًّ ؼـ ّبهبـذ اثف .ِ اوتاككایً یبكت كلَـیؽا،

 ؼـ هـؿی هَخَؼ هَاؼ هّفف غبطفثِ تَاًؽهی غٍي

 ؼـ قییفا  ثبٌؽ؛ ّبهبـذ هتبثَلیىن ٍ ـٌؽ ثفای ّبًوًَِ

ِ  آلی ؼـ هَاؼ ًفثي هَخَؼ ّبیاتن آٍـی،ػول ضیي  ثی

 ًفثي ؼی اًىیؽ گبق ًْبیت ؼـ ٍ ـویؽُ ّبهبـذ هّفف

ً  اٍلیِ ًوًَِ ٍقى تفتیت گفؼؼ. ثؽیيهی آقاؼ  ّیب ًیبّ

  ).1999ٍ ّوٌبـاى،  Shojaosadatiٌؽ )ًهی پیؽا

آٍـی اككایً ؼـ هوؽاـ غبًىتف غبم ؼـ تیوبـ ػول 

ٍ Ghiasvand  ثب هَاؼ ٌییویبیی ّوىیَ ثیب ًتیبیح     ٌؽُ

 ثیَؼ.  (2005ٍ ّوٌبـاى ) Baytok ٍ (2012ّوٌبـاى )

 ٍ ؽـٍلىیییّ ؽیپفاًىییؼـ تطوییین ضبضییف تیوبـّییبی 

ؼاـای ثیبلاتفیي هویؽاـ غبًىیتف ٍ     نیوؽ ؽیؽـًٍىیّ

ثب تَخِ ثِ هبّیت ٌییویبیی  تفیي هبؼُ آلی ثَؼًؽ. پبییي

غبًىییتف ؼـ ّیؽـًٍىیییؽ وییؽین، اكییكایً هوییؽاـ    

ثبٌیؽ  آٍـی ٌؽُ ًبهلا هَـؼ اًتظبـ هیی تیوبـّبی ػول

(Granzin  ٍDryden ،2003 .)ًیِ   گكاـي ٌؽُ اوت

 ـ ثِ بقیًثِ ؼلیل  نیوؽ ؽیؽـًٍىیّ ثب یآٍـ ػول  هویؽا

ِ  ،آة یبؼیق  ـ ثی  5/11 ی هطیؽٍؼُ  ؼـ pH ضلیظ  هٌظیَ



 و همکاران زاده ینق یعل... / ییایمیش بیبر ترک یکیولوژیو ب ییایمیش آوریعمل هایروش ریتاث 

ِ  نیویؽ  ؽیؽـًٍىیّ اككٍؼى دِیًت ؼـ ؼاـؼ، ِ  ًیبُ  ثی  ثی

ِ  هٌدیف  ن،یویؽ  ؽیؽـًٍىی یّ هبًؽُ یثبه اثفات ػلت  ثی

 Ghiasvand) ٌیَؼ  یه آى غبم غبًىتف ؼـِؽ ًیاككا

تیَاى گلیت   گیفی هی. ثب ایي ًتیدِ(2012، ٍ ّوٌبـاى

آٍـی ًِ پبییي آهؽى هوؽاـ هبؼُ آلی ؼـ تیوبـّبی ػول

بیی ًتیدِ ـهین ٌؽى هَاؼ هٌیؽی  ٌؽُ ثب تفًیجبت ٌیوی

ً  ثبٌیؽ. ثبلا ـكتي هویؽاـ غبًىیتف غیبم هیی    ٍ   اكیكای

 آٍـی ٌؽُ ثیب هیبـذ  تیوبـّبی ػول ؼـ غبًىتف ؿلظت

هیَاؼ   تیبهیي  ٍ هیبـذ  ثیَؼى  وبپفٍكیت ػلتثِ تَاًؽهی

 ثىیتف  ؼـ هَخیَؼ  تفًیجیبت  اق غیَؼ  ًییبق  ؿؿایی هَـؼ

ٍ  ویلَلك ّویی  اق ـٌیؽ  اٍلیِ هفاضل ؼـ ًِ ثبٌؽ ًٍت

 ؿلظت ًبًّ وجت ؼـ ًْبیت ٍ ًٌٌؽهی اوتلبؼُ ولَلك

  گفؼًییؽهییی ًٍییت ثىییتف ؼـ آلییی هییَاؼ ثػییً

(Jalk ٍ ،1996 ّوٌبـاى.)  

پفٍتیئي غبم تیوبـّیبی ّیؽـًىییؽ ویؽین ٍ    هوؽاـ  

ویل آٍـی  ػؼـ هوبیىِ ثب تیوبـّیبی  پفًٍىیؽ ّیؽـٍلى 

آٍـی ثیب ػویل   ًٍبى ؼاؼُ ٌؽ ًِثَؼ. هبـذ ًوتف ٌؽُ ثب 

ًبُ وَیب ثب تیوبـ ّیؽـًٍىیؽ وؽین ثبػث ًبًّ هوؽاـ 

ٍ ّوٌیبـاى،   Ghiasvand) ٌیَؼ ًبُ هیغبم ؼـ پفٍتئیي 

آٍـی ًبُ وَیب ثب ّیؽـًٍىیؽ ػول ایؼـ هطبلؼِ. (2012

ٌیؽ ًیِ ثیِ    آى غبم پفٍتئیي ثبػت ًبًّ هوؽاـ وؽین 

یتفٍلى اق اخكای تٌٍیل ؼٌّؽُ خؽا ٌؽى ًـوؽ ًظف هی

(. 2012ٍ ّوٌیبـاى،   Yalchi)ًبُ ؼلیل ًبًّ آى ثبٌؽ 

ٌَؼ پیفٍتئیي  ثبػث هیآٍـی ثب پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ػول

غبم ٍ هیكاى هبؼُ آلی ؼـ ًبُ گٌؽم ٍ ثوبیبی ًیٌٍف پبییي 

ؽاـ پییفٍتئیي ؼـ ییییهو بضفییییییًییِ ؼـ هطبلؼییِ ضآیییؽ 

ًىیؽ ّیؽـٍلى ًبًّ ا ّیؽـًٍىیؽ وؽین ٍ پف وبـییتی

آٍـی ٌؽُ ثب هیبـذ  یبكت. ؼـ ایي هطبلؼِ تیوبـّبی ػول

. ًؽٌیؽ  ؼاـی ؼـ ؿلظت پفٍتئیي غبمهؼٌیوجت اككایً 

ِ  اوت هوٌي غبم پفٍتئیي ؿلظت اككایً  هییكاى  ؼلییل  ثی

ِ  ؼـ ٍ لیَم هیبـذ یهیىی  ؼـ پفٍتئیي ثبلای  گىیتفي  ًتیدی

ثبٌیؽ   ًٍیت  ثىتف ـٍی ولَلی پفٍتئیي تَلیؽ ٍ هیىلیَم

(Shamim  ،2016ٍ ّوٌییبـاى .)ضبضییف، پییمًٍّ ؼـ 

ً  ثبػیث  هبـذ آٍـی ٌؽُ ثبتیوبـ ػول ؼـ الییبف   اكیكای

ً  اوییؽی ٌیؽ. ؼلییل    ٌَیٌؽُ ًبهطلَی ؼـ  الییبف  اكیكای

ثبٌیؽ   غبطف ثِ ایي تَاًؽهی اویؽی ٌَیٌؽُ ؼـ ًبهطلَی

 تَلییؽ  ؼـ اویتلبؼُ  ثیفای  ًیبُ  الْضناخكای وْل ًِ اثتؽا

 ،Zadrazil) گیفًیؽ هیی  هفاـ نهتبثَلیى هَـؼ قیىتی تَؼُ

1985.)    

ي  ییایمییبب یآيرمختلب  عمبل   یَبا ريش زیتبا  

عًامببل  ي مقببذار مببًاد معببذوی  بببز یکیًیببًصیب

هوؽاـ هیَاؼ هؼیؽًی ٍ ػَاهیل     :ای کاٌ کیىًاتغذیٍضذ

 آٍـی ٌیؽُ ی ػویل ای هَخَؼ ؼـ ًبُ ًیٌیَا ضؽ تـؿیِ

 ٍ ثیبًتفی ّیؽـًٍىییؽ ویؽین،   ثب پفاًىیؽ ّیؽـٍلى، 

ًٍیبى  . ًتیبیح  اویت  ٌؽًٍُبى ؼاؼُ  2هبـذ ؼـ خؽٍی 

 ـ ؼاؼ ًِ هیَاؼ هؼیؽًی    ًظیف ّیبی هػتلیق اق   ثیي تیویب

ؼاهٌیِ   .(P<05/0) َؼ ؼاٌیت خی ؼاـی ٍاغتلاف هؼٌیی 

، 230/0–113/0 تـییییفات ػٌبِییف پییف هّییفف كىییلف

، 33/130 –40/118 ویییؽین ،20/40– 56/2 ًلىیییین

گفم ؼـ  10/12–46/8 هٌیكین ٍ 40/37– 83/31 پتبوین

ًیِ ویؽین ثیٍیتفیي هویؽاـ ـا      ؼویت آهیؽ  ثًِیلَگفم 

 .  ؼاٌت

 212/0ٌیبّؽ ) ثیٍتفیي هوؽاـ كلاًٍَییؽ ؼـ تیویبـ   

گفم ؼـ ًیلیَگفم هیبؼُ غٍیي( ٍ ًوتیفیي هویؽاـ ؼـ      

ٍ پفاًىیؽ ّییؽـٍلى ثیِ    تیوبـّبی ّیؽـًٍىیؽ وؽین

گفم ؼـ ًیلَگفم هبؼُ غٍیي   063/0ٍ  082/0تفتیت 

هٍبّؽُ گفؼیؽ. هوؽاـ كٌل ًل ثِ تفتیت ؼـ تیوبـّیبی  

گفم ؼـ ًیلیَگفم هیبؼُ    92/1آٍـی ٌؽُ ثب هبـذ )ػول

گفم ؼـ ًیلَگفم  212/0ؽـٍلى )غٍي( ٍ پفاًىیؽ ّی

 تفیي هوؽاـ ثَؼ.  هبؼُ غٍي( ثبلاتفیي ٍ پبییي
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 ای ًبُ ًیٌَا )هیلیگفم ؼـ ًیلَگفم هبؼُ غٍي(هوؽاـ هَاؼ هؼؽًی ٍ ػَاهل ضؽ تـؿیِ ثف یٌیَلَلیٍ ث ییبیویٌ یآٍـهػتلق ػول یّبـٍي فیتبث -2خؽٍی 

Table 2- Effects of chemical and biological processing methods on minerals and anti-nutrition factors of Quinoa straw 

(mg/kg DM) 

Item 

Treatments 

SEM P-Value ٌبّؽ 

Control 

پفاًىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـًٍىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه

Bacillus 

Subtilis 

ًبیدف آوپفلیلَن  

Aspergillus 

Niger 

 0.3690 0.039 0.230 0.178 0.113 0.157 0.144 فسفز

P        

 0.4780 0.815 3.16 3.90 4.50 4.20 2.56 کلسید
Ca        

 0.5250 5.66 129.23 118.40 130.33 123.16 120.83 سذید

Na        

 34.70ab 31.83b 32.96ab 33.40ab 37.40a 1.651 0.0184 پتاسید

K        

 0.2400 1.254 11.66 12.10 8.46 8.96 9.93 مىیشید
Mg        

 0.212a 0.082b 0.063b 0.105 ab 0.107ab 0.037 0.0125 فلاييوًئیذ
flavonoid        

 bc 0.348dc 0.212c 1.55 ab 1.92a 0.221 0.0010 0.924 فىل کل
Total Phenol        

 (p<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیق، اػؽاؼ ثب ضفٍف ؿیفهٍبثِ ثب یٌؽیگف اغتلاف هؼٌی
The means within a row without common letter differ (p<0.05). 

 

ّبی ًیَاضی   ثیٍتف لگَم ٌؽ ًِای ثیبى ؼـ هطبلؼِ 

گفم ثف  2/10تب  6/8گفهىیفی ضبٍی هوبؼیف ًلىین اق 

. ؼـ (Minson، 1990) ًیلییَگفم هییبؼُ غٍییي ّىییتٌؽ

ٍ  Mtui ٍ (2006ٍ ّوٌیییبـاى ) Rubanza گكاـٌیییی

ًلىیین ؼـ  هویؽاـ  ثییبى ًفؼًیؽ ًیِ     (2009ّوٌبـاى )

گفم ثیف ًیلیَگفم هیبؼُ غٍیي      6/35تب  6/6 هطؽٍؼُ

ِ اوت. ؿلظت تبًي ؼـ گیبّبى ؼـ ؼـخیِ اٍی   ٍوییلِ  ثی

ٌیَؼ، ثیفای   لًتیي ٍ وپه ٌفایط هطیطی ًٌتفی هیی 

آثی، ٌؽت ثبلای ًَـ ٍ ًیلیت هثبی ؼهبی ثبلا، تًٌ ًن

ؼٌّؽ ضؼیق غبى هیكاى تبًي ـا ؼـ گیبّبى اككایً هی

(Bunglavan  ٍDutta ،2013.)Osuji  ٍOdenyo 

ّیب ٌیبهل هْیبـ    ( ؼـیبكتٌؽ اثفات هػیفة تیبًي  1997)

-ّبی گَاـٌی ٍ اثفات ووی ثیف ـٍی هیٌیفٍة  آًكین

ّب ٍهتی ّب ٍ تبًيّبی ٌٌوجِ اوت. ثب ایي ٍخَؼ، كٌل

ؼـِؽ( ّىیتٌؽ، هلییؽ    5ًِ ؼـ وطَش پبییي )ًوتف اق 

ّیبی ثبًَییِ گییبُ    ػٌَاى هتبثَلییت ّب ثِقیفا آى ؛ّىتٌؽ

ّییب ـا اق تػفیییت ثلییَـیي ًٌٌییؽ ٍ پییفٍتئیيػوییل هییی

ٍ ّوٌبـاى  Salminen ایًٌٌؽ. ؼـ هطبلؼِهطبكظت هی

ّیبی  ثفٍٍ ّبی خَاى ثفٍؼاؼُ ٌؽ ًِ ( ًٍبى 2004)

ثییبلؾ ضییبٍی هوییؽاـ ثیٍییتفی تییبًي هبثییل ّیییؽـٍلیك ٍ 

كلاٍٍییییؽ گلیٌَقیییؽ ثَؼًییؽ؛ ؼـ ضییبلی ًییِ الگییَی   

بّؽُ ٌؽ. اـتجیب   ّب هٍهتضبؼی ثفای پفٍآًتَویبًیؽیي

ّب ؼـ آقهیبیً ضبضیف   ّب ٍ ًل تبًيلیكاى ًل كٌثیي ه

( 2014)ٍ ّوٌیبـاى   Yousef Elahiّبی هػبلق یبكتِ

ٍMakkar   ٍ Singh (1993ثَؼ ًِ یي اـتجب  ه ) ثجت

ّب ؾًف ًفؼُ ّب ٍ ًل تبًيلٍ ثبلایی ـا ثیي هیكاى ًل كٌ

آٍـی ٌییویبیی ٍ   ّبی ػویل  ؼـ ثیي غَؼ ـٍي ثَؼًؽ.

 ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت. هؼٌیثیَلَلیٌی ًیك اغتلاف 

آيری یببیمیایی ي َبای مختلب  عمبل   تبا یز ريش 

: َای تًییذ گباس کباٌ کیىبًا   بیًیًصیکی بز فزاسىجٍ

آٍـی ٌیویبیی ٍ ثیَلیَلیٌی  ًتبیح هفثَ  ثِ تبثیف ػول

ًٍبى ؼاؼ ًیِ ثییي   ّبی تَلیؽ گبق ًبُ ًیٌَا ثف كفاوٌدِ

تیوبـّبی آقهبیٍی اق ًظف پتبًىیل تَلییؽ گیبق ٍ ًیفظ    

خیؽٍی  ؼاـی ٍخیَؼ ؼاٌیت )  تَلیؽ گبق اغتلاف هؼٌی



 و همکاران زاده ینق یعل... / ییایمیش بیبر ترک یکیولوژیو ب ییایمیش آوریعمل هایروش ریتاث 

آٍـی ػویل  تیوبـّیبی ؼـ هوبیىِ ثب تیویبـ ٌیبّؽ،   . (3

ٍ پفاًىیییؽ ّیییؽـٍلى  ّیؽـًٍىیییؽ وییؽینٌییؽُ ثییب 

ً پتبًىیل تَلیؽ گیبق ـا   تیوبـّیبی   ( Pٍ<05/0) ًیبّ

ثیؽٍى تیبثیف ثَؼًیؽ    ثبًتفی ٍ هیبـذ  آٍـی ٌؽُ ثب ػول

(05/0<Pپبییي .)( هیلیی  0733/0تفیي ًفظ تَلیؽ گبق-

آٍـی ثیب هیبـذ هٍیبّؽ    لیتف ؼـ وبػت( ؼـ تیوبـ ػول

 یاًیفل  یٌی یتػو یّیب كفاوٌدِ ًظف اق (.P<05/0ٌؽ )

 ؿلظییت ٍ یآلیی هییبؼُ ّضیین تیییهبثل ىیین،یهتبثَل هبثییل

 هػتلق یوبـّبیت يیث كیً فیقًد ًَتبُ زفة یؽّبیاو

 يیی ا اق(. P<05/0) ؼاٌیت  ٍخیَؼ  یؼاـ یهؼٌ اغتلاف

ي یییا ًظییف اق ـا هوییؽاـ يیثییبلاتفٌییبّؽ  وییبـیت ًظییف

 .ؼاٌتٌؽ ّب كفاوٌدِ

 ثییبًییبُ ًیٌییَا  یآٍـلوییػ ضبضییف، پییمًٍّ ؼـ 

ً  ثبػث یٌیَلَلیث ٍ ییبیویٌ یبـّبیوت  ـ ًیبّ  هویؽا

 ٍ نىیییهتبثَل هبثییل یاًییفل ،یآلیی هییبؼُ نّضیی تیییهبثل

ِ  ًىیجت  فیی قًد ًَتبُ زفة ّبیؽیاو  .ٌیؽ  ٌیبّؽ  ثی

 (2020)ٍ ّوٌبـاى  Khajeh ضبضف، پمًٍّ ثب نهَاك

 هییبـذ ثییب ٌییؽُ یآٍـلوییػ یبـّییبیوت ًییفؼ هٍییبّؽُ

 ٍ لیپتبًىی  ًبًّ وجت ،ٌَؼـهبیتف ٍ ًبیدف لَنیآوپفل

 یطی  قهػتلی  یّیب ًیآقهیب  ؼـ .ٌؽًؽ گبق ؽیتَل ًفظ

 ؽیتَل یّبكفاوٌدِ ٍ گبق ؽیتَل یيث هبـذ ثب یآٍـلوػ

 Ndlovu حیًتب ثب ًِ ؼاٌت ٍخَؼ یهٌل یجىتگوّ گبق

ٍNherera  (1997،)  Larbi (1998)ٍ ّوٌیییبـاى ٍ 

Abdulrazak  ؼاٌییت هطبثوییت (2000)ٍ ّوٌییبـاى .

 ثیب  گیبق  ؽیی تَل یّبكفاوٌدِ ٍ گبق ؽیتَل یيث یيسٌوّ

 حیًتب ثب ًِ ؼاٌت ٍخَؼ یهثجت یجىتگوّ غبم یيپفٍتئ

Larbi ( 1998ٍ ّوٌییییبـاى) ؼاٌییییت هطبثوییییت.

  
 ّبی تَلیؽ گبق ًبُ ًیٌَا تأثیف تیوبـّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ثف كفاوٌدِ -3 جذيل

Table 3- Effect of chemical and biological processing methods on gas production parameters of Quinoa straw 

Item 

Treatments 

SEM P-

Value ٌبّؽ 
Control 

پفاًىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 
peroxide 

ّیؽـًٍىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxid

e 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه
Bacillus 
Subtilis 

 آوپفلیلَن
 ًبیدف

Aspergill

us Niger 

 52.58a 51.38ab 48.53b 50.95ab 50.65ab 1.017 0.0155 هبثلیت ّضن هبؼُ آلی )ؼـِؽ(

Organic matter digestibility (% DM)        

 7.90a 7.71ab 7.28b 7.65ab 7.60ab 0.153 0.0154 ثف ًیلَ گفم(اًفلی هبثل هتبثَلیىن )هگبلٍی 
Metabolizable energy (MJ/Kg)        

 0.92a 0.89ab 0.82b 0.83ab 0.87ab 0.024 0.0156 اویؽّبی زفة ًَتبُ قًدیف )هیلی هَی(

Short chain fatty acid (m mol)        

 200لیتف ثِ اقاء تبًىیل تَلیؽ گبق )هیلیپ

DM) 101.99a 96.86b 97.48b 101.40گفم هیلی
a 102.90a 0.742 0.0004 

Gas production potential (ml/200 mg 

DM) 
       

0.0806a لیتف ؼـ وبػت(ًفظ تَلیؽ گبق )هیلی

b 0.0806ab 0.0842a 0.0750
bc 0.0733c 0.001

7 0.0102 

Rate of gas production (ml/h)        

 (p<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ـؼیق، اػؽاؼ ثب ضفٍف ؿیفهٍبثِ ثب یٌؽیگف اغتلاف هؼٌیؼـ ّف 
The means within a row without common letter differ (p<0.05). 

 

تٌییی گیییفی گییبق تَلیییؽی ؼـ ٌییفایط ثییفٍى  اًییؽاقُ 

اطلاػبت هلیؽی ـا ؼـ هَـؼ وفػت ٍ هییكاى ّضین ٍ   

 ِ ًٌیؽ   ای غیَـاى كیفاّن هیی    اثفات ػَاهل ضؽ تـؿیی

(Salamatazar ،ثب تَخِ ثیِ ایٌٌیِ   2012 ٍ ّوٌبـاى .)
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ی  هیكاى گبق تَلیؽی ٍاثىتِ ثِ تفًییت ٌییویبیی هیبؼُ   

ثبٌییؽ، ػییَاهلی اق خولییِ گًَییِ، قهییبى  غییَـاًی هییی

ّبی هػتلق  ٍ ًیك ـٍيی ثلَؽ گیبُ  ثفؼاٌت ٍ هفضلِ

آٍـی ثف تفًیت ٌییویبیی ٍ هییكاى گیبق تَلییؽی      ػول

ؼـ ٌٌوجِ غَـاى تدكیِ ٌیؽُ ٍ ییب   گؿاـًؽ.  تأثیف هی

-ثفای تَلیؽ تَؼُ هیٌفٍثی اوتلبؼُ ٌؽُ یب تػوییف هیی  

ّبی ًْبیی كفآیٌؽ تػویف اویؽّبی زفة ٌَؼ. كفآٍـؼُ

ّییب ًَتییبُ قًدیییف ٍ گبقّییب ّىییتٌؽ. هیٌفٍاـگبًیىیین 

تفاّبی تدكیِ ٌؽُ ـا ثفای ثؽوت آٍـؼى اًفلی وَثى

ٌیؽُ   تٌثیف ّب هیٌفٍة كفآیٌؽ، ایي ًٌٌؽ. ؼـتػویف هی

ّبی پبییي ؼوتگبُ گَاـي اًتویبی یبكتیِ ٍ   ٍ ثِ هىوت

ضییَاى   ثیفای  پیفٍتئیي  اِیلی  ػٌَاى هٌجغ ثِ آًدب، ؼـ

 ًٌَؽ. هی ّضن هیكثبى،

 

 
 ًیٌَا تأثیف تیوبـّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ثف ـًٍؽ تَلیؽ گبق ثوبیبی ًبُ -1ٌٌل

Figure 1- Effect of chemical and biological processing methods on in vitro gas production. 
 

، هٌبثغ غَـاًی ًِ گفكتِ  اًدبمّبی  هطبثن پمًٍّ 

هیكاى الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثی ًوتیفی ؼاـًیؽ،   

ّب ثبلا اوت. ّوسٌیي ثب اكیكایً   پتبًىیل تَلیؽ گبق آى

ًىجت ثػً هطتیَای ؼییَاـُ ویلَلی لیگٌیٌیی ٌیؽُ،      

تػویف ًوتف َِـت گفكتِ ٍ هٌدف ثِ ًبًّ ؼـ تَلیؽ 

ِ (. 2000 ٍ ّوٌیبـاى،  Sommartٌَؼ ) گبق هی ؼلییل  ثی

الیبف ًبهطلَی ؼـ ٌیَیٌؽُ  ٍخَؼ ّوجىتگی هٌلی ثیي 

ٍ  Haddiغٌثی ٍ اویؽی، ًفظ ٍ ضدن گیبق تَلییؽی )  

(، ًبًّ ؼـ هیكاى الیبف ًیبهطلَی ؼـ  2003ّوٌبـاى، 

ٌَیٌؽُ اویؽی ثبػث اككایً گیبق تَلییؽی ٌیؽ. اییي     

ی اكیییكایً كؼبلییییت   یدیییًِت ؼـهوٌیییي اویییت  

ؼلیل ؼـیبكیت هٌیبثغ ًفثَّییؽـات    ثِّب  هیٌفٍاـگبًیىن

ٍ   Sommart؛Hormazipour ،2009)هطلییَی ثبٌییؽ  

ّوسٌیي ثیي هٌجیغ ًفثَّییؽـات ٍ   (. 2000ّوٌبـاى، 

یٌتیي تَلیؽ گبق اثف هتوبثل ٍخیَؼ  وهٌجغ ًیتفٍلى ثفای 

پؿیفی ًفثَّییؽـات   قهبًی ثیي تدكیِ ؼاـؼ. ّف زِ ّن

ٍ ًیتییفٍلى ثْتییف ثبٌییؽ ٍ ًیییك ًىییجت ًیتییفٍلى ثییِ    

ْجیَؼ  تف ثب ًیبق هیٌیفٍة ثبٌیؽ، ث   ًفثَّیؽـات هتٌبوت

ؼـ كفآیٌییؽ تػویییف ؼـ هطیییط ٍ اكییكایً تَلیییؽ گییبق  

 (.1995ٍ ّوٌییبـاى،  Dewhurst) اوییت اًتظییبـ هبثییل

اككایً هویؽاـ ؼییَاـُ ویلَلی ٍ الییبف ًیبهطلَی ؼـ      

ٌییییَیٌؽُ غٌثییییی ٍ اویییییؽی هَخییییت ًییییبًّ 

ّبی ؿیف الیبكی ٍ هٌؽّبی هطلَی گفؼیؽُ  ًفثَّیؽـات

ٍ ؼـ ًْبیت ثبػث ًبًّ ؼـ ویَْلت ّضین ٍ تَلییؽ    
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؛ 1998ٍ ّوٌیییبـاى،  Getachew) گیییفؼؼ گیییبق هیییی

Makkar ،2005  .) 

ی، اًیفلی  ؼـ پمًٍّ ضبضف، هبثلیت ّضن هبؼُ آل 

هبثل هتبثَلیىین ٍ اوییؽّبی زیفة ًَتیبُ قًدییف ؼـ      

هگیب لٍی   90/7ؼـِیؽ،   58/52ثِ تفتیت  تیوبـ ٌبّؽ

لیتف ثِ ؼوت آهؽ ًِ اق ویبیف   هیلی 924/0ؼـ ًیلَگفم، 

ی هْن ثفای  تیوبـّب ثبلاتف ثَؼ. تَلیؽ گبق یي كفاوٌدِ

ٌٌبوییبیی هبثلیییت ّضیین ٍ تػویییف ًْییبیی ٍ وییبغت 

ِ پیییفٍتئیي هیٌفٍثیییی    ٍوییییلِ اق هیییَاؼ اٍلییییِ ثییی

ٍ  Sommartثبٌییؽ ) ّیبی ٌییٌوجِ هیی   هیٌفٍاـگبًیىین 

(. ثبلا ثَؼى تَلیؽ گبق ثیبًگف ثبلا ثیَؼى  2000ّوٌبـاى، 

اًفلی هبثل هتبثَلیىن ٍ ّوسٌیي ًیتفٍلى هبثل تػوییف  

ٍ وییییبیف هییییَاؼ هـییییؿی لاقم ثییییفای كؼبلیییییت   

ؼاؼُ ٌیؽُ  ثبٌیؽ. ًٍیبى    ّبی ٌٌوجِ هی هیٌفٍاـگبًیىن

ًٌٌؽُ تػویف هیَاؼ   ًِ ضدن گبق تَلیؽی هٌؼٌه اوت

 .َـاًی ثِ تَلیؽ اویؽّبی زفة قًدیف ًَتیبُ اویت  غ

تَاًؽ ثفآٍـؼی اق هبثلیت ّضین ظیبّفی    ایي ثطث هی

هْوتیییییفیي (. Blummel  ٍOrskov ،1993) ثبٌیییییؽ

اویؽّبی زفة ًَتبُ قًدیف ٌبهل اوتبت، پفٍپیًَیبت  

وتگبُ گَاي ٍ ثَتیفات ّىتٌؽ. ایي اویؽّب اق ؼیَاـُ ؼ

اوتلبؼُ هفاـ گفكتي ثِ ػٌَاى هٌجیغ   خؿة ٍ ثفای هَـؼ

گیفًیؽ. ؿلظیت اًیفلی    اًفلی هَـؼ هتبثَلیىن هفاـ هی

هگیب   9/24ٍ  8/20، 6/14اویؽّبی زفة ًَتبُ قًدیف 

لٍی ثفای ّف ًیلَگفم اق ثِ تفتیت اوتبت، پفٍپیًَبت 

تَلییؽ اوییؽّبی    (.Moss ،1993) ثبٌیؽ ٍ ثَتیفات هی

زفة ًَتبُ قًدیف ّوفاُ ثب تَلیؽ گبقّب ثِ ٍییمُ هتیبى   

ثبٌؽ. هتیبى ؼاـای ؿلظیت اًیفلی    ًفثي هیاًىیؽٍ ؼی

ثبٌؽ ًیِ  ( هیMoss ،1993هگبلٍی ثف ًیلَگفم ) 6/55

ِ  ثف ػلاٍُ آى تَلیؽ ِ  گیبق  ییي  ایٌٌی  اویت،  ایگلػبًی

 اوت. غَـاى اًفلی اتلاف ؼٌّؽُ ًٍبى

طَـ ؼهین، هیكاى گبق تَلیؽی ثب هویؽاـ ٍ ًىیجت    ثِ 

تَلییؽ گیبق ؼـ   ثبٌیؽ.   اوتبت ٍ ثَتیفات ًیك هفتجط هیی 

اًىییؽ  تٌیٌیي تَلیؽ گبق یب هىتویوب ًتیدِ تػویف )ؼی

ًفثي ٍ هتبى( ٍ یب ؿیفهىیتوین ضبِیل اق ثیبكف ٌیؽى     

اًىیؽ ًیفثي اق ثیبكف   اویؽّبی زفة ًَتبُ قًدیف )ؼی

ِ   ثیٌفثٌبت آقاؼ هیی   50ّیب ضیؽٍؼ   ٌیَؼ(. ثیفای ػلَكی

ؼـِؽ اق ًل تَلیؽ گبق اق ثبكفی ٌؽى اویؽّبی زفة 

ًَتبُ قًدیف ٍ ثبهیوبًؽُ هىیتوویب اق تػوییف وَثىیتفا    

تَلییؽ  (. Blummel  ٍOrskov ،1993) ٌیَؼ تَلیؽ هیی 

هىتون گیبق ؼـ ًتیدیِ تػوییف وَثىیتفا ثیِ اویتبت ٍ       

یًَیبت  ٌَؼ. تػویف وَثىتفا ثِ پفٍپثَتیفات تَلیؽ هی

تٌْب ثِ َِـت ؿیف هىتوین تَلیؽ گبق هی ًٌؽ ٍ تَلییؽ  

 ثبٌیؽ گبق ؼـ ًتیدِ تَلیؽ پفٍپیًَبت ًىیجتب ًوتیف هیی   

(Van Soest ،1994 ؛Hungate ،1966  ٍWolin ،

ثب اككایً گیبق تَلییؽی، هبثلییت ّضین هیبؼُ       (.1960

ؼٌّؽُ آى  یبثؽ. ایي هَضَع ًٍبى غٍي ًیك اككایً هی

ثػً لایٌلي اق تػویف ٌیؽى   اوت ًِ تَلیؽ گبق یي

 (.2003ٍ ّوٌیبـاى،    Mansuri) اویت هَاؼ غیَـاًی  

آٍـی هَاؼ لیگٌَویلَلكی ثیب تفًیجیبت ٌییویبیی،      ػول

-لیگٌیي ٍ ّویٌٌبكت پیًَؽّبی اوتفی ثیي هٌدف ثِ 

ولَلك، ًبًّ ثلَـیٌگی ٍ اككایً تػلػل وطص هیبؼُ  

 ٌیًَؽ هیی ّییؽـٍلیك   ًِ یبػت تىْیل ؼـ كفآیٌیؽ  ٌؽُ

(Sun  ٍCheng ،2002.)  ًتیدِ توبهی تـییفات ضبِل

آٍـی هَاؼ لیگٌَولَلكی اككایً هبثلییت ضیل    اق ػول

ّیبی ثىییبـی    تفًیجبت ؼیَاـُ ولَلی اویت. گیكاـي  

ؼـقهیٌِ ثْجَؼ كفآیٌؽ تػویف ٍ تَلیؽ گبق ؼـ اثف اوتلبؼُ 

اـاییِ   (2003ٍ ّوٌیبـاى،   Liu) اق تفًیجبت ٌییویبیی 

 ٌؽُ اوت. 

 ي َمد قابلی  بزآيری مختل  عملَای ريش تأ یز

ًتبیح ضبِلِ ثف تأثیف  :کاٌ کیىًا تخمیزی َایفزاسىجٍ

آٍـی ثیَلَلیٌی ٍ ٌیویبیی ثف هبثلییت   ّبی ػول ـٍي

، ػبهیل  هبثلییت ّضین هیبؼُ آلیی    ، هبؼُ غٍیي ّضن 

 ِ ِ   تلٌیي، كفاویٌد ای ٍ تَلییؽ  ّیبی تػوییفی ٌیٌوج

اویت.   ٌیؽُ   ؼاؼًٍُبى  4پفٍتئیي هیٌفٍثی ؼـ خؽٍی 

هبثلییت ّضین هیبؼُ    ثیي تیوبـّیبی آقهبیٍیی اق ًظیف    

ؼاـی غٍي ٍ هبثلیت ّضن هبؼُ آلیی اغیتلاف هؼٌیی   
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آٍـی ٌؽُ ثیب  تیوبـّبی ػول .(P<05/0)ٍخَؼ ؼاٌت 

هبثلییت  تیفیي  ؼـ هوبیىِ ثب وبیف تیوبـّب پیبییي ثبًتفی 

. (P<05/0) ٍ هیبؼُ آلیی ـا ؼاٌیت    يّضن هبؼُ غٍی 

تفًیجیبت ٌییویبیی ؼـ   آٍـی ٌیؽُ ثیب   تیوبـّبی ػویل 

آٍـی ٌیؽُ ثیب   هوبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ تیوبـّبی ػول

ثبًتفی ٍ هبـذ ثیبلاتفیي هبثلییت ّضین هیبؼُ آلیی ـا      

 . (P<05/0)ؼاٌتٌؽ 

ؼاهٌِ ػبهیل تلٌییي ثییي تیوبـّیبی آقهبیٍیی اق       

تفیي هوؽاـ  هتـیف ثَؼ ٍ ثبلاتفیي ٍ پبییي 82/4تب  14/3

ّیؽـًٍىیؽ وؽین ٍ آى ثِ تفتیت هفثَ  ثِ تیوبـّبی 

ثبًتفی ثَؼ. اق ًظف هوؽاـ تَلیؽ پفٍتئیي هیٌفٍثیی ًییك   

تیفیي هویؽاـ   ثبلاتفیي هوؽاـ هفثَ  ثِ ٌیبّؽ ٍ پیبییي  

ؼـ اییي   آٍـی ٌؽُ ثب ثبًتفی ثَؼ. ػولًوًَِ هفثَ  ثِ 

 یبیثوب ؼـ یآل هبؼُ ٍ غٍي هبؼُ ّضن تیهبثلهطبلؼِ 

 ٍ ؽـٍلىیی ّ ؽیپفاًىی آٍـی ٌیؽُ ثیب   ًیٌیَا ػویل   ًبُ

ًیِ ؼـ تَاكین ثیب ًتیبیح      ثیَؼ  ثبلاتف نیوؽ ؽیؽـًٍىیّ

( ٍ ؼـ تضبؼ ثب ًتبیح هبویوی  1394ثبثبیی ٍ ّوٌبـاى )

 ولَلكیّوؼـ ؼیَاـُ ولَلی،  .( ثَؼ1398ٍ ّوٌبـاى )

ؼـ پیًَؽ ثب ولَلك هفاـ ؼاـؼ. ّضن هیٌفٍثی ویلَلك تیب   

ثفؼاٌتِ یب ٌٌىتِ ًٍَؼ، هطؽٍؼ  ولَلكیّوقهبًی ًِ 

ویلَلك ثیِ   اق طفكی ّضن هیٌفٍثی ّویی غَاّؽ ثَؼ. 

ؼلیل پیًَؽ آى ثب لیگٌیي ٍ اویؽّبی كٌلی پبییي اویت.  

-قؼایی ثبػث ضیل ٌیؽى ثیٍیتف ّویی     ثٌبثفایي لیگٌیي

ٍ ویلَلك   ویلَلك یّوولَلك ٍ ؼـ ًتیدِ اككایً ّضن 

آٍـی هییَاؼ  ػوییل (.Chaudhry ،1998) ٌییؽغَاّییؽ 

ؼیییَاـُ الیییبكی ثییب تفًیجییبت ٌیییویبیی، هَخییت تییَـم 

ٌیَؼ.   ولَلی، ًبًّ ثلَـیٌگی ٍ اًىیدبم ویلَلك هیی   

زٌیي هَاؼی ػَاهل ّیؽـًٍىیل ٍاضؽّبی گلیًَك ؼـ  

هَلٌَی ولَلك ـا ؼـ هؼفْ ٍاًًٌ هفاـ ؼاؼُ ٍ ٌؽت 

 اثیف  اهیف  يیی ا ؼٌّیؽ.  ثلَـیٌگی ویلَلك ـا ًیبًّ هیی   

 ویلَلك  ثیف  ـا هیلیو ٍ يیگٌیل هثل یهَاؼ یپٌَبًٌؽگ

 كیؽـٍلیی ّ یثفا ـا یولَل َاـُیؼ یآهبؼگ ٍ ؼاؼُ ًبًّ

  (.Darai Garmekhani ،2012) ؼّؽ یه ًیاككا

 
 ٍ هبثلیت ّضن ًبُ ًیٌَا تػویفی ّبیكفاوٌدِ ّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ثفآٍـیتأثیف ػول -4خؽٍی 

Table 4- Effect of chemical and biological processing methods on fermentation parameters and digestibility of 

Quinoa straw 

Item 

treatments1 

SEM P-Value ٌبّؽ 
Control 

پفاًىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـًٍىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه

Bacillus 

Subtilis 

 آوپفلیلَن

 ًبیدف
Aspergillus 

Niger 

 77.60b 82.40a 80.40ab 65.80c 73.80b 2.180 0.0010 هبثلیت ّضن هبؼُ غٍي

DMD1 (%)        

 76.10b 80.62a 80.12a 68.38c 72.60b 1.930 0.0004 هبثلیت ّضن هبؼُ آلی
OMD2 (%)        

 4.11ab 4.32a 4.82a 3.14c 3.44bc 0.132 0.0006 ػبهل تلٌیي

PF3 (mg/ml)        

 149.00a 121.21b 130.00b 77.67d 106.75c 8.760 0.0006 پفٍتئیي هیٌفٍثی

MB4 (mg/gDM)        

 202.11c 211.66bc 191.02c 252.05a 233.21ab 8.650 0.0020 ثبقؼُ تَلیؽ گبق
Gas yield5 (ml/g)        

 0.46a 0.33c 0.42ab 0.29c 0.36bc 0.023 0.0013 هیٌفٍثیپفٍتئیي ثبقؼُ تَلیؽ 
EMB6        

pH 6.92 6.84 6.89 6.82 6.76 0.038 0.0970 
1- Dry Matter Digestibility, 2- Organic Matter Digestibility, 3- Partitioning Factor, 4- Microbial biomass, 5- Gas 

Production Efficiency (ml), 6- Efficiency of microbial biomass. 

 (p<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیق، اػؽاؼ ثب ضفٍف ؿیفهٍبثِ ثب یٌؽیگف اغتلاف هؼٌی

The means within a row without common letter differ (p<0.05). 
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 ؼـ كیی ً یكٌلی  یؽّبیاوی  یثبقؼاـًیؽگ  اثیف  يیّوسٌ 

ِ  یوبغتوبً یّب ؽـاتیًفثَّ ّضن  جیبت یتفً لِیٍوی  ثی

، Chaudhry) ٌییَؼ یهیی هطییؽٍؼ بییی ضییؿف ییبیویٌیی

 ّضین  تیی هبثل ؼـ یفیزٍیوگ  ثْجیَؼ  يیثٌبثفا(. 1998

 ِیَـت  ییبیویٌ هَاؼ ثب ٌؽُ یآٍـ ػول ًبُ ؼـ ولَلك

ٍ   Yalchiثییب ًتییبیح ایییي هطبلؼییِ، ّوىییَ. فؼیییگ یهیی

 نیویؽ  ؽیؽـًٍىی یًٍّبى ؼاؼًؽ ًیِ   (2012ّوٌبـاى )

 ٍ يیگٌیییل يیثیی یًَییؽّبیپ ٌییؽى ٌٌىییتِ ثبػییث

 اوتلبؼُ تیهبثل ٍ ٌؽُ یولَل َاـُیؼ یّب ؽـاتیًفثَّ

. ؽیًوب یه ٍتفیث ًٌٌؽُ ّضن یّب یثبًتف یثفا ـا ّب آى  اق

 .ٌَؼ یه ّضن تیهبثل ًیاككا ثبػث اهف يیا

ٍ ّوٌیبـاى   Khorvashّوىَ ثب ًتبیح ایي هطبلؼِ،  

ّیؽـًٍىیؽ وؽین ثیف هبثلییت   تبثیف ثب ثفـوی ( 2010)

ـؿن ًیبًّ ؼـ  ًٍبى ؼاؼًؽ ًِ ػلیتٌی ًبُ ّضن ثفٍى

. هیفاـ ًگفكیت   تبثیفهبثلیت ّضن  هوؽاـ ؼیَاـُ ولَلی،

ّیبی  پفاًىیؽ ّییؽـٍلى ثبػیث ٌٌىیتِ ٌیؽى پیًَیؽ     

ویلَلك ٍ لیگٌییي اق ؼییَاـُ ویلَلی     اوتفی ثیي ّویی 

ٌَؼ ًیِ هطتَییبت   ٌَؼ ًبُ ثِ ؾـات ـیك تجؽیل هی هی

آییؽ.  َِـت هؼلن ؼـ هیثِپبٌؽ ٍ یبكی آى اق ّن هیال

آٍـی ًبُ وَیب ثب ّیؽـًٍىیؽ ؼـ اككایً هبثلییت  ػول

َ آى تیبثیف ؼاـؼ.   ّضین  ِ هطبلؼی  اییي  ًتیبیح  ثیب  ّوىی

Sundstut (1988 )اق اوییتلبؼُ ًییِ ًییفؼ گییكاـي 

 ـ ًیبُ  آلی ّضن هبؼُ هبثلیت وؽین ّیؽـًٍىیؽ  زیبٍؼا

ِ  ًیلَگفم ؼـ گفم 175 اق آقهبیٍگبّی ٌفایط ؼـ ـا  ثی

 هطبلؼییِ ؼـ .ؼاؼ اكییكایً ًیلییَگفم ؼـ گییفم 775

Al-Masri (2005ًاككای ) غٍیي  هیبؼُ  ّضن هبثلیت 

ِ  ؼـ آلیی  هبؼُ ٍ  ّیؽـًٍىییؽ ویؽین   اق اویتلبؼُ  ًتیدی

 هبثلییت  ؼـ ثْجَؼی ایِهطبلؼ ؼـ اهب.اوت ٌؽُ گكاـي

 ویؽین  ّیؽـًٍىییؽ  اكیكٍؼى  اثیف  ؼـ آلیی  هیبؼُ  ّضن

 یٌییی اق(. 2010ٍ ّوٌییبـاى،  Chaji) ًٍییؽ ضبِییل

كبًتَـّبی هْن ؼـ هبثلیت ّضن هّفف هیبؼُ غٍیي   

 ثبٌؽ.  الیبف ؿلظت ًیتفٍلى هی

ؼاهٌِ ػبهل تلٌیي ثیي تیوبـّبی آقهبیٍیی هتـییف    

تفتیت هفثیَ   ثِتفیي هوؽاـ آى  ثَؼ ٍ ثبلاتفیي ٍ پبییي

آٍـی ٌؽُ ثب ّیؽـًٍىییؽ ویؽین ٍ    ثِ تیوبـّبی ػول

ّضن هیٌفٍثی تیب قهیبًی    ثَؼ. ولَی ؼـ تیوبـ ثبًتفی

ولَلك ٌٌىتِ یب ثفؼاٌتِ ًٍَؼ هطؽٍؼ غَاّؽ ّویًِ 

-ویلَلك ؼـ ثیِ   ثَؼ. اق طفكی ًیك ّضن هیٌفٍثی ّوی

 ؼلیل پیًَؽ آى ثب اویؽّبی كٌلی ٍ لیگٌیي پبییي اویت. 

Chaudhry (1998    ًٍِبى ؼاؼ ًِ یٌیی اق ػیَاهلی ًی )

قایی لیگٌیي ،ٌَؼولَلك هیّویثبػث ضل ٌؽى ثیٍتف 

اوت ؼـ ًتیدِ اككایً ّضین ویلَلك ٍ ّویی ویلَلك     

آٍـی تفًیجیبت الییبكی ثیب تفًیجیبت     غَاّؽ ٌؽ. ػویل 

ٌیویبیی هَخت ًبًّ ثلیَـیٌگی، اًىیدبم ویلَلك ٍ    

 ,Darai Garmekhaniٌیَؼ ) تَـم ؼیَاـُ ویلَلی هیی  

(، اثف پٌَبًٌؽگی هَاؼی هثل ویلیه ٍ لیگٌیي ـا 2012

ٍ آهیبؼگی ؼییَاـُ ویلَلی ـا ثیفای      ثف ولَلك ًن ًفؼُ

ٍ اثیییف  (Chaudhry ،1998) ّییییؽـٍلیك ثیییبلا ثیییفؼُ 

ّیبی   ثبقؼاـًؽگی اویؽّبی كٌلی ؼـ ّضن ًفثَّیؽـات

. ثٌیبثفایي   ًٌٌیؽ وبغتوبًی ـا ًیك هطؽٍؼ یب ضیؿف هیی  

آٍـی ٌیویبیی ًبُ ًیٌَا ثبػث ثْجَؼ زٍیوگیفی  ػول

 ٍ  Yalchiگیفؼؼ. ؼـ هبثلیت ّضن ولَلك ِیَـت هیی  

-هیی ؼـیبكتٌؽ ًِ ّیؽـًٍىیؽ وؽین  (2012ّوٌبـاى )

-تَاًؽ ثبػث ٌٌىتِ ٌؽى پیًَؽّبی ثیي ًفثَّیؽـات

ّبی ؼیَاـُ ولَلی ٍ لیگٌیي ٌَؼ ًِ اییي اهیف ثبػیث    

ّیبی  ّیب ثیفای ثیبًتفی   ٌَؼ تب هبثلیت اوتلبؼُ اق آىهی

 ّضن ًٌٌؽُ ثیٍتف ٌَؼ.

هطبلؼِ هبثلیت ّضن هیبؼُ غٍیي ٍ هیبؼُ    ایي ؼـ  

آٍـی ٌؽُ ثب تفًیجبت ٌییویبیی  تیوبـّبی ػول آلی ؼـ

. ؼـ تضیبؼ ثیب   ؼـ هوبیىِ ثب تیوبـّبی ؼیگف ثیبلاتف ثیَؼ  

ًیِ   گیكاـي ًیفؼ  Chaudhry (1997 ) ضبضیف،  تیبیح ً

پفاًىییؽ ّییؽـٍلى، هبثلییت     ثیب ًبُ گٌیؽم   آٍـیػول

پفاًىییؽ ّییؽـٍلى    .اكیكایً ؼاؼ ـا ّضن هبؼُ غٍي 

ویلَلك ٍ  ثبػث ٌٌىتي پیًَؽّبی اویتفی ثییي ّویی   
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-ٌَؼ. ایي ػول ثبػث هیی  لیگٌیي اق ؼیَاـُ ولَلی هی

تف تجؽیل ٌیَؼ تیب هطتَییبت    ٌَؼ ًِ ًبُ ثِ ؾـات ـیك

ؼـ . آییؽ الیبف اق ّن پبٌییؽُ ٍ ثیِ ِیَـت هؼلین ؼـ     

تـؿیِ ًٍػَاـ ًٌٌؽگبى پفٍتئیي هیٌفٍثی تَلییؽ ٌیؽُ   

ػٌَاى هٌجغ پفٍتئیي ٍ ثبقؼُ پفٍتئیي هیٌفٍثی اّویت ثِ

ثىكایی ؼاـؼ. ؼـ تطوین ضبضف ػبهل تلٌیي ًبُ ًیٌیَا  

 ـؼوت آهؽ. ثیٍتفیي ثِ 82/4 -14/3ؼـ هطؽٍؼُ   هویؽا

تفتیت ؼـ تیوبـ ّیؽـًٍىیؽ وؽین ٍ ًوتیفیي آى ؼـ  ثِ

 (1997ٍ ّوٌیبـاى )  Blummel. هٍیبّؽُ ٌیؽ   ثبًتفی

ّییبی هتؼییبـف ؼـ  َـاىهوییؽاـ ػبهییل تلٌیییي ؼـ غیی

لیتف اوت. یٌیی   گفم ثف هیلی هیلی 75/2-41/4هطؽٍؼُ 

اق ػَاهل اككایً ػبهل تلٌییي اق هطیؽٍؼُ هتؼیبـف    

ای ؼـ ًوًَیِ غیَـاى اویت.    ٍخَؼ ػَاهل ضؽ تـؿیِ

ای ؼـ هىیف ّضن ٍ تػوییف اق ًوًَیِ   ػَاهل ضؽتـؿیِ

غَـاى ٌىتِ ٌیؽُ ٍ ؼـ ًبپؽییؽ ٌیؽى هیبؼُ غٍیي      

ًؽ، ثؽٍى ایٌٌِ ؼـ كفآیٌؽ تَلیؽ گیبق  وْن ثِ وكایی ؼاـ

ًوً ؼاٌتِ ثبٌٌؽ. ؼـ ایي تطوین، هیكاى تَؼُ هیٌفٍثی 

وبػت اًٌَثبویَى ؼـ ًبُ ًیٌَا  24یؽٌؽُ ؼـ پبیبى تَل

 ؼویت آهیؽ.   اقای گفم هبؼُ غٍي ثیِ  ثِگفم  هیلی149

تیوبـّبی ٌبّؽ ٍ ّیؽـًٍىیؽ وؽین ثیٍیتفیي هییكاى   

بِیلِ ًٍیبى ؼاؼ ًیِ    ًتیبیح ض  ایي ِلت ـا ؼاـا ثَؼًؽ.

ویبػت   24هوؽاـ ثیبقؼُ تَلییؽ گیبق تَلییؽی پیه اق      

لیتیف ثیِ   هیلیی  202اًٌَثبویَى ؼـ تیوبـ ٌبّؽ هویؽاـ  

ؼوت آهؽُ ٍ توبم تیوبـّب ثبػث اككایً ثیبقؼُ تَلییؽ   

 گبق ٌؽًؽ.

َبای یبیمیایی ي بیًیبًصیکی ببز     آيریتأ یز عمبل 

 :کباٌ کیىبًا  مادٌ خشک پذیزی  تجشیٍ َایفزاسىجٍ

آٍـی ٌییویبیی ٍ  ّبی ػولًتبیح ضبِل اق تبثیف ـٍي

 ِ ِ  ثیَلَلیٌی ثف كفاویٌد ِ پیؿیفی  ّیبی تدكیی ٍ تدكیی

ًٍیبى   5 ًبُ ًیٌَا ؼـ خیؽٍی هبؼُ غٍي پؿیفی هَثف 

ّبی هػتلیق  ـٍيؼاؼُ ٌؽُ اوت. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ ًِ 

پؿیفی ًیبُ ًیٌیَا   ؼاـی ثف تدكیِآٍـی تبثیف هؼٌیػول

ّییبی ٌیییویبیی ٍ  ؼـ ثیییي ـٍي .(P<05/0)ؼاٌییتٌؽ 

ّیؽـًٍىیؽ وؽین ؼاـای ثیبلاتفیي هویؽاـ    ،ثیَلَلیٌی

ِ . ثیَؼ ؼـِؽ(  32/55ثػً وفیغ تدكیِ )  ّیبی ًوًَی

ِ آٍـی ٌؽُ ثب ثبًتفی ٍ هبـذ ػول ؼاـی طیَـ هؼٌیی  ثی

ثبػث ًبًّ ثػً وفیغ تدكیِ ٍ اككایً ثػً ًٌیؽ  

ِ     .(P<05/0)تدكیِ ٌؽًؽ  -اق ًظیف ًیفظ ثبثیت تدكیی

وییبـ پفاًىیییؽ ّیییؽـٍلى اق ًییفظ ثییبلاتفی  پییؿیفی تی

ؼـِییؽ ؼـ وییبػت( ثفغییَـؼاـ ثییَؼ. تیوییبـ    072/0)

ؼـِیؽ( ٍ تیویبـ    40/95ّیؽـًٍىیؽ وؽین ثیبلاتفیي ) 

ؼـِؽ(  99/88پؿیفی )تفیي پتبًىیل تدكیِهبـذ پبییي

ؼـِیؽ ؼـ   3ـا ؼاٌتٌؽ. ثِ طیَـ ًلیی، ثیب ًیفظ ػجیَـ      

ّیؽـٍلى  آٍـی ٌؽُ ثب پفاًىیؽوبػت تیوبـّبی ػول

پؿیفی هیَثف ٍ  ٍ ّیؽـًٍىیؽ وؽین اق ثبلاتفیي تدكیِ

ِ  آٍـی ٌؽُ ثب هیبـذ اق پیبییي  تیوبـ ػول -تیفیي تدكیی

 پؿیفی هَثف ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ.

آٍـی ٌییویبیی ٍ ثیَلیَلیٌی   ّبی ػولتبثیف ـٍي 

ّیبی هػتلیق   پؿیفی ًبُ ًیٌَا ؼـ قهبىثف ـًٍؽ تدكیِ

ُ ٌیؽُ اویت.   ًٍبى ؼاؼ 2په اق اًٌَثبویَى ؼـ ٌٌل 

ّوییبًطَـ ًییِ ؼـ ٌییٌل هٍییػُ اوییت تیوبـّییبی  

-پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ٍ ّیؽـًٍىیؽ وؽین اق ًفظ تدكیِ

پؿیفی ثبلاتفی ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ. ؼـ ًوطِ قهبًی پبییبًی  

آٍـی ٌیؽُ ثیب هیبـذ ؼـ ًلطیِ     اًٌَثبویَى تیوبـ ػول

 تفی هفاـ ؼاـؼ.پبییي
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 پؿیفی هبؼُ غٍي ًبُ ًیٌَا تدكیِ ّبیّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ثف كفاوٌدِآٍـیتأثیف ػول -5جذيل 

Table 3- Effect of chemical and biological processing methods on Degradability coefficients of quinoa straw 

پؿیفی هَثفتدكیِ  

ED 

پؿیفیپتبًىیل تدكیِ  

PD 

پؿیفیضفایت تدكیِ  

Degradability coefficients (%)  

Treatments 
c b A 

74.80bc 90.46c 0.047b 40.18b 50.21b 
 ٌبّؽ

Control 

81.50a 93.94b 0.072a 42.81ab 51.20b 
 پفاًىیؽ ّیؽـٍلى

Hydrogen peroxide 

81.33a 95.40a 0.054b 40.37b 55.32a 
 ّیؽـًٍىیؽ وؽین

Sodium hydroxide 

75.75b 90.01c 0.054b 45.51a 44.62c 
وبثتیلیه ثبویلَن  

Bacillus Subtilis 

73.29c 88.99a 0.056b 45.55a 43.53c 
ًبیدف آوپفلیلَن  

Aspergillus niger 
0.710 0.168 0.003 0.965 0.796 SEM 

<0.0001 <0.0001 0.0093 0.0048 <0.0001 P-Value 

a: ،ِثػً وفیغ تدكی b،ِثػً ًٌؽ تدكی : 

a, Rapidly degraded fraction (%); b, Slowly degraded fraction (%); c, Rate of degradation (fraction/h); PD, 

Potential degradability; ED, Effective degradability (%). 

 (p<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیق، اػؽاؼ ثب ضفٍف ؿیفهٍبثِ ثب یٌؽیگف اغتلاف هؼٌی

The means within a column without common letter differ (p<0.05). 

 

 

 
 پؿیفی ًبُ ًیٌَاآٍـی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیٌی ثف ـًٍؽ تدكیِّبی ػولتبثیف ـٍي -2ٌٌل 

Figure 2- Effect of chemical and biological processing methods on in situ dry matter degradation at  

different times of incubation. 
 

 اق یغطی  ویف یپل يی ولَلك ،یگٌَولَلكیل هَاؼ ؼـ 

 ـ ًَیؽ یپ ویلَلك یّوی  ثب ًِ ثَؼُ گلًَك  ٍ ًیفؼُ  ثفهیفا

 ًویپلٌه  يی يیگٌیل. اوت ٌؽُ اضبطِ يیگٌیل تَوط

 ِ  اق ًییِ ثییَؼُ يیییآـٍهبتیپلیی ٌهیهییبتف اق یثؼییؽ وی

ِ  ّیب نیآًیك  یؼوتفو  ویلَلك  ویف یپل ًویب   اق یثفغی  ثی

هیَاؼ لیگٌَویلَلكی ؼـ    آٍـیػویل . ٌٌیؽ یه یفیخلَگ

ؼـخِ اٍی ثِ هٌظَـ ثبلا ثفؼى ؼوتفوی ثِ وطص ولَلك 

هیَاؼ الییبكی ثیب تفًیجیبت     آٍـی گیفؼ. ػولَِـت هی
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ثبػیث ًیبًّ ثلیَـیٌگی، اًىیدبم ویلَلك ٍ      ٌیویبیی 

 Harmsen) ٌیَؼ هَخت هتَـم ٌؽى ؼیَاـُ ولَلی هی

ٌیًَؽ  زٌیي هیَاؼی هَخیت هیی    (.2010ٍ ّوٌبـاى، 

ػَاهلی ًِ ؼـ ّیؽـًٍىیل ٍاضؽّبی گلیًَك هَخیَؼ   

    ً ّیب هیفاـ   ؼـ هلٌَی ویلَلك اویت ؼـ هؼیفْ ٍاًیٌ

یبثؽ. ایي ٍ ٌؽت ثلَـیٌگی ؼـ ولَلك ًبًّ هیگفكتِ 

ه ٍ لیگٌیي ـا ثف ویلَلك  لػول اثف پٌَبًٌؽگی هثل وی

ـُ ولَلی ـا ثفای ًٌؽ. ثِ ایي ٌٌل آهبؼگی ؼیَاًن هی

ثیب  ـوؽ ًِ ًظف هیثِ طَـ ًلی،ثِثفؼ. ّیؽـٍلیك ثبلا هی

هییَاؼ لیگٌَوییلَلكی ثفغییی اق  آٍـی ٌیییویبیی ػوییل

ّبی كیكیٌی ٍ ٌیویبیی ّضن اق خولِ پیًَیؽ  ثبقؼاـًؽُ

 ضبٍی هَاؼ ًتیدِ ثفؼ ٍ ؼـلیگٌَولَلكی ـا اق ثیي هی

 ٍ ٌیؽُ  آقاؼ لیگٌیي اق ولَلكٍ ّوی ولَلك هثل اًفلی

 ثیب  لیگٌَویلَلكی  توبن الییبف  وطص ؼیگف ثِ ػجبـت

ِ . یبثیؽ هی اككایً هیٌفٍثی ّبیآًكین ثیب  ای ؼـ هطبلؼی

ثفـوی اثفات ّیؽـًٍىیؽ وؽین، پفاًىیؽ ّیؽـٍلى ٍ 

ِ  اًىیؽ ًلىین ثف تدكیِ  ،ای ًیبُ ًٌیؽم  پیؿیفی ٌیٌوج

 ِ  ٌییؽُ اوییت پییؿیفی گییكاـي  اكییكایً ؼـ تدكییی

(Chaudhry ،2000.)  

ِ ( نیویؽ  ؽیؽـًٍىی یّیی )بیی هل جبتیتفً اككٍؼى   ثی

 يیثیی یاوییتفی ًَییؽّبیپ ٌییؽى یِییبثًَ ثبػییث بیییثوب

 ـ یپلی  ٍ يیكٌَل یؽّبیاو  ثیب  ٌیؽُ  ثبًیؽ  یؽّبیویبًب

 َاـُیؼ ّضن تیهبثل ًیاككا ثبػث يیا. ٌَؼیه يیگٌیل

ِ  ٌیَؼ یهی ولَل ِ یًت ؼـ ًی  ًَیؽّب یپ اق یثػٍی  آى دی

 (.Hidenori  ٍMasaaki ،2000) ٌییَؼیهیی ٌٌىییتِ

 ًفظ ثبثت ًٌؽ تدكیِ، ّبیثػً ًِ گكاـي ٌؽُ اوت

 هبؼُ پؿیفی هثثفتدكیِ ٍ پؿیفیتدكیِ پتبًىیل تدكیِ،

ثیب   آٍـیػویل  اثیف  ؼـ ًلیكا  ًیبُ  آلیی  هیبؼُ  ٍ غٍیي 

 آة ًییك  ٍ ّییؽـٍلى  پفاًىییؽ  + ویؽین  ّیؽـًٍىییؽ 

ٍ  Ghiasvand) یبكییت اكییكایً ثییِ ٌییبّؽ ًىییجت

 هتیَـم  ثبػث ّیؽـًٍىیل ّبییَى (.2011ّوٌبـاى، 

 ثییي  ّییؽـٍلًی  پیًَؽّبی ٌؽى ٌٌىتِ ٌؽى ولَلك،

-پلی اوتفی پیًَؽّبی ّیؽـٍلیك ٍ ولَلكٍ ّوی ولَلك

ًتیدیِ هطتَییبت    ـؼٍ  ٌؽ ولَلی وبًبـیؽّبی ؼیَاـُ

-هی ؼیَاـُ ولَلی اق ّن پبٌیؽُ ٍ ثِ َِـت هؼلن ؼـ

آٍـی ٌیؽُ ثیب   ؼـ اییي هطبلؼیِ تیوبـّیبی ػویل    آیٌؽ. 

ِ  ثبًتفی ٍ هبـذ ؼـ ثیب ویبیف تیوبـّیبی ؼاـای     هوبیىی

ِ  تفی ثػً وفیغهوؽاـ پبییي -تدكیِ ثیَؼُ ٍ اق تدكیی

 تفی ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ. پؿیفی هَثف پبییي

 

 گیری کلی نتیجه

-ًلی ًتبیح ایي هطبلؼیِ ًٍیبى ؼاؼ ًیِ ـٍي   طَـ ثِ 

آٍـی تیبثیفات هتلیبٍتی ثیف اـقي    ّبی هػتلق ػویل 

اق ًظیف تفًییت ٌییویبیی    . ٌؽای ًبُ ًیٌیَا ؼاٌیت  تـؿیِ

-آوپفلیلَن ًبیدف ثِ طیَـ هؼٌیی   آٍـی ثب هبـذػول

ثب  ،ؼاـی هوؽاـ پفٍتئیي غبم ـا اككایً ؼاؼ. ثب ایي ضبی

پؿیفی ت تدكیِیؼـ ًظف گفكتي پتبًىیل تػویفی ٍ هبثل

بیی ػولٌفؼ یآٍـی ثب هَاؼ ٌیوـوؽ ًِ ػولثِ ًظف هی

ٌییَؼ ؼـ پیٍییٌْبؼ هیی  ثییِ طیَـ ًلیی،   ثْتیفی ؼاٌیتٌؽ  

ِ  َِـت كفاّوی اهٌبًبت، ثفای ای ثْجَؼ اـقي تـؿیی

ٍ وییؽین  ّیؽـٍاًىیییؽًییبُ ًیٌییَا اق هییَاؼ ٌیییویبیی  

.اوییییییتلبؼُ ٌییییییَؼ پفاًىیییییییؽ ّیییییییؽـٍلى  
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