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Background and Objectives: Ruminant feeding systems based on region-

specific by-products are a valuable approach to provide animal feed. 

Among these agricultural residues is oregano waste, generated by oregano 

extraction factories. Due to their high moisture content, storing such 

resources under normal conditions is challenging. Ensiling is a common 

technique for preserving and processing high-moisture forages. On the 

other hand, supplementing diets with readily degradable carbohydrates 

such as wasted date improves the nutritional value of silage. The objective 

of this study was to investigate the chemical composition, ruminal 

degradability, and in vitro gas production of Mentha pulegium L. pulp 

silage at varying proportions of wasted dates. 

 

Materials and Methods: To perform this experiment, 400 kg of Mentha 

pulegium pulp was ensiled with 0, 5, 10, and 15 percent of wasted date in 

10-litter buckets. The experimental diets were as follows: 1) dried Mentha 

pulegium pulp, 2) Mentha pulegium pulp ensiled without additive, 3) 

Mentha pulegium pulp ensiled with 5% waste date, 4) Mentha pulegium 

pulp ensiled with 10% waste date, 5) Mentha pulegium pulp ensiled with 

15% waste date. The buckets were exposed after 45 days, and multiple 

samples were collected to determine chemical composition, in vitro gas 

production, and ruminal degradability using the nylon bag technique. 

 

Results: The results showed that dry matter content of Mentha pulegium 

pulp increased through ensiling, along with enhancement in the percentage 

of waste dates in silages. The neutral detergent fiber (NDF) and ether 

extract of Mentha pulegium pulp decreased with ensiling, however, the 

addition of waste dates to the silage caused an increase in their percentages. 

The lowest volume of gas produced during incubation time was associated 

with Mentha pulegium pulp silage without additives (100 mL). Both gas 

production potential and gas production rate were reduced by ensiling 

Mentha pulegium pulp; however, the addition of waste dates to the silages 

increased these two components. The partitioning factor exhibited the 

highest value in ensiled oregano pulp without additives (2.23 mg/mL). The 

rapidly degradable fraction (a) of dry matter (DM), crude protein (CP), and 

NDF, as well as the potentially degradable fraction (b) of CP and NDF, 
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decreased due to ensiling. Conversely, the addition of waste date to silages 

led to an increase in the degradability of the soluble fraction. The slowly 

degradable fraction (b) of DM increased with ensiling and additionally 

with the addition of waste dates into silages. The degradation rate (c) of 

DM and NDF decreased as a result of ensiling, whereas the addition of 

different percentages of waste dates up to 15% let to a significant increase 

in this component (0.016 and 0.018, respectively). 

 

Conclusion: The results showed that the chemical composition and 

nutritional value of Mentha pulegium pulp decreased slightly with ensiling. 

However, it seems that the best performance of silage production can be 

observed by adding 15% of waste dates to ensile oregano pulp. 
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 ّبی کلیسی: ٍاغُ
 پًَِ کَّی

 ؾیلَ

 ضبیؼبت ذطهب

  پصیطیًطخ تدعیِ

زض ّط هٌغقهِ   زؾتطؼ قبثلكرَاضکٌٌسگبى ثط هجٌبی ضبیؼبت ًّبی تغصیِ ؾیؿتن سببقٍ ي َدف:

تهَاى ثهِ   ایي ضبیؼبت کكبٍضظی هی اظخولِ ثبقس.ذَضاک زام هی يیتأهیک ضاّکبض هفیس خْت 

ِ  يیه اشذیطُ کهطزى   گیطی اؾت.کبضذبًدبت ػهبضُ پؿوبًس تفبلِ پًَِ کَّی اقبضُ ًوَز کِ  گًَه

ؾیلَ کطزى یکهی اظ  کٌس. ّب هكکلاتی ایدبز هیضعَثت ثبلای آى ثِ ذبعطهٌبثغ زض قطایظ ػبزی 

افهعٍزى  ای ثب ضعَثت ثبلا اؾت. اظ عطفهی  هَاز ػلَفِ یآٍض ػولّبی هتساٍل ًگْساضی ٍ ضٍـ

 قهَز. هی ؾیلَ ایتغصیِاضظـ  ؾجت ثْجَز بی ضبیؼبتیّضن هبًٌس ذطهظٍز هٌبثغ کطثَّیسضاتی 

ِ تطکیهت قهیویبیی  ثطضؾی  ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف ِ  ، تدعیه ای ٍ تَلیهس گهبظ   پهصیطی قهکوج

 ّبی هرتلف ذطهبی ضبیؼبتی ثَز.آظهبیكگبّی ؾیلاغ تفبلِ پًَِ کَّی ثب زضنس
 

 10، 5کَّی  ثب ؾغَح نفط،  کیلَگطم تفبلِ پًَِ 400ثطای اًدبم ایي آظهبیف  َب:مًاد ي ريش

ثهط ایهي اؾهبؼ     لیتهط ؾهیلَ گطزیهس.    زُّبیی ثب گٌدبیف زضنس ذطهبی ضبیؼبتی زض ؾغل 15ٍ 

( ؾیلاغ تفبلِ پًَِ کَّی ثسٍى افعٍزًی، 2( تفبلِ ذكک پًَِ کَّی، 1تیوبضّبی آظهبیكی قبهل: 

تفبلِ پًَهِ کهَّی ثهب    ؾیلاغ  (4زضنس ذطهبی ضبیؼبتی،  5( ؾیلاغ تفبلِ پًَِ کَّی ثب افعٍزى 3

زضنهس ذطههبی    15ؾیلاغ تفبلِ پًَِ کَّی ثب افهعٍزى   (5زضنس ذطهبی ضبیؼبتی ٍ  10افعٍزى 

ثطای تؼییي تطکیهت   لاغّبس ٍ اظ ؾیقضٍظ، زضة ؾیلَّب ثبظ  45. پؽ اظ گصقت ًسضبیؼبتی ثَز

بیكهگبّی  ّبی ًبیلًَی ٍ آظهَى تَلیهس گهبظ آظه  ای ثِ ضٍـ کیؿِپصیطی قکوجِقیویبیی، تدعیِ

 آهبضی قسًس. لیٍتحلِ یتدعتهبزفی  قبلت عطح کبهلاً زض آهسُ زؾت ثِقس. ًتبیح  گیطیًوًَِ
 

ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کَّی ٍ افعایف ؾغح ذطههبی   ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز کَِب: یبفتٍ

ذٌثی ٍ  یًُبهحلَل زض قَیٌس الیبف . ّب، هیعاى هبزُ ذكک افعایف پیسا کطزضبیؼبتی زض ؾیلاغ

ٍلهی افهعٍزى ذطههبی ضهبیؼبتی ثهِ       .ػهبضُ اتطی تفبلِ پًَِ کَّی ثب ؾیلَ کطزى کبّف یبفتٌس

ّهبی  کوتهطیي جدهن گهبظ تَلیهسی زض توهبم ؾهبػت       ّهب قهس.  افعایف زضنس آى ثبػثؾیلَّب، 
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 . پتبًؿیل تَلیسلیتط(هیلی 100) اًکَثبؾیَى هطثَط ثِ ؾیلاغ تفبلِ پًَِ ثسٍى ذطهبی ضبیؼبتی ثَز

اهب افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثِ  ،گبظ ٍ ًطخ تَلیس گبظ ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کَّی کبّف یبفت

گطزیس. ػبهل تفکیک زض تفبلِ پًَِ کَّی ؾیلَقسُ ثهسٍى   هؤلفِؾیلَّب هٌدط ثِ افعایف ایي زٍ 

( aِ )پصیطی ثرف ؾهطیغ تدعیه  . تدعیِلیتط(گطم ثط هیلیهیلی 23/2) افعٍزًی ثبلاتطیي هقساض ثَز

ِ   یًبهحلَل زض قَیٌسُ الیبفثطای هبزُ ذكک، پطٍتئیي ذبم ٍ  پهصیطی  ذٌثی ٍ ّوچٌهیي تدعیه

ذٌثهی ثهب ؾهیلَ     یًبهحلَل زض قَیٌسُ الیبف( ثطای پطٍتئیي ذبم ٍ b) قًَسُ تدعیِ کٌسثرف 

اهب افعٍزى ؾغَح هرتلف ذطهبی ضبیؼبتی ثِ ؾیلَّب هٌدط ثهِ افهعایف    ،کطزى کبّف پیسا کطز

ثطای هبزُ ذكک ثب ؾیلَ کطزى ٍ  قًَسُ ِیکٌس تدعقس. ثرف  ِیتدع غیؾطپصیطی ثرف تدعیِ

ِ ثبثت ّوچٌیي افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثِ ؾیلَّب افعایف پیسا کطز.  ( ثهطای ههبزُ   c) ًطخ تدعیه

ٍلی  ،ذٌثی ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کَّی کبّف پیسا کطز یًبهحلَل زض قَیٌسُالیبف ذكک ٍ 

ِ زاض ایي زضنس هٌدط ثِ افعایف هؼٌی 15هرتلف ذطهبی ضبیؼبتی تب ؾغح افعٍزى ؾغَح   هؤلفه

 .(018/0ٍ  016/0 تیثِ تطت) گطزیس

 

ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کهَّی تطکیهت قهیویبیی ٍ     گیری:وتیجٍ

کَّی، ثهب  فبلِ پًَِت کطزى لَیؾضؾس ثطای ثِ ًظط هی اهب .اضظـ غصایی آى اًسکی کبّف پیسا کطز

 زضنس ذطهبی ضبیؼبتی، ثْتطیي ػولکطز تَلیس ؾیلاغ ضا ثتَاى قبّس ثَز. 15افعٍزى 
 

ًَی  یاؾهحق  استىبد: ّ یگهبظ آظهب  سیه تَل ،ییبیویقه  تیه تطک یثطضؾه (. 1402) .ح، زازٍض .،ا ،یذضهط  .،ا ،یبًیه ز .م.،م ،هؿهک ٍ  یكهگب

ِ  یطپصیِ یتدع ِ  لاغیؾه  ای قهکوج ّ   تفبله ًَهِ کهَ  ،پهػٍّف زض ًكهرَاضکٌٌسگبى  . یؼبتیضهب  یهرتلهف ذطههب   ّبیسثهب زضنه   یپ

11(2 ،)36-19. 
 

        DOI: 10.22069/ejrr.2022.20308.1851 
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 مقذمه

 یپهطٍض  زامهكهکلات نهٌؼت    يیتط ثعضگیکی اظ  

 .(2021، ٍ ّوکهبضاى  Biabani) ثبقسضاک هیذَ تأهیي

كرَاضکٌٌسگبى ثط هجٌهبی ضهبیؼبت   ًّبی تغصیِ ؾیؿتن

 ثهطای یهک ضاّکهبض هفیهس     ،قبثل زؾتطؼ زض ّط هٌغقِ

تفبلههِ  ،اظ ؾههَی زیگههط ثبقههس. تههبهیي ذههَضاک زام هههی

 سٍىجبنل اظ کبضذبًدبت نهٌبیغ تجهسیلی هؼوهَلاً ثه    

قهَز  غ هیاؾتفبزُ ثَزُ ٍ زض هحیظ اعطاف کبضذبًِ زف

(Biabani 2019، ٍ ّوکبضاى .)  اظ خولِ ایي ضهبیؼبت

کهِ  اقبضُ ًوهَز   کَّی تَاى ثِ تفبلِ پًَِکكبٍضظی هی

ِ گیهطی اؾهت. گیهبُ    کبضذبًدبت ػههبضُ  پؿوبًس  پًَه

  اظ ذهههبًَازُ ًؼٌبػیهههبى ثهههب ًهههبم ػلوهههی   1کهههَّی

(Mentha pulegium L.)  ٍ ًههبم هحلههی پَض یٌههک ٍ

طیکهبیی، گیهبُ پكهِ ٍ    ّبی زیگهطی هبًٌهس ًؼٌهبع آه    ًبم

 ّههبیظهههیيزض کههَّی ؾههجعی پَزیٌههت اؾههت. پًَههِ 

ّههب ٍ ض ًْطّههب ٍ یههب زاذههل خههَیهطعههَة ٍ زض کٌههب

ٍ  Chalchat) ضٍیهس ّهب ههی  ّهب ٍ کٌهبض ثهبعلا      كوِ

ِ   ؾبل ایي گیبُ .(2000ّوکبضاى،  ػٌهَاى  ّبؾهت کهِ ثه

کٌٌهسُ اقهتْب یهب ازضاضآٍض     آٍض، تٌظهین عؼن زٌّسُ، ذلظ

ّهبیی  زض زضهبى ثیوبضی ،ػلاٍُ ثط ایي. قَزاؾتفبزُ هی

هبًٌس هؿهوَهیت ذهَضاکی، ثطًٍكهیت ٍ ؾهل کهبضثطز      

اظ  .(Goodarzi ٍ Nanekarani، 2014فطاٍاًهههی زاضز )

تطکیجهبت فٌلهی زض ؾهبذتبض     ٍخَز زلیلثِ ؾَیی زیگط

ٍ ی، ضهههسالتْبثی تاکؿهههیساًآى، زاضای اثهههطات آًتهههی

 ،ىّوکهبضا  ٍ Ghalamkari) ثبقهس هیضسهیکطٍثی ًیع 

  (.2016 ٍ ّوکبضى، Pirmohamammadi؛ 2012

جههبٍی ؾههغَح  بًّههبی کكههبٍضظی ػوههست پؿههوبًس 

ّهب اظ  کِ قؿهوت ػوهسُ آى   ّؿتٌس الیبفیهَاز  فطاٍاًی

ؾهلَلع  ّبی ؾبذتوبًی )یؼٌی ؾلَلع، ّوی کطثَّیسضات

ایٌکهِ   ػلاٍُ ثط ایي هَاز .اؾت ٍ لیگٌیي( تكکیل قسُ

 ّهب اذتیبضی آىههطف  کن ّؿتٌس،لیت ّضن قبثزاضای 

اظ ؾَیی زیگهط ضعَثهت    س.ثبق هی پبییي ًیع تَؾظ زام

                                                           
1. Oregano 

 ،گیهطی ػههبضُ کبضذبًدبت ّبی فطػی ثبلا زض فطاٍضزُ

ؾیلَ کٌس. ًگْساضی ایي هحهَلات ضا ز بض هكکل هی

ٍ  ًگْهههساضی هتهههساٍل ّهههبیکهههطزى یکهههی اظ ضٍـ

اؾهت کهِ ثهب     ثب ضعَثت ثهبلا  ایهَاز ػلَفِ آٍضی ػول

ّهَاظی ثهب   ّی زض یهک هحهیظ ثهی   قطاض زازى هَاز گیهب 

ٍیػُ اؾیس لاکتیهک کهبفی   ّسف تَلیس اؾیسّبی آلی ثِ

اًس گیطز. تحقیقبت ًكبى زازُاًدبم هی pHثطای کبّف 

ِ   کِ هیعاى تدعیِ ّهب  پصیطی پطٍتئیي ذهبم ؾهیلاغ ػلَفه

ٍ  Azarzamzamثبقس )ّب هیثیكتط اظ ًوًَِ ذكک آى

 هرتلهف  ّهبی افعٍزًهی  اظ (. اؾهتفبزُ 2014ّوکهبضى،  

َ ؾهیل  غصایی هَاز کیفیت ٍاضظـ  ؾجت ثْجَز ؾیلَیی

ِ  زض ٍ قسُ  قهَز ههی  زام ػولکهطز  ثْجهَز  ؾهجت  ًتیده

(Aksu  ،2006ٍ ّوکبضاى.)   ّهب  اظ خولِ ایهي افعٍزًهی

 ذطههبی  تهَاى ثهِ ذطههبی ضهبیؼبتی اقهبضُ کهطز.       هی

 هٌههبثغ ثههطای خههبیگعیي یههک ػٌههَاىثههِ ضههبیؼبتی

اؾهت   اؾهتفبزُ  لقیوت زض ؾیلَ قبث گطاى کطثَّیسضاتی

(Tahmasbi   ،2019ٍ ّوکهبضاى.)  ثركههی اظ هحهههَل

زلیل آلَزگی هحههَل ثهِ آفهبت ٍ    ذطهبی تَلیسی ثِ

زقتهی زض  اظ ثطزاقهت، ثهی   پیفّب، ضیعـ هیَُ ثیوبضی

ضٍز ػولیبت ثطزاقت ٍ ًگْساضی ًبهٌبؾت اظ ثهیي ههی  

ًیؿهتٌس ٍ   اًؿهبى ٍ ثٌبثطایي قبثل اؾتفبزُ ثطای ههطف 

گهعاضـ   .خْت تغصیِ زام اؾهتفبزُ کهطز  تَاى اظ آى هی

ذطهههبی ضههبیؼبتی ثههِ خیههطُ  افههعٍزى اؾههت کههِقههسُ

تهَاى  ّضن ًساقتِ ٍ ههی گَؾفٌس، تبثیط هٌفی ثط قبثلیت

ظٍز ػٌَاى یهک هٌجهغ کطثَّیهسضات     ثِاظ ایي هحهَل 

ّضن ٍ یک ذهَضاک هٌبؾهت ٍ خهبیگعیي زض تغصیهِ     

 ثهب (. 2016ٍ ّوکبضاى،  Khezriگَؾفٌس اؾتفبزُ ًوَز )

تَخِ ثِ هحسٍز ثَزى هغبلؼهبت زض ظهیٌهِ اؾهتفبزُ اظ    

تقبلههههِ پًَههههِ کههههَّی ٍ ؾههههیلاغ آى زض تغصیههههِ  

، قههیویبییقٌبؾههبیی ذهَنههیبت  ًكههرَاضکٌٌسگبى، 

تَاًس زیهسگبُ  هیایي گیبُ پصیطی قبثلیت ّضن ٍ تدعیِ

ایدههبز ًوبیههس.  آىخسیههسی ضا زض ذهههَل خبیگههبُ  

یهت  تطکثطضؾهی   ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم ایهي آظههبیف  
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ِ ، تدعیههِقههیویبیی ای ٍ تَلیههس گههبظ  پههصیطی قههکوج

ّهبی  آظهبیكگبّی ؾیلاغ تفبلِ پًَِ کهَّی ثهب زضنهس   

 هرتلف ذطهبی ضبیؼبتی ثَز.

 

 

 هامواد و روش

 هعضػِ زض هغبلؼِ ایي سبزی تیمبرَبی آزمبیشی:آمبدٌ

 قهْیس  زاًكهگبُ  زاههی  ػلَم هٌْسؾی ثرف تحقیقبتی

کبضذبًِ  اظ تبظُ َّیک پًَِ تفبلِ. قس اخطا کطهبى ثبٌّط

 ٍ کطههبى تْیهِ گطزیهس    -قْطؾتبى ضایهي گیطی ػهبضُ

 جهبٍی ) ثَز ّؿتِ زاضای کِ ضبیؼبتی ذطهبی ّوچٌیي

زضنس پطٍتئیي ذهبم   81/3زضنس هبزُ ذكک،  78/93

 اظ ذٌثی( یًبهحلَل زض قَیٌسُ الیبف زضنس 59/31ٍ 

تفبلهِ  هقهساضی اظ  . زؾهت آههس  ِثهبى کط -ثن قْطؾتبى

گیهطی زض آفتهبة ذكهک    اظ ػههبضُ  پهؽ کَّی پًَِ 

گطزیس. ّوچٌیي هقهساضی اظ تفبلهِ تهبظُ )ثهب ضعَثهت      

 ؾهغَح  عَض خساگبًهِ ّوهطاُ ثهب   زضنس( ثِ 25جسٍز 

 45هست ثِ ضبیؼبتی ذطهبی زضنس 15 ٍ 10 ،5 نفط،

 ثط .سگطزیلیتط ؾیلَ  10 گٌدبیف ثب ّبییؾغل ضٍظ زض

 ذكهک ( تفبلهِ  1قبهل:  آظهبیكی تیوبضّبی اؾبؼ ایي

، افعٍزًی ثسٍى تفبلِ پًَِ کَّی ( ؾیلاغ2پًَِ کَّی، 

ذطههبی   زضنس 5 افعٍزى ثب تفبلِ پًَِ کَّی ؾیلاغ( 3

 10 افهعٍزى  ثهب  تفبلِ پًَهِ کهَّی   ؾیلاغ (4ضبیؼبتی، 

 تفبلِ پًَهِ کهَّی   ؾیلاغ (5ٍ  ذطهبی ضبیؼبتی زضنس

)ثطاؾهبؼ ههبزُ    ذطهبی ضبیؼبتی زضنس 15 افعٍزى ثب

ثهبظ   ، زضة ؾهیلَّب ضٍظ 45بى پؽ اظ پبیه ثَز. ذكک( 

 تطکیت تؼییي خْت ؾیلَ ّط اظ ًوًَِ گطم 100ٍ س ق

 ٍ آلهی  ههبزُ  ذبم، پطٍتئیي ذكک، هبزُ قبهل قیویبیی

 ٍ( AOAC ،2005) اؾهتبًساضز  ّبیضٍـ عجق ذبکؿتط

 ثطاؾهبؼ  اؾهیسی  ٍ ذٌثی یقَیٌسُ زض ًبهحلَل الیبف

 .قس تْیِ( 1991) ٍ ّوکبضاى Van Soest ضٍـ

 قههطایظ  زض تَلیههس گههبظ   ضٍـ :گدبز  ًلیدد ت آزمًن

 Menke تَؾظ قسُ اضایِ ضٍـ ثب هغبثق آظهبیكهگبّی

 ٍ Steingass (1988) .ثههسیي هٌظههَض  اًدههبم گطفههت

 لیتهط هیلی 30 ّوطاُثِ ًوًَِ اظ ّط گطمهیلی 200هقساض 

 ًؿهجت  ثهِ ههٌَػی ثعا  قسُ ثب هرلَط قکوجِ هبیغ

ِ  لیتهطی هیلهی  100 ّبیٍیبل زاذل زض 2 ثِ 1  ٍ ضیرته

 اًکَثبؾهیَى  گطازؾبًتی زضخهِ 39 آة جوبم زض ؾپؽ

 ذَضاک ٍػسُ اظ پؽ ؾبػتزٍ  قکوجِ هبیغ .گطزیسًس

 قسُ گصاضیگَؾفٌس ًط فیؿتَلِضاؼ  ؾِ اظ نجحگبّی

جهس ًگْهساضی تغصیهِ     ّبی زضکطهبًی کِ ثب خیطًُػاز 

 زاذههل  ٍ قهسُ قکوجِ نبف هبیغ گطفتِ قس. قسًسهی

 ّهَاظی ثهی  قهطایظ  زض گهطاز ؾبًتی ضخِز 39 فلاؾک

 ،2 نفط، ّبیظهبى زض یبفت. اًتقبل ثِ آظهبیكگبُ ؾطیؼبً

 ؾهههههههههههبػت  96ٍ  72 ،48 ،36 ،24 ،12 ،8 ،6 ،4

 سگطزیه  ثجهت  فكبضؾهٌح  ثب گبظ فكبض هیعاى اًکَثبؾیَى

(Theodorou  ،1994ٍ ّوکهههبضاى) . ثهههطآٍضزخْهههت 

 سگطزیه اؾهتفبزُ   1ضاثغهِ   تَلیهس گهبظ اظ   ّبیفطاؾٌدِ

(Orskov ٍ McDonald). 

P=b (1-e
-ct

:1ضاثغِ                                                 (  

 t ،bظههبى   زض تَلیسقهسُ  گهبظ  هیهعاى  Pضاثغهِ،   ایي زض

 اظ پهؽ  ترویهط  پتبًؿهیل  ثب ًبهحلَل ثرف گبظ اظ تَلیس

 bثرهف   ثهطای  گهبظ  تَلیهس  ثبثهت ًهطخ   cؾهبػت،   96

هههبى اًکَثبؾههیَى هههست ظ tلیتههط زض ؾههبػت( ٍ  )هیلههی

 .ثبقس هی

OMDّضن هبزُ آلی )قبثلیت هٌظَض ترویيثِ 
1 ٍ )

اظ جدن گبظ تَلیسی  (2ME) ٍؾبظؾَذتاًطغی قبثل 

 24گهطم ههبزُ ذكهک زض عهَل     هیلهی  200ثط اؾهبؼ  

ِ اظ  ثهِ تطتیهت   ؾبػت  اؾهتفبزُ قهس   3ٍ  2ّهبی  ضاثغه

(Menke  ،1979ٍ ّوکبضاى:) 

 :2ضاثغِ 

OMD = 88/14 + 889/0  GP+ 45/0  CP 

+ 0651/0  Ash 

                                                           
1. Organic matter digestibility 

2. Metabolizable energy 
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: قبثلیهت ّضهن ههبزُ آلهی     OMDکِ زض ایهي هؼبزلهِ    

: جدههن گههبظ تَلیههسی  GP)زضنههس هههبزُ ذكههک(،  

: زضنهس  CPلیتهط(،   ؾبػت )هیلی 24قسُ ثطای  تهحیح

 ثبقس.: زضنس ذبکؿتط ذبم هیAshپطٍتئیي ذبم ٍ 

 :3ضاثغِ 

ME = 20/2  + 1357/0  GP + 057/0  CP + 

0029/0  CP
2 

)هگهبغٍل   ٍؾبظؾَذت: اًطغی قبثل MEزض ایي ضاثغِ 

: جدن گهبظ تَلیهسی زض   GPثط کیلَگطم هبزُ ذكک(، 

: زضنهس پهطٍتئیي ذهبم    CPؾبػت )هیلهی لیتهط( ٍ    24

PFػبهههل تفکیههک ) ثبقههس. هههی
 4ضاثغههِ ( ثههط اؾههبؼ 1

   (:1997ٍ ّوکبضاى،  Blummelهحبؾجِ گطزیس )

 :4ضاثغِ 

PF= سقسُیًبپسگطم هبزُ آلی هیلی  /  لیتط گبظهیلی

ؾبػت 24تَلیسی زض ظهبى   

 

ٍ  پدییری تجسیٍ تعییه ٍ  ريشبد : ودبیوًوی  َدبی کیسد

 ذهبم  پطٍتئیي ذكک، هبزُ پصیطیتدعیِ تؼییي هٌظَضِ ث

 ضأؼ ْهبض   اظ ذٌثهی  یقهَیٌسُ  زض الیبف ًهبهحلَل  ٍ

هدْهع ثهِ فیؿهتَلای     کطههبًی  ًهػاز  ثهبل   ًهط  گَؾفٌس

 اؾهتفبزُ  کیلهَگطم  50±5/1 ٍظى هیهبًگیي  ثبای قکوجِ

ثب ًؿهجت   17 ٍ 8 ٍػسُ زٍ زض زّیذَضاک ثطًبهِ .قس

ِ  ٍ گٌهسم  کهبُ  ػلَفهِ )قهبهل   گهطم  750 ضٍظاًِ  ػلَفه

ِ  آة. قهس  تٌظهین  گطم کٌؿبًتطُ 250 ٍ یًَدِ(  عهَض ثه

 ثههِ تَخههِ ثههب. زاقههت قههطاض ّههبزام اذتیههبض زض آظاز

 ّوکهههبضاى ٍ Orskov پهههصیطیتدعیهههِ زؾهههتَضالؼول

ب غطثهبل  ث قسُآؾیبة ٍ ذكک ًوًَِ گطم زٍ (،1980)

ِ  زاکهطٍى  خٌؽ اظ ییّبکیؿِ زاذل زضهتطی هیلی 2  ثه

 قهطاض  هیکهطٍى  50 هٌبفهص  قغهط  ٍ هتطؾبًتی 5×13 اثؼبز

 نهفط،  هَضزاؾهتفبزُ  ّبیظهبى هغبلؼِ ایي زض. قس زازُ

ِ . ثَزًهس  ؾبػت 96ٍ  72، 48، 24، 12، 6، 3  ثلافبنهل

ِ  قهکوجِ،  اظ ّبکیؿِ ثطزاقتي اظ پؽ  تَقهف  هٌظهَض ثه

                                                           
1. Partitioning factor 

َ  ؾهطز  آة ثهب  ،ّبآى زض طتروی فطآیٌس . قهسًس  قؿتكه

 65 زههبی  ثهب  آٍى زض تػؾب 48 هستثِ ّبکیؿِ ؾپؽ

-تدعیِ هیعاى ٍ ٍ تَظیي قس ذكک گطازؾبًتی زضخِ

 شضات قهسى  ًبپسیهس  هیهعاى  .سگطزی گیطیاًساظُ پصیطی

 گیطزهی نَضت هیکطٍثی تدعیِ ػول ثسٍى کِ غصایی

ِ  اظ اؾهتفبزُ  ثهب ( تدعیِ ؾطیغ ثرف)  ظههبى  یّهب کیؿه

قًَس ٍلهی  ّب آهبزُ هیّب هكبثِ ؾبیط ظهبىنفط )کیؿِ

-زازُ .قهسًس  تههحیح  قًَس(زض قکوجِ قطاض زازُ ًوی

 5ضاثغِ  ثط اؾبؼ  Newayثطًبهِ زض پصیطیتدعیِ ّبی

، ّوکبضاى ٍ Orskov) قطاض گطفت لیٍتحلِ یتدعهَضز 

1980). 

P = a + b (1-e
-ct

)                                    :5ضاثغِ  
                                   

 ظهبى اظ پؽ پصیطیتدعیِ پتبًؿیل ،P ضاثغِ ایي زض 

t؛ a، ؛ؾطیغ تدعیِ ثرف b، ؛تدعیِ کٌس ثرف e، ػسز 

 اًکَثبؾیَى ظهبى هست ،t ٍ تدعیِ ًطخثبثت  ،c ًپطیي؛

ِ  هیهعاى  .اؾهت  قکوجِ زض ّبکیؿِ  ههؤثط  پهصیطی تدعیه

 :قَزهی هحبؾجِ 6ثغِ ضاثط اؾبؼ  (2ED)قکوجِ 

                                                                                       ED= a + [b×c/c+k]                            : 6ضاثغِ 

 ایقههکوجِ ههَاز  ًهطخ ػجهَض   هیهعاى  ،kزض ایهي ضاثغهِ   

 .ثبقس هی

 اظ اؾتفبزُ بث ّب ایي آظهبیفزازُ: آمبری لیيتحوٍ یتجس

 GLM ضٍیههِ ثههب SAS  (2005)آهههبضی افههعاضًههطم

 هَضزاؾههتفبزُ  آهههبضی هههسل .قههسًس لیههٍتحلِ یههتدع

 :ثَز 7ضاثغِ  نَضت ثِ

Yij = μ +Ti + eij   ِ7ضاثغ:                                  
                                                                       

 ،Ti ؛کل هیبًگیي ،μ ؛ّط هكبّسُ هقساض ،Yijل هس ایي زض

ِ  ثهَز. ثهطای   آظههبیف  ذغهبی  ،eijاثط تیوهبض ٍ    هقبیؿه

ِ آظههَى   اظ ّهب هیهبًگیي   ؾهغح  ثهب  زاًکهي ای  ٌسزاهٌه

 اؾتفبزُ گطزیس. زضنس 05/0 زاضی هؼٌی
 

 

                                                           
2. Effective degradability 
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 نتایج و بحث

 ٍکهَّی   پًَِ تفبلِ قیویبیی کیتتط: ترکیب شیمیبیی

 ذطههبی  هرتلهف  غَحؾه  ثهب  تفبلِ پًَِ کهَّی  ؾیلاغ

ایهي  اؾت. ثهط اؾهبؼ   قسُ اضایِ 1زض خسٍل  ضبیؼبتی

ٍ افعایف ؾهغح  کَّی ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ ًتبیح، 

ّهب، هیهعاى ههبزُ ذكهک     ذطهبی ضهبیؼبتی زض ؾهیلاغ  

 ٍ Shibakعی پػٍّكی،  (.P<10/0افعایف پیسا کطز )

Yousefollahi (2013 ثیبى کطزًس )ِهیهعاى  ثَزى ثبلا ک 

ِ  آى افعٍزى ضبیؼبتی ذطهبی زض ذكک هبزُ  ؾهیلاغ  ثه

. ّوچٌهیي  گهطزز هی ذكک زضنس هبزُ ثبلا ضفتي ؾجت

 یًَدههِ ذكههک هههبزُ هیههعاى کههِ اؾههت قههسُ گههعاضـ

ِ  ذطههب  هقساض افعایف ثب ؾیلَقسُ  هؼٌهبزاضی  هقهساض  ثه

هكهبثِ ثهب   (. 2016ٍ ّوکهبضاى،   Rajabi) یبفت افعایف

هیهعاى  ( 2020ٍ ّوکهبضاى )  Naghdi، ایي هغبلؼًِتبیح 

ًهبهحلَل   الیهبف هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ  هبزُ ذكک،

تطتیهت ثطاثهط   ذٌثی تفبلِ پًَِ کَّی ضا ثِ یزض قَیٌسُ

زضنههس گههعاضـ   73/59ٍ  50/5، 50/91، 71/27ثههب 

 .کطزًس

  ِ  زضنهس  ثهط  یطیتهأث  کهَّی  ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَه

 زضنهس  15 اهب افعٍزى ،ًساقتآى  آلی هبزُذبکؿتط ٍ 

ِ  ضبیؼبتی ذطهبی زضنهس   ،کهَّی  ثِ ؾیلاغ تفبلِ پًَه

 زاز ا کهبّف ههبزُ آلهی ض   ذبکؿتط ضا افعایف ٍ زضنهس 

(05/0>P.) تَاًس ثهِ  ایي کبّف زض زضنس هبزُ آلی هی

ایي زلیهل ثبقهس کهِ زض عهَل زٍضُ ترویهط ؾَثؿهتطا       

اظ هههبزُ آلههی ثههِ  یتههَخْ قبثههلٍ ثرههف  قههسُِ یههتدع

ٍ ّوکهبضاى،   Naghdiقَز )اکؿیس کطثي تدعیِ هی زی

اجتوبلاً ثبلا ثَزى ذبکؿهتط هَخهَز    زیگطزلیل  (.2020

ذطهههبی ضههبیؼبتی   ههَى .ثبقههس هههیزض ّؿههتِ ذطهههب 

زض ایي آظهبیف جهبٍی ّؿهتِ ثهَزُ ٍ ثهب      هَضزاؾتفبزُ

اؾت. افعٍزى ؾغح آى زض ؾیلَّب هبزُ آلی کبّف یبفتِ

 کطز هیعاى گعاضـ Ziaei (2010)ّوؿَ ثب ایي ًتیدِ، 

ٍ  10، 5ذطهب ) ؾغح عایفاف ثب ذبضقتط ؾیلاغ ذبکؿتط

ِ  یبفت زضنس( افعایف 15  هیهعاى  زض افهعایف  ایهي  که

 ّؿهت   زض هَخَز ذبکؿتط هیعاى ثِ تَاى ضا هی ذبکؿتط

ِ  قهسُ  اضبفِ ذطهبی ظیطا ،ًؿجت زاز ذطهب  ذبضقهتط  ثه

ثهب افهعایف ؾهغح     زضیبفتٌس هحققیيثَز.  ّؿتِ جبٍی

هلاؼ زض ؾیلاغ هقساض ذبکؿهتط افهعایف ٍ ههبزُ آلهی     

یبفت، کِ زلیل ثبلاتط ثَزى ًؿجی هیعاى ذبکؿتط کبّف 

َ   زض ؾیلاغ  زّب ثب افعٍزى هلاؼ ضا، اههلاح ثهبلای هَخه

. (2019ٍ ّوکههبضاى،  Kalvandi) زض هههلاؼ زاًؿههتٌس

 ثَز ؾبیط هحققیيّبی هغبثق ثب یبفتِ آهسُ زؾت ثًِتبیح 

(Kardan Moghadam  ؛ 2016 ،ٍ ّوکهبضاى Badouei

Dalfard  ،؛2017ٍ ّوکهههبضاى Taheri ّوکهههبضاى ٍ، 

ِ  اتطی ػهبضُ (.2012ٍ ّوکبضاى،  Tuyen ؛2017  تفبله

 افهعٍزى  ثب یبفت ٍلی کبّف کطزى ؾیلَ ثب پًَِ کَّی

 ػههبضُ  زضنهس  پًَهِ،  تفبلِ ؾیلاغ ثِ ضبیؼبتی ذطهبی

ػههبضُ  زلیل افعایف  ثِ (.P<01/0) یبفت افعایف اتطی

ِ  زضنس ذطههب ههی   15زض ؾیلاغ ثب  اتطی زلیهل  تَاًهس ثه

(. زلیهل  Choo ،1991ثی ثبلا زض ّؿتِ ذطهب ثبقهس )  ط

تَاًهس  ههی ؾهیلاغّب   ػهبضُ اتهطی زیگط افعایف هیعاى 

ّبی هَخَز زض ذطهب ثبقس ظیطا اظ تدعیهِ  کطثَّیسضات

ِ   هحلهَل، اؾهیس   ّبیکطثَّیسضات ٍخهَز  ّهبی آلهی ثه

 قهسُ  جلگیطی  طثی زض اتط آیٌس کِ زض ظهبى اًساظُ هی

زض ًتیدِ هیعاى  طثهی   قًَس ٍٍ خع  طثی جؿبة هی

، Kordi ٍ  Nasirianقههَز )ؾههیلاغ ثیكههتط ثههطآٍضز هههی

زضنهس   15(. هحققیي گهعاضـ کطزًهس افهعٍزى    2012

آتطیپلکؽ ؾجت افهعایف  طثهی ذهبم     هلاؼ ثِ ؾیلاغ

ٍ ّوکهبضاى،   Neghabiًؿجت ثهِ تیوهبض قهبّس قهس )    

اؾههت ؾههیلَ کههطزى  قههسُ گههعاضـ(. ّوچٌههیي 2015

جت افعایف  طثهی ذهبم   ذبضقتط ثب ذطهبی ضبیؼبتی ؾ

 (.2014ٍ ّوکبضاى،  Karamshahiزض ؾیلاغ قس )

 زض ًهبهحلَل  الیبف زضنس پًَِ، تفبلِ کطزى ؾیلَ ثب 

تَاًس . ایي هی(P<01/0) یبفت کبّف ذٌثی یقَیٌسُ

ّبی ؾبذتوبًی زلیل قکؿتي ٍ ههطف کطثَّیسضاتثِ

ّب ثبقس کِ ؾجت کهبّف الیهبف   تَؾظ هیکطٍاضگبًیؿن

ی ذٌثههی زض عههی ؾههیلَ کههطزى قههَیٌسُ ًههبهحلَل زض
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ٍ ّوکههبضاى  Karamshahiعههی تحقیههق،  قههَز.  هههی

 قهَیٌسُ  زض ( گهعاضـ کطزًهس الیهبف ًهبهحلَل    2014)

-هؼٌهی  عَضثِ ثب ذطهبی ضبیؼبتی ذبضقتط ؾیلاغ ذٌثی

ّب ثیبى کطزًهس  ثَز. آى ذبضقتط کوتط ثب هقبیؿِ زض زاضی

ؾهجت   اجتوبلاً ّیسضٍلیع ؾلَلع زض فطآیٌس ؾهیلَ کهطزى  

-ی ذٌثهی قهسُ  لیبف ًبهحلَل زض قهَیٌسُ اکبّف زض 

ذٌثهی   یقهَیٌسُ  زض ًبهحلَل الیبف کوتط اؾت. زضنس

 ترویهط  زلیلثِ قسُ ؾیلَ ػلَفِ ثِ ًؿجت تبظُ ػلَفِ زض

، Hendersonثبقس ) هی ؾیلاغ هحلَل ّبی کطثَّیسضات

(. زض تقبثل ثهب ًتهبیح آظههبیف جبضهط، هحققهیي      3991

 20ذطهبی ضهبیؼبتی تهب ؾهغح     گعاضـ کطزًس افعٍزى

زضنس ثهِ ؾهیلاغ پؿهوبًس ههَظ ؾهجت کهبّف الیهبف        

ّهب پهبییي ثهَزى    ی ذٌثی قهس. آى ًبهحلَل زض قَیٌسُ

ی ذٌثههی ذطهههب ضا زلیههل الیههبف ًههبهحلَل زض قههَیٌسُ

 ،ٍ ّوکههبضاى Kardan Moghadamکههبّف زاًؿههتٌس )

 زض ًههبهحلَل الیههبف ذههبم، پههطٍتئیي (. هیههعاى2016

ِ  یبفیه الطیغ ّبیکطثَّیسضات ٍ اؾیسی یقَیٌسُ  تفبله

 تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفت. طیتأثتحت  پًَِ

 

 

 تیوبضّبی آظهبیكی )ثط اؾبؼ هبزُ ذكک(تطکیت قیویبیی  -1خسٍل 

Table 1- Chemical composition of experimental treatments (DM basis) 

 )زضنس( تطکیت قیویبیی

Chemical composition (%) 

 پًَِتفبلِ 

Mentha 

pulegium 

pulp 

 ؾیلاغ تفبلِ پًَِ

Mentha pulegium pulp silage 
اقتجبُ 

هؼیبض 

 هیبًگیي
SEM 

ؾغح 

 یزاض یهؼٌ
P-Value 

 ثسٍى ذطهب

Without 

date 

زضنس  5ثب 

 ذطهب

With 5% 

date 

ثب 

زضنس 10

 ذطهب

With 

10% 

date 

ثب 

زضنس 15

 ذطهب

With 

15% 

date 

 Dry matter 25.89d هبزُ ذكک
27.71c 30.81b 32.04b 37.83a 0.427 0.0001 

 Organic matter 93.53a 91.50ab 91.73ab 92.00a 90.50b 0.548 0.014 هبزُ آلی
Crude protein 6.17 5.50 5.89 6.56 7.35 0.336 0.067  پطٍتئیي ذبم

 

 Ether extract 8.46b 8.02c 8.35bc 8.62b 9.22a 0.116 0.0006  ػهبضُ اتطی
 ذٌثیی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

NDF 
63.16a 59.73b 59.90b 59.00b 58.14b 0.664 0.008 

 یالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

 ADFاؾیسی
56.18 54.36 53.08 54.99 53.72 0.658 0.112 

 Ash 6.46b  8.50 ab 8.26ab 8.00b 9.50a 0.548 0.014ذبکؿتط 

 NFC 15.76 18.23 18.69 18.32 15.77 0.907 0.126 ّبی غیطالیبفیکطثَّیسضات

ّبی غیط الیبفی;کطثَّیسضات 100 - ی ذٌثی + ػهبضُ اتطی + پطٍتئیي ذبم()ذبکؿتط + الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ   

 (.>05/0P) زاض زاضًستفبٍت هؼٌی ثبّنآهبضی  اظًظطّبی زاضای جطٍف هتفبٍت، زض ّط ضزیف هیبًگیي

NFC= 100- (CP+EE+NDF+ASH) 

In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 

  

جدن گهبظ تَلیهسی    1زض قکل  ي ضرایب:تًلید گبز 

ؾههبػت اًکَثبؾهیَى تیوبضّههبی آظهبیكههی   96زض عهی  

ِ  ّوهبى اؾت.  قسُ زازًُكبى  کهِ هكهرم اؾهت     گًَه

ّههبی زض توههبم ؾههبػتکوتههطیي جدههن گههبظ تَلیههسی 

ِ ثبؾیَى اًکَ ثهسٍى  کهَّی   هطثَط ثِ ؾیلاغ تفبلِ پًَه

 ظهبیكگبّیآ ضٍـثِ تَلیس گبظ ذطهبی ضبیؼبتی اؾت.

ّوجؿهتگی هثجهت   ظًدیط  کَتبُ  طة اؾیسّبی هیعاى ثب

ثرههف  ترویههط تههأثیطآى  زلیههل زاضز ٍ ًعزیکههی ٍ
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ٍ  Sallam) ثبقههسهههی ذههَضاکی هههَاز کطثَّیههسضاتی

ِ کَّی تَلیس ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَ (.2007ّوکبضاى، 

ِ  اجتوهبلاً  ایهي  .گبظ کبّف پیسا کهطز  ذهبعط کهبّف   ثه

ثبقهس کهِ    کطثَّیسضات هحلَل زض جیي ؾیلَ کطزى هی

 ّوؿههَ ثههَز ؾههبیط هحققههیيایههي ًتیدههِ ثههب گههعاضـ 

(Alipour ٍ Rouzbehan ،2007 ؛Ben Salem  ٍ

ّب گعاضـ کطزًس ثب افعایف زٍضُ . آى(2005ّوکبضاى، 

   یبثس.یكگبّی کبّف هیؾیلَگصاضی تَلیس گبظ آظهب
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 لیتط(ّبی هرتلف اًکَثبؾیَى )هیلیجدن گبظ تَلیسقسُ زض ظهبى -1قکل 

Figure 1- The volume of produced gas in different incubation Times (mL) 

  

ِ عَض هؼٌهی ثِ( b) پتبًؿیل تَلیس گبظ   زاضی زض تفبله

 ،(2ثیكهتطیي هقهساض ثهَز )خهسٍل      یکَّپًَِ  ذكک

پیسا ثب ؾیلَ کطزى پتبًؿیل تَلیس گبظ کبّف  کِ یزضجبل

ٍلی ثب افعٍزى ذطههبی ضهبیؼبتی ثهِ ؾهیلَّب تهب       .کطز

 زض تیوبضّب هؤلفِایي  زاضهؼٌی زضنس افعایف 10ؾغح 

افعٍزى پهَزض   ،زض یک هغبلؼِ .(P<01/0)قس  هكبّسُ

تَلیهس گهبظ    تبًؿیلخَ ثِ تفبلِ ًؼٌبع هٌدط ثِ افعایف پ

 اهب. (2019ٍ ّوکبضاى،  Biabaniگطزیس ) آظهبیكگبّی

ضبیؼبتی ثِ ؾیلَّب هٌدهط ثهِ افهعایف     افعٍزى ذطهبی

کهَّی  کِ ؾیلاغ تفبلِ پًَِ عَضی ًطخ تَلیس گبظ قس ثِ

زضنس ذطهبی ضبیؼبتی ثبلاتطیي ًطخ تَلیس گهبظ   10ثب 

   .(P<01/0)ضا زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی زاقت 

پتبًؿیل تَلیس گبظ، ػبهل تفکیک زض تفبلِ  لافثطذ 

ذكک پًَِ کَّی کوتطیي هقساض ثَز ٍ ثب ؾیلَ کهطزى  

ای تبکٌَى زازُ. (P<01/0)زاضی پیسا کطز افعایف هؼٌی

زض هَضز ػبهل تفکیک ثطای تفبلِ ذكک ٍ ؾیلاغ تفبلِ 

اؾهت. ثركههی اظ اًههطغی  گهعاضـ ًكههسُ  پًَهِ کههَّی 

ثهط تَلیهس اؾهیسّبی    جبنل اظ تدعیِ ؾَثؿتطا ػهلاٍُ  

-ظًدیط نطف ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثی ههی  طة کَتبُ

 زٌّهسُ  ًكهبى قَز. یک ذَضاک ثب ػبهل تفکیک ثهبلاتط  

زض تَلیهس تهَزُ    قهسُ ِ یه تدعایي اؾت کِ ؾَثؿهتطای  

هیکطٍثی قطکت کهطزُ اؾهت ٍ ثهبظزُ ؾهٌتع پهطٍتئیي      

ػبهل تفکیهک ثهب ؾهیلَ    هیکطٍثی ثیكتطی زاقتِ اؾت. 

َّی افعایف پیسا کطز اههب ثهب افهعٍزى    ککطزى تفبلِ پًَِ

ذطهبی ضبیؼبتی ثهِ ؾهیلَّب، ػبههل تفکیهک کهبّف      

، ّط هِ هیهعاى   4. ثهط اؾهبؼ ضاثغهِ    (P<01/0)یبفت 

ؾبػت افعایف یبثس هقساض ػبهل تفکیهک   24تَلیس گبظ 

قَز. ثط ایي اؾهبؼ افهعایف ػبههل تفکیهک زض     کن هی
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. ثیٌهی ثهَز   ؾیلاغ تفبلِ پًَِ ثسٍى افعٍزًی قبثهل پهیف  

قبثلیت ّضن آظهبیكهگبّی ههبزُ آلهی ٍ اًهطغی قبثهل      

ٍؾبظ ًیع زض تفبلِ ذكک پًَِ کَّی ثهبلاتطیي  ؾَذت

هقساض ثَز. ٍلی ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کَّی، ایي زٍ 

کهبّف   لیه ثهِ زل کبّف پیسا کطزًس کِ اجتوهبلاً   هؤلفِ

کطثَّیسضات هحلَل زض جهیي ؾهیلَ کهطزى ثبقهس. ثهب      

ِ ؾیلَّب قبثلیت ّضن ههبزُ  افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ث

 افهعایف پیهسا کهطز    ٍؾهبظ  ؾهَذت آلی ٍ اًطغی قبثهل  

(01/0>P).   ٍؾهبظ  هحققیي هیعاى اًطغی قبثهل ؾهَذت

تفبلِ پًَِ کَّی ؾیلَقسُ ثب ؾغَح هرتلهف ذطههبی   

هگبکهبلطی )هؼهبزل    70/1تهب   64/1ضبیؼبتی ضا جهسٍز  

اظای ّههط کیلههَگطم هههبزُ هگههبغٍل( ثههِ 12/7تههب  86/6

ػلت  (.2020ٍ ّوکبضاى،  Naghdiطزًس )ذكک ثیبى ک

تَاًهس هطثهَط   ایي اذتلاف ثب ًتبیح آظهبیف جبضط هی

 گیطی ایي فطاؾٌدِ ثبقس.  ثِ ضٍـ اًساظُ

 

 تیوبضّبی آظهبیكیٍ ترویٌی ّبی تَلیس گبظ فطاؾٌدِ -2 خسٍل
Table 2 - Gas production and estimated parameters of experimental treatments 

 تَلیس گبظ یّب ؤلفِه
Gas production 

parameters 

 تفبلِ پًَِ

Mentha 
pulegium 

pulp 

 ؾیلاغ تفبلِ پًَِ
Mentha pulegium pulp silage 

SEM P-Value ثسٍى ذطهب 

Without 
date 

 زضنس ذطهب 5ثب 
With 5% 

date 

 زضنس ذطهب10ثب 

With 10% 
date 

 زضنس ذطهب 15ثب 

With 15% 
date 

 ل تَلیس گبظ پتبًؿی
 (تطیل یلیه)

Gas production 
potential 

128.40a 98.36d 118.89c 124.90b 123.94b 2.016 0.0001 

 ًطخ تَلیس گبظ 
 لیتط ثط ؾبػت( )هیلی

Gas production rate 
0.054b 0.050c 0.056ab 0.057a 0.055ab 0.001 0.0001 

  ػبهل تفکیک
 (تطیل یلیهگطم ثط )هیلی

 Partitioning factor 
2.11b 2.23a 2.13b 2.11b 2.12b 0.094 0.01 

 قبثلیت ّضن آظهبیكگبّی
 )زضنس( هبزُ آلی

IVOMD 

99.06a 75.55c 95.32b 98.60a 97.97a 0.2021 0.0001 

 ٍؾبظ ؾَذتاًطغی قبثل 
 زض کیلَگطم( غٍل)هگب

ME 

3.77a 2.81c 3.51b 3.73a 3.68a 1.1457 0.0001 

 (.>05/0P) زاض زاضًستفبٍت هؼٌی ثبّنآهبضی  اظًظطی زاضای جطٍف هتفبٍت، ّبزض ّط ضزیف هیبًگیي

In each row data with different superscripts are statistically different (P˂0.05). 

  

 گبظ تَلیس ثیي هثجتی ّوجؿتگی کطزًس ثیبى هحققبى 

 ٍ گبظ تَلیس ثیي ّوچٌیي ٍ ٍؾبظقبثل ؾَذت اًطغی ٍ

-Ahmed ٍ El) زاضز ٍخهَز  ههبزُ آلهی   ّضهن  تقبثلیه 

waziry  ،2007 .)هرلهَط ؾهیلاغ   اؾهت    قهسُ  گعاضـ

زضنهس ذطههبی    20پؿوبًس هَظ ٍ کبُ گٌسم ثِ ّوهطاُ  

ضبیؼبتی ؾجت افعایف زض قبثلیت ّضن هبزُ آلهی قهس   

کِ زلیل آى ضا هقساض تَلیس گبظ ثیكتط ایي تیوبض ًؿهجت  

ٍ  ghadamKardan Mo) ّهب زاًؿهتٌس  ثهِ ؾهبیط تیوهبض   

زض  هغبثق ثب ًتهبیح آظههبیف جبضهط   . (2016 ،ّوکبضاى

اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف ههلاؼ ؾهجت    یک پػٍّف

افههعایف قبثلیههت ّضههن هههبزُ آلههی ٍ اًههطغی قبثههل    

 ٍ Gofoon) َم قههسؾههَضگزض ؾههیلاغ  ٍؾههبظ ؾههَذت

Khalifa ،2007). يیه ا ثِ تَخِ ثب جبضط تحقیق زض  ِ  که

ّضهن ههبزُ    یتافعایف قبثل ؾجت ذطهب ضفتهی اًتظبض

ِ  زاز ًكهبى  ًتبیحٍلی  قَز ؾیلاغ زض آلی  15ؾهغح   که

کوتطی ًؿهجت ثهِ    قبثلیت ّضن هبزُ آلی زضنس ذطهب

ٍ  Kalvandiزاقتِ، کِ ثب ًتهبیح   زضنس ذطهب 10ؾغح 

 ( ّوؿَ ثَز.2019ّوکبضاى )
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پییری مبدٌ خشک، پريتئیه خدب   تجسیٍَبی فراسىجٍ

ِ ت: خىثدی یي الیبف وبمحوًل در شدًیىدٌ   پهصیطی دعیه

ِ ( a) ذكک هبزُ ؾطیغ تدعیِ ثرف ِ  تفبله  کهَّی  پًَه

ِ  کهطزى  ؾیلَ اظ پؽ  یبفهت  کهبّف  زاضیهؼٌهی  عهَض ثه

اؾت زض ظههبى تقغیهط گیبّهبى    . گعاضـ قسُ(3)خسٍل 

عهَض   ّبی هحلَل هَخَز زض گیبُ ثِزاضٍیی کطثَّیسضات

هبًس کهِ  قَز ٍ زض تفبلِ گیبُ ثبقی هیکبهل اؾترطاج ًوی

تَاًهههس خوؼیهههت ثهههب تَخهههِ ثهههِ ًهههَع گیهههبُ ههههی 

قهطاض زّهس    طیتهأث ّبی قهکوجِ ضا تحهت    هیکطٍاضگبًیؿن

(Biabani  ،2021ٍ ّوکههبضاى .)   ثههب افههعٍزى ذطهههبی

افهعایف   ؾهجت زضنس  10تب ؾغح  ّبضبیؼبتی ثِ ؾیلاغ

-ایهي اههط ههی    .(P<01/0) ثرف قسایي پصیطی تدعیِ

هٌبؾههت زض  یکیسلاکتیاؾههّهبی  ترویههط لیه ثههِ زلتَاًهس  

-ٍ تدعیِ الیهبف ٍ پلهی   ّبی جبٍی ضبیؼبت ذطهبؾیلَ

ّهب ثبقهس کهِ ؾهجت     ّب تَؾهظ هیکطٍاضگبًیؿهن  ؾبکبضیس

ی افعایف اخعای هحلَل زض آة ٍ هحلهَل زض قهَیٌسُ  

ِ  .(2005ٍ ّوکهبضاى،   Okano) ذٌثی گطزیسُ اؾهت  -ثه

پهؽ اظ افهعٍزى ذطههبی     تدعیِؾطیغّویي زلیل ثرف 

 زض گعاضقههی،  ایف یبفههت.ّههب افههعضههبیؼبتی ثههِ ؾههیلاغ

Shabkhan ( گعاضـ کطزًهس ؾهیلاغ  2016ٍ ّوکبضاى ) 

ِ   جبٍی هلاؼ ِ  ًؿهجت  ثهبلاتطی  ثرف ؾهطیغ تدعیه  ثه

 ثتهَاى  قهبیس  ضا آى زلیل کِ زاقت، طیپٌ آة جبٍی ؾیلاغ

ثیههبى کههطز  آة زض هحلههَل ّههبیهقههساض کطثَّیههسضات

(Hedayati pour  ،2012ٍ ّوکبضاى .)   اظ عطفهی ثرهف

ِ      (b)ذكک  ُهبزتدعیِ کٌس  ثهب ؾهیلَ کهطزى تفبلهِ پًَه

ٍ افعٍزى ذطهبی ضهبیؼبتی ثهِ ؾهیلَّب افهعایف      کَّی

افعٍزى ذطههبی   لاًاجتوب .(P<01/0) زاضی پیسا کطزهؼٌی

تط ضًٍس ؾیلَ قهسُ ٍ ههَاز   یكضبیؼبتی هٌدط ثِ تکبهل ث

ِ ضا ثطای تدعیِ ثْتط هْیهب کهطزُ اؾهت.     ّهبی ایهي   یبفته

ٍ ّوکههبضاى  mKardan Moghadaتحقیههق ثههب ًتههبیح  

(2016)  ٍGhoorchi ( هغبثقهههت 2009ٍ ّوکهههبضاى )

گعاضـ کطزًس افعٍزى ذطههبی ضهبیؼبتی    هحققیي زاضز.

پهصیطی ههبزُ   ثِ ؾیلاغ پؿوبًس هَظ ؾجت افعایف تدعیِ

ٍ ّوکهبضاى،   Kardan Moghadam) قهَز ذكهک ههی  

 زضنهس ههلاؼ   15 ؾغح قسُ گعاضـ. ّوچٌیي (2016

ذكههک ؾههیلاغ  هههبزُ پههصیطیتدعیههِ افههعایف ؾههجت

ثبثههت  .(2015ٍ ّوکههبضاى،  iNeghab) آتههطیپلکؽ قههس

(، ثب ؾیلَ کهطزى تفبلهِ پًَهِ    c) ذكک هبزُ ًطخ تدعیِ

افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثهِ  کبّف پیسا کطز ٍ ّوچٌیي 

زاض ایهي  کهبّف هؼٌهی   ؾهجت زضنس  10ؾیلاغ تب ؾغح 

ثرههف ثههبلا ثههَزى هقههساض   .(P<01/0)گطزیههس  هؤلفههِ

هَخت تدعیهِ   ثبثت ًطخ تدعیِ یي ثَزىیٍ پب کٌستدعیِ

جبت ثیكهتط زض هحهیظ   ٍ ایدبز ث هَازآّؿتِ ٍ یکٌَاذت 

 (.Rowghani ٍ Zamiri ،2009)گطزز قکوجِ هی

هبزُ ذكک تفبلهِ پًَهِ    هؤثطپصیطی هیبًگیي تدعیِ 

زضنس زض ؾبػت پهؽ اظ ؾهیلَ کهطزى     2ثب ًطخ ػجَض 

ثب افهعٍزى ذطههبی    اهبزاضی کبّف یبفت، عَض هؼٌی ثِ

زضنهس ثهِ ؾهیلاغ تفبلهِ پًَهِ،       10ؼبتی تب ؾهغح  ضبی

ّبی ػجهَض  هبزُ ذكک زض توبم ًطخ هؤثطپصیطی تدعیِ

 .(P<01/0)افعایف یبفت  یزاض یهؼٌ عَض ثِ
 

 ّبی ًبیلًَیکیؿِثب ضٍـ  تیوبضّبی آظهبیكی هبزُ ذكک هؤثطپصیطی ٍ تدعیِ پصیطیتدعیِ ضطایت -3 لخسٍ

Table 3- In situ degradability coefficients and effective degradability of dry mater 

 پصیطیتدعیِ

Degradability 

 تفبلِ پًَِ
Mentha 

pulegium 

pulp 

 ؾیلاغ تفبلِ پًَِ
Mentha pulegium pulp silage 

SEM P-

Value 
 ثسٍى ذطهب
Without 

date 

زضنس  5ثب 

 ذطهب

With 5% 

date 

زضنس  10ثب 

 ذطهب

With 10% 

date 

زضنس  15ثب 

 ذطهب

With 15% 

date 
  Degradability coefficients )زضنس( پصیطیتدعیِ یّب هؤلفِ

 )زضنس( ِیتدع غیؾطثرف 
Fast degrading fraction 

23.37b 
20.62c 26.37a 28a 20c 0.980 0.0003 
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 )زضنس( ثرف کٌستدعیِ
Slow degrading fraction 

55.65c 59.12b 60.89b 71.01a 70.49a 2.539 0.0008 

 )ثط ؾبػت( ًطخ تدعیِثبثت 
Degradation rate 

0.0214a 0.0152c 0.0142d 0.0124e 0.0168b 0.001 0.0001 

 Effective degradability )زضنس زض ؾبػت( هؤثط پصیطیتدعیِ
K=0.02 49.6b 47.2c 49.5b 50.9a 51.1a 0.482 0.0009 
K=0.05 37.3b 37.0b 38.4a 38.6a 37.7b 0.115 0.0001 
K=0.08 31.5b 31.7b 32.8a 32.8a 30.6c 0.279 0.0001 

 NVI 49.91bcقبذم اضظـ غصایی 
47.30c 

55.19ab 
57.25a 

51.55b 
2.271 0.05 

NVI = a + 0.4 b + 200 c 
 (.>05/0P) زاض زاضًسّبی زاضای جطٍف هتفبٍت، اظ ًظط آهبضی ثب ّن تفبٍت هؼٌیزض ّط ضزیف هیبًگیي

In each row data with different superscripts are statistically different (P˂0.05). 

پصیطی ههَثط تهبثغ اًهساظُ شضات ؾَثؿهتطا ٍ     تدعیِ 

هیعاى تدعیِ آى زض قکوجِ اؾت. ثبلا ثَزى هقساض ایهي  

ػلت ثهبلا  ػسز زض ؾیلَّبی جبٍی ذطهبی ضبیؼبتی ثِ

ّ ثَزى پتبًؿیل تدعیِ وچٌهیي  پصیطی آى زض قهکوجِ ٍ 

ًتیدهِ کهبّف    ّب ٍ زضقٌس هحلَل آى تَخِ قبثلهقساض 

. ظُ شضات آى تَؾظ ّضن هیکطٍثهی اؾهت  تط اًساؾطیغ

ًطخ ػجَض هَاز ذَضاکی اظ قهکوجِ ثهِ ضٍزُ زض ؾهغح    

 .هقهساض ذهَضاک هههطفی اؾهت     طیتأثًگْساضی تحت 

زام  تَؾظثب افعایف ؾغح ههطف ذَضاک  کِ یعَض ثِ

ثس. ّوچٌهیي افهعایف ًهطخ    یبیف هیایي هقساض ًیع افعا

زؾتطؾههی  ظهههبى هههستقههَز کههِ ؾههجت هههی ػجههَض

ّههبی قههکوجِ ثههِ هههَاز ذههَضاکی    هیکطٍاضگبًیؿههن

ِ   بفتِی کبّف زض  ههؤثط پهصیطی  ٍ زض ًتیدِ هیهعاى تدعیه

، McDonaldو  Orskovهههَاز ذههَضاکی کههبّف یبثههس )

 هَازیزض عَل هست ؾیلَ،  قسُ اؾت گعاضـ (.1979

-ههی  آظاز ظیهبز  هقهبزیط  زض، قًَسهی جل آؾبًی ثِ کِ

 ٍیػُثِ هَاز، ایي (.2015ٍ ّوکبضاى،  Mehrabi) قًَس

 افهعایف  ؾجت یبثٌسهی تدوغ ؾَثؿتطا زض ٍقتی قٌسّب

ِ  ترویهط  قبثلیهت   ّهبی نؿه هیکطٍاضگبًی تَؾهظ  ػلَفه

هكهبثِ ثهب ًتهبیح     (.Zadrazil ،1997) قهًَس  هی قکوجِ

ثههب افههعٍزى ذطهههبی  قههسُ گههعاضـ ،آظهههبیف جبضههط

ِ  ؾیلاغ پؿوبًس هَظ، فطاؾٌدِ ضبیؼبتی ثِ -ّهبی تدعیه

 Kardan) افهعایف یبفهت   هؤثطپصیطی پصیطی ٍ تدعیِ

Moghadam  ،قهههبذم اضظـ  .(2016ٍ ّوکهههبضاى

 طیتهأث تیوبضّهبی آظهبیكهی تحهت    غصایی هبزُ ذكهک  

ٍلهی ثهب    ،قهطاض ًگطفهت  کهَّی  ؾیلَکطزى تفبلِ پًَهِ  

زضنهس،   10افعٍزى ضبیؼبت ذطهب ثِ ؾیلَّب تب ؾهغح  

-تدعیِ یّب هؤلفِ ػوَهبً .(P<05/0) پیسا کطز افعایف

قبذم اضظـ غهصایی   کٌٌسُ يییتؼ( a ،b  ٍcپصیطی )

ٍ ّوکهبضاى،   Azarzamzamیک هبزُ ذَضاکی ّؿتٌس )

2014.)  

 

 ّبی ًبیلًَیکیؿِثب ضٍـ  پطٍتئیي ذبم تیوبضّبی آظهبیكی هؤثطپصیطی ٍ تدعیِ پصیطیتدعیِ ضطایت -4 خسٍل

Table 4- In situ degradability coefficients and effective degradability of crude protein 

 پصیطیتدعیِ
Degradability 

 تفبلِ پًَِ

Mentha 

pulegium 

pulp 

 ؾیلاغ تفبلِ پًَِ

Mentha pulegium pulp silage 

SEM P-Value ثسٍى ذطهب 
Without 

date 

زضنس  5ثب 

 ذطهب

With 5% 

date 

زضنس  10ثب 

 بذطه

With 10% 

date 

زضنس  15ثب 

 ذطهب

With 

15% date 
 Degradability coefficients پصیطی )زضنس(تدعیِ یّب هؤلفِ

 تدعیِ )زضنس(ثرف ؾطیغ
Fast degrading 

fraction 

13.63bc 12.71c 13.76bc 14.73b 16.11a 0.52 0.0001 

 80.51c 76.33d 80.94c 81.41b 82.27a 2.70 0.0001 تدعیِ )زضنس(ثرف کٌس
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Slow degrading 

fraction 
ثبثت ًطخ تدعیِ )ثط 

 ؾبػت(
Degradation rate 

0.0191 0.0220 0.0585 0.0591 0.0630 0.01 0.69 

 Effective degradability)زضنس زض ؾبػت(  هؤثط پصیطیتدعیِ
K=0.02 54/7b 50.5d 53.0c 54.6b 60.0a 0.78 0.0001 
K=0.05 37.9b 33.8c 36.4b 37.4b 44.7a 1.12 0.008 
K=0.08 30.3 25.9 27.6 30.2 36.4 2.13 0.06 

 قبذم اضظـ غصایی
NVI 

52.65 47.64 57.83 59.11 61.6 5.48 0.55 

NVI = a + 0.4 b + 200 c 

 (.>05/0P) زاض زاضًسّبی زاضای جطٍف هتفبٍت، اظ ًظط آهبضی ثب ّن تفبٍت هؼٌیزض ّط ضزیف هیبًگیي
In each row data with different superscripts are statistically different (P˂0.05). 

ثرف ؾطیغ تدعیِ پطٍتئیي ذبم تفبلِ پًَِ کهَّی   

(a تحت ) ػولیهبت ؾهیلَ کهطزى قهطاض ًگطفهت       طیتهأث

(، اهب ثب افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثهِ ؾهیلَی   4)خسٍل 

زاضی افهعایف  عَض هؼٌیتفبلِ پًَِ کَّی ایي ثرف ثِ

تدعیِ پطٍتئیي ذبم تفبلهِ   کٌس. ثرف (P<01/0)بفت ی

اهههب  ،( ثهب ؾههیلَ کههطزى کهبّف یبفههت  bپًَهِ کههَّی ) 

ّوچٌبى افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثِ ؾیلَّب هٌدهط ثهِ   

زض تیوبضّبی آظهبیكی  قًَسُ تدعیِکٌسافعایف ثرف 

هحلههَل ثههَزى   آى زلیههل بلاً. اجتوهه(P<01/0)قههس 

هقهساض کوتهط   ّبی هَخَز زض ذطهب ٍ ّوچٌیي پطٍتئیي

ّب ًؿهجت  ذٌثی زض ؾیلاغ یالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

گهعاضـ   يیثبقس. هحققه ثِ تفبلِ ذكک پًَِ کَّی هی

ِ  زض کطزًهس   تدعیهِ پهطٍتئیي   ههلاؼ،  اظ اؾهتفبزُ  ًتیده

(. 2007ٍ ّوکهبضاى،   Guoیبثهس )  افهعایف  اؾت هوکي

ّوکهبضاى   ٍ Ghoorchi، پػٍّف جبضطهغبثق ثب ًتبیح 

 تطکیهت  ثهط  ضا هرتلهف  ّهبی ٍزًهی افع طیتهأث ( 2013)

قهساض  هشضت ثطضؾی ٍ گعاضـ کطزًهس   ؾیلاغ قیویبیی

 افعٍزًهی  ثهب  ؾهیلاغ  زض پطٍتئیي ذبم ثرف کٌس تدعیِ

   .هلاؼ ثیكتطیي ثَز

ِ  ثبثت   ( ٍ ّوچٌهیي  cپهطٍتئیي ذهبم )   ًهطخ تدعیه

 ؾبػت، زض زضنس 8ػجَض  ثب ؾطػت هؤثطپصیطی تدعیِ

اهههب . ٌههسًگطفتتیوبضّههبی آظهبیكههی قههطاض  طیتههأثتحههت 

زضنهس   5ٍ  2ػجهَض   ّهبی ثهب ًهطخ   هؤثطپصیطی تدعیِ

زاضی ثهب ؾهیلَ کهطزى تفبلهِ پًَهِ کهَّی       عَض هؼٌی ثِ

ٍلی ثب افعایف ؾغح ذطهبی ضبیؼبتی زض  ٌسکبّف یبفت

عَض ػجَض ثِ ّبیزض ایي ًطخ هؤثطپصیطی ؾیلاغ، تدعیِ

 زضنهههس. (P<01/0)زاضی افهههعایف یبفهههت   هؼٌهههی

 قهست  افعایف زٌّسًُكبى طٍتئیي،پ هؤثط پصیطی تدعیِ

ٍ  Aksu) ثبقههسهههی آى ایقههکوجِ ترویههط ٍؾههؼت ٍ

ثب افعایف ًطخ ػجَض اظ گعاضـ قسُ  (.2004ّوکبضاى، 

ِ    8ثِ  2  ههؤثط پهصیطی  زضنس زض ؾهبػت هیهعاى تدعیه

قسُ ثب ههلاؼ  آٍضیػول پطٍتئیي ذبم ؾیلاغ ؾَضگَم

قسُ ثهب آة پٌیهط ٍ   آٍضیػولثیكتط اظ ؾیلاغ ؾَضگَم 

. (2016ٍ ّوکهبضاى،   Shabkhan) ؾیلاغ ؾَضگَم ثهَز 

 افهعایف  زٌّسًُكبى پطٍتئیي، هؤثط پصیطیتدعیِ زضنس

ٍ  Aksuثبقس )آى هی ایقکوجِ ترویط ٍؾؼت ٍ قست

(. ظههبًی کهِ ؾهطػت ػجهَض ههَاز اظ      2004ّوکبضاى، 

یبثس، فطنت کوتهطی ثهطای تدعیهِ    قکوجِ افعایف هی

ُ ٍ زض ًتیدِ هیهعاى  هَاز ذَضاکی زض قکوجِ فطاّن ثَز

ِ    تدعیِ  ههؤثط پهصیطی  پهصیطی ٍ هقهساض ضهطیت تدعیه

 Orskovیبثس )یي ذبم آى هبزُ ذَضاکی کبّف هیئپطٍت

  (.McDonald ،1979و 

ٍ  (bتدعیهِ ) کٌسثرهف   ،(aثرف ؾطیغ تدعیهِ )  

ثطای الیبف ًبهحلَل زض  (cًطخ تدعیِ )ثبثت ّوچٌیي 

ض عههَثههِ ذٌثههی زض تیوبضّههبی آظهبیكههی  یقههَیٌسُ

تیوبضّبی آظهبیكی قطاض گطفهت   طیتأثزاضی تحت  هؼٌی

 ؾِایي ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ  کِ یعَض ثِ( 5)خسٍل 

اههب ثهب افهعایف ؾهغح ذطههبی       ٌهس، کهبّف یبفت  هؤلفِ
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 ِیه تدع غیؾطپصیطی ثرف ضبیؼبتی زض ؾیلَّب تدعیِ

عَض ثِ ًطخ تدعیِثبثت  ٍ ّوچٌیي تدعیِ کٌسٍ ثرف 

 .(P<01/0)ت زاضی افعایف یبفهؼٌی

 یالیهبف ًهبهحلَل زض قهَیٌسُ    ههؤثط پصیطی تدعیِ 

عههَض زضنههس، ثههِ 5ٍ  2ّههبی ػجههَض ذٌثههی زض ًههطخ

زاضی ثب ؾهیلَ کهطزى تفبلهِ پًَهِ کهَّی کهبّف        هؼٌی

یبفت. اهب افعایف ؾغح ذطههبی ضهبیؼبتی زض ؾهیلَّب    

زض توهبم   ههؤثط پهصیطی   زاض تدعیِهٌدط ثِ افعایف هؼٌی

ِ  ّوبى. (P<01/0)ّبی ػجَض قس ًطخ کهِ زض ثهبلا    گًَه

تبثغ اًساظُ شضات ؾَثؿتطا  هؤثطپصیطی گفتِ قس، تدعیِ

ثب افعٍزى  اظآًدبکٍِ هیعاى تدعیِ آى زض قکوجِ اؾت. 

پصیطی ثرهف  ؾغح ذطهبی ضبیؼبتی ثِ ؾیلَّب تدعیِ

تدعیههِ ٍ ثرههف زاضای پتبًؿههیل تدعیههِ الیههبف ؾههطیغ

ی ذٌثههی افههعایف یبفههت، پههؽ ًههبهحلَل زض قههَیٌسُ

ضؾهس.  ًظط ههی آى هٌغقی ثِ هؤثطپصیطی عایف تدعیِاف

ی قبذم اضظـ غصایی الیهبف ًهبهحلَل زض قهَیٌسُ   

 ِ تیوبضّهبی   طیتهأث زاضی تحهت  عهَض هؼٌهی  ذٌثی ًیع ثه

آظهبیكی قطاض گطفت ٍ ثب ؾیلَ کطزى تفبلِ پًَِ کبّف 

یبفت. اهب افعایف ؾغح ذطههبی ضهبیؼبتی زض ؾهیلَّب    

ی ؾهیلَّب قهس   هٌدط ثِ افعایف قهبذم اضظـ غهصای  

(01/0>P)  ِ پهصیطی الیهبف   . ثب تَخِ ثِ افهعایف تدعیه

ّبی جبٍی ؾغَح ذٌثی زض ؾیلاغ ًبهحلَل زض قَیٌسُ

هرتلف ذطهبی ضبیؼبتی، افهعایف زض قهبذم اضظـ   

 غصایی زٍض اظ اًتظبض ًجَز.

  

 

 ّبی ًبیلًَیکیؿِثب ضٍـ  ضّبی آظهبیكیذٌثی تیوبیالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ هؤثطپصیطی ٍ تدعیِ پصیطیتدعیِ ضطایت -5 خسٍل
Table 5- In situ degradability coefficients and effective degradability of NDF 

 پصیطیتدعیِ

Degradability 

 تفبلِ پًَِ
Mentha 

pulegium 

pulp 

 ؾیلاغ تفبلِ پًَِ

Mentha pulegium pulp silage 

SEM P-Value ثسٍى ذطهب 
Without 

date 

زضنس  5ثب 

 ذطهب

With 5% 

date 

زضنس  10ثب 

 ذطهب

With 10% 

date 

زضنس  15ثب 

 ذطهب

With 15% 

date 
 (%) Degradability coefficientsپصیطی )زضنس(تدعیِ یّب هؤلفِ

 تدعیِ )زضنس(ثرف ؾطیغ
Fast degrading 

fraction 

1.65
b 0.6

c 1.73
b 1.8

b 2.13
a 0.19 0.0001 

 س(ثرف کٌستدعیِ )زضن

Slow degrading 

fraction 
52.90

c 51.61
d 59.09

b 59.15
b 61.79

a 1.32 0.0001 

 ثبثت ًطخ تدعیِ )ثط ؾبػت(

Degradation rate 
0.0204

a 0.0147
d 0.0151

c 0.0155
c 0.0186

b 0.0007 0.0001 

 Effective degradability)زضنس زض ؾبػت(  هؤثط پصیطیتدعیِ

K=0.02 33.6
c 30.8

d 34.3
b 34.3

b 36.2
a 0.68 0.0001 

K=0.05 26.0
d 24.8

e 27.9
c 29.5

b 31.0
a 0.03 0.0001 

K=0.08 23.7
d 23.5

d 26.6
c 28.2

b 29.8
a 0.96 0.0001 

NVI 26.89قبذم اضظـ غصایی 
d 27.72

c 28.38
b 28.56

b 29.56
a 0.45 0.0001 

NVI = a + 0.4 b + 200 c 

 (.>05/0P) زاض زاضًساظ ًظط آهبضی ثب ّن تفبٍت هؼٌی ّبی زاضای جطٍف هتفبٍت،زض ّط ضزیف هیبًگیي
In each row data with different superscripts are statistically different (P˂0.05). 

  

 گیرینتیجه
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 15تهب ؾهغح   کلی، افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی عَضثِ 

افهعایف  ثِ ؾیلَی تفبلِ پًَِ کهَّی هٌدهط ثهِ    زضنس 

ذههبم زض ؾههیلاغّب گطزیههس ٍ هههبزُ ذكههک ٍ پههطٍتئیي 

قبثلیت ّضن آظهبیكگبّی هبزُ آلی ٍ ّوچٌیي اًهطغی  

ٍؾبظ ؾیلاغّب ضا افعایف زاز. اظ عطفی ثهب  قبثل ؾَذت

افعٍزى ذطهبی ضبیؼبتی ثِ ؾهیلاغ تفبلهِ پًَهِ کهَّی     

ِ  افعایف تدعیِ ؾجت ای ههبزُ ذكهک،   پهصیطی قهکوج

ذٌثهی   یقهَیٌسُ پطٍتئیي ذهبم ٍ الیهبف ًهبهحلَل زض    

تٌهی ٍ  قهَز قبثلیهت ّضهن زضٍى   . پیكٌْبز ههی گطزیس

-ایي هحهَل ثهطای پهػٍّف   یذَضاک ذَـٍضؼیت 

 ّبی ثؼسی هَضز اضظیبثی قطاض گیطز.

 

 طکر و قذردانیت

قهْیس ثهبٌّط کطههبى ٍ     زاًكگبُ هحتطم اظ ّوکبضاى 

آظهبیكههگبُ تغصیههِ زام گههطٍُ هٌْسؾههی ػلههَم زاهههی،  

 ّهبی اضظًهسُ ایكهبى زض اخهطای ایهي     خْت جوبیت ثِ

ّبی هطثَعِ تكکط ٍ قسضزاًی آٍضی زازُپطٍغُ ٍ خوغ

 گطزز.هی
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