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Background and Objectives: Lower critical temperature for a neonatal 

dairy calf ranges from 5 to 15°C. As the temperature drops below the calf's 

lower critical temperature, calf needs more dietary energy to maintain body 

temperature. If calves are fed the same amount of milk as under moderate 

environmental conditions, less energy will be available to support growth. 

In most small and medium holder Iranian farms, dairy calves are usually 

fed with 4 L/d (equivalent to approximately 10% of birth weight) of liquid 

feed in fixed amounts until they are weaned on 60 d old. The aim of 

present experiment was to investigate the effect of milk replacer plane of 

nutrition (restricted vs. moderated; 4 vs. 6 L/d) on starter feed intake 

pattern, feeding behavior, and health in cold-stressed neonatal Holstein 

calves. 

 

Materials and Methods: Twenty-four (n = 12 calf/treatment; 3 d old) 

newborn female Holstein calves (40.1 ± 0.84 kg; BW ± SE) were randomly 

assigned to receive either restricted (4 L/d; RPN) or moderated (6 L/d; 

MPN) milk replacer (21% crude protein, 17% fat, and 43% lactose on a dry 

matter basis) plane of nutrition. Calves were reared outdoor in individual 

pens with a mean ambient temperature of 3°C during the experiment. 

Calves were fed milk replacer twice daily at 0800 and 1700 h in pens 

bedded with wheat straw. Milk replacer intake, starter feed intake, fecal 

score (on a 1–5 score system), and ambient temperature were measured 

daily. All calves were visually observed (every 5 min) to monitor the 

eating, ruminating, resting, standing, lying, drinking, and non-nutritive oral 

behaviors for a 8-h period (between 0900 and 1700 h) once per 3 

successive d before weaning (d 50–52 of the trial) as well as once per 3 

successive d after weaning (d 83–85 of the trial). Repeated-measures 

ANOVA was used to compare feed intake and feeding behaviors between 

treatment groups, and logistic regression model using a binomial 

distribution (PROC GLIMMIX) was used to assess the chance of diarrhea 

(≥3) and needs to medication before weaning. Poisson regression model 

(PROC GENMOD) was also used to test group differences in frequency 

and duration of diarrhea and days medicated before weaning. 

 

Results: Milk replacer dry matter intake was greater in MPN vs. RPN fed 

calves. Meal pattern including meal frequency (6.0 bouts/8-h), meal length 

(10.7 min), inter-meal interval (80.1 min), eating rate (14.5 g of starter 

feed/min), and meal size (154.5 g of starter feed/bout) and rumination 

pattern including the number of bouts (3.8 bouts/8-h), rumination duration 

(17.1 min), and interval between rumination bouts (129.2 min) were not 

affected by treatment groups. Time spent ruminating and times devoted to 

drinking were greater in MPN vs. RPN calves. Meal frequency, meal 
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length, eating rate, meal size, rumination duration, and time for standing 

were greater but inter-meal interval and time for lying were lower during 

the post- vs. pre-weaning period, respectively. Non-nutritive oral behaviors 

and diarrhea frequency were not affected by experimental treatments. 

Calves receiving RPN vs. MPN had lower chance of diarrhea and greater 

chance of medication. Days with diarrhea and medication days were 

shorter in RPN vs. MPN fed calves. 

 

Conclusion: The lack of significant difference in starter feed intake 

between experimental treatments was probably due to the lack of 

difference in the number and size of the meals. Although the calves fed 

MPN had higher chance of diarrhea with longer duration, the incidence of 

diarrhea was not affected by the milk replacer feeding level. 
 

Cite this article: Rezaei, H., Kargar, S. (2023). Effect of milk replacer plane of nutrition on starter 
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گَؾبلِ قیطذَاض

زضجدِ   15تدب   5ّبی تبظُ هتَلسقدسُ ثدیي    حس پبییي زهبی ثحطاًی ثطای گَؾبلِسابقه و هدف: 

تط اظ حس ون زهبی ثحطاًی ثبقس، گَؾبلِ ثطای حفظ زهدبی   اؾت. ٍلتی زهبی َّا ون گطاز بًتیؾ

طی وِ زض قدطایٍ  زض ایي قطایٍ ثب ّوبى همساض قی  تطی ًیبظ زاضز. اگط گَؾبلِ ثسى ثِ اًطغی ثیف

تدطی ندطر ضقدس ذَاّدس قدس. زض       وٌس تغصیِ قَز، اًطغی ون هؼتسل آة ٍ َّایی زضیبفت هی

ّب ثِ ََض هؼوَل ثب چْبض لیتط زض ضٍظ ذَضان  ثؿیبضی اظ هعاضع وَچه ٍ هتَؾٍ ایطاى، گَؾبلِ

قًَس. ّسر انلی ایدي پدػٍّف ثطضؾدی اثدط      هبیغ ثِ نَضت ثبثت تب ظهبى قیطگیطی تغصیِ هی

، ضفتدبض  لیتدط زض ضٍظ  ثدط الگدَی ههدطر ذدَضان      6زض همبثدل   4ح تغصیِ جبیگعیي قدیط   ؾُ

 تحت تٌف ؾطهبیی ثَز.ّلكتبیي ّبی قیطذَاض  ٍ ؾلاهت زض گَؾبلِ ای تغصیِ

 ± 84/0ٍچْبض ضأؼ گَؾبلِ هبزُ تبظُ هتَلسقسُ ّلكتبیي  هیبًگیي ٍظى  ثیؿتها:  مواد و روش

وٌٌسُ ؾُح هحسٍز  چْبض لیتط زض ضٍظ   فی ثِ زٍ گطٍُ زضیبفتََض تهبز ثِگی  اظ ؾِ ضٍظ  1/40

ّب زض فًبی ثبظ  یب ؾُح هتَؾٍ  قف لیتط زض ضٍظ  جبیگعیي قیط اذتهبل زازُ قسًس. گَؾبلِ

گطاز پدطٍضـ زازُ قدسًس.    ّبی اًفطازی ٍ ثب هیبًگیي زهبی هحیُی ؾِ زضجِ ؾبًتی ٍ زض جبیگبُ

قدس. تودبهی    طُ هدسفَع ٍ زهدبی ّدَا ضٍظاًدِ ثجدت      ههطر جبیگعیي قیط، ذَضان آغبظیي، ًو

  زض 85تدب   83  ٍ پؽ اظ قیطگیطی  52تب  50ّب ؾِ ضٍظ هتَالی زض زٍضُ پیف  ضٍظّبی  گَؾبلِ

ّدبی ذدَضزى، ًكدرَاض ودطزى،      ػهط ثدطای ثجدت فؼبلیدت    17:00نجح تب  09:00فبنلِ ؾبػت 

ِ  اؾتطاحت وطزى، ایؿتبزى، ًكؿتي  لن زازى ، آقبهیسى ٍ ضفتبضّد   5ای ّدط   بی زّدبًی غیطتغصید

ِ  زلیمِ یه ای پدبیف قدسًس. اظ هدسل ضگطؾدیَى لکؿدتیه ثدب تَظیدغ ندَضت هكدبّسُ   ثبض ٍ ثد

ای ثطای اضظیبثی قبًؽ ٍلَع اؾْبل ٍ ًیبظ ثِ زضهبى آى ٍ اظ هسل ضگطؾیَى پَیؿَى ًیع  زٍجولِ

اؾدْبل ٍ ضٍظّدبی    ثطای اضظیبثی تفبٍت ثیي تیوبضّب زض قوبض ٍلَع اؾْبل، هست ظهبى اثتلاء ثِ

زضهبى اؾتفبزُ قس.

ِ قیط زض جبیگعیي ی اظ هبزُ ذكه ههطف ها: یافته ّدبی زضیبفدت وٌٌدسُ ؾدُح هتَؾدٍ       گَؾدبل

. الگدَی ههدطر ذدَضان    ثَزّبی تغصیِ قسُ ثب ؾُح هحسٍز  تط اظ گَؾبلِ جبیگعیي قیط ثیف

 7/10ُ  ظهدبى ذدَضزى زض ّدط ٍػدس     ؾدبػت ، هدست   8زفؼِ َی  0/6ّبی ذَضزى   قبهل ٍػسُ
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گطم ذَضان آغدبظیي زض   5/14زلیمِ ، ًطخ ذَضزى   1/80ّبی غصایی   زلیمِ ، فبنلِ ثیي ٍػسُ

گطم ذَضان آغبظیي زض ّط ٍػسُ ذَضزى  ٍ ًیع الگَی  5/154ّط زلیمِ  ٍ اًساظُ ٍػسُ غصایی  

ؾبػت ، هست ظهبى ًكرَاض زض ّدط   8زفؼِ َی  8/3ّبی ًكرَاض   فؼبلیت ًكرَاض قبهل ٍػسُ

زلیمدِ  تحدت تدرثیط تیوبضّدبی      2/129ّدبی ًكدرَاض     زلیمِ  ٍ فبنلِ ثیي ٍػدسُ  1/17سُ  ٍػ

ّبی تغصیِ قسُ ثدب   آظهبیكی لطاض ًگطفت. ظهبى نطر قسُ ثطای ًكرَاض ٍ آقبهیسى زض گَؾبلِ

ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾُح هحسٍز ثَز. زض زٍضُ پؽ  تط اظ گَؾبلِ ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قیط ثیف

ّبی ذَضزى، هست ظهبى ذدَضزى   مبیؿِ ثب زٍضُ پیف اظ قیطگیطی، قوبض ٍػسُاظ قیطگیطی زض ه

زض ّط ٍػسُ، ًطخ ذَضزى، اًساظُ ٍػسُ غصایی، هست ظهبى ًكرَاض زض ّط ٍػسُ ٍ ظهبى ایؿتبزى 

تط ثَز. قوبض ٍلَع اؾْبل تفدبٍتی ثدیي    ّبی غصایی ٍ ظهبى ًكؿتي ون تط ٍ فبنلِ ثیي ٍػسُ ثیف

ّبی تغصیِ قدسُ ثدب ؾدُح     تطتیت زض گَؾبلِ لَع اؾْبل ٍ زضهبى آى ثِتیوبضّب ًساقت. قبًؽ ٍ

ّبی تغصیِ قدسُ ثدب ؾدُح هتَؾدٍ ثدَز.       تط اظ گَؾبلِ تط ٍ ثیف هحسٍز تغصیِ جبیگعیي قیط ون

ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾُح هحدسٍز جدبیگعیي    هست ظهبى اثتلاء ثِ اؾْبل ٍ ظهبى زضهبى زض گَؾبلِ

 سُ ثب ؾُح هتَؾٍ ثَز.ّبی تغصیِ ق تط اظ گَؾبلِ قیط ون
 

 يیذدَضان آغدبظ   ،ییغصا یّب زض قوبض ٍ اًساظُ ٍػسُزاض  هؼٌیػسم تفبٍت  زلیلثِ  گیری: نتیجه

ٍ هست ظهدبى اثدتلاء ٍ   ثب اؾْبل  یطیثَز. اگط چِ قبًؽ زضگتمطیجبً یىؿبى  تیوبضّب يیث یههطف

َ  تدط  فیث طیق يیگعیثب ؾُح هتَؾٍ جب قسُِ یتغص یّب زض گَؾبلِزضهبى  اهدب قدوبض ٍلدَع     ،زثد

 لطاض ًگطفت. طیق يیگعیجب ِیؾُح تغص طیاؾْبل تحت ترث
 

 .طذَاضیگَؾبلِ ق غ،یذَضان هب ،ییتٌف ؾطهب های کلیدی: واژه

 

 ؾلاهتٍ  یاِ یضفتبض تغص ي،یههطر ذَضان آغبظ یثط الگَ طیق يیگعیجب ِیاثط ؾُح تغص . 1402  .ـ، وبضگط.، ح ،ییضيب استناد:

 1-18 ، 1 11، پػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگبىیی. تحت تٌف ؾطهب يیّلكتب اضطذَیق یّب گَؾبلِ

 
                                                                                           DOI: 10.22069/ejrr.2023.20773.1872 

                   ًَیؿٌسگبى. ©            ًبقط: زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ َجیؼی گطگبى                    
 



 کارگز اریضُز ي ییحسه رضا... / مصزف خًراک یبز الگً زیض هیگزیجا ٍیاثز سطح تغذ 

5 

 مقذمٍ

 چطثدی ودن    ّب ثِ ذدبَط ػدبیك ودن ثدسى     گَؾبلِ 

، ظیبزی ًؿدجت  ظیطپَؾتی ٍ يربهت ون پَؾت ثسى 

ٍق پَؾدتی  ، وٌتطل يؼیف ػطؾُح ثسى ثِ تَزُ ثسًی

نَضت تجریط اظ ؾُح ثسى  ٍ اظ زؾت زازى حطاضت ثِ

وبضّدبی   ٍ ؾدبظ  ىبهلػسم تٍ ًیع  ذیؽ زض ظهبى تَلس

زذیل زض حفظ زهبی ثسى ثطای همبثلِ ثب تغییطات زهبی 

فدعٍى ثدط    هحیُی ثِ ؾطزی ّدَا ٍ ًَؾدبًبت زهدبیی    

حؿدبؼ  ظهؿدتبى  زض فهدل    ٍظـ ثبز ٍ ضََثت ّدَا 

 حدس  . Holt ،2014 ؛1980ّوىبضاى، ٍ Olson ّؿتٌس 

ّبیی ثب ؾي ظیط ؾِ ّفتدِ   ون زهبی ثحطاًی زض گَؾبلِ

ٍ ّوىدبضاى،   Arieli  15ِ تطتیدت  تدط اظ آى ثد   یب ثدیف 

1995 ٍ  5  Drackley ،2008 ِگددطاز ؾددبًتی  زضجدد 

تددط اظ آى ؾددبظ ٍ وبضّددبی  اؾددت وددِ زض زهبّددبی وددن

ؾَذت ٍ ؾبظی ثدطای گدطم ًگدِ زاقدتي ثدسى فؼدبل       

تدطی   قًَس. ثب ؾطز قسى َّا حیَاًبت اًطغی ثدیف  هی

ًوبیٌس ودِ ایدي    نطر حفظ زهبی زاذلی ثسى ذَز هی

وبضّبیی هبًٌس تغییط زض  ٍ اگط ثب ؾبظ سُاًطغی نطر ق

ججطاى اًطغی ، اظ زؾت زازى یب شذیطُ یههطفذَضان 

تَاًس آثبض هٌفدی ثدط    ؾجت وبّف ضقس قسُ ٍ هی ًكَز

، Amesثددبظزّی ٍ ؾددلاهت حیَاًددبت زاقددتِ ثبقددس   

  .Holt ،2014 ؛1980

ای وددِ زض فهددل   گَؾددبلِ 438زض پػٍّكددی اظ  

ثی لدطاض گطفتٌدس، ًدطخ    ظهؿتبى ٍ تبثؿتبى هدَضز اضظیدب  

 21ٍ  52زض ظهؿدتبى  ثِ تطتیدت  هیط  ٍ  ٍ هطي ثیوبضی

ٍ  Goddenزضندس ثدَز     3ٍ  13زضنس ٍ زض تبثؿتبى 

 . ّط چٌس ؾطزی َّا تٌْب ػبهل زذیل 2005ّوىبضاى، 

زض فهدل ظهؿدتبى   هیدط   ٍ  هطيٍ  ثیوبضیزض ًطخ ظیبز 

ػولىدطز  ثِ ذبَط ترثیط هؿتمین ثط ًیع ًیؿت اهب تغصیِ 

 وٌددس ًمددف اؾبؾددی زض آى ثددبظی هددییوٌددی ؿددتن اؾی

 Nonnecke  ،؛2009ٍ ّوىددددددددبضاى Holt ،2014 . 

اَویٌددبى اظ وددبفی ثددَزى ذددَضان ػطيددِ قددسُ ثددِ   

ّبی قیطذَاض زض زٍضُ تٌف ؾطهبیی ثِ ذدبَط   گَؾبلِ

افعایف ًیبظ ًگْساضی ثطای تٌظین زهبیی زقدَاض اؾدت   

ت ّبی پطٍضـ یبفتِ تحد  اهب ًكبى زازُ قسُ وِ گَؾبلِ

ثب افعایف ثب تغصیِ هحسٍز جبیگعیي قیط تٌف ؾطهبیی 

ضا قدس ٍ ٍظى ثدسى   ههطفی ؾدطػت ض ذَضان آغبظیي 

ثیوبضی تٌفؿدی   ّب گَؾبلِایي ّط چٌس  ًوبیٌس هیحفظ 

ثیدَتیىی   تطی ضا تکطثِ وطزُ ٍ ّعیٌِ زضهبى آًتدی  ثیف

  .2009ٍ ّوىدبضاى،   Nonnecke تطی ّن زاقتٌس  ثیف

وِ ثدِ ٍاؾدُِ آى ذدَضان    ی وبض ٍ ؾبظثب ایي ٍجَز، 

ٌف ؾدطهبیی  ّبی تحدت تد   آغبظیي ههطفی زض گَؾبلِ

ََض وبهل هكرم ًیؿت ٍ ًیبظ  وٌس ثِ افعایف پیسا هی

 تط زاضز. ثِ ثطضؾی ثیف

ٍ اگط چِ آثبض ؾَزهٌس تغصیِ ؾدُح    ًؿدجت   هتَؾد

قیط ثط ظطفیت پبؾد ایوٌدی    جبیگعیيثِ ؾُح هحسٍز 

هحدیٍ ذٌیدی   ضـ یبفتِ زض ّبی پطٍ ٍ ؾلاهت گَؾبلِ

 Nonnecke ََض جبهغ ثطضؾی ًكسُ اؾدت   حطاضتی ثِ

 ؛2007ٍ ّوىدددددبضاى،  Foote؛ 2003ٍ ّوىدددددبضاى، 

Gerbert  ،هتَؾدٍ  ؾُح  تغصیِ، اهب  2018ٍ ّوىبضاى

هٌظددَض افددعایف  لیتددط زض ضٍظ  ثددِ 6 قددیط جددبیگعیي 

فطاّوی هَاز هغصی ًؿجت ثِ ؾُح هحسٍز تغصیدِ آى  

تَاًدس   زض فهل ؾطز هدی ی گَؾبلِ ثطالیتط زض ضٍظ   4 

ٍ ّوىدبضاى،   Roland  وبض هُطح ثبقس ػٌَاى یه ضاُ ثِ

ؾدُح تغصیدِ ذدَضان هدبیغ زض زٍضُ      افعایف.  2016

آى تَاًس ؾجت تحطیه ضقدس زض   پیف اظ قیطگیطی هی

ضا ّدن ثدِ   ٍ ثْجَز ػولىدطز قدیطزّی آتدی     قسُزٍضُ 

 ؛2009ٍ ّوىبضاى،  Raeth-Knight ّوطاُ زاقتِ ثبقس 

Soberon  ،؛2012ٍ ّوىبضاى Gelsinger   ،ّوىدبضاى ٍ

فعٍى ثط آى، پطٍضـ گَؾدبلِ ثدب ؾدُح ظیدبز     .  2016

ن گطؾدٌگی  ئد تَاًس ؾجت ودبّف ػلا  ذَضان هبیغ هی

 Rosenberger  ،؛2017ٍ ّوىدددددددددبضاى Gerbert  ٍ

ٍ  Ollivett ٍ وبّف ثدطٍظ ثیودبضی     2018ّوىبضاى، 

  2016ٍ ّوىددبضاى،  de Passille ؛2012ّوىددبضاى، 

ثِ ّط حبل، آثبض تغصیِ ؾُح هتَؾٍ زض همبیؿدِ  ز. قَ

ِ  ثب ؾُح هحدسٍز جدبیگعیي قدیط ثدط      ای،  ضفتدبض تغصید
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ثدِ َدَض   الگَی ههطر ذدَضان آغدبظیي ٍ ؾدلاهت    

، ّسر اظ اًکبم ایي هكرم ًیؿت. اظ ایي ضٍهجؿٌَ 

تغصیِ ؾُح هتَؾٍ زض همبیؿدِ ثدب   ثطضؾی اثط پػٍّف 

الگدَی  ضفتبض جَیدسى،  ؾُح هحسٍز جبیگعیي قیط ثط 

ّددبی  ٍ ؾددلاهت گَؾددبلِ ههددطر ذددَضان آغددبظیي 

 ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی ثَز.

 

 َا مًاد ي ريش

ایي پػٍّف زض یه هعضػِ پطٍضقدی ٍ زض فبندلِ    

ضأؼ  24 اظاًکبم قس.  1399ّبی آشض تب اؾفٌس ؾبل  هبُ

 ثدب هیدبًگیي ٍظى   ّلكتبیيتبظُ هتَلس قسُ هبزُ گَؾبلِ 

پػٍّف اؾتفبزُ قدس.  ض ایي زویلَگطم   1/40 ± 84/0 

ثدسٍى  ٍ  ٍ ثدب ظدبّط ػودَهی ذدَة     ؾدبلن ّب  گَؾبلِ

 ثَزًس ظایی زض تَلس گًَِ ػلائن تت، اؾْبل، ؾرت ّیچ

ؾبػت پؽ اظ تغصیِ ٍػدسُ   24پطٍتئیي ؾطم ذَى  ٍ 

اظ ؾي  ثَز وِلیتط  زؾیگطم ثط  5/5اٍل آغَظ  ثیف اظ 

 12ثدِ زٍ گدطٍُ قدبّس     ََض تهبزفی  ٍ ثِضٍظگی  ؾِ

وٌٌسُ ؾُح هحسٍز جدبیگعیي قدیط ثدِ     بفتضأؼ؛ زضی

ضأؼ؛  12 لیتددددط زض ضٍظ  ٍ آظهبیكددددی   4هیددددعاى 

 6وٌٌسُ ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قیط ثدِ هیدعاى    زضیبفت

زض ضٍظ ّدب   گَؾبلِ قسًس.اذتهبل زازُ لیتط زض ضٍظ  

اٍل تَلس زٍ ثبض ثدب آغدَظ پدط ویفیدت  ػدسز ثدطیىؽ       

ٍ 23اظ  تط ثیف  12   پبؾتَضیعُ قسُ ٍ زض فَانل یده 

زضندس ٍظى ثدسى    8ؾبػت پؽ اظ تَلدس ٍ ثدِ هیدعاى    

ّب زض زٍ  تغصیِ قسًس. زض ضٍظ زٍم پؽ اظ تَلس گَؾبلِ

اًتمبلی  قدیطآغَظ    ثب زٍ لیتط قیطٍػسُ ّط زض ٍػسُ ٍ 

 21 زاضای جبیگعیي قیط پبؾتَضیعُ قسُ تغصیِ قسًس. 

زضندس   43زضندس چطثدی ٍ    17زضنس پطٍتئیي ذدبم،  

  ٍ زض 17:00ٍ  08:00ٍػددسُ   زٍ اًددِ زضضٍظلاوتددَظ  

لیتط  ٍ ثب ؾدُل ثدِ    3یب  2ّط ٍػسُ ثِ همساض هؿبٍی  

ّب زض زٍ ضٍظ اٍل پؽ  گَؾبلِقس.  ّب تغصیِ هی گَؾبلِ

ٍ اظ ضٍظ  ُقدس  اظ تَلس زض آغَظذبًِ هؿمف ًگْساضی 

هتط؛  8/1×  1×  2اثؼبز ّبی اًفطازی  ثب  ؾَم ثِ جبیگبُ

ل يدسػفًَی ٍ  اضتفدبع  ودِ اظ لجد    زضػطو زض  ََل

وویٌِ، ، 1زض ًگبضُ  قسًس.  هٌتمل  ًس،زّی قسُ ثَز قؼلِ

ضٍظاًِ زض هحل پطٍضـ وِ ثیكیٌِ زهبی َّا هیبًگیي ٍ 

 ;Model HTC-1 قدددس  ّدددب ثجدددت هدددی گَؾدددبلِ

Temperature Humidity Meter, Xuzhou Sanhe 

Automatic Control Equipment Co., Ltd. ،   ًكدبى

ٍضُ آظهبیف هتَؾدٍ زهدبی   زض ََل ز قسُ اؾت. زازُ

 ِ  -9/4ٍ  0/3، 1/11تطتیدت   ثیكیٌِ، هیبًگیي ٍ وویٌِ ثد

 گطاز ثَز. زضجِ ؾبًتی

 
 -9/4ٍ  0/3، 1/11: الگَی تغییطات ضٍظاًِ زهب  وویٌِ، هیبًگیي ٍ ثیكیٌِ  زض ََل زٍضُ آظهبیف. هتَؾٍ زهبی ثیكیٌِ، هیبًگیي ٍ وویٌِ ثِ تطتیت 1ًگبضُ 

ّبی قیطذَاض ثب ؾي ظیط ؾِ ّفتِ  تطتیت ثطای گَؾبلِ   ثِگطاز بًتیؾزضجِ  5یب  15چیي ًكبى زٌّسُ حس ون زهبی ثحطاًی   ز. ذٌَُ ذٍثَ گطاز بًتیزضجِ ؾ

 Arieli  ،یب ثیف اظ آى  1995ٍ ّوىبضاى  Drackley ،2008.اؾت   

Figure 1: Temporal pattern of minimum (Min), mean, and maximum (Max) temperature during the experiment. The 

average maximum, mean, and minimum temperature were 11.1, 3.0, and –4.9°C, respectively. Dashed lines indicate 

the lower critical temperature of 15 or 5°C for newborn calves less than (Arieli et al., 1995) or beyond 21-d 

(Drackley, 2008) of age, respectively. 
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ّب اظ ضٍظ ؾَم پؽ اظ تَلدس زؾتطؾدی آظاز    گَؾبلِ 

، NRCهتدَاظى قدسُ     ٍ ذدَضان آغدبظیي  تویع ثِ آة 

ذددددَضاوی الدددلام   1زاقدددتٌس. زض جدددسٍل     2001

زٌّسُ جیدطُ آغدبظیي ٍ تطویجدبت قدیویبیی آى      تكىیل

ِ  آٍضزُ قسُ اؾت. ّدب   تَْیِ زض هحل ًگْساضی گَؾدبل

ٌدسم  گطفدت. اظ ودبُ گ   ثب جطیبى َجیؼی َّا نَضت هی

قس ٍ زض نَضت ًیبظ ضٍظاًدِ   ػٌَاى ثؿتط اؾتفبزُ هی ثِ

ِ  تؼَیى هی ّدب ظدبّطی    قس تب هحل اؾتطاحت گَؾدبل

ّب زض گدطٍُ ؾدُح    گَؾبلِ تویع ٍ ذكه زاقتِ ثبقس.

آظهدبیف چْدبض لیتدط،     55هحسٍز قیط اظ ضٍظ یده تدب   

زٍ لیتدط   59ٍ  58ؾِ لیتط، ضٍظّبی  57ٍ  56ضٍظّبی 

ي قدیط زضیبفدت وطزًدس.    یه لیتدط جدبیگعی   60ٍ ضٍظ 

ّب زض گطٍُ ؾُح هتَؾٍ قیط اظ ضٍظ  چٌیي، گَؾبلِ ّن

ٍ  55پٌج لیتط، ضٍظّدبی   54قف لیتط، ضٍظ  53یه تب 

زٍ  59ؾِ لیتدط، ضٍظ   58ٍ  57چْبض لیتط، ضٍظّبی  56

ًین لیتط جبیگعیي قیط زضیبفدت وطزًدس.    60لیتط ٍ ضٍظ 

فتِ ضٍظ پؽ اظ قطٍع آظهبیف اظ قیط گط 61ّب  َؾبلِگ

 91قددسًس ٍ تددب یدده هددبُ پددؽ اظ قددیطگیطی  ضٍظ    

ٍ  Bahadori-Moghadam  پددبیف قددسًس آظهددبیف  

 . 2022ّوىبضاى، 

 
 اللام ذَضاوی ٍ تطویجبت قیویبیی  زضنسی اظ هبزُ ذكه  جیطُ آظهبیكی -1جسٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition (% of DM unless otherwise noted) of the experimental diet 

      Feed ingredientsاللام ذَضاوی 

 Alfalfa hay, chopped    10.00  یًَکِ ذكه ذطز قسُ

 Wheat bran    7.10  ؾجَؼ گٌسم

 Corn grain, ground    47.00  زاًِ شضت آؾیبة قسُ

 Barley grain, ground    14.10  زاًِ جَ آؾیبة قسُ

 Soybean meal    18.80  وٌکبلِ ؾَیب

 Calcium carbonate    1.20  وطثٌبت ولؿین

 Vitamin & mineral mix1    0.58  هىول ٍیتبهیٌی ٍ هؼسًی

 Salt    0.47  ًوه

 Magnesium oxide    0.38  اوؿیس هٌیعین

 Bentonite    0.37  ثٌتًَیت

     Chemical compositionتطویت قیویبیی  

 Dry matter    91.90هبزُ ذكه  

 Organic matter    94.30هبزُ آلی  

 Crude protein    19.10پطٍتئیي ذبم  

 Non-fibrous carbohydrate2    52.80الیبفی   ّبی غیط وطثَّیساضت

 Neutral detergent fiber    19.20الیبر ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌیی  

 Ether-extract    3.20  چطثی ذبم

 Ash    5.70  ذبوؿتط

 Ca    0.74  ولؿین

 P    0.43  فؿفط

 ME, Mcal/kg of DM    3.01 2 ٍؾبظ اًطغی لبثل ؾَذت

گطم ضٍی،  E ،143الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي D3 ،800الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A ،750000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي 975000. ّط ویلَگطم هىول زاضای 1

 گطم وجبلت ثَز. 3/1گطم ولؿین ٍ  8گطم آّي،  4/18گطم ؾلٌیَم،  5/19طم هؽ، گ 6/48گطم هٌگٌط،  76

  زضنس الیبر ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌیی+ زضنس پطٍتئیي ذبم+ زضنس چطثی+ زضنس ذبوؿتط .  هٌْبی 100ثطاثط اؾت ثب  ّبی غیط الیبفی . وطثَّیساضت2
1Contained per kilogram of the supplement: 975,000 IU of vitamin A, 750,000 IU of vitamin D3, 1,800 IU of vitamin E, 143.0 g 

of Zn, 76.0 g of Mn, 48.6 g of Cu, 19.5 g of Se, 18.4 g of Fe, 8 g of Ca, and 1.3 g of Co. 
2 NFC = 100 − (NDF% + CP% + Fat% + Ash%). NRC (2001) 
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قدسُ   جبیگعیي قیط ٍ ذَضان آغبظیي ػطيِهمساض  

ّدب ضٍظاًدِ ثدطای هحبؾدجِ زلیدك هدبزُ        هبًسُ آى ٍ ثبلی

قدس.   ذكه ههطفی اظ ذَضان هبیغ ٍ جبهس ثجت هدی 

ول هبزُ ذكه ههطفی اظ حبنل جوغ هدبزُ ذكده   

تودبهی   ههطفی اظ ذَضان هبیغ ٍ جبهس ثِ زؾت آهس.

 50 ضٍظّدبی   پیف ّب ؾِ ضٍظ هتَالی زض زٍضُ گَؾبلِ

  زض 85تدب   83 ضٍظّدبی قدیطگیطی     ٍ پدؽ اظ  52تب 

ِ  17:00نجح تب  09:00ؾبػت  فبنلِ  8هدست   ػهط ثد

ّبی ذَضزى، ًكرَاض ودطزى،   ؾبػت ثطای ثجت فؼبلیت

اؾددتطاحت وددطزى، ایؿددتبزى، ًكؿددتي، آقددبهیسى ٍ    

 هبًٌس لیؽ ظزى ؾدَُح،  ای  ضفتبضّبی زّبًی غیطتغصیِ

زلیمِ  5ّط زیگط، چطذبًسى ظثبى ٍ غیطُ   لیؽ ظزى ّن

هَضز پبیف لطاض گطفتٌس ای  هكبّسُنَضت  ٍ ثِثبض  یه

 Kargar  ،ّدب   یت . ثطای ثجت آى فؼبل2021ٍ ّوىبضاى

ًفطی ثِ نَضت چطذكدی  اظ چْبض ًفط زض زٍ گطٍُ زٍ

ّب ثب زٍ ًفط ثطای یه ؾبػت ٍ  ظهبى گَؾبلِ  پبیف ّن

زض اؾتطاحت تب ؾبػت ثؼس ثطای ًَثدت هکدسز ثجدت     

 ثدطای ّدط ودسام اظ   ََل ّكت ؾبػت اؾدتفبزُ قدس.   

لبثلیددت اَویٌددبى ثددیي   ّددبی ثجددت قددسُ    فؼبلیددت

 85/0ثیف اظ  1وٌٌسگبى ظیبز ٍ يطیت وبپب وَّي پبیف

ّبی ذَضزى یدب ًكدرَاض    ّط هكبّسُ ثطای فؼبلیتثَز. 

قوبض اًکبهیس.  زلیمِ ثِ ََل هی 5وطزى زؾت ون ثبیس 

ّبی  زفؼبت ذَضزى یب ًكرَاض وطزى اظ قوبضـ ٍػسُ

ّكدت ؾدبػت ثدِ    ذَضزى یب ًكرَاض وطزى زض َدَل  

آهس. ََل ٍػسُ غصایی  زلیمدِ ثدِ اظای ّدط     زؾت هی

ٍػسُ غصایی  یب ًكدرَاض  زلیمدِ ثدِ اظای ّدط ٍػدسُ      

ًكرَاض  ثِ نَضت هیبًگیي هست ظهبى نطر قسُ ثِ 

قدَز. فبندلِ    اظای ّط ٍػسُ غصایی یب ًكرَاض ثیبى هی

ّبی غصایی یب ًكرَاض ّن ثِ هیبًگیي فبندلِ   ثیي ٍػسُ

ثیي اًتْبی یه ٍػسُ غصایی یب ًكدرَاض   ظهبًی  زلیمِ 

ًدطخ ذدَضزى اظ   قدس.   تب قطٍع ٍػسُ زیگط اَلاق هدی 

تمؿین گطم هبزُ ذكه زضیبفتی اظ ذَضان آغبظیي ثدِ  

                                                           
1. Cohen’s Kappa Coefficient 

ول هست ظهبى نطر قسُ ثطای ذَضزى ثِ زؾت آهس. 

اًساظُ ٍػسُ غصایی ثدِ ودل هدبزُ ذكده ههدطفی اظ      

س ق ذَضان آغبظیي ثِ اظای ّط ٍػسُ غصایی اَلاق هی

 گطم ذدَضان آغدبظیي ههدطفی َدی ّكدت ؾدبػت       

ٍ  Kargar  ّددبیی غددصایی  تمؿددین ثددط قددوبض ٍػددسُ 

 . 2021ّوىبضاى، 

ّددب زض زٍضُ پددیف اظ قددیطگیطی  ؾددلاهت گَؾددبلِ 

ضٍظاًِ ثط اؾدبؼ اقدتْبی حیَاًدبت ٍ هیدل ٍ ضغجدت      

ثطای ههطر ذَضان هدبیغ ٍ جبهدس ٍ ثدب پدبیف     ّب  آى

قدىی ودِ   پع زهبی همؼدس ٍ ظدبّط ػودَهی تَؾدٍ زام    

گطفدت   ظ تیوبضّبی آظهبیكی ًساقت نَضت اَلاػی ا

 Heinrichs  ،پدددیف اظ ٍػدددسُ  2003ٍ ّوىدددبضاى . 

ِ  ذَضان ّدب زض زاذدل    زّی نجح، ًوطُ هسفَع گَؾدبل

ّبی اًفطازی ٍ ثط اؾبؼ قىل فیعیىدی ٍ لدَام    جبیگبُ

; َجیؼدی؛   1گطفدت  ًودطُ    آى هَضز اضظیبثی لطاض هدی 

;  4; قل تب آثىی؛ ًوطُ  3; ًطم تب قل؛ ًوطُ  2ًوطُ 

; آثىددی،  5آثىدی، هَوَؾددی، اًددسوی ذدًَی ٍ ًوددطُ   

  .2003ٍ ّوىدبضاى،   Heinrichs  هَوَؾی ٍ ذدًَی  

نَضت قوبض ضٍظّبیی ثب ًوطُ هؿدبٍی   َع ثًِوطُ هسف

قددس،  تددط اظ ؾددِ وددِ غیطَجیؼددی للوددساز هددی یددب ثددیف

ّددبیی ثددب ًوددطُ هددسفَع  ثٌددسی گطزیددس. گَؾددبلِ زؾددتِ

پعقده هدَضز    ییس اؾْبل تَؾدٍ زام غیطَجیؼی ثطای تر

گطفتٌددس ٍ زض نددَضت ترییددس ثددب    هؼبیٌددِ لددطاض هددی 

قسًس. زض ََل زٍضُ  زضهبى هی م ّبی  هكر پطٍتىل

  ِ ّدب ودِ ًیدبظ ثدِ      آظهبیف هَضزی اظ ًوًَیدب زض گَؾدبل

پعقده گدعاضـ ًكدس ٍ     مزضهبى زاقتِ ثبقس تَؾدٍ زا 

ِ    ٍ  ّیچ هَضز هدطي  ّدب ٍجدَز    هیدطی ّدن زض گَؾدبل

 ًساقت.

زازُ ثددب اؾددتفبزُ اظ ضٍیددِ   طضؾددی ًطهددبل ثددَزى ث 

  اًکدبم  4/9 ًؿدرِ   SASافعاض آهدبضی   ًطم 2هتغیطُ ته

قس. زازُ هطثٌَ ثِ ودل هدبزُ ذكده ههدطفی، هدبزُ      

، ذكه ههطفی اظ جبیگعیي قدیط ٍ ذدَضان آغدبظیي   

                                                           
2. UNIVARIATE Procedure 



 کارگز اریضُز ي ییحسه رضا... / مصزف خًراک یبز الگً زیض هیگزیجا ٍیاثز سطح تغذ 

9 

هبزُ ذكه ههطفی اظ ذَضان آغبظیي زض ظهدبى ثجدت   

ای، الگددَی ههددطر ذددَضان ٍ  ّددبی تغصیددِ فؼبلیددت

ٍ ضفتبضقٌبؾدی ثدب ضٍیدِ    ّبی جَیسى  رَاض، فؼبلیتًك

قًَسُ زض ظهبى ٍاوبٍی قدس.  تىطاض نَضت هرتلٍ ٍ ثِ

ػٌَاى اثدط تهدبزفی ٍ    ثِ  Calf  زض هسل آهبضی گَؾبلِ

ودٌف تیودبض ثدب     ٍ ثطّن  Period  زٍضُ،  Treat  تیوبض

ثِ ػٌدَاى اثدطات ثبثدت زض ًظدط گطفتدِ        P  ×T  زٍضُ

  قسًس.

 + Yijkl = µ + Calfi + Treatj + Periodk هسل آهدبضی: 

(Treat × Period)jk + eijkl  

ثدددطای ٍاودددبٍی آهدددبضی زازُ چٌدددسیي ؾدددبذتبض  

ّدب   وٍَاضیبًؽ هَضز آظهَى لطاض گطفدت ٍ اظ هیدبى آى  

ِ    1ضگطؾیَى ذَزوبض ؾبذتبض  ًَع یه ثدط هجٌدبی وویٌد

ِ اًتردبة قدس. اظ    2هؼیبض اَلاػبت ثیعی  ـ گعیٌد  3ثدط

ثدٌَ ثدِ هیدبًگیي حدسالل     طی هزاض ثطای تفىیه هؼٌی

اؾتفبزُ قس.  زٍضُوٌف ثیي تیوبض ٍ  هطثؼبت ثطای ثطّن

ًگیي حسالل هطثؼبت گعاضـ قس ٍ زازُ ثِ نَضت هیب

تدط   هؿبٍی یب ون زاضی وِ ؾُح احتوبل هؼٌی زضنَضتی

تدط اظ   ثیي هؿبٍی یب وَچه لیزاض ٍ ثَز هؼٌی 05/0 اظ

ی زض ًظدط  زاض توبیل ثِ هؼٌدی  05/0تط اظ  ٍ ثعضي 10/0

 گطفتِ قس.

هسل ثطای ٍلَع اؾْبل ٍ ًیدبظ ثدِ زضهدبى زض زٍضُ     

ٍ  4پیف اظ قیطگیطی ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾیَى لکؿدتیه 

 6ضٍیدِ گلایودیىؽ  اؾتفبزُ اظ ٍ ثب  5ای تَظیغ زٍ جولِ

اًکبم قس. آظهدَى ثردت ثدطای     SASًطم افعاض آهبضی 

ثیي تیوبضّب ضٍیسازّب وسام اظ  همبیؿِ احتوبل ٍلَع ّط

ثدِ   ءاؾتفبزُ قس. قوبض ٍلَع اؾْبل، هست ظهدبى اثدتلا  

َ  ََل زٍضُ زضهدبى  اؾْبل ٍ  ٍ ثدب   7ؿدَى یثدب تَظیدغ پ

 ٍاوبٍی قس. 8هس جي اؾتفبزُ اظ ضٍیِ

                                                           
1. Auto-Regression Structure 
2. Bayesian Information Criterion (BIC) 

4. SLICE Option 

5. Logistic Regression 
6. Binomial Distribution 

7. GLIMMIX Procedure 

8. Poisson Distribution 
9. GENMOD Procedure 

 

 وتایج ي بحث

اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قدیط ثدط   ًتبیج هطثٌَ ثِ  

قسُ  آٍضزُ 2زض جسٍل  ّب گَؾبلِهبزُ ذكه ههطفی 

  ّددبی ی، گَؾددبلِزٍضُ پددیف اظ قددیطگیط اؾددت. زض 

هبزُ ذكه قسُ ثب ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قیط،  یِتغص

قسُ ثب ؾدُح   ّبی تغصیِ ی زض همبیؿِ ثب گَؾبلِتط ثیف

×  P;  001/0هحسٍز اظ ذَضان هبیغ زضیبفت وطزًس  

T   75/0  . هبزُ ذكه زضیبفتی اظ ذدَضان آغدبظیي  ;

P  34/0  ٍ ول هبزُ ذكه ههطفی  ;P   تحت ترثیط

 . P;  75/0یگعیي قیط لطاض ًگطفدت   ؾُح تغصیِ جب

ثسٍى تَجِ ثِ ؾُح تغصیدِ جدبیگعیي قدیط، ذدَضان     

آغبظیي ههطفی ٍ ول هبزُ ذكه ههطفی ثدب افدعایف   

  .P;  001/0ّب افعایف یبفت   ؾي گَؾبلِ
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قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف  ّبی گَؾبلِهبزُ ذكه ههطفی اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط  تغصیِ ؾُح هحسٍز زض همبثل ؾُح هتَؾٍ  ثط  -2جسٍل 

 ؾطهبیی

Table 2- Effect of milk replacer plane of nutrition (restricted vs. moderated; RPN vs. MPN) on dry matter intake in 

cold-stressed neonatal Holstein calves 

 

ذُبی اؾتبًساضز   Treatتیوبض  

هیبًگیي 

 SEM  

  P-valueزاضی   ؾُح احتوبل هؼٌی

RPN MPN 
 تیوبض

T 

 زٍضُ
Period 

(P) 

 زٍضُ ×تیوبض 
T × P 

        Milk replacer جبیگعیي قیط 

 ، گطم زض ضٍظ 61تب  1 ضٍظ  هبزُ ذكه ههطفی

Dry matter intake (d 1 to 61, g/d) 
413b 597a 2.58 0.001 0.001 0.001 

        Starter feed  ذَضان آغبظیي

 ، گطم زض ضٍظ 91تب  1 ضٍظ  هبزُ ذكه ههطفی

Dry matter intake (d 1 to 91, g/d) 
1302 1267 69.60 0.75 0.001 0.84 

 ، گطم زض ضٍظ 91تب  1 ضٍظ ول هبزُ ذكه ههطفی 

Total dry matter intake (d 1 to 91) 
1572 1667 69.39 0.34 0.001 0.57 

a,b 05/0نس اؾت  زض 5زاضی زض ؾُح  زٌّسُ هؼٌی حطٍر هتفبٍت ًكبى>P.  
a,bMeans within a row for each effect with different superscripts are different (P ≤ 0.05). 

 

ًتبیج هطثٌَ ثِ اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قدیط ثدط    

آٍضزُ  3الگَی ههطر ذَضان ٍ ًكرَاض زض جدسٍل  

ّبی ذدَضزى ذدَضان آغدبظیي     قوبض ٍػسُقسُ اؾت. 

غصیِ جبیگعیي قدیط لدطاض ًگطفدت    تحت ترثیط ؾُح ت

 57/0  ;P    اهب قدوبض آى زض زٍضُ پدؽ اظ قدیطگیطی  

  .P;  03/0تط اظ زٍضُ پدیف اظ قدیطگیطی ثدَز      ثیف

ظهبى نطر قسُ ثطای ذَضزى ذدَضان آغدبظیي    هست

ثِ اظای ّط ٍػسُ تحت ترثیط ؾدُح تغصیدِ جدبیگعیي    

  اهدب هدست آى زض زٍضُ   P;  96/0قیط لطاض ًگطفدت   

تط اظ زٍضُ پیف اظ قیطگیطی ثَز  یطگیطی ثیفپؽ اظ ق

 004/0  ;P .    ُّدبی غدصایی    فبنلِ ظهدبًی ثدیي ٍػدس

تحت ترثیط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قدیط لدطاض ًگطفدت    

 23/0  ;P    اهب هدست آى زض زٍضُ پدؽ اظ قدیطگیطی  

ًطخ  . P;  02/0تط اظ زٍضُ پیف اظ قیطگیطی ثَز   ون

اظُ ٍػدسُ    ٍ اًدس P;  65/0ذَضزى ذَضان آغدبظیي   

  تحت ترثیط ؾُح تغصیِ جدبیگعیي  P;  90/0غصایی  

زٍضُ پددؽ اظ زض ّددب  گَؾددبلِقددیط لددطاض ًگطفددت اهددب 

تدطی   قیطگیطی ًطخ ذَضزى ٍ اًساظُ ٍػسُ غصایی ثیف

;  001/0ًؿجت ثِ زٍضُ پدیف اظ قدیطگیطی زاقدتٌس     

P هبزُ ذكه ههطفی اظ ذَضان آغبظیي تحت ترثیط . 

  P;  91/0اض ًگطفدت   ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط لدط 

تدط اظ زٍضُ   اهب هیعاى آى زض زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ثیف

ّدبی   قوبض ٍػسُ  .P;  001/0پیف اظ قیطگیطی ثَز  

ًكرَاض تحت ترثیط ؾُح تغصیِ جدبیگعیي قدیط لدطاض    

َدَض قدوبض آى زض زٍضُ      ٍ ّودیي P;  22/0ًگطفت  

 . P;  43/0َز  هتفدبٍت ًجد  پیف ٍ پؽ اظ قدیطگیطی  

تحدت تدرثیط ؾدُح    ًكرَاض زض ّط ٍػدسُ   هست ظهبى

  اهدب  P;  21/0تغصیِ جدبیگعیي قدیط لدطاض ًگطفدت      

تدط اظ زٍضُ   هست آى زض زٍضُ پدؽ اظ قدیطگیطی ثدیف   

فبنددلِ ثددیي   . P;  02/0پددیف اظ قددیطگیطی ثددَز    

ّبی ًكرَاض تحت ترثیط ؾُح تغصیدِ جدبیگعیي    ٍػسُ

َدَض قدوبض آى      ٍ ّویيP;  23/0قیط لطاض ًگطفت  

 43/0  هتفبٍت ًجدَز ضُ پیف ٍ پؽ اظ قیطگیطی زض زٍ

 ;P.  

 

 



 کارگز اریضُز ي ییحسه رضا... / مصزف خًراک یبز الگً زیض هیگزیجا ٍیاثز سطح تغذ 

11 

ّبی قیطذَاض  اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط  تغصیِ ؾُح هحسٍز زض همبثل ؾُح هتَؾٍ  ثط الگَی ههطر ذَضان ٍ ًكرَاض گَؾبلِ -3جسٍل 

 ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی

Table 3- Effect of milk replacer plane of nutrition (restricted vs. moderated; RPN vs. MPN) on meal and 

rumination patterns in cold-stressed neonatal Holstein calves 

 

ذُبی اؾتبًساضز   Treatتیوبض  

هیبًگیي 

 SEM  

  P-valueزاضی   ؾُح احتوبل هؼٌی

RPN MPN 
 تیوبض

T 

 زٍضُ
Period 

(P) 

 زٍضُ ×تیوبض 
T × P 

        Mealذَضزى  

 ؾبػت  8 لموِ/ ثبظُ ظهبًی  ّبی ذَضزى ض ٍػسُقوب

Meal frequency, bouts/8-h period 
6.1 5.9 0.32 0.57 0.03 0.89 

  زلیمِ  هست ظهبى ذَضزى زض ّط ٍػسُ

Meal length, min 
10.7 10.6 0.77 0.96 0.004 0.21 

  زلیمِ  ّبی غصایی فبنلِ ثیي ٍػسُ

Inter-meal interval, min 
78.7 81.4 7.77 0.23 0.02 0.88 

  گطم هبزُ ذكه ذَضان آغبظیي/ زلیمِ  ًطخ ذَضزى

Eating rate, g of starter DM/min 
14.3 14.7 1.48 0.65 0.001 0.63 

  گطم هبزُ ذكه ذَضان آغبظیي/لموِ  اًساظُ ٍػسُ غصایی

Meal size, g of starter DM/bout 
152.8 156.1 14.83 0.90 0.001 0.43 

 8 گطم/ ثبظُ ظهبًی  ه ههطفی اظ ذَضان آغبظیيهبزُ ذك

 ؾبػت 
Starter DM intake, g/8-h period 

932 921 74.18 0.91 0.001 0.66 

        Ruminationًكرَاض  

 ؾبػت  8 لموِ/ثبظُ ظهبًی  ّبی ًكرَاض قوبض ٍػسُ

Rumination frequency, bouts/8-h period 
3.4 4.1 0.38 0.22 0.43 0.32 

  زلیمِ  هست ظهبى ًكرَاض زض ّط ٍػسُ

Rumination length, min 
16.2 17.9 0.94 0.21 0.02 0.19 

  زلیمِ  ّبی ًكرَاض فبنلِ ثیي ٍػسُ

Rumination interval, min 
141.2 117.1 26.94 0.23 0.43 0.34 

  

ًتبیج هطثٌَ ثِ اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قدیط ثدط    

ُ ثدطای اؾدتطاحت،   فؼبلیت جَیسى ٍ ظهبى نطر قدس 

ایؿددتبزى، ًكؿددتي  لددن زازى ، آقددبهیسى ٍ ضفتبضّددبی 

قسُ اؾدت.   ًكبى زازُ 4ای زض جسٍل  زّبًی غیطتغصیِ

ظهبى نطر قسُ ثطای ذَضزى ذَضان آغبظیي تحدت  

;  74/0ترثیط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط لطاض ًگطفت  

P تدط اظ     اهب هست آى زض زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ثدیف

ظهبى نطر  . P;  001/0طگیطی ثَز  زٍضُ پیف اظ قی

قسُ ثب ؾدُح   ّبی تغصیِ ثطای ًكرَاض زض گَؾبلِقسُ 

قسُ ثب ؾدُح   ّبی تغصیِ تط اظ گَؾبلِ ٍ قیط ثیفهتَؾ

  اهدب ظهددبى آى زض زٍضُ  P;  03/0  هحدسٍز قدیط ثدَز   

.  P;  37/0پیف ٍ پؽ اظ قدیطگیطی تغییدطی ًىدطز     

هتَؾٍ  قسُ ثب ؾُح ّبی تغصیِ ظهبى اؾتطاحت گَؾبلِ

قسُ ثب ؾدُح   ّبی تغصیِ تط اظ گَؾبلِ ي قیط ونجبیگعی

ّدب زض   ََض گَؾبلِ   ٍ ّویيP;  01/0هحسٍز آى ثَز  

تطی زض همبیؿِ ثب زٍضُ  زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ظهبى ون

 . P;  01/0پیف اظ قیطگیطی ثطای اؾتطاحت زاقتٌس  

ظهبى نطر قسُ ثطای ایؿتبزى تحت ترثیط ؾُح تغصیِ 

  اهدب هدست آى   P;  29/0ط لطاض ًگطفت  جبیگعیي قی

تددط اظ زٍضُ پددیف اظ  زض زٍضُ پددؽ اظ قددیطگیطی ثددیف

ظهدبى ندطر قدسُ ثدطای       .P;  03/0قیطگیطی ثَز  

ًكؿتي  لن زازى  تحت ترثیط ؾدُح تغصیدِ جدبیگعیي    

هددست آى زض  اگطچددِ  P;  29/0قددیط لددطاض ًگطفددت  

تط اظ زٍضُ پیف اظ قیطگیطی  زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ون

آقدبهیسى آة   ظهبى نطر قسُ ثطای . P;  03/0َز  ث

تدط   ثیفقسُ ثب ؾُح هتَؾٍ قیط  ّبی تغصیِ زض گَؾبلِ
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قسُ ثب ؾدُح هحدسٍز قدیط ثدَز      ّبی تغصیِ اظ گَؾبلِ

 03/0  ;P   اهددب ظهددبى آى زض زٍضُ پددیف ٍ پددؽ اظ  

ضفتبضّبی زّدبًی   . P;  66/0قیطگیطی تغییطی ًىطز  

یِ جدبیگعیي قدیط ٍ   ؾُح تغصتحت ترثیط ای  غیطتغصیِ

 زٍضُ پطٍضـ  پیف ٍ پؽ اظ قیطگیطی  لطاض ًگطفت.

 
اثط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط  تغصیِ ؾُح هحسٍز زض همبثل ؾُح هتَؾٍ  ثط ضفتبض جَیسى ٍ ظهبى نطر قسُ ثطای اؾتطاحت، ایؿتبزى،  -4جسٍل 

 ذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبییّبی قیط ای گَؾبلِ ، آقبهیسى ٍ ضفتبضّبی زّبًی غیطتغصیِ لن زازى  ًكؿتي
Table 4- Effect of milk replacer plane of nutrition (restricted vs. moderated; RPN vs. MPN) on chewing behavior 

and time devoted to resting, standing, lying, drinking, and non-nutritive oral behaviors (NNOB) in cold-stressed 

neonatal Holstein calves 

 

  Treat; Tتیوبض  
ذُبی اؾتبًساضز 

  SEMهیبًگیي  

  P-valueزاضی   ؾُح احتوبل هؼٌی

RPN MPN 
 تیوبض

T 

 زٍضُ

Period 

(P) 

 زٍضُ ×تیوبض 

T × P 

        Chewing behaviorفؼبلیت جَیسى  

 ؾبػت  8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی  ظهبى ذَضزى

Eating time, min/8-h period 
65.3 62.5 3.92 0.74 0.001 0.23 

 ؾبػت  8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی ظهبى ًكرَاض

Ruminating time, min/8-h period 
55.1b 73.4a 6.60 0.03 0.37 0.21 

 ؾبػت   8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی  ظهبى اؾتطاحت
Resting time, min/8-h period 

332.7a 310.4b 7.60 0.01 0.01 0.22 

 ؾبػت  8زلیمِ/ثبظُ ظهبًی   ظهبى ایؿتبزى
Standing time, min/8-h period 

174.3 163.4 7.10 0.29 0.03 0.29 

 ؾبػت  8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی   لن زازى  ظهبى ًكؿتي
Lying time, min/8-h period 

305.7 316.6 7.10 0.29 0.03 0.29 

 ؾبػت  8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی  ظهبى آقبهیسى

Drinking time, min/8-h period 
6.9b 11.1a 1.48 0.05 0.66 0.33 

 ؾبػت  8 زلیمِ/ثبظُ ظهبًی ای ضفتبضّبی زّبًی غیطتغصیِ

NNOB, min/8-h period 
20.0 22.6 2.12 0.40 0.17 0.35 

a,b 05/0زضنس اؾت   5زاضی زض ؾُح  زٌّسُ هؼٌی حطٍر هتفبٍت ًكبى>P.  
a,bMeans within a row for each effect with different superscripts are different (P ≤ 0.05). 

  

ٍ  3ؿتیه ثطای ٍلَع اؾْبل  ًوطُ هسفَع هسل لک 

  61تب  1تط  زض زٍضُ پیف اظ قیطگیطی  ضٍظّبی  ثیف

ْبل زض قبًؽ ٍلَع اؾد آٍضزُ قسُ اؾت.  5زض جسٍل 

قسُ ثب ؾُح هحسٍز جبیگعیي قدیط   ّبی تغصیِ گَؾبلِ

ِ ّ تط اظ گَؾبلِ زضنس ون 50 قدسُ ثدب ؾدُح     بی تغصید

زضهبى اؾدْبل زض  قبًؽ  . P;  001/0هتَؾٍ آى ثَز  

قدیط   قسُ ثب ؾُح هحسٍز جبیگعیي ّبی تغصیِ گَؾبلِ

قسُ ثب ؾدُح هتَؾدٍ آى    ّبی تغصیِ تط اظ گَؾبلِ ثیف

ضگطؾیَى پَیؿدَى ثدطای    6جسٍل  . P;  001/0ثَز  

زفؼبت ٍلَع ٍ هدست ظهدبى اثدتلاء ثدِ اؾدْبل  ًودطُ       

تط  ٍ ضٍظّبی زضهبى زض زٍضُ پیف اظ  ثیف ٍ 3هسفَع 

 قدوبض . زّدس  ضا ًكبى هی  61تب  1قیطگیطی  ضٍظّبی 

ٍلَع اؾْبل تحت ترثیط ؾُح تغصیدِ جدبیگعیي قدیط    

 . هست ظهبى اثتلاء ثدِ اؾدْبل   P;  37/0لطاض ًگطفت  

قسُ ثب ؾُح هتَؾدٍ جدبیگعیي    ّبی تغصیِ زض گَؾبلِ

قسُ ثب ؾُح  صیِّبی تغ تط اظ گَؾبلِ ضٍظ ثیف 7/3قیط 

زض  . زٍضُ زضهدبى اؾدْبل   P;  001/0هحسٍز آى ثَز  

قسُ ثب ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قدیط   ّبی تغصیِ گَؾبلِ

ِ  تط اظ گَؾبلِ ضٍظ ثیف 1/3 قدسُ ثدب ؾدُح     ّبی تغصید

  .P;  001/0هحسٍز آى ثَز  
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ؾُح تغصیِ   تحت ترثیط 61تب  1ضُ پیف اظ قیطگیطی  ضٍظّبی زض زٍٍ زضهبى آى تط   ٍ ثیف 3ؿتیه ثطای ٍلَع اؾْبل  ًوطُ هسفَع هسل لک -5جسٍل 

 ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی گَؾبلِزض جبیگعیي قیط  تغصیِ ؾُح هحسٍز زض همبثل ؾُح هتَؾٍ  

Table 5- Logistic model for the occurrence of diarrhea (≥3)1 and needs to medication during the preweaning 

period (d 1-61) as influenced by milk replacer plane of nutrition (restricted vs. moderated; RPN vs. MPN) in cold-

stressed neonatal Holstein calves 

 هتغیط ٍ همبیؿِ

Variable and  

comparison 

 يطیت

Coefficient 

ذُبی اؾتبًساضز 

هیبًگیي 

 SEM  

 ًؿجت ثرت

Odds 

ratio2 

 % 95حسٍز اَویٌبى  

95% CI3 

 زاضی ؾُح احتوبل هؼٌی

P-value 

 ٍلَع اؾْبل

Diarrhea occurrence 
     

 ؾُح هحسٍز زض همبثل هتَؾٍ

RPN vs. MPN 
−0.6868 0.18 0.50 0.34, 0.72 0.001 

 زضهبى اؾْبل
Diarrhea medication 

occurrence 

     

 ؾُح هحسٍز زض همبثل هتَؾٍ

RPN vs. MPN 
0.6953 0.20 2.00 1.33, 3.01 0.001 

1Where 1 = normal; 2 = soft to loose; 3 = loose to watery; 4 = watery, mucous, and slightly bloody; and 5 = watery, mucous, and 

bloody (Heinrichs et al., 2003). 
2The odds ratio (OR) indicates the probability of having diarrhea (≥3) for the experimental treatments (RPN vs. MPN). If the OR 

is > 1, a given treatment in the comparison is more likely to have diarrhea (≥3) than the other treatment by a factor of the 

difference above 1. If the OR is < 1, a given treatment has a lower probability of occurrence than the other treatment. 
3Confidence interval. 

 
ٍ ضٍظّبی زضهبى زض زٍضُ پیف اظ قیطگیطی  ضٍظّبی تط   ٍ ثیف 3ضگطؾیَى پَیؿَى ثطای زفؼبت ٍلَع ٍ هست ظهبى اثتلاء ثِ اؾْبل  ًوطُ هسفَع  -6جسٍل 

 ّبی قیطذَاض ّلكتبیي تحت تٌف ؾطهبیی تغصیِ ؾُح هحسٍز زض همبثل ؾُح هتَؾٍ  زض گَؾبلِ  تحت ترثیط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط  61تب  1

Table 6- Poisson regression for frequency and duration of diarrhea (≥3)1 and days medicated during the 

preweaning period (d 1-61) as influenced by milk replacer plane of nutrition (restricted vs. moderated; RPN vs. 

MPN) in cold-stressed neonatal Holstein calves 

ذُبی اؾتبًساضز   Tتیوبض   

  SEMهیبًگیي  

  P-valueزاضی   ؾُح احتوبل هؼٌی

RPN MPN 
 تیوبض

T 

 ٍلَع اؾْبل قوبض

Diarrhea frequency, no. of times 

diagnosed 

0.7 1.1 0.32 0.37 

  ضٍظ  هست ظهبى اثتلاء ثِ اؾْبل
Diarrhea duration, d 

4.4b 8.1a 0.12 0.001 

  ضٍظ  هست ظهبى زضهبى اؾْبل

Diarrhea medication, d 
3.5b 6.6a 0.14 0.001 

a,b 05/0زضنس اؾت   5زاضی زض ؾُح  زٌّسُ هؼٌی حطٍر هتفبٍت ًكبى>P.  

: هسفَع آثىی، ّوطاُ ثب هَوَؼ ٍ 5: هسفَع آثىی، ّوطاُ ثب هَوَؼ ٍ ووی ذَى ٍ 4فَع قل تب آثىی، : هس3: هسفَع ؾفت تب قل، 2: هسفَع ًطهبل، 1. 1

   .2003ٍ ّوىبضاى،  Heinrichs ذَى 

a,bMeans within a row for each effect with different superscripts are different (P ≤ 0.05). 
1Where 1 = normal; 2 = soft to loose; 3 = loose to watery; 4 = watery, mucous, and slightly bloody; and 5 = watery, mucous, and 
bloody (Heinrichs et al., 2003). 

 

ههطر ذَضان تدبثؼی اظ اًدساظُ ٍػدسُ غدصایی ٍ      

ثدط آى اؾدبؼ ٍ   اؾدت ودِ    غدصایی ّدبی   قوبض ٍػدسُ 

گدطزز.   ؾدیطی ٍ گطؾدٌگی تؼیدیي هدی    هیعاى تطتیت  ثِ

َدَل ّدط ٍػدسُ    ٍػسُ غصایی ثب ًطخ ذَضزى ٍ اًساظُ 

  ٍ قدوبض  غصایی  هست ظهدبى ذدَضزى زض ّدط ٍػدسُ    

ّدبی غدصایی ٍ    ّبی غصایی ثب فبندلِ ثدیي ٍػدسُ    ٍػسُ

ًطخ ذدَضزى  گطزز.  ََل ّط ٍػسُ غصایی هكرم هی

ِ  ثب ػَاهل جیطُ ّدبی   ای هطتجٍ ثب قىل فیعیىی، فطؾدت
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 ؾدبظ اًدطغی   پدیف حؿی هطثٌَ ثِ چكبیی ٍ ثَیدبیی،  

، تؼبهلات اجتوبػی ثیي حیَاًدبت ٍ غیدطُ   جصة قسُ

ٍ  Kargar ؛Allen ،2014 گیدطز   تحت ترثیط لدطاض هدی  

هبزُ ذكه زضیبفتی زض  اًتظبض،َجك .  2021ّوىبضاى، 

ِ  اظ قیطگیطی زض گَؾبلِ  زٍضُ پیف قدسُ ثدب    ّبی تغصید

تدط   گطم زض ضٍظ ثیف 184ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قیط 

ب ؾُح ودن جدبیگعیي قدیط    ثقسُ  تغصیِّبی  اظ گَؾبلِ

زاض زض اًدساظُ ٍػدسُ    ثَز. ثِ ذبَط ػسم تفدبٍت هؼٌدی  

ّبی غصایی، هبزُ ذكه ههدطفی   غصایی ٍ قوبض ٍػسُ

اظ ذَضان آغبظیي ٍ ول هبزُ ذكده ههدطفی تحدت    

ؾَ ثب  . ّنترثیط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط لطاض ًگطفت

 زض پددػٍّف زیگددطی  ،آظهددبیف حبيددط ّددبی  یبفتددِ

ُ  قسُ  تغصیِّبی  گَؾبلِ ٍ هتَؾدٍ  هحدسٍز  ح َثدب ؾد

اظ هددبزُ ذكدده ههددطفی تفددبٍتی زض  قددیط جددبیگعیي

 . 2014ٍ ّوىدبضاى،   Silper  ًساقتٌسذَضان آغبظیي 

افعایف اًساظُ ٍػسُ  زض زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ثِ زلیل

تجغ آى افدعایف ًدطخ ذدَضزى ٍ افدعایف      غصایی  ٍ ثِ

 ٍ  ّدبی غدصایی   ََل ّط ٍػسُ غصایی  ٍ قوبض ٍػدسُ 

ّدبی غدصایی ٍ    قدسى فبندلِ ثدیي ٍػدسُ      غ آى ونتج ثِ

 ی زضههطف هبزُ ذكه افعایف ََل ّط ٍػسُ غصایی 

افدعایف یبفدت ودِ    اظ قدیطگیطی   یفزٍضُ پهمبیؿِ ثب 

ٍ ّوىدبضاى،   Kargarّبی زیگطاى ثدَز    ؾَ ثب یبفتِ ّن

ّبی غصایی  ثِ زلیل ػسم تفبٍت زض قوبض ٍػسُ . 2021

ِ  ،ٍ ََل ّط ٍػسُ غصایی جدبیگعیي قدیط    ؾُح تغصید

ّدط  ترثیطی ثط ظهبى نطر قسُ ثطای ذَضزى ًساقدت.  

ّبی هطثٌَ ثِ الگَی ًكرَاض تحت ترثیط  چٌس قبذم

لیدل  اهدب ثدِ ز   ؛ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط لطاض ًگطفت

ّبی ًكدرَاض   قوبض ٍػسُ زاض افعایف ػسزی ٍ غیطهؼٌی

فبنددلِ ثددیي  زاض +  ٍ وددبّف ػددسزی ٍ غیطهؼٌددی7/0 

ظهبى ندطر قدسُ ثدطای      -1/24ّبی ًكرَاض   ٍػسُ

ثدب ؾدُح هتَؾدٍ    قدسُ   تغصیِّبی  زض گَؾبلًِكرَاض 

ّدبی   تط اظ گَؾبلِ ثیفنَضت ػسزی  ثِجبیگعیي قیط 

ثدِ ّدط   . ثب ؾُح هحسٍز جبیگعیي قیط ثَزقسُ  تغصیِ

حبل، ثطای هكرم قسى زلیل افدعایف ظهدبى ندطر    

ٍ قددبذم قددسُ ثددطای ًكددرَاض ًیددبظ اؾددت فؼبلیددت 

ثب ؾَُح هتفدبٍت  قسُ  تغصیِّبی  گطی گَؾبلِ اًتربة

آیٌدس هدَضز اضظیدبثی     ّبی پی جبیگعیي قیط زض آظهبیف

 گیطی ًكسُ اؾت. لطاض ثگیطز وِ زض ایي آظهبیف اًساظُ

زض زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی زض همبیؿِ ثدب زٍضُ پدیف اظ   

قددیطگیطی ثددِ زلیددل افددعایف هددبزُ ذكدده ههددطفی، 

ط تطی نطر ًكرَاض وطزى زض ّد  ّب ظهبى ثیف گَؾبلِ

 یههطف افعایف هبزُ ذكهزض پػٍّكی ٍػسُ وطزًس. 

اًتربة ثطای شضات زض زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ّوطاُ ثب 

قدوبض  افدعایف  زضقت ٍ الیبفی ذَضان آغبظیي ٍ ًیدع  

ّدبی   فبندلِ ثدیي ٍػدسُ   ًكرَاض ٍ ودبّف   ّبی ٍػسُ

ظهبى نطر قدسُ ثدطای    ثَز وِ ؾجت افعایفًكرَاض 

ِ .  2021ٍ ّوىدبضاى،   Kargar ًكرَاض قس  زض  اگطچد

پػٍّف حبيط ظهبى نطر قسُ ثطای ًكرَاض تفبٍتی 

 ، 4 جدسٍل   زض زٍضُ پیف ٍ پؽ اظ قیطگیطی ًساقت

ثب ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قدیط  قسُ  تغصیِّبی  گَؾبلِ

تط ثطای ًكرَاض ودطزى ظهدبى    ثِ زلیل نطر ظهبى ثیف

ؾَ ثب پػٍّف حبيدط زض   ّنتطی زاقتٌس.  اؾتطاحت ون

ّب زض زٍضُ پدؽ اظ قدیطگیطی   ِ گَؾبلآظهبیف زیگطی 

تجغ آى ندطر   تط ٍ ثِ ثیف یههطفزلیل هبزُ ذكه  ثِ

تدطی ثددطای   تددط ثدطای ذدَضزى، ظهددبى ودن    ظهدبى ثدیف  

زض همبیؿِ ثب زٍضُ پیف  لن زازى  ٍ ًكؿتي اؾتطاحت 

 . 2021ٍ ّوىبضاى،  Kargar اظ قیطگیطی زاقتٌس 

افددعایف ظهددبى نددطر قددسُ ثددطای آقددبهیسى زض   

ثب ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قدیط   قسُ صیِتغّبی  گَؾبلِ

ثدب ؾدُح هحدسٍز    قسُ  تغصیِّبی  زض همبیؿِ ثب گَؾبلِ

ِ  قدددیط ّدددن ّدددبی زیگدددطاى ثدددَز   ؾدددَ ثدددب یبفتددد

 Wickramasinghe  ،ػددسم تددرثیط   .2019ٍ ّوىددبضاى

ل ؾُح تغصیِ جدبیگعیي قدیط ثدط قدوبض ٍلدَع اؾدْب      

 ّدبی زیگدطاى ثدَز ودِ گدعاضـ وطزًدس       ؾَ ثب یبفتِ ّن

ثب ؾُح هحسٍز جبیگعیي قدیط  قسُ  غصیِتّبی  گَؾبلِ

ّبی   ضٍظ ّكتن پؽ اظ تَلس  زٍ ضٍظ زیطتط اظ گَؾبلِ
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ثب ؾُح هتَؾٍ جبیگعیي قدیط  ضٍظ قكدن   قسُ  تغصیِ

 پؽ اظ تَلس  اٍلیي اؾْبل ضا پؽ اظ تَلس تکطثِ وطزًس

 Silper  ،اظ ایي ضٍی، قبًؽ ٍلَع .  2014ٍ ّوىبضاى

ِ ّدبی   اؾْبل زض گَؾبلِ ب ؾدُح هتَؾدٍ   ثد قدسُ   تغصید

ٍ ّوىددبضاى،  Silper  جددبیگعیي قددیط زض آى پددػٍّف

ِ  ثیف  2014 ِ ّدبی   تط اظ گَؾدبل ثدب ؾدُح   قدسُ   تغصید

ِ    هحسٍز جبیگعیي قیط ثَز ودِ ّدن   ّدبی    ؾدَ ثدب یبفتد

 .ثبقس پػٍّف حبيط هی

گعاضـ قسُ اؾت ودِ ههدطر اذتیدبضی قدیط زض      

ظهبى ثب اٍج ٍلَع اؾدْبل   ؾي یه تب زٍ ّفتگی وِ ّن

، Jasper  ٍWearyیبثس   ثبقس، وبّف هی لِ هیزض گَؾب

 . وددبّف اقددتْب ثركددی اظ پبؾددد ضفتددبضی ثددِ  2002

التْدبثی   ّبی پیف ّب ثَزُ ٍ هطتجٍ ثب ؾبیتَوبیي ػفًَت

ضغدن    . ػلدی 2007ٍ ّوىدبضاى،   Borderasثبقدس    هی

تط ٍلَع اؾْبل ٍ هست ظهبى ََلاًی اثتلاء  قبًؽ ثیف

ؾددُح هتَؾددٍ  ثددبقددسُ  تغصیددِّددبی  ثددِ آى، گَؾددبلِ

تط ثِ ضًٍس َجیؼی ههطر ذَضان  جبیگعیي قیط ؾطیغ

ذَز ثبظگكتٌس ثدِ َدَضی ودِ زض ودل زٍضُ آظهدبیف      

تفبٍتی اظ ًظط ههدطر ذدَضان ثدیي تیوبضّدب ٍجدَز      

َ  ًبّنًساقت.  ِ  ثدب  ؾد پدػٍّف، ؾدبیط   ّدبی ایدي    یبفتد

ٍلَع اؾْبل ضا ثب تغصیِ قدیط زض   گطاى افعایف پػٍّف

 ؛Jasper  ٍWeary ،2002 حس اقتْب گعاضـ ًىطزًدس  

Khan  ،؛2007ٍ ّوىبضاى Rosenberger   ،ّوىدبضاى ٍ

. هؼوَلاً ٍلَع ظیبز اؾْبل ثِ جبی همدساض قدیط    2017

زضیبفتی ضٍظاًِ ثب ثْساقت، هدسیطیت ٍ قدطایٍ هحدل    

ٍ ّوىبضاى،  Hammonًگْساضی گَؾبلِ هطتجٍ اؾت  

ظیدبزی قدیط ضا    تَاًٌدس همدساض   هدی ّدب    . گَؾبل2002ِ

گَاضـ ثىٌٌس ٍلتی قیط زض زفؼدبت ظیدبز ٍ   ههطر ٍ 

همبزیط ون ػطيِ ثكَز  حبلتی وِ گَؾبلِ زض َجیؼدت  

  زض Albright  ٍArave ،1997 ذدَضز؛  اظ هبزض قیط هی

حبلتی وِ قیط ههدطفی ضٍظاًدِ ثدِ ندَضت      همبیؿِ ثب

ٍ  Khanقدَز    همبزیط ظیبز ٍ زفؼبت ون  تغصیِ ثبثت  

ایٍ ثْساقتی، زض پػٍّف حبيط قط  .2007ّوىبضاى، 

ّب یىؿدبى ثدَز اهدب     هسیطیتی ٍ هحل ًگْساضی گَؾبلِ

قدیط  جبیگعیي ثب ؾُح هتَؾٍ قسُ  تغصیِّبی  گَؾبلِ

تددطی ًؿددجت ثددِ  زض ّددط ٍػددسُ یدده لیتددط قددیط ثددیف

قدیط  جبیگعیي ثب ؾُح هحسٍز قسُ  تغصیِّبی  گَؾبلِ

احتودبلی قدبًؽ ظیدبز     زضیبفت وطزًس وِ قدبیس زلیدل  

هدبى َدَلاًی اثدتلاء ثدِ آى     ٍلَع اؾْبل ٍ ًیع هدست ظ 

فعٍى ثط آى، ویفیت جبیگعیي قدیط تغصیدِ قدسُ    ثبقس. 

تَاًدس زض ایدي ذهدَل اثطگدصاض ثدَزُ ثبقدس.        ّن هی

ِ ّبی  قوبضی اظ گَؾبلِ ثدب ؾدُح هتَؾدٍ    قدسُ   تغصید

ّدبی زضهدبًی اؾدْبل پبؾدد      جبیگعیي قیط ثِ پطٍتىل

پعقه ازاهِ زضهبى ضا هتَلف ودطز ٍ ایدي    ًسازًس ٍ زام

ّب ثجدت   چٌبى ًوطُ هسفَع ثطای آى ثَز وِ ّن زض حبلی

ِ     هی ّدبی   قس؛ اظ ایدي ضٍی، قدبًؽ زضهدبى زض گَؾدبل

تدط اظ   ثب ؾُح هتَؾدٍ جدبیگعیي قدیط ودن    قسُ  تغصیِ

ِ ّبی  گَؾبلِ ثدب ؾدُح هحدسٍز قدیط ثدَز      قدسُ   تغصید

 Kargar  ،ثِ زلیدل َدَلاًی قدسى     2021ٍ ّوىبضاى .

ى اؾدْبل  هست ظهبى اثتلاء ثِ اؾْبل، هست ظهبى زضهدب 

ثددب ؾددُح هتَؾددٍ قددسُ  تغصیددِّددبی  ًیددع زض گَؾددبلِ

 تط ثَز. جبیگعیي قیط ثیف

 

 گیزی وتیجٍ

ّدبی   قدوبض ٍػدسُ  زاض  زلیل ػدسم تفدبٍت هؼٌدی    ثِ 

ؾدُح تغصیدِ جدبیگعیي     ،غصایی ٍ اًساظُ ٍػسُ غصایی

ی ثدط ذدَضان   قیط  هتَؾٍ زض همبثل هحدسٍز  تدرثیط  

 زض ًساقدت.  تدٌف ؾدطهبیی  آغبظیي ههطفی زض ظهدبى  

ّدبی   زٍضُ پؽ اظ قیطگیطی ثدب افدعایف قدوبض ٍػدسُ    

 ، ههطر ذَضان آغدبظیي غصایی ٍ اًساظُ ٍػسُ غصایی

زض همبیؿِ ثب زٍضُ پیف اظ قدیطگیطی افدعایف یبفدت.    

ای تحت تدرثیط   الگَی ًكرَاض ٍ ضفتبض زّبًی غیطتغصیِ

ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط زض زٍضُ تٌف ؾطهبیی لطاض 

ثدب ؾدُح هتَؾدٍ    قدسُ  ِ تغصیّبی  اهب گَؾبلِ ،ًگطفت

تددطی نددطر ًكددرَاض ٍ  جددبیگعیي قددیط ظهددبى ثددیف

ّط چٌس قوبض ٍلَع اؾْبل تحدت  ًَقیسى آة وطزًس. 
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ترثیط ؾُح تغصیِ جبیگعیي قیط لطاض ًگطفت اهب قبًؽ 

ثدب ؾدُح   قدسُ   تغصیِّبی  زضگیطی ثب اؾْبل زض گَؾبلِ

تددط ٍ هددست ظهددبى   هتَؾددٍ جددبیگعیي قددیط ثددیف  

 ِ وطزًس.تطی اؾْبل ضا تکطث ََلاًی
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