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Background and objectives: Quality of wool has a major impact on its 
utilization and ultimate use and therefore, evaluation and genetic analysis of 
wool characteristics is one of the most important research fields for native 
sheep. Considering that Iran-black sheep is a result of Baluchi and Chios 
crossbreeding, the present study was conducted to compare and genetic 
analysis of fleece characteristics of Baluchi and Iran-black sheep. 
Materials and methods: In this study, wool samples were collected from 
176 Baluchi and 105 Iran-black sheep in Abbas-Abad sheep breeding center 
close to Mashhad, Khorasan-Razavi province, in October 2017. Fleece 
characteristics, including greasy fleece weight, average fiber diameter, 
average staple length, hetero-type fibers (%), modulated fibers (%), and true 
wool fibers (%) were measured. To determine the fixed effects (breed, year 
of birth, type of birth and sex) influencing wool characteristics of the breeds, 
the GLM procedure of SAS software was applied. Least square means 
comparisons of different fixed effects subclasses were carried out by Tukey-
Kramer test at 5 percent probability levels. The components of (co) variances 
and genetic parameters of the studied traits were estimated using the multi-
trait animal model and restricted maximum likelihood using WOMBAT 
software.   
Results: Results showed that the differences between the breeds were 
significant for average fiber diameter, hetero-type fiber percentage, and true 
wool percentage. None of the studied traits were affected by sex of lamb 
except for hetero-type and true fiber percentages (P<0.05). Year and type of 
birth could only affect the greasy fleece weigh (P<0.05). Coefficient of 
variation for greasy fleece weigh (26.28 percent), hetero-type fiber (76.77 
percent), and modulated fiber (99.59 percent) showed that considerable 
variations are there for these traits in the two studied breeds. Average fiber 
diameter in Baluchi (26.28 micron) was significantly lower than Iran-black 
breed (29.26 micron) (P<0.05). True wool percent in Baluchi (94.81 percent) 
was significantly higher than Iran-black breed (92.65 percent) (P<0.05). 
Heritability of wool traits in Baluchi breed ranged from 0.26 (modulated 
fiber percent) to 0.45 (hetero-type percent) and in Iran-black breed ranged 
from 0.28 (modulated fiber percent) to 0.34 (true fiber percent). 
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Conclusion: In general, the Baluchi breed had finer wool than Iran-black. 
The quality of Iran-black fleece was reduced compared to the native Baluchi 
parent. Moreover, moderate heritabilities for the studied traits in both breeds 
indicated that selection programs for improving these traits in these 
populations would be effective. 
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 پشم گوسفندان بلوچی و ایران بلکبیده ژنتیکی خصوصیات  لیوتحلهیتجز
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 هاي کلیدي:واژه
يگر ختهیآم

 یکیژنت يپارامترها
 پشم

 یگوسفند بلوچ

تیجه در ن و کاربرد نهایی آن دارد اي بر روي مصرف وتأثیر عمدهگوسفند کیفیت پشم : سـابقه و هدف
 حقیقاتی مهمهاي تزمینه یکی از ژنتیکی صفات مربوط به آن لیوتحلهیتجزو  بررسی کیفیت الیاف پشم

ا سهم نژاد بلوچی با کیوسی (ب يگر ختهیآمنژاد ایران بلک از  کهنیابا توجه به  است. در گوسفندان بومی
فات پشم ژنتیکی ص لیوتحلهیتجزمقایسه و  منظوربهتحقیق حاضر است،  آمدهدستبهتوارثی یکسـان) 

  بلک انجام شد. بلوچی و ایران گوسفندان
بره ایران  رأس 105بره بلوچی و  رأس 176از  1396 مهرماه: براي انجام این پژوهش در هامواد و روش

آوري شــد. شــمال شــرق کشــور واقع در مشــهد، نمونه پشــم جمع اصــلاح نژادبلک موجود در مرکز 
اف متوسط طول فتیله پشم، درصد الی ناشور، متوسط قطر الیاف، بیده پشم شامل وزن بیده خصـوصیات

راي شد. ب گیريحقیقی در گوسفندان این دو نژاد اندازه هتروتایپ، درصد الیاف مدولادار و درصد الیاف
 GLMت پشـم (نژاد، سال تولد، تیپ تولد و جنس بره) این دو نژاد از رویه بر صـفا مؤثرتعیین عوامل 

ــد. SASافزار نرم ــتفاده ش ــه میانگین اس هاي مختلف اثرات ثابت با هاي حداقل مربعات زیرگروهمقایس
واریانس و پارامترهاي ژنتیکی صفات  اجزاي درصد انجام شد. 5 يداریمعنکرامر و سطح  -آزمون توکی
 دهمحدودشنمایی از مدل حیوانی چند صفتی و روش حداکثر درست در این دو نژاد با استفاده موردمطالعه

  برآورد شد.  WOMBATافزار نرم با
 دارمعنی حقیقی الیاف درصد درصد الیاف هتروتایپ و الیاف، قطر میانگین ازنظر نژاد دو : تفاوتهایافته
درصـد الیاف هتروتایپ و حقیقی سایر صفات تحت تأثیر جنس قرار نگرفت. از بین صفات  جزبهبود. 

 شده رآوردب تغییرات ضریب سال و تیپ تولد قرار گرفت. ریتأثتنها وزن بیده ناشور تحت  یموردبررس
 99/95(درصد) و درصد الیاف مدولا دار  77/76تایپ (، درصد الیاف هترودرصد) 9/26پشم ( تولید براي

 وجود دارد. میانگین نژاد براي این صفات دو این گوسفندان در ياملاحظهقابل تنوع که نشان داد درصد)
درصـد الیاف  میکرون) بود. 30/29میکرون) کمتر از نژاد ایران بلک ( 28/26قطر الیاف در نژاد بلوچی (

 صفات پذیريوراثت درصد) بود. 65/92درصد) بیشتر از نژاد ایران بلک ( 81/94حقیقی در نژاد بلوچی (
(درصد  45/0± 25/0(درصـد الیاف مدولادار) تا  26/0±33/0و در دامنه  متوسـطبلوچی  در نژاد پشـم

(درصد  34/0± 53/0(درصد الیاف مدولادار) تا   26/0± 35/0الیاف هتروتایپ) و در نژاد ایران بلک بین 
  الیاف حقیقی) قرار داشت. 
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 ازنظر بلکانایر نژاد و بلک داشتایران به نسبت يترفیظر پشم بلوچی به طور کلی، نژاد نتیجه گیري:
د شده، هاي برآورپذیرياست. با توجه به وراثت داشته افت خود بومی والد به نسبت پشم خصـوصیات

  خواهد بود. مؤثرانتخاب براي بهبود صفات کیفی و کمی پشم در این نژادها 
  

 دهیب اتیخصوص یکیژنت لیوتحلهیتجز). 1401( ..رع ي،احمدخان .،، فناباجیب يبحر .،م ،يآذریآهن .،سی، حسن .،م صـمدپور،: اسـتناد
  . 111-126)، 3( 10، پژوهش در نشخوارکنندگان. بلک رانیو ا یپشم گوسفندان بلوچ
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  مقدمه
ـــت، الیاف طبیعی به جهت ویژگی هایی که داراس

ـــه  ـــنوعی همیش ـــبـت بـه الیـاف مص  موردتوجهنس
ــرف ــت مص بهبود  هامروز کهنحويبهکنندگان بوده اس

کمی و کیفی الیــاف دامی اهمیــت زیــادي در تولیــد 
ـــورهـاي  الیاف دامی  دکننـدهتولیـنـاخـالص ملی کش

ــت  داکردهپی  Ribeiro ؛2007و همکاران،  Kelly(اس
اقتصادي، صفات  تیاهملحاظ  . به)2015و همکاران، 

ــم ــفند پش ــومین رتبه را بعد از  در گوس و  لدمثیتولس
تولید پشم گوسفند  و )Rao ،1997( رشـد دارا هستند

گوســفندان پشــم ظریف  دهندهپرورشدر کشــورهاي 
ــکیل می 25حدود  ــد درآمد دامداران را تش  دهددرص

)Yarahmadi  ،اما در ایران درآمد ، )2007و همکاران
ــم از  ــل از تولید پش ــد درآمد کل دامدار  5حاص درص

آن اســت که در  دهندهنشــانکند. این امر تجاوز نمی
 وجهموردتانتخاب گوسفندان ایرانی تولید پشم چندان 

  ).2015 و همکاران، Etemad( گرفته استقرار ن
هایی که در مورد اثر بهبود ژنتیکی بر الیاف بررسی

ــم  ــدهانجامپش ــان، ش تأثیر مثبت اجراي این  دهندهنش
ـــتبهتر تیفیباکتولید الیاف  شیبرافزاهـا برنـامـه  اس

)Farahvash  ،ــت ).2010و همکــاران ــذیري وراث پ
صـــفات مختلف مربوط به کمیت و کیفیت پشـــم در 

پذیري اســت. وراثت شــدهگزارشتحقیقات مختلف 
در نژادهاي بلوچی، کرمانی، السنبرگ وزن بیده ناشور 

، 31/0و  45/0، 41/0، 13/0ترتیب رنالی بههـامرینو و
پذیري طول الیاف در نژادهاي بلوچی، مرینوس وراثت

ـــنبرگ مرینو بهآفریقـایی و  و  63/0، 48/0ترتیب الس
در نژادهاي بلوچی،  پـذیري قطر الیاف، وراثـت33/0

و  32/0مرینوس آفریقایی و السنبرگ مرینو به ترتیب 
ـــت 54/0 ـــده اس  وهمکاران، Chauhan( برآورد ش

و  2017همکـاران،  و Matebesi-Ranthimo؛ 2021
Olivier ،2014( . 

شم پ دکنندهیتولگوسـفندان  ازجملهگوسـفندان ایرانی 
باشـند که در بیده خود داراي درصد بالایی ضـخیم می

یت کیف که باعث کاهشالیاف مدولایی و کمپ هستند 
شـده تا ضرورت  . این واقعیت موجبشـودالیاف می

ـــتیـابی بـه ترکیـب لیاف ا دکنندهیتولهاي ژنتیکی دس
ــتاندارد براي بافت قالی ــب و اس ــادراتی مناس هاي ص

هاي تولید پشــم ظریف، ایجاد از راه ایجاد شـود. یکی
هاي مناســب و ســازگار با شــرایط جغرافیایی ژنوتیپ

رسد که وارد نمودن نژادهاي پشم است. لذا به نظر می
ـــفندان بومی  هـاآنظریف خـارجی و تلـاقی  با گوس

ـــد اما  توانـد عملکرد نتاجمی ـــل را بهبود بخش حاص
ـــرایط جغرافیـایی ایران  ـــتی این عملکرد در ش بـایس

ـــ و همکــاران،  Esfandyariقرار گیرد ( یموردبررس
2011.(   

 است که بیش دومنظورهگوسـفند بلوچی یک نژاد 
ل یشــکتدرصــد جمعیت گوســفندان کشــور را  29از 
پشـم گوسفند بلوچی به خاطر سفیدي و قطر  .دهدمی

میکرون)، بیشترین مرغوبیت را در  30تا  25کم تارها (
 ها معمولاًمیش. بین سـایر نژادهاي گوسفند ایران دارد

گرم  800الی  700ها کیلوگرم و بره 21/2تا  8/1سالانه 
گوسفند ایران  ).Rashidi ،2000( کنندپشـم تولید می

وسی کیقوچ  رأسدو نژاد بلوچی با ی حاصل تلاقبلک 
ـــت کهیونانی  ـــنتز آن  اس ـــفت  منظوربهس بهبود ص

ــال  ــلاح نژاد دام  1354چندقلوزایی از س در مرکز اص
رسمی  طوربه 1363آغاز و در سال شمال شرق کشور 

ـــنتز شــــده در ایران ثبــت شــــد بــه عنوان نژاد س
)Mortazavi ،2011.(  

ــدهانجامعمده تحقیقات  بلک بر روي نژاد ایران ش
و تولیدمثلی بوده اســت و  مربوط به صــفات تولیدي

 نشــدهانجامبر روي پشــم این نژاد  چندانی تحقیقات
و مقایسه بررســی  باهدفپژوهش حاضـر لذا اسـت. 

 و بلکایران و بلوچی انپشــم گوسـفند خصـوصـیات
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ـــفات با مدل چند  برآورد پـارامترهاي ژنتیکی این ص
  انجام شد.صفتی 

  
  هامواد و روش

براي انجام این تحقیق،  :موردمطالعه جمعیت و هاداده
بلک که در هـاي نژاد بلوچی و ایراناز اطلـاعـات بره

در مرکز اصـلاح نژاد شمال شرق  95و  94هاي سـال
ــهد، ــتان مش ــهرس ــرقی ش ــور واقع در جنوب ش  کش

شد. ساختار شجره دو نژاد در بودند استفاده  متولدشده
 رأس 176از  این پژوهشدر  است. شدهارائه 1 جدول

تا  36(در سنین  بره ایران بلک رأس 105ه بلوچی و بر
  آوري شد.، نمونه پشم جمعماه) 48

 
  بلکگوسفندان بلوچی و ایران ساختار شجره -1جدول 

Table 1- Pedigree Structure of Baluchi and Iran-black sheep  
  شاخص
Item  

  بلوچی
Baluchi 

  بلکایران
Iran Black 

  تعداد کل افراد شجره
Total animals  

361 212  

  تعداد افراد با پدر نامعلوم
Animals with unknown sire 

194  115  

  مادر نامعلومتعداد افراد با 
Animals with unknown dam  

190 110  

  )گذارانیبن(افراد  تعداد افراد با پدر و مادر نامعلوم
Animals with both unknown parents (Founder animals) 

  parents  
185  107  

  تعداد پدر
Number of sires 

31 20  

  تعداد مادر
Number of dams 

159  90  

  خونهمتعداد حیوانات 
Number of inbred animals 

0 0 

  
چینی، ناحیه پهلوي سمت قبل از پشم صـفات پشـم:

راســـت هر گوســـفند با اســـتفاده از اســـپري رنگ، 
چینی از همان قسمت گذاري شد و پس از پشمعلامت

گرم پشم برداشته شد.  20تصـادفی حدود  صـورتبه
جداگانه در کیســـه  طوربهنمونه پشـــم هر گوســـفند 

ـــماره حیوان روي آن  ـــتیکی قرار گرفـت و ش پلـاس
ند فچینی، کل پشم هر گوسبعد از پشم یادداشـت شد.

کشی شد. کیلوگرم وزن 1/0با استفاده از ترازو با دقت 
در آزمایشگاه، از هر نمونه مربوط به هر گوسفند تعداد 

کش با استفاده از خط هاآنو طول  خارجسه فتیله پشم 
ري گیمتر اندازهسـانتی برحســببدون کشـیدگی جعد 
ول فتیله ط عنوانبهپشم  لهیفتسهشد. میانگین طول این 

 يریگاندازه براي پشـم آن گوسفند در نظر گرفته شد.
ــم و نوع آن  لهیفت 3از هر نمونه دام تعداد  ،قطر تار پش

توســط  هاآن یانیو از قســمت م دهیکشــ رونیپشــم ب
ـــتـگــاه مـ  150-120برش زده (طول  کروتومیـدس

 تیام تثبل يبر رو نیریسی) و با استفاده از گلکرومتریم
ــپس ب ــد. س ــتفاده از م اش ــکوپیاس  نایپروژکت کروس

ــگاه ــگاه فیزیولوژي دام،  آزمایش گروه علوم دامی دانش
 یتصــادف طوربهتار پشــم  100قطر  ،فردوسـی مشــهد

ــب م  يریگاندازه )500 یینمابزرگ(با  کرومتریبرحس
 اف،یقطر ال يریگعلاوه بر اندازه زمانهم نیشد. همچن

ــم ن ــخص گرد زینوع تار پش ــد تارها دیمش  يو درص
، ASTM( شدمحاسـبه  پیمدولادار و هتروتا ی،قیحق
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1989(.  
ص مشخ يدر ابتدا برا روش تجزیه آماري و ژنتیکی:

شم پ یفیو ک یمؤثر بر صفات کم یطیشدن عوامل مح
افزار نرم GLM یهرودو نژاد، از  يهاتفاوت یو بررس
SAS  حداقل  يهانیانگیم ســهیاســتفاده شــد. مقا

ــفات در ز  اثرات ثابتمختلف  يهاهرگرویمربعات ص
تولد (تک قلو و  پی)، تدو ســطح( جنس، ســال تولد(

-یبا آزمون توک بلک)ایران و بلوچیدو قلو) و نژاد (
 1و به کمک مدل  درصــد 5 داریکرامر در ســطح معن

  انجام شد.

y  )1مدل ( = μ + S + T + A
+ B + e  

 ،يریگمورداندازههر مشـاهده از صفت  ijklmy که در آن
μ کل، نیانگیم iS ر جنساثi   ،امjT تولد پیثر تا j ام، 
kA ـــال تولد  اثر  ijklme ام و  lاثر نژاد lB ام، k اثر س

  .باشدیم ماندهیباق یتصادف
 يابر یکیژنت يو پارامترها انسیوار ياجزا ســپس

ــتفاده از روش حداکثر درســت  یینماهر صــفت با اس
ــده در نرم ) Wombat )Meyer ،2013افزار محدودش
رد برآو ریز یشـش صفت یوانیح و با اسـتفاده از مدل

  شدند:
y  )2مدل ( = Xb + 푍a + e   

  

ـــاهدات برا yفوق  در مدل ـــفات  يبردار مش ص
ـــ ـــتنـد که  ییهـاسیمـاتر Zو  Xو  یموردبررس هس

، جنس(به اثرات عوامل ثابت  بیمشـــاهدات را به ترت
ــال تولد، ت  یکیژنت یو اثر تصــادف) و نژاد تولد پیس

 a ،b يبردارها. کندیمربوط م وانیح میمستق یشـیافزا
 یکیاثر عوامل ثابت، اثر ژنت رندهیدربرگ بیبـه ترت eو 

  هستند. دهمانیباق یو اثر تصادف وانیح میمستق یشیافزا
  

  نتایج و بحث
ــیفی:آماره هاي توصـــیفی صـــفات آماره هاي توص

ب بلک، به ترتیدر گوسفند بلوچی و ایران موردمطالعه
میانگین وزن بیده  اســت. شــده ارائه 3و  2در جداول 

ــور در نژاد بلوچی و ایران و از بلک نزدیک به هم ناش
بود شـــده در ســـایر تحقیقات کمتر برآوردهـاي ارائه

)Hassani ،1994 ،.Mottaghinia  ،2015و همکاران (
فقط  یحیوانات موردبررس کهنیبا توجه به ااین نتیجه 

 اند، دور ازچینی شــدهو براي اولین بار پشــم مرتبهکی
ــملازم به ذکر اســت که ســن  .نبودانتظار  ر ی دنیچپش

ــایر تحقیقات  بود  ترنییپاتحقیق حاضــر نســبت به س
)Ahmad  ،؛ 2010و همکاران Dorostkar  ،و همکاران

  )Wood ،2010 ؛2001و همکاران،  Tabbaa ؛2013
همچنین با توجه به ضـریب تغییرات برآورد شده 

ــم،  در  یتوان دریافت که تنوع فراوانمیبراي تولید پش
گوســـفندان این دو نژاد وجود دارد که بخشـــی از آن 

ــی هم عوامل مربوط به عوامل محیطی  ژنتیکی و بخش
  است.
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  در گوسفند بلوچی موردمطالعههاي توصیفی صفات آماره -2جدول 
Table 2- Descriptive statistics of studied traits in Baluchi sheep 

  صفات
traits 

  تعداد مشاهدات
Number of 

observations 

  میانگین
mean 

  انحراف معیار
Standard 

error 

  حداقل
minimum 

  رثحداک
maximum 

  ضریب تغییرات (درصد)
Coefficient of 
variation (%) 

  وزن بیده ناشور (گرم)
Greasy fleece weight 

(gr) 
176 658.48 177.18 200 1000 26.9 

  متر)طول فتیله (سانتی
Staple length (cm) 

176 9.09 1.59 4.17 13.67 17.49 

  میانگین قطر الیاف (میکرون)
Average fiber diameter 

(µm) 
176 26.28 5.09 17.28 36.78 19.36 

  الیاف هتروتایپ (درصد)
Hetero-type fiber (%) 

176 3.10 2.38 0 18 76.77 

  الیاف مدولادار (درصد)
Modulated fiber (%) 

176 2.44 2.43 0 15 99.59 

  الیاف حقیقی (درصد)
True fiber (%) 

176 94.46 4.03 75 100 4.26 
  

  بلکدر گوسفند ایران موردمطالعههاي توصیفی صفات آماره -3جدول 
Table 3- Descriptive statistics of studied traits in Iran-black sheep 

  صفات
traits  

  تعداد مشاهدات
Number of 

observations  

  میانگین
mean  

  انحراف معیار
Standard 

error  

  حداقل
minimum  

  حداکثر
maximum  

  ضریب تغییرات (درصد)
Coefficient of 
variation (%)  

  وزن بیده ناشور (گرم)
Greasy fleece weight(gr)  105 621.83 191.93 100 1100 30.87 

  متر)طول فتیله (سانتی
Staple length (cm)  105 8.93 1.46 5.5 12 35.16 

  میانگین قطر الیاف (میکرون)
Average fiber diameter 

(µm)  
105 29.30 3.16 21.86 38.24 10.78 

  الیاف هتروتایپ (درصد)
Hetero-type fiber (%)  105 5.45 4.45 0 20 81.65 

  الیاف مدولادار (درصد)
Modulated fiber (%)  105 2.22 2.78 0 20 125.23 

  الیاف حقیقی (درصد)
True fiber (%)  105 92.33 5.96 68 100 6.46 

  
 برآورد میانگین قطر الیاف نژاد بلوچی در پژوهش   

نزدیک به مقدار برآورد شده در تحقیقی دیگر  حاضـر
 علاوهبهباشــد. می )Dashab ،2012(روي همین نژاد 

میانگین قطر الیاف نژاد ایران بلک از نژاد بلوچی بیشتر 
 نیترمهم عنوانبه تولیـدي الیـاف قطر میـانگین بود.

ـــوی ــــ  پشــم ارزش و کیفیت ارزیابی در پشـم ژگیـ
 پشم قیمت کل از درصد 75 تقریباً و است شدهشناخته

 Mortimer ؛ Cottle ،2010( دهدمی تشــکیل را خام
 مغانی نژادهاي در پشم الیاف قطر. )2010و همکاران، 

 39( کردي و میکرون) 7/34، کیوسی ()میکرون 9/30(
 و) میکرون 23( کاري نژادهاي در و بالاترو  )میکرون

 تحقیق برآوردهاي از ترپایین) میکرون 27( آواســـی
-Ansari ؛2010و همکاران،  Ahmad( دبو حاضـــر

Renani.،2012؛ Dorostkar  ،2013و همکاران.(  
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 وبـمطل تجاري ازلحاظ ادـــزی طول با هايپشم
 اب مقایسه در و است ترراحت هاآن بافتن زیرا هسـتند
ـــتند ترمحکم کوتاه طول بـا الیـاف و  Edriss( هس

متوســط طول فتیله  .)Wood ،2010 ؛2007 ،همکاران
تحقیق در مقایسه با گزارش پشـم نژاد بلوچی در این 

Dashab )2012 (ق یدر تحق .نژاد بیشتر بود همین در
Malik و Singh)2006( ــدهگزارش ــت که این  ش اس

ــتر از ــفت در نژاد نالی بیش  ي آن با مرینويآمیخته ص
ـــی بود کـه بـا نتـایج این تحقیق مطـابقت دارد  .روس

ــانگین ـــتــه طول می ــه کردي نژادهــاي در دس  منطق
 ودـب مترسانتی 9/11 و 43/11 همدانی و ورامانــــه
)Aziz وAl-Oramary ،2005 ؛Valizadeh ،2018( 
ـــدهگزارش ترکوتـاه نژادهـا برخی در و ـــت ش  اس
)Ribeiro  ،؛ 2015و همکــارانTariq و همکــاران ،

2013.(  
 و بلوچی نژادهاي در حقیقی الیاف درصد میانگین

 که آمد دســت به 33/92 و 46/94 ترتیب به بلکایران
) درصد 47/92( هورامان کردي گوسفند مشـابه باًیتقر

) 07/65( منگالی و )53/89( نایینی نژادهاي از بالاتر و
و همکاران،  Tariq ؛2006و همکاران،  Dashab( بود

  ).Valizadeh ،2018 ؛2013
) 1/3(و هتروتایپ ) 44/2(درصــد الیاف مدولادار 

همخوانی ) Dashab )2012 تحقیق با نژاد بلوچیدر 
 )45/5و  22/2( و در مقایسه با نژاد ایران بلک داشت 

یر تحقیقات نتایج ساکه با بود  و کمتربه ترتیب، بیشتر 
 الیاف ).2007و همکاران، Farahvash( مطابقت دارد

ــتن علت به مدولائی ــیت از کاس  و پذیريرنگ خاص
ــنایع در الیاف ارتجاع ــاجی ص  ایجاد بافیقالی و نس
رخی نژادها در ب مدولادار الیاف درصد. کندمی مشـکل

) بیشـــتر و در 6/11) و آواســـی (2/11مانند منگالی (
) کمتر از 95/1برخی دیگر از نژادهـا مـاننـد بهارات (

 ؛2001و همکاران،  Tabbaa( باشدتحقیق حاضـر می
Tariq ،2013و همکاران.(  

ـــفـات   موردعوامـل محیطی و ژنتیکی مؤثر بر ص
ــه میانگینمطالعه ــطوح : مقایس هاي حداقل مربعات س

ـــفات   موردمطالعهمختلف عوامل محیطی و نژاد بر ص
 است. شده ارائه 4در جدول 

داري بر میــانگین قطر الیــاف و نژاد: نژاد اثر معنی -1
بلک درصــد الیاف هتروتایپ داشــت و در نژاد ایران

از بلوچی بود. اثر نژاد همچنین بر درصد الیاف بیشـتر 
این موضوع حاکی از  ).p>05/0دار بود (حقیقی معنی

خصـوصیات بیده  ازلحاظبلک آن اسـت که نژاد ایران
ــت. در  ــته اس ــبت به نژاد بلوچی افت داش ــم نس پش

)، بین 2007و همکاران ( Farahvashاي که مقایســـه
مغانی با -قزل و آرخـامرینو-هـاي آرخـامرینوآمیختـه

الیاف ها انجام دادند، مشخص شد قطر والدین بومی آن
تایج ن تر از والدین بود؛ که باها کمدر آمیخته دشدهیتول

  .داشت حاضر تفاوتتحقیق 
درصد الیاف هتروتایپ و حقیقی سایر  جزبهجنس:  -2

یق مشــابه تحقصــفات تحت تأثیر جنس قرار نگرفت. 
حاضر در گوسفندان نژاد کردي منطقه هورامان و نژاد 

ـــد الیاف حقیقی نـائینی جنس اثر معنی داري بر درص
همچنین در گوسفندان نژاد آواسی،  ).48، 10( داشـت

داري نینائینی، تونسی و مرینوس بهارات جنس اثر مع
ـــد الیاف مدولایی ، بر قطر الیـاف طول الیـاف و درص

ـــت و  Harizi ؛2010همکــاران، و Chopra( نـداش
 دار جنس بر طول الیــاف. اثر معنی)2015 همکــاران،

)Ansari-Renani،2012(ــاشــــور ــده ن ــی  ، وزن ب
)Chauhan ؛2021 همکاران، و Gowane  وArora ،

و همکاران،  Yarahmadi( میانگین قطر الیاف)، 2010
) Valizadeh ،2018(، درصـــد الیاف مدولایی )2007
است که با تحقیق  شده مشاهدههاي مشابه وهشدر پژ

  .شتحاضر همخوانی ندا
بیده  تنها وزن یموردبررستیپ تولد: از بین صفات  -3

ـــور تحـت  تیپ تولد قرار گرفت و در تک  ریتأثنـاش
. همسو با نتایج )p>05/0قلوها بیشتر از دوقلوها بود (
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ـــر،  ) اثر تیپ 2004و همکاران ( Cloeteتحقیق حاض
تولد بر وزن پشـــم ناشـــور در گوســـفندان مرینوس 

در نژاد بلوچی  .دار گزارش کردنــدآفریقــایی را معنی
از صـفات کمی و کیفی الیاف پشم  کیچیهتیپ تولد 
  .)Dashab ،2012قرار نداد ( ریتأثرا تحت 

ســال تولد: ســال تولد تنها بر وزن بیده ناشــور اثر  -4
 1394در متولدین ســـال  کهينحوبهدار داشـــت معنی

ـــال  ـــتر از متولـدین س در  .)p>05/0بود ( 1395بیش
هارنالی، ماگرا و چوکلا نیز اثر معنادار نژادهاي بلوچی،

 تاس شدهگزارشچینی بر وزن بیده ناشور سـال پشـم
)Kumar و Singh ،2011؛ Narula و هـمکــاران، 

بر مقدار و کیفیت اقلام در  ریتأث. ســـال تولد با )2017
ـــفات مختلف جیره خوراکی می  ذاررگیتأثتواند بر ص

 نیرتمهمباشــد؛ از طرفی بعد از عوامل ژنتیکی، تغذیه 
ـــفندان دارد ـــم گوس  تـأثیر را بر کمیـت و کیفیت پش

)Parry  ،ـــطح )1992و همکـاران . تغـذیه بیش از س
نگهداري، باعث افزایش وزن بیده شسته، میانگین قطر 

و  Salehian( ودـشو طول الیاف پشم در گوسفند می

. مشابه نتایج تحقیق حاضر سال تولد )2015همکاران، 
بر قطر الیاف در نژادهاي نائینی و قطر و درصـد الیاف 
 حقیقی و مـدولادار در نژاد منگالی فاقد اثر معنادار بود

)Dashab  و2006همکــاران، و Tariq  ،و همکــاران
 چینی. در نژاد کرمانی اثرات سـال و فصل پشم)2013

دار بر وزن بیده ناشــور، طول و قطر دســته الیاف معنی
  .)2007وهمکاران،  Kargar( گزارش شد

پـذیري و همبســتگی ژنتیکی و فنوتیپی در وراثـت
 یکیتژن يپارامترها: صـفات کمی و کیفی الیاف پشم

است.  شده ارائه 6و  5در جداول  موردمطالعهصـفات 
ــد ال دهیوزن ب يریپذوراثت زانیم ــور و درص  افیناش

و  31/0 بیترتبه بلکرانیو ا یمدولادار در نژاد بلوچ
ــد.  26/0 ــور در وراثتبرآورد ش پذیري وزن بیده ناش

) کمتر و 25/0) و مظفرنگاري (13/0نژادهاي بلوچی (
ـــنبرگ مرینو ، )41/0در نژادهاي کرمانی ( ) 45/0(الس

ـــده در 54/0هـارنالی (و ـــتر از مقادیر برآورد ش ) بیش
ـــر بود (  و 2009، و همکاران Mandalتحقیق حـاض

Matebesi-Ranthimo  ،2017و همکاران.( 
  

  هاي مختلفدر زیرگروه مطالعه موردخطاي استاندارد صفات  ± هاي حداقل مربعاتمقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Comparison of least squares mean (± standard error) of the studied traits in different subclasses 

Fixed 
effects  

وزن بیده ناشور 
  (گرم)

Greasy fleece 
weight (gr)  

طول فتیله 
  متر)(سانتی

Staple length 
(cm)  

میانگین قطر الیاف 
  (میکرون)

Average fiber 
diameter (µm)  

الیاف هتروتایپ 
  (درصد)

Hetero-type 
fiber (%)  

الیاف مدولادار 
  (درصد)

Modulated 
fiber (%)  

الیاف حقیقی 
  (درصد)

True fiber (%)  
breed              

Baluchi a693.51±22.88 a9.07±0.16 b±0.4726.22 b±0.342.99 a2.19±0.27 a±0.594.81 

Iran Black a659.24±25.99 a±0.198.92 a±0.5529.26 a±0.45.36 a±0.311.99 b±0.5992.65 

sex             
male a661.52±23.86  a±0.168.88 a±0.4827.32 b±0.353.62 a±0.271.97 a±0.5194.4 

female a±25.53691.23 a±0.199.1 a±0.5428.17 a±0.394.73 a±0.312.21 b±0.5893.06 

Birth type             
Single  a±24.8735.68 a±0.179.16 a±0.5127.97 a±0.374.32 a±0.292.32 a±0.5435.93 

twine b±24.07617.06 a±0.178.83 a±0.5127.51 a±0.374.03 a±0.291.86 a±0.5494.11 

Birth year              
1394 a±39.43736.79 a±0.289 a±0.8127.75 a±0.594.13 a±0.461.82 a±0.8794.06 

1395 b±14.54615.95 a0.1±8.98  a±0.327.73 a±0.224.23 a±0.172.36 a±0.3293.41 

  درصد هستند. 5دار در سطح مشترك در هر ستون داراي تفاوت معنیحداقل مربعات داراي حروف غیر هايمیانگین
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Mottaghinia  يریپذ)، وراثت2015(و همکاران 
ــور در نژاد ا دهیوزن ب ــتفاده از  بلکرانیناش  4را با اس

که  بود ریمتغ 17/0تـا  12/0مـدل برآورد کرد کـه از 
برآورد  زانیکمتر از م گرددیطور کـه ملاحظه مهمـان

، با  )Fogarty )1995. استحاضـر  قیشـده در تحق
 يریپذوراثت نیانگینشان داد که م قیتحق 81 یبررسـ
 ي، در نژادها38/0 یپشم يناشـور در نژادها دهیوزن ب

ــت يو در نژادها 35/0دومنظوره  گزارش  24/0 یگوش
  دهیوزن ب يریپذوراثت زانیبرآورد م. است دهیگرد

ـــور در ا  يبـه برآورد نژادهــا کیـنزد قیتحق نینـاش
 پذیري معادلوراثت پشـم لهیطول فت .اسـتدومنظوره 

بلک نشان داد. در دو نژاد بلوچی و ایران 28/0و  27/0
ـــایر پژوهشوراثت ـــفت در س ها روي پذیري این ص

) و مرینوس 43/0)، مکزیکی (48/0نژادهاي بلوچی (
ـــر 63/0آفریقـایی ( ) بــالــاتر از برآورد تحقیق حــاض

ــدهگزارش اســت و تنها در نژاد الســنبورگ مرینو  ش
ــل از این تحقیق ) تقریب33/0( اً نزدیک به برآورد حاص

  ). 39، 33، 5( بود
  

رد صفات پشم خطاي استاندا ±پایین قطر)( فنوتیپیبالاي قطر) و همبستگی ( ژنتیکیپذیري (روي قطر)، همبستگی وراثت -5جدول 
  گوسفند نژاد بلوچی

Table 5- Heritabilities (diagonal), genetic correlations (above diagonal) and phenotypic correlations (below 
diagonal)± standard error of Baluchi sheep wool traits  

Traits  

طول فتیله 
  متر)(سانتی

Staple length 
(cm)  

میانگین قطر الیاف 
  (میکرون)

Average fiber 
diameter 

(µm)  

الیاف هتروتایپ 
  (درصد)

Hetero-type 
fiber (%)  

الیاف مدولادار 
  (درصد)

Modulated 
fiber (%)  

الیاف حقیقی 
  (درصد)

True fiber 
(%)  

وزن بیده ناشور 
  (گرم)

Greasy 
fleece weight 

(gr)  
 لهیفتطول 

  متر)سانتی(
Staple length 

(cm)  

0.27±0.29 -0.17±0.64 -0.06±0.6 -0.22±0.89 0.15±0.71 0.18±0.82 

میانگین قطر الیاف 
  (میکرون)

Average fiber 
diameter (µm)  

-0.05±0.08 0.32±0.24 0.73±0.21 0.6±0.44 -0.75±0.25 -0.06±0.72 

الیاف هتروتایپ 
  (درصد)

Hetero-type 
fiber (%)  

0.02±0.08 0.78±0.03 0.45±0.25 0.58±0.42 -0.92±0.12 0.027±0.63 

الیاف مدولادار 
  (درصد)

Modulated 
fiber (%)  

-0.09±0.09 0.5±0.06 0.45±0.07 0.26±0.33 -0.85±0.17 -0.07±0.94 

الیاف حقیقی 
  (درصد)

True fiber (%)  
0.05±0.09 -0.75±0.04 0.83±0.03 -0.87±0.02 0.38±0.32 0.02±0.76 

وزن بیده ناشور 
  (گرم)

Greasy fleece 
weight (gr)  

0.29±0.09 -0.1±0.1 -0.01±0.09 -0.04±0.1 0.03±0.1 0.31±0.37 
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پذیري میانگین قطر الیاف در دو نژاد مقدار وراثت
ــابه مقدار  33/0حدود  موردمطالعه ــد که مش برآورد ش

در نژاد بلوچی در تحقیقی دیگر اســت  شــدهگزارش
)Dashab ،2012 مرینوس ). در بسیاري از نژادها مانند

ـــنـبـرگ مرینو (54/0آفـریـقــایـی ( ) 54/0) و الس
است  شدهگزارشپذیري این صفت خیلی بالاتر وراثت

)Olivier ،2014( .يموجود در برآوردها يهاتفاوت 
 يهامدل ،يعمدتاً مربوط به تفاوت نژاد يریپذوراثت

ـــتفاده يآمـار ـــاختار و حجم اطلاعات اس ـــده، س ش
د هســتن یتیریو مد یطیمح يهاو تفاوت یموردبررسـ

)Elfadilli ،و  2000و هــمــکــارانErcanbrack و 
Knight، 1998 بالا براي  نسبت). خطاهاي اسـتاندارد
ـــر  هايریپذوراثـت تواند به می عمدتاًدر تحقیق حاض

تعداد کم مشاهدات براي هر صفت، تنوع بالاي صفات 
  ها مربوط باشد.و کوچک بودن اندازه خانواده

  
د صفات پشم خطاي استاندار ±(روي قطر)، همبستگی ژنتیکی (بالاي قطر) و همبستگی فنوتیپی (پایین قطر) پذیريوراثت -6جدول 

  بلکگوسفند نژاد ایران
Table 6- Heritabilities (diagonal), genetic correlations (above diagonal) and phenotypic correlations (below 

diagonal r)± standard error of Iran-black sheep wool traits  

Traits  

طول فتیله 
  متر)(سانتی

Staple 
length (cm)  

میانگین قطر الیاف 
  (میکرون)

Average fiber 
diameter 

(µm)  

الیاف هتروتایپ 
  (درصد)

Hetero-type 
fiber (%)  

الیاف مدولادار 
  (درصد)

Modulated 
fiber (%)  

الیاف حقیقی 
  (درصد)

True fiber 
(%)  

وزن بیده ناشور 
  (گرم)

Greasy fleece 
weight (gr)  

  متر)(سانتیطول فتیله
Staple length 

(cm)  
0.28±0.27 -0.18±0.87 -0.14±0.9 -0.2±0.79 0.17±0.8 0.2±0.91 

میانگین قطر الیاف 
  (میکرون)

Average fiber 
diameter (µm)  

-0.05±0.14 0.33±0.64 0.83±0.54 0.61±0.67 -0.79±0.44 -0.06 

الیاف هتروتایپ 
  (درصد)

Hetero-type 
fiber (%)  

-0.02±0.14 0.7±0.17 0.29±0.68 0.7±0.65 -0.93±0.2 0.01 

 الیاف
  (درصد)مدولادار

Modulated 
fiber (%)  

-0.09±0.11 0.51±0.09 0.41±0.19 0.26±0.35 -0.92±0.19 -0.06 

الیاف حقیقی 
  (درصد)

True fiber (%)  
0.06±0.12 -0.73±0.07 -0.82±0.06 -0.86±0.06 0.34±0.53 0.03 

وزن بیده 
  (گرم)ناشور

Greasy fleece 
weight (gr)  

0.29±0.12 -0.1±0.16 -0.0±0.16 -0.04±0.13 0.03±0.15 0.31±0.73 

  نبوده است. افزارنرمهاي حداقل مربعات در خروجی خطاي استاندارد برخی از میانگین
  

ــتگ دهیوزن ب ــور همبس ــع یناش با  یفیمثبت اما ض
 افیلو درصد ا پیهتروتا افیپشم، درصد ال لهیطول فت

قطر  نیانگیآن با م یهمبستگ نیداشـت، همچن یقیحق

ـــد ال افیـال بود.  نییو پا یمـدولادار منف افیـو درص
ـــتگ ـــم با م لهیطول فت یکیژنت یهمبس قطر  نیانگیپش

ار، مدولاد افیال دو درص پیهتروتا افیدرصد ال اف،یال
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 نییامثبت و پ یقیحق افیو با درصــد ال نییو پا یمنف
ـــد ال افیقطر ال نیانگیبود. م و  پیهتروتا افیبا درص

ـــد ال ـــتگ افیـدرص مثبت و بالا و با  یمدولادار همبس
ا نشان ر ییو بالا یمنف یهمبستگ یقیحق افیدرصـد ال

 افیبا درصد ال پیهتروتا افیدرصد ال یداد. همبسـتگ
ـــد ال لـادارمـدو  .مثبـت و بالا بود یقیحق افیـو درص

Hanford ) ــاران ــک ــم )، 2006، 2005، 2003و ه
پشم  لهیناشـور با طول فت دهیوزن ب یکیژنت یهمبسـتگ

ـــط و ی،پ یو پل هیرامبو ،یتارگ يرا در نژادهـا  متوس
 يبا توجه به خطا ،یطورکلبه مثبـت گزارش کردنـد.

ـــتـانـدارد بـالا ـــتبه ياس از  یآمده در مورد برخدس
پشم در  صفات نیب یکیو ژنت یپیفنوت يهایهمبسـتگ

خصوص وجود نخواهد  نیدر ا یروشن ریدو نژاد تفس
به تعداد  ازین ترقیدق جیکسب نتا يداشت و برا

  است.در هر صفت  يشتریمشاهدات ب
 گیرينتیجه

در این تحقیق خصــوصــیات بیده پشــم گوســفند 
ــد. تفاوت دو نژاد ایران ــه ش بلک با نژاد بلوچی مقایس
ـــد الیاف هتروتایپ و  ازنظر میانگین قطر الیاف، درص

ــد الیاف حقیقی معنی دار بود. نژاد بلوچی پشــم درص
ــبت به ایرانظریف ــت و تري نس  یطورکلبهبلک داش

بلک از نظر خصـوصیات پشم نسبت به والد نژاد ایران
م پذیري صفات پشوراثتست. بومی خود افت داشته ا

این، برنامه انتخاب در هر دو نژاد متوســط بوده و بنابر
براي بهبود این صفات در هر دو نژاد موثر خواهد بود 
و بدین ترتیب افت مشاهده شده در خصوصیات پشم 

ـــبــت بــه نژاد بلوچی بــا طراحی نژاد ایران بلــک نس
  باشد.هاي انتخاب مناسب قابل اصلاح میبرنامه
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