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 َبی پًدر ضبیعبت کشتبرگبَی طیًر مبیکرييیً شدٌ بر عملکرد رشد، فراسىجٍ تبثیر

 دالاق َبی پرياریبرٌشکمبٍ، تًلید پريتئیه میکريبی ي ابقب ویتريژن در 
 

 1مختار مهاجرو  3، اسذاله تیموری یانسری2، یذاله چاشنی دل1رضا کمالی*

 مبر،یسحم ػبصهبى ،گلؼشبى اػشبى یؼیطج هٌبثغ ٍ یوـبٍسص آهَصؽ ٍ مبریسحم هشوض ،یداه ػلَم مبریسحم ثخؾ بسیاػشبد1

 اػشبد گشٍُ ػلَم داهی، داًـىذُ ػلَم داهی ٍ ؿیلار، 3داًـیبس ٍ 2 ،گلؼشبى ،یوـبٍسص جیسشٍ ٍ آهَصؽ

 داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی ػبسی

 23/5/1400 سبسیخ دزیشؽ:؛ 22/3/1400سبسیخ دسیبفز: 

 1چکیده

دلیلای ثاشای    افاضایؾ لیواز   ٍ هشػَم دس جیشُ دام ػجت ؿذُ اػز وِ ػلاٍُ ثش افضایؾ سمبضاب خَساوی اػشفبدُ اص هٌبثغ  َدف:

هٌبثغ لبثل اػشوبدی اص هَاد هغزی سا دس سَاًذ آٍسی آًْب هیص طشف دیگش، اػشفبدُ اص ثمبیبی كٌبیغ غزایی ٍ ػولاؿَد. ٍاسدار آى 

اهاَا  الىششٍهغٌابطیغ هابوشٍٍیَ ثاش داَدس ضابیؼبر       آٍسی جیشُ دام سبهیي ًوبیذ. اص ایي سٍ ایي آصهبیؾ ثِ هٌظَس ثشسػی ػول

ی داشٍاس  یّبثشُ دس ششٍطىیً اثمب ٍ یىشٍثیه يیدشٍسئ ذیسَل ؿىوجِ، یّبفشاػٌجِ سؿذ،وـشبسگبّی طیَس ًَع هشػَم )سجبسی( ثش 

 اًجبم ؿذ. 
 

سیوبس غازایی ٍ   3دس لبلت طشح وبهلا سلبدفی ثب  3/29±7/2ساع ثشُ ًش آهیخشِ دالاق ثب هیبًگیي ٍصى  15سؼذاد َب: مًاد ي ريش

بّی اااا داَدس ضابیؼبر وـشبسگ   -3دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی طیاَس،    -2وٌجبلِ ػَیب،  -1سىشاس اػشفبدُ ؿذ. سیوبسّب ؿبهل:  5

سٍص  14واِ ّاش    سٍص دٍسُ داشٍاس  70ّبی ثْذاؿشی ٍ سٍص دٍسُ ػبدار دزیشی ٍ ثشًبهِ 14. آصهبیؾ ثَدًذَس هبوشٍٍیَ ؿذُ ااطی

ٍلیاِ، ٍصى ًْابیی   هلشف خَسان سٍصاًاِ، ٍصى ا اًجبم ؿذ.  19:00ٍ  7:00خَسان دّی دسػبػبر ػبػز ثَدُ اػز. ٍصى وـی 

ثَاػاهِ   دفغ ؿذُ یٌیهـشمبر دَس یيسخواص طشیك ؿذُ دس ؿىوجِ  یذسَل یىشٍثیه یيدشٍسئ گیشی اًذاصُ ویشی ٍ ثجز گشدیذ.اًذاصُ

دس سٍص دبیبًی آصهبیؾ ػِ ػبػز ثؼذ اص خَسان دّی كجح ثب اػشفبدُ اص لَلاِ هؼاذی ٍ دواخ     جوغ آٍسی ادساس هحبػجِ گشدیذ.

ی چاشة فاشاس، سؼیایي    ّب ؿوبسؽ جوؼیز ثبوششی ٍ دشٍسَصٍا، سؼییي غلظز اػیذػذغ اص آى ثشای  .ؿذشفشِ گ هبیغ ؿىوجِخلا 

 گشدیذ.اػشفبدُ هبیغ ؿىوجِ  pHٍ  غلظز ًیششٍطى آهًَیبوی
 

داسی ثاش هماذاس هلاشف هابدُ     دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس هبوشٍٍیَ ؿذُ دس جیشُ ثجبی وٌجبلِ ػَیب سفبٍر هؼٌای  َب:یبفتٍ

دس سیوبس دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی طیاَس هابوشٍٍیَ ؿاذُ دس      افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ افضایؾ ٍصى ول دٍسُ .ـه ًذاؿشِ اػزخ

َ  4/19ٍ  277/0ویلَگشم دس همبثل  7/22ٍ  324/0 سشسیت ثشاثشِ همبثل سیوبس ثذٍى فشاٍسی ث ٍ  داسیداسای سفابٍر هؼٌای  شم گویلا

ٍ  135/0، 446/7سشسیات  ثشاثاش    ثِ 2ٍ  3ضشیت سجذیل ٍ وبسایی خَسان ثیي سیوبس  . ّوجٌیي(>05/0P) ُ اػزثَد ثْجَد كفبر

 8/28×109)ّاب  جوؼیز ثبوششیثیـششیي هـبّذُ گشدیذ.  >07/0P<  ٍ08/0Pدس ػهح داس اػز وِ اخشلاف هؼٌی 119/0، 455/8
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ثایي  داس اخاشلاف هؼٌای   .(>05/0P)سّاب داؿاز   داس ثب ػابیش سیوب  سفبٍر هؼٌی وِ( دس سیوبس وٌجبلِ ػَیب هـبّذُ گشدیذ لیششهیلی

غلظاز  . (>05/0P)ثَدُ اػاز   79/5ٍ  73/6سشسیت ِ ث 3ٍ 1ثیي سیوبس هبیغ ؿىوجِ  pH. دیذُ ًـذجوؼیز دشٍسَصٍا دس سیوبسّب 

ٍدیًَابر  اػشبر ثِ دشدسكذ اػشبر، دشٍدیًَبر ٍ ًؼجز ًذاؿشِ اػز. داس  یهؼًٌیششٍطى آهًَیبوی هبیغ ؿىوجِ ثجي سیوبسّب سفبٍر 

ًؼجز ثِ ػابیش  فَق  روِ ثشای كفبثَد 5/3ٍ  8/18، 8/65سشسیت یشاثش  ثِ دس سیوبس دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس فشآٍسی ؿذُ

دس ثیي سیوبسّب داسی  (. اخشلاف هؼٌی>05/0P)ُ اػز داس ثَد سفبٍر هؼٌیثبؿذ ٍ  سیت ووششیي، ثیـششیي ٍ ووششیي هیسش ثِسیوبسّب 

اخشلاف  گشم دس سٍص ثَدُ وِ 129/27 هبیىشٍٍیَ ؿذًُیششٍطى دس سیوبس  ظبّشی ىشٍثی هـبّذُ ًگشدیذ. اثمبدشٍسئیي هیدس ػبخز 

سشسیات  ِ ٍ سیوبس دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ًاَع هشػاَم ثا   ثشای سیوبس وٌجبلِ ػَیب ٍ  اػز داس ثب ػبیش سیوبسّب ًذاؿشِهؼٌی

 (.P< 06/0) ثَدگشم دس سٍص(  148/32گشم دس سٍص( ٍ ثیـششیي ) 861/24ووششیي )
 

، سؿذىشٍٍیَ ثش كفبر ػولىشد بیدَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس اص طشیك هسبثیش فشاٍسی ٍّؾ ًـبى داد وِ ظایي د گیزی:وتیجٍ

ثاب   شاٍسی ؿاذُ فا ًاَع  ٍ هشػَم )سجابسی(  ًَع جبیگضیٌی دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس  ثَدُ اػز.ثذٍى فشاٍسی ًَع ثْشش اص 

ّوچٌیي جبیگضیٌی ضبیؼبر وـشبسگبّی طیاَس  ًذاؿشِ اػز. داس اخشلاف هؼٌیثب وٌجبلِ ػَیب ثش كفبر ػولىشد سؿذ َ هبیىشٍٍی

ِ  ّبی دشٍاس دس جیشُ ثشُهبوشٍٍیَ ؿذُ ثب وٌجبلِ ػَیب ًَع ٍ هشػَم )سجبسی( ًَع  ّابی  ثذٍى ایجبد ؿشایط ًبههلَة ثاش فشاػاٌج

 .جبیگضیي وٌجبلِ ػَیب ؿَد ،دسكذ هبدُ خـه جیشُ 10ب سَاًذ س ای ٍ اثمب ظبّشی ًیششٍطى هیؿىوجِ
 

 هبوشٍٍیَػولىشد سؿذ، دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس، دشٍسئیي هیىشٍثی،  اثمب ًیششٍطى، َبی کلیدی:ياژٌ
 

 هقذهه

ای ٍ ػبدر ثِ اػشفبدُ اص هٌابثغ  وبّؾ هٌبثغ سغزیِ

هشػَم خَسان دام ػجت ؿاذُ اػاز واِ ػالاٍُ ثاش      

شای هٌابثغ هشػاَم، افاضایؾ لیواز ٍ     افضایؾ سمبضب ث

ٍاسدار ایي هٌبثغ اص وـَسّبی دیگش سا ایجبة ًوبیاذ.  

دس كَسسی وِ دام هی سَاًذ اص ثمبیبی كٌبیغ غازایی ٍ  

وـبٍسصی ثِ خَثی اػشفبدُ ًوبیاذ ٍ ثؼایبسی اص ایاي    

دٌّذُ الالام   هَاد صائذ هی سَاًٌذ جبیگضیي هَاد سـىیل

بدُ اص ایاي هاَاد   . ّچٌایي اػاشف  ؿًَذ خَساوی هشػَم 

سَاًٌذ ػجت وبّؾ ّضیٌِ خَسان ٍ وابّؾ ّضیٌاِ   هی

(. دَدس ضبیؼبر 34هجوَػِ فؼبلیز داهذشٍسی ؿًَذ )

ّبی كٌؼشی طیَس هحلَل فشػای وـاشبسگبُ   وـشبسگبُ

سَاًذ ثخـی اص ًیبص دشٍسئیٌی دام سا دبػخ اػز وِ هی 

دّذ ٍ سمبضب ثشای وٌجبلِ ػاَیب سا وابّؾ دّاذ. اهاب     

سفشِ دس سْیاِ   وبس ثٍِ سشویت هٌجغ هبدٓ خبم  ثذلیل ًَع

هَاد خابم لجال اص سْیاِ،     داسی ًگِایي هحلَل، صهبى 

)هیااضاى فـاابس ٍ دهااب( سشویجاابر    آٍسی ػواالسٍؽ 

( ٍ هلاشف آى ثاب   43،24ؿیویبیی آى هشفبٍر اػاز ) 

اص طااشف دیگااش سٌْااب اص ساُ  ؿااَد. احشیاابا اًجاابم هاای

ىشٍثای(  دس ؿاىوجِ )داشٍسئیي هی   دشٍسئیي ػبخشِ ؿذُ

ِ  سَاى اص دشبًؼیل سؿذ ػشیغ ثشُ ًوی ّابی  ّاب ٍ گَػابل

سؼبدل كاحیح ثایي    هٌظَس ثِدشٍاسی ثْشُ ثشد. ثٌبثشایي 

ِ دشٍسئیي  دس ؿاىوجِ ٍ داشٍسئیي غیشلبثال     دازیش  سجضیا

سجضیِ،اػشفبدُ اص یه هٌجغ ههلَة دشٍسئیي حیَاًی دس 

 . سػذ هی ًظش ثِجیشُ غزایی ههلَة 

دس ًشابیج آصهبیـابر    (1998ٍ ّوىبساى ) ولوؼشٍد

داسی دس ّبی دشٍسئیٌی سفبٍر هؼٌیدبػخ سؿذ ثِ هىول

دبػخ ثِ افضایؾ ٍصى ٍ وبسایی خَسان وٌجبلاِ ػاَیب ٍ   

 ِ ّابی  دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس دس جیشُ گَػابل

دشٍاسی هـبّذُ ًىشدًذ. جبیگضیٌی وٌجبلِ ػَیب ثب دَدس 

ذاى، ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس دس جیشُ غزایی گَػافٌ 

 100گشم دس سٍص ثاب   9/141ػجت ؿذ وِ ٍصى سٍصاًِ اص 

 100گاشم دس سٍص ثاب    3/161دسكذ وٌجبلاِ ػاَیب  ثاِ    

  ِ طااَس دسكااذ دااَدس ضاابیؼبر وـااشبسگبّی طیااَس ثاا

یبثاذ. ایاي هحممایي ثیابى داؿاشٌذ واِ        ثْجَد داسی هؼٌی

دشٍسئیي فشاّن ؿذُ اص دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیاَس  
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وبسایی ثیـاششی هاَسد اػاشفبدُ    ًؼجز ثِ وٌجبلِ ػَیب ثب 

. هحممیي دیگاش هـابّذُ ًوَدًاذ واِ     (29)لشاس گشفز 

دسكذ جبیگضیٌی ضابیؼبر وـاشبسگبّی    5/2اػشفبدُ اص 

طیَس ثب وٌجبلِ ػَیب ػجت ثْجَد كافبر داشٍاس دس ثاشُ    

(. هٌبثغ دشٍسئیٌای ثاِ جْاز سشویجابر     32دشٍاسی  ؿذ )

ب دس ّا ای، ػهَح لبثل دػششع ثاَدى آى اػیذّبی اهیٌِ

ؿىوجِ ٍ ثؼذ اص ؿاىوجِ ػاجت سغیییاشار دس اوَلاَطی     

ٍ سغییش هشبثَلیؼان هاَاد هغازی     ؿىوجِ، ثیَؿیوی خَى

ػولىاشد دام سا سحاز سابثیش لاشاس     ؿَد وِ ًشیجِ آى  هی

( 1396) (. ًشابیج لشثابًی ٍ ّوىابساى   18، 14) دّاذ  هی

ی دشسَسبثی گبهب ثبػا  ثْجاَد   دّذ وِ ثىبسگیشًـبى هی

سان ٍ ٍصى گیااشی دس دٍسُ دااشٍاس گیااشی اص خااَ ثْااشُ

ّابیی واِ دس هٌابثغ دشٍسئیٌای      ؿَد. یىی اص فاشاٍسی  هی

دشسَسبثی هبیىشٍٍیَ اػز. اص هضایابی   هَسد سَجِ اػز،

اػشفبدُ اص ایي سٍسؽ هی سَاى ثِ ثشخَداسی اص ػاشػز  

حااشاسر دّاای ثؼاایبس ثاابلا ٍ لبثاال وٌشااشل ثااشای هااَاد 

آلاَدگی   خَساوی، ػَْلز اػشفبدُ اص آى ٍ ػذم ٍجاَد 

هحیط صیؼز، سَاًبیی لبثل سَجِ دس جلَگیشی اص وذاه  

ّب دس ؿشایط اًجبس ٍ رخیشُ هَاد خاَساوی  صدگی خَسان

اػز. ّوچٌیي اسجحیز ایاي سٍؽ حاشاسر دّای دس    

وَل هثل حشاسر دّی ثاب آة داؽ،  ّبی هؼ همبیؼِ سٍؽ

دلیل آػیت حشاسسی ووشش ثاِ هابدُ آصهبیـای دس ایاي      ثِ

ّابی ؿایویبیی دس   یجابد ٍاواٌؾ  سٍؽ ٍ جلَگیشی اص ا

ٍ 50خَسان ) هاَاد   ( افضایؾ لبثلیز دػششػی داشٍسئیي 

( ٍ 17ای )سغزیِهؼااذًی ثااذلیل واابّؾ ػَاهاال ضااذ  

( اؿابسُ ًواَد.   35جَیی دس ٍلز ٍ ثبصدُ اًشطی ) كشفِ

لزا ثاب سَجاِ ثاِ هاَاسد فاَق ّاذف اص ایاي داظٍّؾ         

ثىبسگیشی اهاَا  الىششٍهغٌابطیغ هابوشٍٍیَ ثاش داَدس      

وـشبسگبّی طیَس ًاَع هشػاَم )سجابسی( ثاش      ضبیؼبر

اوَػیؼشن ؿىوجِ، سَلیاذ داشٍسئیي هیىشٍثای ٍ سؼابدل     

 .ّبی دشٍاسی ثَدظبّشی ًیششٍطى دس ثشُ

 

 

 ها هواد و روش

دظٍّؾ حبضش دس ایؼاشگبُ سحمیمابسی ثخاؾ ػلاَم     

داهی هشوض سحمیمبر ٍ آهاَصؽ وـابٍسصی گلؼاشبى ثاِ     

ضاابیؼبر  هٌظاَس ثشسػاای ٍ همبیؼااِ اثاش فااشاٍسی دااَدس  

وـااشبسگبّی طیااَس ثااب هاابوشٍٍیَ ثااش ػولىااشد سؿااذ ٍ  

ّبی دشٍساسی ًش آهیخشِ دالاق دس  اوَػیؼشن ؿىوجِ دسثشُ

گشفااز. سیوبسّاابی سلاابدفی اًجاابم  لبلاات طااشح واابهلاً

سیوابس داَدس    (2( سیوبس وٌجبلِ ػاَیب، ) 1) آصهبیـی ؿبهل

( سیوابس  3ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ثِ ؿاىل هشػاَم، )  

دًاذ.    دَدس ضبیؼبر  وـشبسگبّی طیَس هابوشٍٍیَ ؿاذُ ثَ

ٍ  هاابُ 6سأع ثااشُ ًااش آهیخشااِ دالاق ثااب ػااي  15سؼااذاد 

ویلَگشم دس جبیگابُ اًفاشادی ثاب     3/29±7/2هیبًگیي ٍصى 

سٍص دٍسُ  14ظااشٍف آة ٍ غاازای اًفااشادی، ثااِ هااذر 

 یابهِ ثْذاؿشا ااااا ػبدر دزیشی ؿذُ ٍ سحز اجشای ثشً

َوؼاوی( لاشاس   )داسٍی ضذاًگل ٍ سضسیك ٍاوؼاي آًششٍس 

سٍص ثاش اػابع سیوبسّابی     70گشفشٌذ ٍ ػذغ ثِ هاذر  

سیوبسّابی آصهبیـای ثاش    جیاشُ دس   آصهبیـی سغزیِ ؿذًذ.

اًجواي هلای   اػبع جذٍل احشیبجبر غازایی گَػافٌذ )  

( ثاب ػاهَح اًاشطی ٍ داشٍسئیي یىؼابى      2007، سحمیمبر

 ّاب  ثاشُ آصاد دس اخشیابس   طاَس  ثِسٌظین گشدیذًذ. آة ٍ غزا 

د.  ػابػز  ػابػز )  12دٍ ثبس دس سٍص ثاب فبكالِ    ّب ثشُثَ

 كاَسر  ثِ( سغزیِ ؿذًذ. هلشف خَسان 19:00ٍ  7:00

هخلَا ٍ طجك جیشُ دس حذ اؿاشْب ثاَد ٍ هلاشف     وبهلاً

فاشآٍسی ثاب هابیىشٍٍیَ،     هٌظاَس  ثِ خَسان ثجز هی ؿذ.

ًوًَِ ّوگي اص دَدس سجبسی ضبیؼبر وـشبسگبّی طیاَس  

هحفظِ هابیىشٍٍیَ  ای سیخشِ ٍ ثِ داخل  یـِؿدس ظشٍف 

ِ ٍار  800ثب لذسر  دلیماِ دشسَسابثی ؿاذًذ.     4 هاذر  ثا

ًوًَِ اص دػشگبُ خبس  ؿذُ ٍ دس هحیط ثیاشٍى ثاِ   ػذغ 

ًوًَِ فشآٍسی هاَسد   ػٌَاى ثِدهبی هحیط سػبًذُ ؿذُ ٍ 

 اػشفبدُ لشاس گشفز.

ّابی  آًبلیض سشویجبر ؿیویبیی خاَسان طجاك سٍؽ  
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 ٍ سصی دیـااٌْبدی اًجوااي سػااوی ؿاایوی داًاابى وـااب

ؿذُ دس  یذسَل یىشٍثیه یيدشٍسئ گیشی ( ٍ اًذاص1999ُ)

 یٌیهـاشمبر داَس   یيؿىوجِ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سخوا 

 . اًجبم ؿذ (1995) چي ٍ گَهض ثب سٍؽ دفغ ؿذُ
 

 َبی آسمبیشی در تیمبرَب ي تزکیت مًاد مغذی ثزاسبس مبدٌ خشک یزٌج: 1جديل 
Table 1. Experimental diets in treatments and nutrient composition on dry matter basis 

)دسكذ( اجضا جیشُ  

Ingredients% 

 Treatmentsتیمبرَب

 ؿبّذ

Control 

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی 

 PBMطیَس 

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی 

 PBMPطیَس هبیىشٍٍیَ

 Barely grain 55 55 55                                   جَداًِ 

 - - Soybean meal 10                          وٌجبلِ ػَیب

 ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَسدَدس 

 Poultry byproduct meal 
- 10 10 

 Beet pulp 13 13 13                             لٌذ سفبلِ چغٌذس

 Corn silage 9.5 9.5 9.5                               ػیلاط رسر

 Wheat straw 10.5 10.7 10.7                                  گٌذم وبُ
 - - Urea 0.2                                                   اٍسُ

 Salt 0.3 0.3 0.3                                                   ًوه

 Limestone 1 1 1                              وشثٌبر ولؼین

 Vit&Min1 0.5 0.5 0.5                 1ٍ هؼذًی یشبهیٌیهىول ٍ

    Chemical compositions     سشویجبر ؿیویبیی

 Crude protein (%) 14.6 14.9 14.9            دشٍسئیي خبمدسكذ 
 Crude fat (%) 1.9 3.3 3.3                     خبم چشثیدسكذ 
 NDF (%) 28.2 27.1 27.1   یٌثخالیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ دسكذ 
 Ash 6.1 6.7 6.7(%)                                  خبوؼششدسكذ 
 Calcium (%) 0.66 0.81 0.81                            ولؼیندسكذ 
 Phosphorus  0.34 0.36 0.36(%)                        فؼفشدسكذ 

 ) َگشم)هىبوبلشی دس ویل اًشطی هشبثَلیؼوی

 (Mcal/kg ) ME 
2.66 2.62 2.62 

یذ  ،g 10( Cu) هغ، 84.7 g (Zn) سٍی ، 50 g(Fe)، آّي  99.2 g(Mn) هٌگٌض (:Vit&Min per kg) گشمهىول ٍیشبهیٌی ٍ هؼذًی دس ّش ویل1َ

(I )1 gػلٌین ،(Se)  g 0.2، Vit. A 490000 IU, Vit. D3 90000 IU, Vit. E 90 mg . 

 

هذر چْابس سٍص اص طشیاك    ادساس ثِآٍسی جوغلزا 

ثاشای جلاَگیشی اص سؿاذ    لفغ هشبثَلیه اًجبم ؿاذ.  

ّااب ٍ سغییااشار هحشااَی ادساس دس ظااشٍف    ثاابوششی

دسكاذ   10ػی اػیذ ػاَلفَسیه  ػی 100آٍسی  جوغ

ثبؿاذ ٍ حجان    5/2-3ادساس دس هحذٍدُ  pHسیخشِ سب 

ِ  ول ادساس جوغ كاَسر سٍصاًاِ اًاذاصُ    آٍسی ؿاذُ ثا

ػی آى سا ثشای سؼیایي آلاًشاَئیي ٍ   ػی 50. گیشی ؿذ

اػیذ اٍسیه هٌجوذ گشدیذ. ًوًَاِ هابیغ ؿاىوجِ ػاِ     

اص طشیك لَلِ هؼذی یشداؿاز  كجح ػبػز ثؼذ اص غزا 

هشش ػیبس اًاذاصُ   pHآى اص طشیك  pHؿذُ ٍ ثلافبكلِ 

گیشی ؿذ. ػذغ اص طشیك دبسچاِ  هشمابل چْابس لایاِ     

بوی ٍ كبف گشدیذ. ثشای سؼییي غلظز ًیششٍطى آهًَیا 

اػیذّبی چشة فاشاس، هابیغ ؿاىوجِ كابف ؿاذُ ثاِ       

ًشهابل سلیاك    2/0ثاب اػایذ ولشیاذسیه     1ثِ  5ًؼجز 

دسجااِ  20بلیض دس دهاابی هٌفای  گشدیاذ ٍ ساب صهاابى آًا   

ثاشای ؿاوبسؽ جوؼیاز    ذ گشاد ًگْذاسی ؿاذً  ػبًشی

ثابس  اص دلیاز یاه   ٍ PCAهیىشٍثی اص هحیط وـاز  

ٌابس،  هلشف، لَلِ آصهبیؾ، ؿؼلِ، ٍسسىاغ، ّاَد لاهی  
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گشهخبًِ )اًىَثابسَس( اػاشفبدُ گشدیاذ. جْاز وـاز      

( سلز دس ًظش گشفشِ ؿذ. ثشای 10-10-10-1ّب ) ی ثبوشش

اص ساثهِ  هبیغ ؿىوجِ ی م. .دسّبهحبػجِ سؼذاد ولًَی

 (.13) صیش اػشفبدُ ؿذ

ّبی سؼذاد ولًَی ×غ هیضاى سلز اػشفبدُ ؿذُ ػى

س ّب دسؿذ وشدُ دس ػهح دششی دیؾ ; سؼذاد ولًَی

 لیششّش هیلی

ثشای ؿوبسؽ دشٍسَصٍا، اثشذا ثؼذ اص كبف ًواَدى  

هبیغ ؿاىوجِ ثاب دبسچاِ هشمابل، ػاذغ دس یاه لَلاِ        

لیشاش هابیغ ؿاىوجِ    هیلای  4آصهبیؾ فَیل دیچیذُ ؿذُ 

 5/18لیشش فشهبلیي سشسیت یه هیلیسیخشِ ؿذ. ػذغ ثِ

گشم هیاشلي ثلاَ    2دسكذ ّـز لهشُ سًگ هیشلي ثلَ )

ش آة همهش ثِ حجن سػبًذُ ؿاذ( ٍ دس  لیشهیلی 100ثِ 

لیشش گلیؼشٍل ثِ هحشَای لَلاِ آصهابیؾ   هیلی 3ًْبیز 

(. هحشَای لَلِ آصهبیؾ سا ووی سىابى  7اضبفِ گشدیذ )

دادُ ٍ ثؼذ اص گزؿز دٍ ػبػز اص ثبثاز هبًاذى لَلاِ    

آصهبیؾ، ؿوبسؽ دشٍسَصٍا ثاِ ٍػایلِ هیىشٍػاىَح    

. سؼییي غلظز ٍ ثب لام ًئَثبس اًجبم ؿذ× 40ثضسگٌوبیی 

( 1980ًیششٍصى آهًَیبوی اص سٍؽ وبًگ ٍ ثشٍدسیاه ) 

ٍ اػیذّبی چشة فشاس ثب اػشمبدُ اصهحلاَل اػاشبًذاسد   

گیاشی ؿاذ.   داخلی ٍ دػشگبُ گبصوشٍهبسَگشافی اًاذاصُ 

ّبی ثذػز آهذُ ثش دبیِ طشح وابهلا سلابدفی ثاب    دادُ

ًؼخِ ٍیاشایؾ ؿاذُ     SASافضاس آهبسیاػشفبدُ اص ًشم

آًابلیض ؿاذًذ.    ( ثب سٍیِ هذل خهی ػوَهی2001) 1/9

سیوبس ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىاي   ثشای همبیؼِ هیبًگیي

دسكذ اًجبم ؿذ. هاذل اػاشفبدُ ؿاذُ ثاِ      5دس ػهح 

 ؿشح ریل  ثَد.
Yij = μ + Ai+ eij 

Yij : ؿاذُ هـبّذُهمذاس ijما، μ : وال  هیابًگیي  ِ  ، جبهؼا

:A جیااشُ )سیواابس(  اثااشiما (3،1،2، 3;i ٍ )eij: ُاؿااشجب 

 .آصهبیـی
 

 : سشویت هَاد هغزی هَجَد دس دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ٍ وٌجبلِ ػَیب ثشاػبع دسكذ هبدُ خـه2جذٍل 

Table 2. Chemical composition of poultry byproduct meal and soybean meal on dry matter basis 
 هبدُ خَساوی/ هبدُ هغزی

Feed/ Nutrient 
  ؼبر وـشبسگبّی طیَسدَدس ضبی

Poultry byproduct meal  
 وٌجبلِ ػَیب

Soybean meal 
 Crude protein 50.9 43                           دشٍسئیي خبم

 Crude fat 22.4 1.1                                    خبم چشثی

 Ash 15.9 7.5                                                خبوؼشش

 Calcium 2.2 0.7                                           ولؼین

 Phosphorus 0.92 0.7                                       فؼفش

 NDF 3.1 17.3                    فیجش ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 گشم ثَدُ اػز. یلیه 145ـشبسگبّی طیَس دس دَدس ضبیؼبر و Total volatile Nitrogen)ول ًیششٍطى فشاس ) 

 

 نتايج و بحث

ًشبیج هشثاَا   صفبت رشد:َبی آسمبیشی ثز  یزٌجاثز 

ّبی آصهبیـی ثش كفبر ػولىاشد سؿاذ دس    یشُج ثِ اثش

ّبی آصهبیـی اثاش   یشُجًـبى دادُ ؿذُ اػز.  3 جذٍل

داسی ثش همذاس هلشف هبدُ خـه ٍ ٍصى ًْابیی  هؼٌی

ب ثش افضایؾ ٍصى سٍصاًاِ ٍ افاضایؾ   ًذاؿشٌذ. اهب اثش آًْ

ّوچٌاایي (.>05/0Pثااَد ) داسٍصى واال دٍسُ هؼٌاای 

ت سجذیل خاَسان ٍ وابسایی   داس ثش ضشیاخشلاف هؼٌی

هـبّذُ  >07/0P<  ٍ08/0Pسشسیت دس ػهح  غزایی ثِ

ی ون جیشُ ػجت وبّؾ هلاشف  خَساو خَؽگشدیذ. 

ؿاَد واِ هؼواَلا دس ػاهَح      یههبدُ خـه خَسان 

اص داَدس ضابیؼبر وـاشبسگبّی طیاَس      ثبلای اػاشفبدُ 

( گاضاسؽ  2008) هوىي اػز هٌؼىغ ؿاَد. فاشیوي  

وشدًذ وِ اػشفبدُ اص دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی طیاَس   

ِ دس جیشُ  دسكاذ هابدُ    6/8ی داشٍاسی ساب   ّاب  گَػابل

خـااه جیااشُ ّاایی ػلائواای هشثااَا ثااِ واابّؾ    
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ی ًـبى ًذاد ّوچٌیي ػبًشَص ٍ ّوىابساى  خَساو خَؽ

دس هلشف هابدُ خـاه   ی داسی اخشلاف هؼٌ (1998)

جابیگضیٌی وٌجبلاِ ػاَیبی    گبٍّبی ؿیشی اص طشیاك  

هحممیي  فشاٍسی ؿذُ ثب وٌجبلِ ػَیب هـبّذُ ًٌوَدًذ.

دیگش ثب افضایؾ ػاهح داشٍسئیي غیاش لبثال سجضیاِ دس      

ؿىوجِ ػذم سفبٍر هؼٌی داس ثش هلشف هابدُ خـاه   

ًشبیج هحممایي فاَق ثاب     (.22، 23سا گضاسؽ ًوَدًذ )

یؾ ّوؼَ اػز. اثش هٌجغ دشٍسئیي ثش هلاشف  ایي آصهب

هبدُ خـاه ثاِ هماذاس صیابدی ثاِ سشویجابر اجاضای        

(. همبیؼبر هیبًگیي 25خَساوی جیشُ ًیض ٍاثؼشِ اػز)

سیوبسّب ًـبى داد وِ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، ول افاضایؾ  

ٍصى دٍسُ، ضشیت سجذیل خَسان ٍ ساًاذهبى خاَسان   

شاٍسی ؿذُ ثیي سیوبس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ًَع ف

سگبّی طیاَس ًاَع هشػاَم سفابٍر     ثب ضابیؼبر وـاشب  

 (1998داس ٍجَد داؿز.ولیویؼشٍد ٍ ّوىابساى )  هؼٌی

دس ًشابیج آصهبیـابر    (1998ٍ ثٌَّشر ٍ ّوىابساى ) 

اػااشفبدُ اص اٍسُ، وٌجبلااِ ػااَیب، ٍ دااَدس ضاابیؼبر    

ی دشٍاسی سفبٍر ّب گَػبلِوـشبسگبّی طیَس دس جیشُ 

سٍصاًِ ٍ ساًاذهبى خاَسان   داسی دس افضایؾ ٍصى  یهؼٌ

 هـبّذُ ًىشدًاذ واِ ثاب ًشابیج حبضاش ّوؼاَ اػاز.       

ی دیگاش ثاب ثشسػای اثاش جابیگضیٌی داَدس       ّب دظٍّؾ

ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ثب وٌجبلِ ػَیب دس خاَسان  

ثش دبیاِ ػلَفاِ وبهال ًیـاىش ًـابى دادًاذ واِ         ّب ثشُ

سجذیل غزایی دس  یتضشهیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ 

ضبیؼبر وـشبسگبّی طیاَس دس همبیؼاِ ثاب    جیشُ دَدس 

   (.29وٌجبلِ ػَیب ثْجَد یبفز )
 

 َبی عملکزد رشد: اثز تیمبرَبی آسمبیش ثز شبخص3جديل 

Table 3. The effect of experimental treatments on growth performance 
 Treatmentsتیمبرَب

 Variableهشغیش
 شبَد

Control 

پًدر ضبیعبت کشتبرگبَی 

 PBMیًرط

پًدر ضبیعبت کشتبرگبَی طیًر  

  PBMPمبیکزييیً
SEM P value 

 )ویلَگشم( ٍصى اٍلیِ

Initial weight(Kg) 
28.4 29.1 29.4 1.479 0.874 

 )ویلَگشم( ٍصى ًْبیی

Final weight(Kg) 
49.6 48.5 52.2 1.399 0.273 

 )ویلَگشم(هلشفی هبدُ خـهول 

Dry matter intake(Kg) 
165.482 163.973 168.404 2.089 0.367 

 ول همذاس سؿذ )ویلَگشم(
Total growth(kg) 

21.2ab 19.4b 22.7a 0.694 0.036 

 سؿذ سٍصاًِ)ویلَگشم(
Daily growth (g/d) 

0.303ab 0.277b 0.324a 0.010 0.037 

 ضشیت سجذیل خَسان

Feed conversion ratio 
7.824ab 8.455b 7.446a 0.246 0.069 

 یغزای ییوبسا
Feed ratio 

0.128ab 0.119b 0.135a 0.004 0.083 

SEM  .خهبی اػشبًذاسد هیبًگیي :P value  داسی . یهؼٌ: احشوبل ػهحa,b  داس  یهؼٌدس ّش ػهش، اػذاد ثب حشف غیشهـبثِ ثِ لحبظ آهبسی داسای اخشلاف

  ثبؿذ. یه
a, b The mean of each row with different letters has a differ significantly.   

(PBM ), Poultry by-product meal(PBMP)Processing with microwave Poultry by-product meal   

 

ػلز سفابٍر دس ًشابیج ػابیش هحممایي ثاب ًشابیج       

دظٍّؾ حبضش، احشوابلا ثاِ خابطش سابثیش ػابیش اجاضا       

خَساوی جیشُ اػز. ّوضهابًی افاضایؾ ٍصى ٍ ثْجاَد    

ٍسی اص هٌابثغ غازایی   د ثْاشُ ضشیت سجذیل ًشیجِ ثْجَ

سَاى ثیابى داؿاز واِ دس ایاي     جیشُ اػز. ثٌبثشایي هی

آصهبیؾ اثش هبوشٍٍیَ ثش داَدس ضابیؼبر وـاشبسگبّی    
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ٍسی اص طیَس ًؼجز ثِ ًَع هشػَم ػاجت ثْجاَد ثْاشُ   

 ؿَد.هَاد خَساوی ٍ هغزی دس دػشگبُ گَاسؽ هی

ٍ  فزاسىجٍ هابیغ   pHهمبیؼاِ هیابًگیي    :ای َبی شککمج

ِ   ؿىوجِ سیوابس ضابیؼبر   دس  ثیي سیوبسّب ًـابى داد وا

هیاضاى  وـشبسگبّی وبسخبًجبر طیَس هابوشٍٍیَ ؿاذُ   

pH  ِدس ػِ ػابػز ثؼاذ اص غازا ووشاشیي     هبیغ ؿىوج

داس ثاب سیوابس وٌجبلاِ    ٍ سفبٍر هؼٌای ( pH;7/5اػز )

(.  ثیي سیوبس ضبیؼبر وـشبسگبّی >05/0Pػَیب داسد )

ب ٍ ضابیؼبر  وبسخبًجبر طیَس ثب سیوابس وٌجبلاِ ػاَی   

ذاس ما وـشبسگبّی وبسخبًجبر طیَس هبوشٍٍیَ اص ًهش ه

pH ( 1998ثٌَّشر ٍ ّوىبساى ). داس ًجَدسفبٍر هؼٌی

( گضاسؽ وشدًذ وِ افاضایؾ دسكاذ   2008هي ) یفشٍ 

ِ ّبی  یشُجضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس دس  ی ّاب  گَػابل

هبیغ ؿىوجِ ًذاؿاز. دس   pHداسی ثش  یهؼٌدشٍاسی اثش 

ؼبر وـاشبسگبّی هابوشٍٍیَ ؿاذُ دس    سیوبس دَدس ضابی 

ای ووشاش  هبیغ ؿىوجِ pHهمبیؼِ ثب سیوبس وٌجبلِ ػَیب 

ساَاى ثیابى داؿاز واِ فاشآٍسی اص ًاَع       ثَد. لزا های 

ىشٍٍیَ ثش هٌجغ دشٍسئیي دس یه گشٍُ هَثش ًجَدُ اهب یهب

. سَاًذ هَثش ثبؿاذ دس ثیي گشٍّی )گیبّی/ حیَاًی( هی

ش اوَػیؼاشن ؿاىوجِ   فبوشَسّبیی وِ ثدس ٍالغ ثش ثشٍص 

 ٍ احشواابلاً pHجولااِ  سَاًااذ اثااش داؿااشِ ثبؿااذ اصهاای

ّوضهبًی فشاّوای هٌابثغ وشثَّیاذساسی ثاب داشٍسئیي ٍ      

. هاَثش ثبؿاذ   ػشػز سجضیِ دزیشی دشٍسئیي دس ؿىوجِ

ّاب  داس ثش جوؼیاز ثابوششی  ًشبیج آصهبیؾ سفبٍر هؼٌی

(05/0P<)  داس ثااش جوؼیااز  ٍ ػااذم اخااشلاف هؼٌاای

(. همبیؼاِ هیابًگیي   4دّذ )جذٍل هیًـبى   دشٍسَصٍا

دّاذ واِ سیوابس    سیوبسّب ثش جوؼیز ثبوششیبیی ًـبى هی

دس  109) 8/28 وٌجبلِ ػَیب جوؼیز ثابوششی ثیـاششی  

ّش هیلی لیشاش( ًؼاجز ثاِ سیوبسّابی داَدس ضابیؼبر       

وـشبسگبّی طیَس ًَع هشػَم ٍ ًَع فشاٍسی ؿذُ داسد 

ًاَع   ٍ ثیي سیوبسّبی دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس

هشػَم ٍ ًاَع فاشاٍسی ؿاذُ ثاب هابیىشٍٍیَ سفابٍر       

داس هـبّذُ ًـذ. یىی اص ػَاهل هَثش ثاش وابّؾ   هؼٌی

دس هبیغ ؿىوجِ اػاز واِ    pH سؿذ ثبوششیبیی، وبّؾ

ػجت هؼوَهیز آًیًَی ثبوششی ٍ سؼشیغ دس جذا ؿذى 

گشدد دس ًشیجِ وبّؾ دس اص هَاد خَساوی هی ّب ثبوششی

 (.46ٍ 39،28َد )ؿاا یهااسؿااذ ٍ جوؼیااز ثاابوششی  

فبوشَسّبی هخشلفی ثش غلظز دشٍسَصٍآّاب دس ؿاىوجِ   

سااَاى ثااِ هلااشف  ساايثیش داسًااذ وااِ اص آى جولااِ هاای

ٍ ػشػز خَسدى خَسان،  ، ػشػز ػجَس pHخَسان،

(. 47، 33دفؼبر سغزیِ ٍ هیضاى خاَسان اؿابسُ واشد )   

ّابی   الجشِ یىی اص دلایل اكلی ایي اخشلافبر، سفابٍر 

(. ّوچٌایي دّاَسسی   10ثبؿذ ) یفشدی ثیي حیَاًبر ه

( ثیبى داؿز وِ وبّؾ یاب حازف دشٍسَصٍآّاب    2005)

ِ دس ثؼاذ اص خاَسان    pHهؼوَلاً ثِ ًَػابًبر   یاظُ  ٍ ثا

(، ًاش  خاشٍ    6/5ًبههلَة )ووشش اص  pHهذر صهبى 

سش ٍ سٌَع طًشیىی ووشش  سش رسار خَساوی وَچه ػشیغ

. ًشابیج آصهابیؾ دبیاب ٍ    اًاذ  دادُدس دشٍسَصٍآّب ًؼجز 

( ًـابى داد واِ سغزیاِ داًاِ گلشًاگ      1394ّوىبساى )

ثذٍى فاشآٍسی ٍ فاشآٍسی ؿاذُ اص سٍؽ هابیىشٍٍیَ     

هابیغ   pHداسی دس جوؼیاز دشٍساَصٍا ٍ    یهؼٌسفبٍر 

ؿىوجِ ًذاؿز وِ ّوؼَ ثب ًشبیج ایي آصهابیؾ اػاز.   

اص طااشف دیگااش ثااب سَجااِ ثااِ ایٌىااِ دااَدس ضاابیؼبر 

وبسخبًجبر طیَس ثاِ ؿاىل هشػاَم آى یاه هشحلاِ      

فشآٍسی) گشهب ، فـبس ٍ صهبى ( ثشای سػیذى ثاِ ثابصاس   

ؿااذُ اػااز لاازا فااشآٍسی دٍم اص سٍؽ هاابیىشٍٍیَ  

داسی ثش جوؼیز هیىشٍاسگبًیؼاوی هابیغ    یهؼٌسفبٍر 

ؿىوجِ ًگزاؿشِ اػز. غلظز ًیششٍطى آهًَیبوی هابیغ  

)جاذٍل   ًذاؿاز داس  یهؼٌؿىوجِ ثجي سیوبسّب سفبٍر 

( 2008هاي )  یفاش ( 1998ٍ(. ثٌَّشر ٍ ّوىابساى ) 4

هـاابّذُ ًوااَد وااِ غلظااز ًیشااشٍطى آهًَیاابوی هاابیغ 

ؿىوجِ ثب افضایؾ ػهَح ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ثِ 

ی دشٍاسی ّب گَػبلِجبی وٌجبلِ ػَیب دس جیشُ غزایی 

وبّؾ یبفز وِ ثب ًشابیج داظٍّؾ حبضاش ّوخاَاًی     

ًذاسد. هیضاى ًیششٍطى آهًَیبوی هبیغ ؿىوجِ ثیبًگش آصاد 

آهًَیاابن اص سشویجاابر   كااَسر ثااِؿااذى ًیشااشٍطى  
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ّابی لبثال سجضیاِ خاَسان دس      یيداشٍسئ داس ٍ  یششٍطىً

سفز ثب وبّؾ داشٍسئیي   یهثبؿذ. لزا اًشظبس  یهؿىوجِ 

لبثل سجضیِ دس ؿىوجِ ثذلیل جبیگضیٌی دَدس ضبیؼبر 

وـااشبسگبّی ًااَع هشػااَم ٍ فااشاٍسی ؿااذُ غلظااز  

ّب ًیششٍطى آهًَیبوی هبیغ ؿىوجِ وبّؾ یبثذ اهب سفبٍر

داس ًـذ. هوىي اػز دلیل آى الالام خاَساوی ٍ   هؼٌی

، هاَاد هغازی آلای لبثال سخویاش،      اثش هشمبثل خاَسان 

ی ٍهیضاى ًیشاشٍطى غیاش حمیمای دس    ثشداس ًوًَِػبػز 

سَاًاذ   یها دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ثبؿاذ واِ   

حفا    یثاشا ثشغلظز ًیششٍطى آهًَیابوی هاَثش ثبؿاذ.    

 یاابویآهًَ طىیشااشًٍ یشهماابد جِؿااىو یؼاایػولىااشد طج

لیشاش   یدػا گشم ثاش   یلیه 5اص حذالل  ثبلاسش ؿذُ یِسَك

گاشم ثاش    یلای ه 10ثابلاسش اص  ( ٍ 1974یشش، لاٍ اػػشش )

ثاِ حاذاوثش    یش ثاشای هٌابطك گشهؼا   یثشالیشش وِ  یدػ

( واِ دس ایاي   1990ًیابص اػاز )لٌاگ،   سػبًذى ّضان  

 pH. ضوٌب ثب سَجِ ثاِ هماذاس   اػز ؿذُآصهبیؾ سبهیي 

سَاى اًشظبس  یهِ دس هحذٍدُ ًشهبل ثَدُ، هبیغ ؿىوجِ، و

ّاب دس حاذ ثْیٌاِ     یىشٍاٍسگبًیؼان هداؿز وِ فؼبلیز 

. ّوچٌیي ؿىوجِ دس ؿشایط هؼوَل ػؼی دس اػز ثَدُ

حف  ثجبر هحیط خَد داسد. لازا ثاب سَجاِ ثاِ اًجابم      

یااشی دس ػااِ ػاابػز ثؼااذ اص خااَسان دّاای، گ ًوًَااِ

فشكز هشؼبدل ًوَدى ؿاشایط هحایط ؿاىوجِ ٍجاَد     

(. آصهبیؾ ًـابى داد واِ دس ثایي سیوبسّابی     48سد )دا

آصهبیـی، غلظز ول اػیذّبی چاشة فاشاس ٍ دسكاذ    

داسی ًجَد اهب دسكذ اػشبر ثَسیشار هبیغ ؿىوجِ هؼٌی

ٍ دشٍدیًَابر ٍ ًؼااجز اػاشبر ثااِ دشٍدیًَاابر داسای   

همبیؼِ هیابًگیي   (.>05/0Pداسی ثَدًذ )اخشلاف هؼٌی

ّذواِ دسكاذ    یها  ًـابى داد  4ثیي سیوبسّب دس جذٍل 

اػشبر ٍ دشٍدیًَابر دس سیوابس ضابیؼبر وـاشبسگبّی     

طیَس فشآٍسی ؿذُ ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب ثاِ سشسیات   

( ثااَد. ًؼااجز %8/18( ٍ ثیـااششیي )%8/65ووشااشیي )

اػشبر ثِ دشٍدیًَبر ثیي سیوبس ضابیؼبر وـاشبسگبّی   

وبسخبًجابر طیااَس فاشآٍسی ؿااذُ ثاب ػاابیش سیوبسّااب    

ٍ  pHهاابوشٍٍیَ ثااش واابّؾ ( ثااَد. اثش5/3ووشااشیي )

احشوبلا ثشوابّؾ داشٍسئیي لبثال سجضیاِ دس ؿاىوجِ،      

هحیط ؿىوجِ سا ثِ ًفغ افضایؾ غلظاز دشٍدیًَابر ٍ   

( 2008ًشبیج فشی هي ) وبّؾ اػشبر دیؾ ثشدُ اػز.

دّااذ وااِ اثااش جاابیگضیٌی دااَدس ضاابیؼبر  یهااًـاابى 

وـشبسگبّی وبسخبًجبر طیَس ثب وٌجبلِ ػَیب دس جیشُ 

چاشة   یذّبیاػا دشٍاسی ثش غلظز ول  غزایی گَػبلِ

داس ًجَدُ اػز اهب ثش غلظز اػشبر _فشاس سفبٍر هؼٌی

( اثاش  2005داس ثاَدُ اػاز. گاًَشیش ٍّوىابساى )    هؼٌی

اوؼااششٍد ٍ هیىشًٍیااضُ ( داًااِ وشاابى ٍ اثااش  فااشاٍسی)

( سا ثاش غلظاز وال    37هبیىشٍٍیَ ثاش داًاِ گلشًاگ )   

ىوجِ چشة فشاس ٍ ًیششٍطى آهًَیبوی هابیغ ؿا   یذّبیاػ

غیش هؼٌی داسگضاسؽ ًوَدًذوِ ثب ًشابیج ایاي آصهابیؾ    

ّوخااَاًی داسد. اهااب دسخلااَف ًؼااجز اػااشبر ثااِ 

هجوَع اػیذّبی چشة فشاسدس هبیغ ؿاىوجِ اخاشلاف   

(، هـابّذُ  1998داس ًجَد. ثٌَّشر ٍ ّوىابساى )  یهؼٌ

داشٍاسی، ًؼاجز    ّابی ًاش  گَػبلًِوَدًذ وِ دس جیشُ 

ایؾ ػااهح غلظااز اػااشبر ثااِ دشٍدیًَاابر ثااب افااض  

جبیگضیٌی ضبیؼبر وـشبسگبّی وبسخبًجبر طیاَس ثاب   

( واِ ثاب ًشابیج ایاي     P< 06/0وٌجبلِ ػَیب ثیـشش ؿذ )

آصهبیؾ ّوؼَ ًجَدُ اػز. سفبٍر دس ًشبیج هی سَاًاذ  

دس ًَع سشویجبر ؿیویبیی دَدس ضابیؼبر وـاشبسگبّی   

طیَس، ًَع دام، ػبیش الالام خاَسوی جیاشُ ٍ ػابػز     

ىشٍٍیَ ثاش  یایي آصهبیؾ اثش هب ًوًَِ ثشداسی ثبؿذ. دس

سشویجبر هغزی دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی ثاش ثشخای    

 ًوَد.  سش ّبی ؿوىوجِ هـَْدفشاػٌجِ
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گزم  یلیمتز(، ویتزيژن آمًویبکی )لی یلیمدر َز  115تز(، پزيتًسيا )لییلیمدر َز  119َبی آسمبیش ثز جمعیت ثبکتزی ) یزٌجاثز  :3جديل 

 چزة فزار )میلی مًل ثز لیتز( مبیع شکمجٍ ییدَباسلیتز( ي  یدسثز 
Table 3. The effects of experimental treatments on the population of rumen bacteria (n×109ml) and protozoa 

(n×105ml), NH3- N (mg/dl), and TVFA (mmol/dl) 

 Variableهشغیش

 treatmentsسیوبسّب

SEM P value ؿبّذ 
Control 

س ضبیؼبر وـشبسگبّی دَد

  PBMطیَس

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس 

 PBMPهبیىشٍٍیَ 

 Bacteria a 28.8 b 9.1 b 7.5 2.113 0.039                             ثبوششی

 Protozoa 3.2 2.3 3.1 1.101 0.471                          دشٍسَصٍا

Ph a 6.73 ab 6.40 b 5.79 0.210 0.035 

 NH3- N 9.53 10.46 12.18 0.932 0.188                  یششٍطى آهًَیبویً

 ول اػیذ چشة فشاس

TVFA (mol/100 mol)  
97.11 116.3 110.8 5.482 0.109 

 Acetate a 66.3 67.8a 65.8b 0.340 0.018                             اػشبر*

 Propionate a 16.9 a 16.4 b 18.8 0.387 0.001                     دشٍدیًَبر

 Butyrate 10.8 10.8 10.3 0.189 0.223                           ثَسیشار

  اػشبر/ دشٍدیًَبر

Acetate/propionate 
a 3.95 a 4.12 b 3.5 0.101 0.008 

(PBM), Poultry by-product meal(PBMP ) Processing with microwave Poultry by-product meal 

SEM :.خهبی اػشبًذاسد هیبًگیي P value : داسی.  یهؼٌاحشوبل ػهحa,b ثبؿذ. یهداس  یهؼٌدس ّش ػهش، اػذاد ثب حشف غیشهـبثِ ثِ لحبظ آهبسی داسای اخشلاف 

a, b The mean of each row with different letters has a differ significantly. 

 ثبؿٌذ. یهص ول اػیذّبی چشة فشاس *غلظز اػشبر، دشٍدیًَبسَ ثَسیشار ا

*concentrations of acetate, propionate and butyrate are total volatile fatty acids. 

 

هـااشمبر دااَسیٌی ادساس ٍ سَلیااذ دااشٍسئیي  ًشاابیج 

ًـبى دادُ ؿاذُ اػاز. سفابٍر     4دس جذٍل هیىشٍثی 

داس دس غلظااز آلاًشااَئیي ٍ اػاایذ اٍسیااه دس  هؼٌاای

(. ثشای ػبیش >05/0P) سیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ ؿذ

داس هـابّذُ ًگشدیاذ. همبیؼاِ    ّب سفبٍر هؼٌیؿبخلِ

ّب ًـبى داد واِ سیوابس ضابیؼبر وـاشبسگبّی     هیبًگیي

طیَس فشآٍسی ؿاذُ ووشاشیي هیاضاى اػایذ اٍسیاه ٍ      

هؼشٌذار دس  ثیـششیي غلظز آلاًشَئیي سا داؿز .ًشبیج

خلااَف سَلیااذ دااشٍسئیي هیىشٍثاای ثَاػااهِ هٌاابثغ  

وشثَّیذسار ٍ دشٍسئیي دس جیشُ هشفبٍسی گضاسؽ ؿذُ 

ِ سَاًاذ   یهصیشا فشآٍسی هبدُ خَساوی  اػز. ِ  ثا  ٍاػاه

سغییشار فیضیىَؿیویبیی دس هبدُ خَساوی ثبػ  سغییاش  

الگَی سخویش دس ؿىوجِ ٍ ّوضهابًی هٌابثغ اًاشطی ٍ    

ؿَد وِ ثش سَلیذ دشٍسئیي هیىشٍثی دشٍسئیي دس ؿىوجِ 

( 2006اهب سٍسگش ٍ ّوىبساى ) (.41، 4گزاس اػز) یشسبث

ثب ههبلؼِ ثش سٍی گبٍّبی گَؿشی ٍ یلچی ٍ ّوىبساى 

ی دشٍاسی، ثب افضایؾ ؿابخق  ّب ثشُ( دس جیشُ 1396)

داسی ثااش  یهؼٌااسفاابٍر  اًااشطی ٍ دااشٍسئیي ّوضهاابًی

  ِ ًشابیج   ػبخز دشٍسئیي هیىشٍثی هـبّذُ ًٌوَدًاذ وا

آًْب ثب ًشبیج ایي سحمیك ههبثمز داسد. ثٌبثشایي احشوابلا  

وویز ٍ ویفیز هَاد هغزی فشاّن ؿذُ دس ؿىوجِ سٌْب 

ػبهل سبثیش گزاس ثشای جوؼیز هیىشٍثی ًیؼاز ثلىاِ   

هخبصى ثذى ٍ ؿىوجِ ًیض لبثلیز دػششػی ثشخی هاَاد  

هغزی اص جولِ ًیششٍطى سا سحز سبثیش لشاس های دٌّاذ.   

 ٍ سُ اص وجاذ ٍ ًیشااشٍطى اص ساُ ثاضاق ٍ لاؿااِ   سٍیگاشد ا

ّاب دس ؿاىوجِ ٍ گلیىاَطى     یىشٍاسگبًیؼنهؿذُ  یِسجض

سَاًاذ اص ػَاهال    یها ّاب   یىشٍاسگبًیؼان هدسٍى ػلَلی 

(. 18ووه وٌٌاذُ دس هشؼابدل ًواَدى ؿاشایط ثبؿاذ )     

ثٌبثشایي سشویت جیشُ دام ٍ ؿشایط داخلای ثاذى ثاشای    

( 2008َى، ًشیٌگشّااب ایجاابد ؿااشایط ّوَػااشبص )ّاابل ٍ
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ِ ػلاٍُ ؿشایط داخال   ثِ سَاًاذ دس ػاٌشض    یها ی ا ؿاىوج

ثاَدى    یغٌدشٍسئیي هیىشٍثی دخبلز ًوبیذ. فشاٍاًی ٍ 

دسكاذ دس   60وشثَّیذسار جیشُ دشٍاسی وِ ثایؾ اص  

ّاب ثبثاز ثاَدُ ٍ ّویـاِ ػَثؼاششا ثاشای        یاشُ جسوبم 

ػاابػز دس  24ػاابخز دااشٍسئیي هیىشٍثاای دس طاای  

ػاشػز سجضیاِ هٌجاغ    دػششع ثاَدُ، لازا سفابٍر دس    

دااشٍسئیي وٌجبلااِ ػااَیب ٍ ضاابیؼبر وـااشبسگبّی     

وبسخبًجاابر طیااَس ثااب سَجااِ ثااِ دػااششع ثااَدى    

 24وشثَّیاذسار ٍ ػااذم سغییاش آى دس جیااشُ دس طاای   

ػبػز ّوضهبًی هٌبػاجی اص وشثَّیاذسار ٍ داشٍسئیي    

ثَجَد آٍسدُ اػز. الجشِ ایاي اػاشذلال هوىاي اػاز     

ػابػز   24ر ثشای ػبخز دشٍسئیي هیىشٍثی ثشای هذ

ی ؿیشی اص دش سَلیذ سب ون سَلیاذ واِ   ّب دامدس ؿىوجِ 

ًؼجز ػلَفِ ثِ وٌؼبًششُ ٍ وشثَّیاذسار ثاِ داشٍسئیي    

هشفبٍر اص جیشُ دام دشٍاسی اػز كاحیح ًجبؿاذ. دس   

دظٍّؾ حبضاش اػوابل فاشآٍسی ثاش سَلیاذ داشٍسئیي       

داس ثیي سیوبسّاب ًـاذ واِ    هیىشٍثی ػجت سفبٍر هؼٌی

ثاب   (2005ؾ گَسیٌش ٍّوىابساى ) ّوؼَ ثب ًشبیج دظٍّ

فشآٍسی اوؼششٍد ٍ هیىشًٍیضُ وشدى داًِ وشبى ٍ ًشابیج  

( ثاب هابیىشٍیَ ًواَدى    1396آصهبیؾ دبیب ٍ ّوىبساى )

داًااِ گلشًااگ اػااز. ّوچٌاایي دس دااظٍّؾ حبضااش   

جوؼیز دشٍسَصٍایی وِ یىی اص فبوشَسّبی سبثیش گازاس  

ػز ثش ػٌشض دشٍسئیي هیىشٍثی ٍ ػجَس آى ثِ دٍاصدِّ ا

 داس ًذاؿشِ اػز.  ثیي سیوبسّب سفبٍر هؼٌی

 
 مشتقبت پًریىی ادرار ي تًلید پزيتئیه میکزيثیَبی آسمبیش ثز  یزٌج: اثز 4جديل 

Table 4. The effects of experimental treatments on urinary purine derivatives and microbial protein synthesis 

 Variable هشغیش

 treatments سیوبسّب

 ؿبّذ

Control 

دَدس ضبیؼبر 

  PBMوـشبسگبّی طیَس

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی 

 PBMPطیَس  هبیىشٍٍیَ 
SEM P value 

 هـشمبر دَسیٌی )هیلی هَل دس سٍص(

Purine derivatives (mmol/d) 
 Allantoin b 5.64 b 5.00 a 6.26 0.244 0.037                           آلاًشَئیي

 Uric acid a 3.35 a 3.46 b 0.83 0.082 0.042                        ٍسیهاػیذا

 ّیذَگضاًشیي گضاًشیي+
Xanthine+hypoxanthine 

0.73 0.68 0.64 0.078 0.844 

 دَسیٌی هـشمبر ول دفغ
Urinary PD 

9.725 9.153 8/878 0.7072 0.753 

 دَسیٌی هـشمبر ول جزة
Absorbed PD 

10.664 10.158 9.417 0.7030 0.71 

 سٍص(/هیىشٍثی)گشم ًیششٍطى

Nitrogen microbial(g/d) 
7.725 7.385 6.845 0.5611 0.79 

 سٍص(/هیىشٍثی)گشم دشٍسئیي

Protein microbial(g/d) 
48.455 46.158 42.781 4.4313 0.87 

(PBM), Poultry by-product meal (PBMP ) Processing with microwave Poultry by-product meal 

:SEM اػشبًذاسد هیبًگیي. خهبای P value : داسی. یهؼٌاحشوبل ػهح Purine derivatives :PD 

a,b ثبؿذ یهداس  یهؼٌدس ّش ػهش، اػذاد ثب حشف غیشهـبثِ ثِ لحبظ آهبسی داسای اخشلاف . 

a, b
 The mean of each row with different letters has a differ significantly. 

 

ًشبیج دفغ ٍ اثمب ظبّشی ًیششٍطى  اثقب ظبَزی ویتزيژن:

ًـبى دادُ ؿذُ اػز. همبیؼابر هیابًگیي    5دس جذٍل 

دّذ وِ ثیـششیي هیضاى ثیي سیوبسّبی آصهبیؾ ًـبى هی

گشم دس سٍص(  029/15ًیششٍطى دفؼی اص طشیك هذفَع ) 

هشثَا ثِ سیوبس وٌجبلِ ػَیب ثَد ٍ هماذاس آى ثاب ػابیش    

(. P<05/0داسی داؿاااز ) یهؼٌااالاف سیوبسّاااب اخاااش
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گاشم   525/19ثیـششیي ًیششٍطى دفؼی اص طشیاك ادساس ) 

دس سٍص( دس سیوبس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس هبوشٍٍیَ 

داس ؿذُ هـبّذُ ؿذ وِ ثب ػابیشسیوبسّب سفابٍر هؼٌای   

هلااشف هاابدُ خـااه، دسكااذ    (.P<05/0)داؿااز 

ٍ ػذم اًشخابة دس الالام خاَساوی       یشُجدشٍسئیي خبم 

شُ واِ اص ػَاهال هْان دس دفاغ ًیشاشٍطى اص طشیاك       جی

هااذفَع اػااز. اهااب ایااي هااَاسد دس سیوبسّااب اخااشلاف 

اًذ. لازا سفابٍر هوىاي اػاز ًبؿای اص ػجاَس       ًذاؿشِ

ّب ٍ ػاذم ّضان آًْاب دس دػاشگبُ گاَاسؽ ٍ       یثبوشش

ّوچٌیي ػذم جزة داشٍسئیي ٍ خاشٍ  آى اص طشیاك    

فَع هذفَع ثبؿذ. ثٌبثشایي دفاغ ًیشاشٍطى اص طشیاك هاذ    

ػلاٍُ ثش هَاسد فَق ثِ ًَع هىول داشٍسئیي ٍ سشویات   

جیشُ ًیض ثؼشگی داسد وِ ثاب ًشابیج ثٌچابس ٍ ّوىابساى     

( ههبثمز داؿاز.اهب  2018( ٍ ؿي ٍ ّوىبساى )2013)

( واِ ثاب افاضایؾ    1996ثب هـبّذار لایٌغ ٍ ٍیاغ ) 

سجضیِ دس ؿىوجِ همذاس ًیشاشٍطى دفاغ    لبثل یشغدشٍسئیي 

فضایؾ یبفز ّوخَاًی ًذاؿاز.  ؿذُ اص طشیك هذفَع ا

ػبهال اكالی دفاغ     ػٌاَاى  ثًِیششٍطى هَجَد دس ادساس 

(. ّش چٌذ ًجبیذ فشاهَؽ واشد  20، 9ثبؿذ ) یهًیششٍطى 

وِ ًـخَاسوٌٌذگبى سَاًبیی دس ثبص چشخؾ ًیشاشٍطى سا  

سَاًذ ػجت ثشٍص سفبٍر دس دفغ ًیشاشٍطى   یهداسًذ لزا 

ُ طی چٌاذ  هثبل اگش هلشف اٍس ػٌَاى ثِادساسی ؿَد. 

ٍػذُ غزایی ثِ دام دادُ ؿَد وبسایی ًیشاشٍطى ثْشاش اص   

صهبًی اػز وِ ّوبى ًیششٍطى دس یه ٍػذُ دادُ ؿَد. 

سػذ وِ فشاٍسی دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی   ثِ ًظش هی

طیَس ػجت ؿذُ وِ دشٍسئیي ثیـاششی دس وال دػاشگبُ    

ثگیاشد. ًَلشاَى ٍ ّوىابساى     گَاسؽ هَسد جزة لشاس

ئیي خبم جیشُ گبٍّبی ؿایشی سا اص  ( ٍلشی دشٍس2001)

هىول دشٍسئیٌی وٌجبلِ ػَیب ٍ دَدس گَؿز دس ػاهح  

داس دس دفغ ًیشاشٍطى   یهؼٌسبهیي ًوَدًذ اخشلاف  2/16

اداسی، هذفَع ٍ هجوَع ًیششٍطى دفؼای ثایي دٍ هٌجاغ    

دشٍسئیٌی گیبّی ٍ حیَاًی هـبّذُ ًىشدًذ وِ ثب ًشابیج  

دس سیواابس اثمااب ًیشااشٍطى  ایااي آصهاابیؾ ّوؼااَ ًجااَد.

ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس ًَع هشػَم ثیـاششیي ٍ دس  

  (.P<06/0) سیوبس وٌجبلِ ػَیب ووششیي ثَدُ اػز

 

 َبی آسمبیش ثز اثقب ظبَزی ویتزيژن) گزم ثزريس( یزٌج: اثز 5جديل 
Table 5. The effect of experimental treatments on Nitrogen retention(g/d) 

 Variable هشغیش

 treatments  رَبتیمب

 ؿبّذ

Control 

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی 

  PBMطیَس

دَدس ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس  

 PBMPهبیىشٍٍیَ
SEM P value 

 ویتزيژن مصزفی غذا
Intake nitrogen 

54.57 56.84 56.84 1.230 0.321 

 ویتزيژن دفعی مدفًع
Fecal N excretion 

a15.029 b8.747 b10.119 1.4471 0.039 

 ویتزيژن دفعی ادرار
Urinary N excretion 

b14.679 b15.939 a19.525 0.8710 0.029 

 ویتزيژن اثقب  شدٌ

Retained nitrogen 
b24.861 a32.148 ab27.129 1.5731 0.059 

Processing with microwave Poultry by-product meal (PBMP). Poultry by-product meal (PBM)  

SEM: ًذاسد هیبًگیيخهبی اػشب .P value : داسی. یهؼٌاحشوبل ػهح  
a,b ثبؿذ. یهداس  یهؼٌدس ّش ػهش، اػذاد ثب حشف غیشهـبثِ ثِ لحبظ آهبسی داسای اخشلاف 

a, b
 The mean of each row with different letters has a differ significantly. 
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طیااَس فااشاٍسی ؿااذُ ثااب   ضاابیؼبر وـااشبسگبّی

سیوبس وٌجبلِ ػاَیب ٍ   ثیي ًظش ػذدی ًیضهبیىشٍٍیَ اص 

ّب  یشرهغبضبیؼبر وـشبسگبّی طیَسًَع هشػَم اػز.

ػَاهال  دس دفغ ٍ سَصاى ظابّشی ًیشاشٍطى ػالاٍُ ثاش     

ّضاان  یاازلبثل، آهیٌااِ یذّبیاػاای، دشٍفبیاال هغااز ضااذ

ًَع هىول دشٍسئیٌی ٍ ثخلَف ػاهح آى  سَاًذ ثِ  یه

ی ّاب  سٍؽٍ ی دّا  خاَسان دس جیشُ، ًاَع دام، سٍؽ  

فشاٍسی آى ثؼشگی داؿاشِ ثبؿاذ.وِ دس ایاي آصهابیؾ     

اخشلاف هؼٌی داس ثشای سیوبس هبیىشٍٍیَ ؿذُ ثاب ًاَع   

 ثذٍى فشآٍسی ٍ سیوبس وٌجبلِ ػَیب هـبّذُ ًـذ. 

 

 گیری نتیجه

ًشبیج حبكل اص ایي آصهبیؾ ًـبى دادواِ ػولىاشد   

ّب دس سیوبس دَدس ضبیؼبر وـاشبسگبّی طیاَس   سؿذ ثشُ

د یبفز. ّوچٌیي اػاشفبدُ اص داَدس   هبوشٍٍیَ ؿذُ ثْجَ

ضبیؼبر وـشبسگبّی طیَس هبوشٍٍیَ ؿذُ ثذٍى ایجابد  

ِ  ؿشایط ًبههلَة ثش فشاػٌجِ ای ٍ سَلیاذ  ّابی ؿاىوج

هیل ثِ ثْجَد اثمب ظابّشی ًیشاشٍطى    دشٍسئیي هیىشٍثی،

ثٌبثشایي دس ؿشایط هـبثِ ثب ایاي آصهابیؾ    داؿشِ اػز.

یااَس ًااَع اػااشفبدُ اص دااَدس ضاابیؼبر وـااشبسگبّی ط

 فااشاٍسی ثااب هاابیىشٍٍیَ ٍ حشاای ًااَع غیااش فااشاٍسی 

دسكاذ جیاشُ، جابیگضیي     10)هشػَم( های ساَاى ساب    

 وٌجبلِ ػاَیب ًواَد ٍ یاه جابیگضیي هٌبػات ثاشای      

وبّؾ سمبضب هٌجاغ هشاذاٍل داشٍسئیي )وٌجبلاِ ػاَیب(      

 هؼشفی گشدد.  

 

 دانیتشکر و قذر

اص گشٍُ ػلَم داهای داًـاگبُ ػلاَم وـابٍسصی ٍ     

ی ػبسی ثَاػهِ ووه دس اجاشای آصهابیؾ   هٌبثغ طجیؼ

گااشدد. اص هشوااض سحمیماابر ٍ سـااىش ٍ لااذسداًی هاای

هٌبثغ طجیؼی اػشبى گلؼاشبى   آهَصؽ جْبد وـبٍسصی ٍ

اػشبى گلؼشبى ثَاػاهِ   ٍ هؼبًٍز ثْجَد سَلیذار داهی

ای ٍ آصهبیـاگبّی ػذبػاگضاسی   سبهیي اهىبًبر هضسػِ
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Abstract
1
 

Background and objective: The use of conventional feed sources in livestock diets in addition 

to increasing demand and prices has also caused increasing their imports. On the other hand, the 

use of feed industry residues and their processing can provide reliable sources of nutrients in 

livestock diets. Therefore, this experiment was performed to investigate the processing of 

microwave electromagnetic waves on poultry byproduct meal on growth performance, rumen 

parameters, microbial protein production, and nitrogen retention in fattening lambs. 

 

Materials and methods: Fifteen mixed male lambs with an average weight of 29.3±2.7 were 

used in a completely randomized design with 3 feed treatments and 5 replications. Treatments 

include: 1- Soybean meal, 2- poultry byproduct meal, 3- Microwave poultry byproduct meal. 

The experiment consisted of 14 days of adaptation and 70 days of fattening. Weighing was done 

every 14 days. Feeding was done at 7:00 and 19:00. Daily feed intake, initial weight, and final 

weight were measured and recorded. Measurement of produced microbial protein in the rumen 

was calculated by estimating purine derivatives excreted through urine collection. On the last 

day of the experiment, ruminal fluids were taken using a stomach tube and a vacuum pump 

three hours after the morning feeding. Then it was used to calculate the population of bacteria 

and protozoa, to determine the concentration of volatile fatty acids using standard internal 

solution and gas chromatography, to determine the concentration of ammonia nitrogen and the 

pH of the ruminal fluid. 

 

Results: The use of microwaved poultry byproduct meal in the diet instead of soybean meal in 

dry matter intake was not significantly different. Daily weight gain and total weight gain in 

microwaved poultry byproduct meal treatment were against the unprocessed treatment 324.3 

and 22.7 kg versus 0.277 and 19.4 kg, respectively, with a significant difference and improved 

traits (P <0.05). Also, feed conversion rate and feed efficiency between treatments 3 and 2 were 

7.446, 0.135, and 8.455, 0.119, respectively, which showed a significant difference at the level 

of P <0.07 and P <0.08. The highest bacterial population (28.8*10
9
 ml) was observed in 

soybean meal treatment and was significantly different from other treatments (P <0.05); 

however, no significant difference was observed between treatments in the protozoan 

population. Rumen pH between treatments 1 and 3 were 6.73 and 5.79, respectively (P <0.05). 

There was no significant difference in ammonia nitrogen concentration in the ruminal fluid 

between treatments. The percentage of acetate, propionate, and the acetate to propionate ratio in 

the treatment of processed poultry byproduct meal were 65.8, 18.8, and 3.5, respectively, which 

were the lowest, highest and the lowest values compared with the other treatments, respectively 

(P<0.05). There was no significant difference in microbial protein production between 
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treatments. The apparent nitrogen retention in the microwave treatment was 27.129 g / day, 

which was not significantly different from other treatments. Its lowest amount (24.861 g / day) 

was for soybean meal treatment, and its highest amount was for conventional treatments with 

poultry byproduct meal was 32.148 g / day (P> 0.06). 

 

Conclusion: This study showed that the effect of poultry byproduct meal, processed by 

microwave method was better than the unprocessed poultry byproduct meal on the growth 

performance traits. Replacement of conventional and microwaved poultry byproduct meal with 

soybean meal did not significantly change the growth performance traits. Also, conventional 

and microwaved poultry by-product meals could be replaced with soybean meal up to 10% of 

the diet dry matter in fattening lambs without making any unfavorable conditions on the rumen 

parameters and apparent nitrogen retention.  

 

Keywords: Growth performance, Microbial protein, Microwave, Nitrogen retention, Poultry 

byproduct meal, Nitrogen retention. 

 
 
 
 
 


