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 ای های خونی و شکمبهبرخی فراسنجهمختلف عنصر روی بر عملکرد و مقادیر اثر 

 های شیرخوار هلشتاینگوسالهدر 
 

 2واد الیاسیمحمد ج و 1خلیل زابلی*

 ، ّوذاىػيٌب ، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ثَعلیاسؿذ تغزیِ دام، گشٍُ علَم داهی کبسؿٌبػی دَیداًـ2اػتبدیبس ٍ 1

 3/5/1400 تبسیخ پزیشؽ:؛ 10/3/1400تبسیخ دسیبفت: 

 0چکیذه

تَاًذ ػجت کبّؾ اؿتْب ٍ ثِ هیآى کوجَد ٍ  عٌصش سٍی دس تٌظين ثؼيبسی اص فشآیٌذّبی هتبثَليکی ثذى ًقؾ داسد ساتقٍ ي َذف:

ًيربص سٍصاًرِ   دّرذ.  هری کربّؾ  حيرَاى سا  گيرشی  ٍصىسؿذ ٍ  ،عٌصش سٍیکوجَد ؿَد. ّوچٌيي، تجع آى، کبّؾ هصشف خَساک 

دس عٌصرش  ایي غلظت . دس حبليکِ اػت گشم دس کيلَگشم هبدُ خـک خيشُهيلی 33دس حذٍد  ّبی ؿيشخَاس ثِ عٌصش سٍیگَػبلِ

خيشُ  دسهکول سٍی سػذ کِ اػتفبدُ اص ثِ ًظش هیا لز. ثبؿذگشم دس ّش کيلَگشم ؿيش هیهيلی 3-5دس حذٍد ٍ ثؼيبس کن  ،ؿيش گبٍ

هٌظَس ثشسػی اثش ػغَح هختلف عٌصش ایي پظٍّؾ ثِثش ایي اػبع،  ّبی ؿيشخَاس ؿَد.ػجت ثْجَد عولکشد گَػبلِهوکي اػت 

 ّبی ؿيشخَاس ًظاد ّلـتبیي اًدبم ؿذ.ای دس گَػبلِّبی خًَی ٍ ؿکوجِسٍی ثش عولکشد ٍ ثشخی فشاػٌدِ
 

 70سٍصگری ترب اص ؿريشگيشی      4اص ػري  تبصُ هتَلذ ؿرذُ ّلـرتبیي،   سأع گَػبلِ  18ایي پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص  َا:ريش مًاد ي

 خيشُ پبیِ ثرِ ااربفِ    2خيشُ پبیِ(، تيوبس گشٍُ ؿبّذ  تيوبسّبی آصهبیـی ؿبهل  .دس قبلت عشح کبهلاً تصبدفی اًدبم ؿذسٍصگی( 

 خيرشُ پبیرِ ثرِ ااربفِ      3گشم اص هبدُ خـک خيشُ ثِ صَست ػَلفبت سٍی( ٍ تيوبس گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَهيلی 30هقذاس 

ِ . گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم اص هبدُ خـک خيرشُ ثرِ صرَست ػرَلفبت سٍی( ثَدًرذ     هيلی 60هقذاس  ّرب دس داخرل   گَػربل

دسیبفرت   19:00ٍ  8:00دس ػبعبت  قشاس داؿتٌذ ٍ دس عَل دٍسُ آصهبیؾ، سٍصاًِ دٍ ٍعذُ ؿيشثب کف ػيوبًی ّبی اًفشادی  ثبکغ

دسصذ کبُ  5آصهبیؾ هقذاس  15ّب قشاس داؿت. اص سٍص صَست آصاد دس اختيبس گَػبلًِيض ثِتبصُ کشدًذ. اػتبستش پلت ؿذُ ٍ آة هی

 تغييشاتٍ ثِ صَست سٍصاًِ  هبدُ خـک هصشفیهقذاس  دسصذ یًَدِ خشد ؿذُ ثِ تشکيت اػتبستش اابفِ ؿذ. 5خشد ؿذُ ٍ گٌذم 

ِ  70ؿذ. دس سٍص آخش آصهبیؾ   ثجتّب ّش دٍ ّفتِ یکجبس ٍصى گَػبلِ ّرب اص عشیر    سٍصگی( قجل اص ٍعذُ غزایی صجح، اص گَػربل

ِ       ػرشم  ػيبّشگ ٍداج خًَگيشی ؿذ تب غلظت عٌبصش هعرذًی   ّربی  خرَى  سٍی، کلؼرين، فؼرفش، آّري ٍ هرغ( ٍ ًيرض فشاػرٌد

 گيرشی ؿرَد.  اًرذاصُ  ّبی ػفيذ ٍ دسصذ ّوبتَکشیت(ی قشهض، تعذاد گلجَلّبّوبتَلَطی خَى  غلظت ّوَگلَثيي، تعذاد گلجَل

( هربیع  ٍ پور  خرلا    ّب  ثب اػتفبدُ اص لَلِ هرشی دّی صجح، اص گَػبلِػبعت ثعذ اص خَساک 3ّوچٌيي، دس سٍص پبیبًی آصهبیؾ، 

 ؿکوجِ گشفتِ ؿذ تب غلظت اػيذّبی چشة فشاس ؿکوجِ تعييي ؿَد.

 

ِ داسی ثش اشیت تجذیل غرزایی دس  اػتفبدُ اص ػغَح هختلف عٌصش سٍی، اثش هعٌیداد ًتبیح ًـبى  َا:یافتٍ ّرب دس صهربى اص   گَػربل

گرشم دس   00/765ٍ  29/724 ثِ تشتيت  گشم سٍیهيلی 60گشم ٍ هيلی 30 ؿيشگيشی ًذاؿت. اهب افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس تيوبسّبی

هربدُ خـرک هصرشفی    . ّوچٌيي، گشم دس سٍص( ثَد 83/1532ٍ  29/628 ؿبّذ  ثِ تشتيت گشٍُداسی ثيـتش اص سٍص( ثِ عَس هعٌی
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ِ   41/1692 گشم سٍی هيلی 60 سٍصاًِ دس تيوبس ِ   گرشٍُ داسی ثيـرتش اص  عرَس هعٌری   گرشم دس سٍص(، ثر ٍ  29/628تشتيرت   ؿربّذ  ثر

 وبسّربی تيّب دس ِداس غلظت عٌصش سٍی دس ػشم خَى گَػبلهصشف هکول سٍی ػجت افضایؾ هعٌی گشم دس سٍص( ثَد. 83/1532

داسی ثيي غلظت ػبیش عٌبصش ّيچ تفبٍت هعٌیگشم ثش ليتش( ؿذ. هيلی 168/1ٍ  184/1تشتيت   ثِ گشم سٍیهيلی 60گشم ٍ هيلی 30

داسی ثرش  ّوچٌريي، هصرشف هکورل سٍی اثرش هعٌری     دس ثريي تيوبسّرب هـربّذُ ًـرذ.       کلؼين، فؼفش، آّي ٍ هرغ( هعذًی خَى 

َى ًذاؿت. غلظت کل اػيذّبی چشة فشاس، اػيذ اػتيک، اػيذ پشٍپيًَيک، اػيذ ثَتشیرک ٍ ًؼرجت   ّبی ّوبتَلَطی خ فشاػٌدِ

 پشٍپيًَيک دس ؿکوجِ ًيض تحت تأثيش هصشف هکول سٍی قشاس ًگشفت.  اػيذ اػتيک ثِ اػيذ
 

ش کيلرَگشم هربدُ خـرک،    گشم عٌصش سٍی دس ّر هيلی 68/29خيشُ پبیِ حبٍی اػتفبدُ اص ، کلی، ًتبیح ًـبى دادعَسثِ گیری:وتیجٍ

 آًْب ؿذ.افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ّبی ؿيشخَاس ّلـتبیي کبفی ثَد. اػتفبدُ اص هکول سٍی ػجت ثشای تأهيي ًيبص گَػبلِ

 

 ، ّوبتَلَطیاػيذّبی چشة فشاس، عٌصش سٍی، گَػبلِ ؿيشخَاس َای کلیذی:ياشٌ

 

 هقذهه

هَفقيت دس ٍاحذّبی پشٍسؽ گربٍ ؿريشی   کؼت 

ّربی ؿريشخَاس   شیت صحيح گَػبلِهذیاعوبل هؼتلضم 

اص ّرب دس ایري دٍسُ،   لِبگَػٍ لزا تَخِ ثِ تغزیِ  اػت

خَسداس اػت. دس ثحر  تغزیرِ   اّويت ثؼيبس صیبدی ثش

ّرربی ؿرريشخَاس، اػررتفبدُ اص عٌبصررش هعررذًی  گَػرربلِ

 ثخصَف عٌبصش هعذًی کن هصرشف( داسای خبیگربُ   

 ،عٌبصرش کرن هصرشف   ایي . یکی اص (21  اػتای ٍیظُ

عٌصرش دس  ایري  سٍی اػت ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت عٌصش 

ّبی هختلفی حضَس داسد ٍ فعربل  ػبختوبى هتبلَآًضین

آًرضین هختلرف دس ثرذى حيَاًربت      300کٌٌذُ ثيؾ اص 

(. اص آًدبئيکرِ ثرذى حيَاًربت قربدس ثرِ      28ثبؿرذ   هی

رخيشُ هقبدیش صیربد ایري عٌصرش ًيؼرت، لرزا هصرشف       

ذ ثبؿر سٍصاًِ آى اص عشی  خيرشُ غرزایی ارشٍسی هری    

غلظرت  اػرت کرِ   گضاسؽ ؿذُ (. اص عشف دیگش، 25 

 8/0کوترش اص  ػغحی ایرشاى،  ّبی سٍی دس خبکعٌصش 

ِ  گيبّربًی  لرزا گشم دس ّش کيلَگشم اػت ٍ هيلی  دس کر

هصرشف   دام خَساک عٌَاى ثِ ٍ کشدُ سؿذ ّبخبک ایي

 ایري  ٍ (3  ثب کوجَد سٍی هَاخِ خَاٌّذ ثَدؿًَذ، هی

دس يلری عٌصرش هرزکَس    اّويت تَخِ ثِ تغزیِ تکو اهش

 .دّذسا ًـبى هیّب دام

ّبی دس هَسد اثشات هثجت هصشف سٍی دس گَػبلِ

يقبت هختلفی صَست گشفتِ اػرت.  تحق دس حبل سؿذ،

( گضاسؽ کشدًرذ  2004ثش ایي اػبع، سایت ٍ اػپيشص  

گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم اص هيلی 20کِ هصشف 

 ٍصاًرِ دس هبدُ خـک خيشُ، ػجت ثْجَد افضایؾ ٍصى س

( 2018ؿرذ. ػريف دٍاتری ٍ ّوکربساى      بٍّبی ًرش  گ

گرشم  هيلری  60ٍ  30گضاسؽ کشدًذ کِ هصشف هقبدیش 

عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ اص عشی  

 ًرربًَ اکؼرريذ سٍی، ػررجت ثْجررَد افررضایؾ ٍصى دس    

 ّبی ؿيشخَاس ؿذ. گَػبلِ

 ِ ّربی  هغبث  خذاٍل اػتبًذاسد غزایی، ًيبص گَػربل

 33دس حرذٍد  سٍصاًرِ  ثرِ عٌصرش سٍی   ذ دس حبل سؿر 

(. 21ثبؿرذ   گشم دس کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ هیهيلی

عٌصرش دس ؿريش گربٍ دس    ایري  غلظرت  اص آًدبئيکرِ  اهب 

لرزا هصرشف   ، گشم دس کيلَگشم اػرت هيلی 3-5حذٍد 

پبػخگَی ًيبص ایي ؿيشخَاس، حيَاًبت سٍصاًِ ؿيش دس 

 تَاًرذ ثرب  هری  اهش ثِ عٌصش سٍی ًجَدُ ٍ ایيّب گَػبلِ

 هرَاد  ػربیش  دسیبفت کبّؾ آى دًجبل ثٍِ  اؿتْب کبّؾ

ثش ایي اػربع،   .(33ؿَد   ّوشاُ سؿذ ٍ کبّؾ هغزی

پظٍّؾ حباش ثِ هٌظَس ثشسػی اثرش هکورل سٍی ثرش    

ِ ثشخی فشاػٌدٍِ  عولکشد ای دس ّبی خًَی ٍ ؿرکوج

 ّبی ؿيشخَاس ًظاد ّلـتبیي اًدبم ؿذ.گَػبلِ
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 هاهواد و روش

 دستيوبسّبی آصهبیـری: ایري آصهربیؾ    حيَاًبت ٍ 

ًی ٍاقرع دس ؿْشػرتبى   لاهدتوع کـت ٍ صرٌعت اصر  

 18ثب اػتفبدُ اص تعرذاد  قْبًٍذ اص تَاثع اػتبى ّوذاى ٍ 

سأع گَػبلِ ؿيشخَاس ًرظاد ّلـرتبیي اص سٍص چْربسم    

سٍصگی( اًدبم ؿرذ. خبیگربُ    70تَلذ تب اص ؿيشگيشی  

 ِثٍ ادی ّبی اًفشّب ثِ صَست ثبکغًگْذاسی گَػبلِ

ّررب قجررل اص ٍسٍد هتررش ثررَد. ایرري خبیگرربُ  2×1اثعرربد 

افکٌی ؿذُ ٍ ثؼرتش آًْرب ثرب    ّب ؿؼتـَ ٍ ؿعلِ گَػبلِ

ِ  کلؾ پَؿبًذُ ؿذ. گَػبلِ  3هرذت  ّب پغ اص تَلرذ ثر

سٍص ثب هقذاس کبفی آغَص تغزیِ ؿذُ ٍ پغ اص اعويٌربى  

صَست تصبدفی هتی آًْب، اص سٍص چْبسم تَلذ، ثِاص ػلا

 ؿبّذ، خيرشُ پبیرِ    1س آصهبیـی ؿبهل تيوبس تيوب 3ثِ 

گرشم عٌصرش سٍی دس ّرش    هيلری  68/29حبٍی هقرذاس  

 خيرشُ پبیرِ ثرِ     2کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ(، تيوربس  

َ هيلی 30اابفِ هقذاس  گشم گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلر

 خيرشُ پبیرِ ثرِ ااربفِ      3هبدُ خـک خيشُ( ٍ تيوربس  

َ  هيلی 60هقذاس  گشم هربدُ  گشم عٌصش سٍی دس ّرش کيلر

هکورل سٍی ثرِ   اختصبف دادُ ؿرذًذ.  خـک خيشُ( 

صَست پَدس خبهرذ ػرَلفبت سٍی  ػربخت ؿرشکت     

Sumchun pure chemical    کشُ خٌرَثی( ثرَد کرِ دس ،

صرَست هحلرَل دس آة دسآهرذُ ٍ ػرپغ ثرش      اثتذا ثِ

اػبع هقذاس هَسد ًظش ثشای ّش سأع گَػبلِ، ثِ ؿريش  

دٍ ٍعذُ ؿريش دس  سٍصاًِ ّب گَػبلِؿذ. ّب اابفِ هیآى

دسصذ ٍصى ثذى(  10 ثِ هقذاس  19:00ٍ  8:00ػبعبت 

اص سٍص اٍل آصهبیؾ تبصُ ٍ آة دسیبفت کشدًذ. اػتبستش 

ِ  ثِ صرَست آصاد   . داؿرت ّرب قرشاس   دس اختيربس گَػربل

اخضای تـکيل دٌّذُ اػتبستش ؿبهل داًِ رست، کٌدبلرِ  

ػَیب، گلَتي رست، داًِ خَ، ػجَع گٌذم، ثی کشثٌبت 

هکوررل ّرربی هعررذًی ٍ ٍیتبهيٌررِ هخصررَف ػررذین، 

پلرت ؿرذُ   اػرتبستش  آهبدُ ٍ گَػبلِ ثَد کِ ثِ صَست 

گٌرذم  ، کربُ  ّبگَػبلِ سٍصگی 15اص ػي . ثَد آخيلی( 

ثِ  دسصذ( 5یًَدِ خشد ؿذُ  دسصذ( ٍ  5خشد ؿذُ  

اػتبستش اابفِ ؿذُ ٍ ترب پبیربى دٍسُ ؿريشخَاسگی دس    

 کورل سٍی ه. (1 خذٍل  گشفتّب قشاس اختيبس گَػبلِ

ثرَد کرِ   صَست هحلَل ػَلفبت سٍی ثِاػتفبدُ ؿذُ 

ثرِ ؿريش ٍعرذُ عصرش     ثش اػبع تيوبسّبی هَسد ًظرش  

 ؿذ.ّب اابفِ گَػبلِ
 

 ستفادٌ در ایه آزمایشاترکیة شیمیایی مًاد خًراکی مًرد  -1جذيل 
Table 1. Chemical composition of feedstuffs used in this study  

 یتشکيجبت ؿيويبی
اػتبستش 

 آخيلی
 هَاد هعذًی  کبُ گٌذم یًَدِ

اػتبستش 

 آخيلی
 کبُ گٌذم یًَدِ

Chemical components Starter Alfalfa Wheat straw  Minerals Starter Alfalfa Wheat straw 

 0.40 1.69 0.925 کلؼين  90.37 93.42 89.00 هبدُ خـک 

Dry Matter (%)     Ca (%)    

 0.07 0.23 0.620 فؼفش  93.4 90.25 93.28 آلی هبدُ

Organic Matter (%)     P (%)    

 6.48 23.01 30.98 سٍی  3.90 15.06 21.44 خبم پشٍتئيي

Crude Protein (%)     Zn (Mg/kg DM)    

 3.84 11.47 14.00 هغ  78.35 46.70 28.21 دیَاسُ ػلَلی

NDF (%)     Cu (Mg/kg DM)    

 156.6 377.0 95.40 آّي  50.10 34.50 7.20 ػلَلضثذٍى ّویدیَاسُ ػلَلی 

ADF (%)     Fe (Mg/kg DM)    

      1.44 2.09 3.23 1 هتبثَليؼن قبثل اًشطی

ME1 (Mcal/kg)         

 .گشدیذ هحبػجِ (2001) هلی تحقيقبت اًدوي غزایی ًيبصّبی خذٍل اص اػتفبدُ ثب هتبثَليؼن قبثل اًشطی
1Metabolizable Energy was calculated based on NRC (2001). 
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دس عَل دٍسُ آصهبیؾ، هقرذاس خرَساک    ترداری:ومًوٍ

 ِ ّرب  هصشفی ثِ صَست سٍصاًِ ٍ تغييشات ٍصى گَػربل

گيررشی ؿررذ. دس سٍص آخررش ّررش دٍ ّفتررِ یکجرربس اًررذاصُ

ّرب  آصهبیؾ، قجل اص ًَثت غزایی صجح، اص ّوِ گَػبلِ

. خَى گشفترِ  ًَگيشی ؿذخ  اص عشی  ػيبّشگ ٍداج(

ؿذُ خْت خذا ػبصی ػشم  ثذٍى اابفِ کرشدى هربدُ   

  ِ ّربی ّوربتَلَطی  ثرب    اذ اًعقبد( ٍ تعيريي فشاػرٌد

 ِ ( ثررِ EDTAّرربی ًٍَخکررت حرربٍی اػرتفبدُ اص لَلرر

آصهبیـگبُ اسػبل ؿذ. ثشای خذاػبصی ػرشم خرَى دس   

دقيقرِ ثرب    15ّبی خَى ثِ هذت آصهبیـگبُ، اثتذا ًوًَِ

س دس دقيقِ ػبًتشیفَط ؿرذًذ ٍ ػرشم   دٍ 3500ػشعت 

ليتشی هٌتقل هيلی 1ّبی خذا ؿذُ ثِ داخل هيکشٍتيَة

 گشاد ًگْذاسی ؿذ. دسخِ ػبًتی -20ٍ دس دهبی 

ػربعت   3سٍصگری(،   70دس سٍص پبیبًی آصهربیؾ   

ّرب هربیع ؿرکوجِ    دّی صجح، اص گَػبلِثعذ اص خَساک

هبیع گشفتِ ؿذ  ثب اػتفبدُ اص لَلِ هشی ٍ پو  خلا (. 

ؿکوجِ هشثَط ثِ ّش گَػبلِ ثب اػتفبدُ اص پبسچِ هتقبل 

صبف ؿذ ٍ پغ اص افضٍدى اػريذ هتبفؼرفشیک     ،لایِ 4

گيشی غلظرت اػريذّبی چرشة    دسصذ ثشای اًذاصُ 25

 (.35فشاس ثِ آصهبیـگبُ اسػبل ؿذ  

تشکيت ؿيويبیی اخرضای خيرشُ  هربدُ     آوالیس شیمیایی:

سُ ػرلَلی ٍ  خـک، هربدُ آلری، پرشٍتئيي خربم، دیرَا     

ػررلَلض( ثررب اػررتفبدُ اص دیررَاسُ ػررلَلی ثررذٍى ّورری 

(. غلظررت 34ٍ  4 ّرربی اػررتبًذاسد تعيرريي ؿررذ  سٍؽ

 اػررريذّبی چرررشة فرررشاس ثرررب اػرررتفبدُ اص دػرررتگبُ

، ػبخت ؿشکت TG-2552کشٍهبتَگشافی گبصی  هذل 

 ٍ ثربستلی  تٌؼرتيي ثِ سٍؽ اٍ عيف گؼتش فشاص، ایشاى(

غلظت کلؼرين ٍ   گيشی( تعييي ؿذ. ثشای اًذاص1971ُ 

فؼفش ػشم خَى اص کيت آصهبیـگبّی ؿرشکت پربسع   

  هذل کلاػيک آصهَى ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًبلایضس 

گيرشی غلظرت عٌبصرش سٍی،    ( ٍ ثشای اًذاصُآلفب، ایشاى

 هرذل ّي ػشم خَى اص دػتگبُ خرزة اتوری    هغ ٍ آ

ّبی تعييي فشاػٌدِ (.27اػتشاليب( اػتفبدُ ؿذ  ٍاسیبى، 

 َ ؿرروبس طی ًيررض ثررب اػرتفبدُ اص دػررتگبُ ػررلَل ّوربتَل

اتَهبتيک  هذل اگضیکَ، ػرَئذ( ثرب اػرتفبدُ اص ًوًَرِ     

 خَى تبصُ اًدبم ؿذ.

اص ّرب  تدضیرِ ٍ تحليرل دادُ   تجسیٍ ي تحلیل آمااری: 

ثرب  ٍ ( 1999، ػربل  9.1 ًؼرخِ   SASًشم افضاس  عشی 

اًدبم ؿذ. هذل آهبسی اػرتفبدُ   GLMاػتفبدُ اص سٍیِ 

: Yijثَد کرِ دس آى   Yij = µ + Ti + eij ؿذُ ثِ صَست

: eij: اثرش تيوربس ٍ   Tiاثش هيبًگيي، : µهقذاس ّش هـبّذُ، 

اثش خغربی آصهبیـری ثرَد. ثرشای آًربليض صرفبت ٍصى       

پبیرربًی، افررضایؾ ٍصى سٍصاًررِ، هرربدُ خـررک هصررشفی 

ذ اررشیت تجررذیل غررزایی، اثتررذا ٍصى تَلرر سٍصاًررِ ٍ 

ِ ؿذ. اهب ثرب  ّب ثِ عٌَاى کٍَاسیت دس ًظش گشفتگَػبلِ

داسی، دس هذل اػتفبدُ ًـذ. هقبیؼِ تَخِ ثِ عذم هعٌی

ّب ًيض ثرب اػرتفبدُ اص آصهرَى داًکري دس ػرغح      هيبًگيي

  دسصذ اًدبم ؿذ. 5خغبی 

 

 نتايج و بحث

ػغَح هختلف عٌصش سٍی ثرش  اثش ًتبیح هشثَط ثِ 

 ِ ِ ؿرذُ اػرت.   اسائر  2 ّرب دس خرذٍل  عولکشد گَػربل

يوبسّرربی آصهبیـرری دس ثرريي تاررشیت تجررذیل غررزایی 

دس . اهب افضایؾ ٍصى سٍصاًرِ  ًذاؿتداسی تفبٍت هعٌی

ٍ هربدُ  گرشم سٍی  هيلری  60گرشم ٍ  هيلی 30 تيوبسّبی

ثرِ   گشم سٍیهيلی 60س خـک هصشفی سٍصاًِ دس تيوب

(. >05/0Pثرَد   ؿربّذ  گشٍُ داسی ثيـتش اص عَس هعٌی

( 2004سایرت ٍ اػرپيشص     آصهبیؾ حباش،هـبثِ ًتبیح 

ًرش  ثرب هيربًگيي ٍصى    ّربی  شدًذ دس گَػبلِهـبّذُ ک

گشم هيلی 20دسیبفت کٌٌذُ کيلَگشم(  5/183ٍ  1/148

، افضایؾ خيشُعٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک 

ؿربّذ  گرشٍُ  داسی ثيـتش اص ٍصى سٍصاًِ  ثِ عَس هعٌی

ٍ  30ثَد. ّوچٌيي، دس هغبلعِ دیگشی، افضٍدى ػغَح 

َگشم هربدُ خـرک   گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلهيلی 60

سغرن ایٌکرِ   خيشُ، اص عشی  هٌجع ًبًَ اکؼيذ سٍی، علی

تأثيشی ثش اشیت تجرذیل غرزایی ًذاؿرت، اهرب ػرجت      
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 ِ ّربی ؿريشخَاس   ثْجَد افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس گَػربل

( ٍ هبًررذال ٍ 1991(. اػررپيشص ٍ ّوکرربساى  31ؿررذ  

( ًيض گرضاسؽ کشدًرذ کرِ ثرِ تشتيرت      2007ّوکبساى  

گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هيلی 35ٍ  25هصشف 

غرزایی  هبدُ خـک خيشُ، تفربٍتی دس ارشیت تجرذیل    

 ًذاؿت.گبٍّبی ًش 

 
 َاگًسالٍ عملکرد تر مختلف عىصر ريیمقادیر  اثر -2جذيل 

Table 2. Effect of different amounts of zinc on the performance of calves  
ّبفشاػٌدِ  

Parameters 

 ؿبّذ

Control 

گشم سٍیيلیه 30  

30 mg/kg DM Zn 

گشم سٍیهيلی 60  

60 mg/kg DM Zn 
SEM p-value 

 0.9711 2.375 43.70 43.30 43.12 اٍليِ ٍصى

Initial body weight (kg)      

 b 724.29 a 765.00 a 39.751 0.0154 628.29 سٍصاًِ ٍصى افضایؾا

Daily weight gain (g)      

 b 1649.43 ab 1692.41 a 57.211 0.0444 1532.83 سٍصاًِ هصشفی خـک هبدُ

Daily dry matter intake (g)      

 0.1674 0.123 2.21 2.29 2.46 تجذیل اشیت غزایی

Feed conversion ratio      

گشم عٌصش سٍی دس ّش هيلی 68/29ای ّبی آصهبیـی ؿبهل: ؿبّذ  خيشُ پبیِ حبٍی ؿيش، اػتبستش آخيلی، یًَدِ خشد ؿذُ ٍ کبُ گٌذم خشد ؿذُ کِ داسخيشُ

 60ٍ  (صَست ػَلفبت سٍیگشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 30 خيشُ پبیِ + گشم سٍی هيلی 30کيلَگشم هبدُ خـک ثَد(، 

 صَست ػَلفبت سٍی(گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 60 خيشُ پبیِ + گشم سٍی  هيلی
a-b05/0داس  هعٌی آهبسی ٍخَد اختلاف دٌّذُّش سدیف ًـبى دس هتفبٍت حشٍفP<ثبؿذ.( هی 

Experimental diets included: Control (basal diet with 29.68 mg Zn/kg DM), Treatment 2 (basal diet + 30 mg Zn/kg 

DM as a zinc sulphate) and treatment 3 (basal diet + 60 mg Zn/kg DM as a zinc sulphate). 
a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).  

SEM: Standard error of the mean. 
 

یکی اص علاین اٍليِ کوجَد عٌصرش سٍی دس خيرشُ،   

ِ اؿتْب ٍ کبّؾ  هصرشف خرَساک   آى کربّؾ   دًجربل ثر

اػت علت تأثيش عٌصش سٍی گضاسؽ ؿذُ . (33  اػت

ثش اؿتْب، هوکي اػت اص عشی  اثش ایي عٌصش ثرش ثيربى   

تَليرذ ٍ   هقرذاس ّبی کٌتشل کٌٌذُ اؿتْب ثبؿذ. صیرشا  طى

ّبیی کِ دس کٌتشل اؿتْب ًقؾ ّب ٍ آًضینتشؿح َّسهَى

 کٌرذ داسًذ، تحت تأثيش کوجَد عٌصرش سٍی، تغييرش هری   

کيٌرربص . یکرری اص ایرري آًررضین ّررب، آًررضین پيررشٍات(33 

ثيبى طى ایي آًضین تَػظ َّسهَى اًؼرَليي  ٍ ثبؿذ  هی

ؿَد. کوجَد عٌصش سٍی حؼبػيت ایي آًضین تٌظين هی

ٍ ػرجت   دّرذ کبّؾ هیسا ًؼجت ثِ َّسهَى اًؼَليي 

ّرب دس ثرذى کربّؾ    کبتبثَليؼن کشثَّيذست تبؿَد هی

ّوچٌريي،   (.15گرشدد   یبفتِ ٍ هٌدش ثِ کبّؾ اؿرتْب  

ذى، ػرجت کربّؾ تَليرذ ٍ    کوجرَد عٌصرش سٍی دس ثر   

 11فبکتَس سؿرذ ؿرجِ اًؼرَليي    سؿذ ٍ  تشؿح َّسهَى

ؿَد. ایي دٍ َّسهَى دس سؿرذ ٍ افرضایؾ ٍصى   ًيض هی

ثرش اػربع ًظرش ّذلرِ ٍ     (. 17ثذى تأثيش صیبدی داسًذ  

ّبی ثرشاٍى ػرَئيغ کرِ    ( دس گَػبل1993ِّوکبساى  

دچبس کوجَد عٌصش سٍی ثَدًذ، کبّؾ غلظت فربکتَس  

ى عبهرل کربّؾ   َاثِ عٌدس خَى،  1ًؼَليي سؿذ ؿجِ ا

ثرب تَخرِ ثرِ ایٌکرِ دس     . ؿرذ ، گضاسؽ ّبگَػبلِ سؿذ

 دسگرشم سٍی  هيلی 60تيوبس ّبیتحقي  حباش، گَػبلِ

داسی هصرشف  ؿربّذ ثرِ عرَس هعٌری    گرشٍُ  هقبیؼِ ثب 

سػرذ افرضایؾ   خَساک ثيـتشی داؿتٌذ، لزا ثِ ًظش هری 

گرشم دس ّرش   هيلری  60ػرغح   هصشف عٌصرش سٍی دس 

يلررَگشم هرربدُ خـررک خيررشُ ػررجت ثْجررَد هصررشف ک

ِ ّوچٌريي،  خَساک دس آًْب ؿرذُ اػرت.    ّربی  گَػربل

گشم سٍی هيلی 60گشم ٍ هيلی 30 تيوبسّبیهَخَد دس 

                                                           
1. IGF1 
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، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثيـرتشی  گشٍُ ؿبّذدس هقبیؼِ ثب 

سػرذ کرِ هصرشف هکورل سٍی     داؿتٌذ، لزا ثِ ًظش هی

 ّب ؿذُ اػت.  ثْجَد عولکشد گَػبلِػجت 

تبیح هشثَط ثِ اثش ػغَح هختلف عٌصش سٍی ثرش  ً

ِ ؿرذُ  ئاسا 3خَى دس خذٍل ػشم غلظت هَاد هعذًی 

دس هکورل سٍی  هصرشف  اػت. هغبث  خرذٍل فرَ ،   

گرشم دس ّرش   هيلی 60ٍ  30گَػبلِ ّب دس ّش دٍ ػغح 

داس ػجت افرضایؾ هعٌری   ،خيشُکيلَگشم اص هبدُ خـک 

 (.>05/0Pخَى ؿذ  ػشم غلظت عٌصش سٍی دس 

  
 َاگًسالٍغلظت مًاد معذوی خًن  تر مختلف عىصر ريی مقادیر اثر -3جذيل 

Table 3. Effect of different amounts of zinc on the concentration of blood minerals in calves 
ّبفشاػٌدِ  

Parameters 

 ؿبّذ

Control 

گشم سٍیهيلی 30  

30 mg/kg DM Zn 

گشم سٍیهيلی 60  

60 mg/kg DM Zn 
SEM p-value 

 b 1.184 a 1.168 a 0.0988 <.0001 0.931 سٍی  هيلی گشم ثش ليتش(
Zn (mg/l)      

 0.5851 1.1932 10.467 10.533 10.333 کلؼين  هيلی گشم ثش دػی ليتش(
Ca (mg/dl)      

 0.2469 0.8339 7.950 6.883 6.550 فؼفش  هيلی گشم ثش دػی ليتش(

P (mg/dl)      

هيلی گشم ثش ليتش(هغ    0.190 0.201 0.241 0.0283 0.1887 

Cu (mg/l)      

 0.8191 0.0594 0.611 0.501 0.683 آّي  هيلی گشم ثش ليتش(

Fe (mg/l)      

گشم عٌصش سٍی دس ّش هيلی 68/29ّبی آصهبیـی ؿبهل: ؿبّذ  خيشُ پبیِ حبٍی ؿيش، اػتبستش آخيلی، یًَدِ خشد ؿذُ ٍ کبُ گٌذم خشد ؿذُ کِ داسای خيشُ

-هيلی 60ٍ  (صَست ػَلفبت سٍیگشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 30گشم سٍی  خيشُ پبیِ + هيلی 30کيلَگشم هبدُ خـک ثَد(، 

 صَست ػَلفبت سٍی(گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 60گشم سٍی  خيشُ پبیِ + 
a-b05/0داس  هعٌی آهبسی ٍخَد اختلاف دٌّذُّش سدیف ًـبى سد هتفبٍت حشٍفP<ثبؿذ.( هی 

Experimental diets included: Control (basal diet with 29.68 mg Zn/kg DM), Treatment 2 (basal diet + 30 mg Zn/kg 

DM as a zinc sulphate) and treatment 3 (basal diet + 60 mg Zn/kg DM as a zinc sulphate). 
a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).  

SEM: Standard error of the mean. 
 

غلظت عٌصرش سٍی دس خرَى گربٍ ٍ گَػربلِ دس     

گشم ثش ليتش قرشاس داسد کرِ ًتربیح    هيلی 3/1تب  7/0داهٌِ 

ثبؿرذ  یري داهٌرِ هری   حبصل اص آصهبیؾ حباش ًيض دس ا

تَاًذ هقرذاس صیربدی   (. اص آًدبئيکِ ثذى حيَاى ًوی21 

(، لرزا ًيربص   25اص عٌصش سٍی سا دس خَد رخيشُ کٌرذ   

اػت کِ ایي عٌصرش ثرِ عرَس هرذاٍم اص عشیر  خيرشُ       

غزایی ترأهيي ؿرَد. دس تحقير  حبارش ًيرض افرضایؾ       

هـبّذُ ؿذُ دس غلظرت عٌصرش سٍی دس ػرشم خرَى     

گرشم  هيلری  60گرشم ٍ  هيلی 30 بیّب دس تيوبسّگَػبلِ

، ًـبى داد کرِ هصرشف   گشٍُ ؿبّذدس هقبیؼِ ثب  سٍی

هکول سٍی دس ایي هؼيش هفيذ ٍاقرع ؿرذُ اػرت. ثرش     

( گرضاسؽ  2007خلاف ًتبیح هب، هبًرذال ٍ ّوکربساى    

گرشم عٌصرش سٍی دس   هيلی 35کشدًذ کِ هصشف هقذاس 

ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ اص عشی  ػَلفبت سٍی، 

دس خرَى  سٍی داسی دس غلظرت عٌصرش   هعٌری  تفبٍت

تَاًرذ احتوربلاً   ّب ایدبد ًکشد. ایي اختلاف هری گَػبلِ

ًبؿی اص ٍاعيت قجلی عٌصش سٍی دس ثرذى ٍ تشکيرت   

اخضای خيشُ ٍ یب غلظت ػبیش عٌبصش هَخَد دس خيرشُ  

 ثبؿذ.  

ّب، هصشف هکول سٍی دس گَػبلِ 3هغبث  خذٍل 

قشاس ًرذاد.   غلظت عٌصش هغ ػشم خَى سا تحت تأثيش

( 2013صاثلری ٍ ّوکربساى     ایي آصهبیؾ،هغبث  ًتبیح 

گشم هيلی 40ٍ  20گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص هقبدیش 

دس عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم اص هربدُ خـرک خيرشُ    
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ّربی هشغرَص اص عشیر  اکؼريذ سٍی، اثرشی ثرش       ثضغبلِ

غلظت هغ خَى ًذاؿت. ّوچٌيي، دس تحقي  هبًرذال  

داسی دس غلظرت  ًيض تفبٍت هعٌری ( 2007ٍ ّوکبساى  

گرشم  هيلری  35ّربیی کرِ هقرذاس    هغ دس خَى گَػبلِ

عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ اص عشی  

ػَلفبت سٍی دسیبفت کشدُ ثَدًذ، هـربّذُ ًـرذ. ثرب    

( گضاسؽ کشدًرذ کرِ   1987ایي حبل، آتيب ٍ ّوکبساى  

گرشم عٌصرش سٍی   هيلی 1000ٍ  250ثب هصشف هقبدیش 

یرر  اکؼرريذ سٍی، غلظررت هررغ پلاػرروب دس     اص عش

داس ًـربى داد کرِ   ّبی گبٍهيؾ کربّؾ هعٌری   گَػبلِ

علت آى ثِ دليل ػغح ثبلای عٌصرش سٍی دس خيرشُ ٍ   

اثش آًتبگًَيؼتی آى ثب عٌصش هغ ثيبى ؿذ. صیشا عٌبصرش  

خزة دس سٍدُ ثرب یکرذیگش سقبثرت     ثشایسٍی ٍ هغ 

تَاًذ خرزة  ٍ افضایؾ هصشف عٌصش سٍی هی کٌٌذ هی

(. الجتررِ دس 16هررغ سا اص سٍدُ کرربّؾ دّررذ  عٌصررش 

تحقي  حباش، غلظرت هکورل سٍی اػرتفبدُ ؿرذُ دس     

ای صیبد ًجَد کِ اثش آًتبگًَيؼتی ثرش  ّب ثِ اًذاصُگَػبلِ

خزة عٌصرش هرغ دس سٍدُ داؿرتِ ثبؿرذ ٍ ثرش ایري       

ّرب دس  اػبع، غلظت عٌصش هغ دس ػشم خَى گَػبلِ

 ـبى ًذاد.داسی ًتيوبسّبی آصهبیـی تفبٍت هعٌی

 خرَى ػشم غلظت عٌصش آّي دس  3هغبث  خذٍل 

هکوررل سٍی قررشاس  هصررشفّررب تحررت تررأثيش گَػرربلِ

( گضاسؽ کشدًرذ  2005عضیض صادُ ٍ ّوکبساى  ًگشفت. 

گرشم عٌصرش سٍی   هيلی 100ٍ  50کِ اػتفبدُ اص هقبدیش 

ػرَلفبت   صرَست ثِدس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ 

ِ  خَىػشم سٍی، اثشی ثش غلظت آّي دس  ّربی  گَػربل

ؿرَد، دس  . ّوبًغَس کِ هلاحظرِ هری  ؿيشخَاس ًذاؿت

تحقي  حبارش، ػرغح عٌصرش سٍی اػرتفبدُ ؿرذُ ثرِ       

صَست هکول سٍی، ثِ حذی صیربد ًجرَدُ اػرت کرِ     

آّري  عٌصرش  غلظرت  آى، ثش دًجبل خزة ٍ ثِثتَاًذ ثش 

 ّب اثش گزاس ثبؿذ. ػشم خَى گَػبلِ

 غلظت عٌبصش کلؼين ٍ فؼرفش دس  3هغبث  خذٍل 

هکورل سٍی  هصرشف  ّب تحت تأثيش گَػبلِػشم خَى 

ِ کلؼين دس خرَى  عٌصش قشاس ًگشفت. غلظت  -گَػربل

گرشم ثرش   هيلری  10ترب   9دس داهٌرِ  ّبی دس حبل سؿذ، 

ِ    عٌصش ليتش ٍ غلظتدػی  8ترب   6 فؼرفش ًيرض دس داهٌر

کرِ ثرب ًتربیح ثرِ      (21 ليتش قشاس داسد گشم ثش دػیهيلی

داسد. عضیض صادُ  دػت آهذُ دس تحقي  حباش، هغبثقت

-هيلی 100ٍ  50( ثب افضٍدى هقبدیش 2005ٍ ّوکبساى  

گشم عٌصش سٍی دس ثِ ّش کيلَگشم هبدُ خـرک خيرشُ   

داسی دس غلظرت  ػرَلفبت سٍی، اثرش هعٌری    صَست ثِ

ّبی ؿيشخَاس خَى گَػبلِػشم فؼفش کلؼين ٍ عٌبصش 

( گرضاسؽ  1999 هَػری  هـبّذُ ًکشدًرذ. داقربؽ ٍ   

گرشم عٌصرش   هيلری  100ٍ  50بدیش کشدًذ کِ افضٍدى هق

سٍی ثِ ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ، ػرجت کربّؾ   

ِ داس غلظت عٌصش کلؼرين دس خرَى   هعٌی ّربی  گَػربل

ؿذ. ثش اػبع ًظش هحققيي، افضایؾ هصرشف   هيؾگبٍ

تَاًذ ػجت تجذیل فؼفش ثِ فؼرفبت  سٍی دس خيشُ، هی

ًبهحلَل دس سٍدُ ؿذُ ٍ اص ایي عشیر  ػرجت کربّؾ    

ّوچٌيي، کربّؾ غلظرت آى دس خرَى    خزة فؼفش ٍ 

هکورل سٍی   هصشف(. اهب دس تحقي  حباش، 26ؿَد  

دس  گرشم سٍی هيلری  60گرشم ٍ  هيلری  30 دس تيوبسّبی

ثِ حرذی ًجرَدُ کرِ ثتَاًرذ ثرش       گشٍُ ؿبّذهقبیؼِ ثب 

فؼفش تأثيشگرزاس  عٌصش کلؼين ٍ ّوچٌيي عٌصش خزة 

ثبؿذ ٍ ػجت کبّؾ غلظت ایري دٍ عٌصرش دس خرَى    

عرَس کلری ًتربیح هرب ًـربى داد کرِ       ؿَد. ثِّب گَػبلِ

سغن ٍخَد ساثغِ آًتبگًَيؼتی ثيي عٌصرش سٍی ثرب    علی

عٌصرش  اابفِ کرشدى  گيشی ؿذُ دس خَى، عٌبصش اًذاصُ

هيلری گرشم دس ّرش کيلرَگشم هربدُ       60سٍی تب ػرغح  

ّرب، اختلالری دس خرزة ایري     گَػبلِ خـک خيشُ دس

 عٌبصش ایدبد ًکشد. 

  ِ ّربی  اثش ػغَح هختلف عٌصش سٍی ثرش فشاػرٌد

ِ ؿررذُ اػررت. هغرربث  ئرراسا 4ّورربتَلَطی دس خررذٍل 

گَػربلِ ّرب اثرش    دس هکول سٍی هصشف خذٍل فَ ، 

ِ داسی ثش هعٌی ّربی ّوربتَلَطی   ّيچ یک اص فشاػرٌد

 خَى ًذاؿت. 
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هـرربثِ ًترربیح ایرري آصهرربیؾ، عضیررض صادُ ٍ ّوکرربساى  

ِ ( ثب افضٍدى هکول سٍی ثِ خيرشُ  2005  ّربی  گَػربل

ّربی قشهرض،   ؿيشخَاس هـبّذُ کشدًذ کِ تعذاد گلجرَل 

غلظت ّوَگلَثيي ٍ دسصذ ّوبتَکشیت خرَى تحرت   

تأثيش هکول سٍی قشاس ًگشفرت. ایري هحققريي فقرذاى     

ِ تفبٍت هعٌری  ّربی ّوربتَلَطی ثريي    داس دس فشاػرٌد

ّبی آصهبیـی سا ًبؿی اص اًتقبل عٌصش سٍی کبفی گشٍُ

 ِ ّررب داًؼررتٌذ. ّوچٌرريي،  اص آغررَص ثررِ ثررذى گَػرربل

( گرضاسؽ کشدًرذ کرِ    2018دٍاتی ٍ ّوکربساى    ػيف

گشم عٌصرش سٍی دس ّرش   هيلی 60ٍ  30هصشف هقبدیش 

کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ اص عشی  ًربًَ اکؼريذ سٍی،   

ّبی ؿيشخَاس اثشی ثش غلظت ّوَگلَثيي خَى گَػبلِ

 ًذاؿت.

  
 َاَماتًلًشی گًسالٍ َایتر فراسىجٍ مختلف عىصر ريی مقادیر اثر -4جذيل 

Table 4. Effect of different amounts of zinc on hematological parameters of calves 
ّبفشاػٌدِ  

Parameters 

 ؿبّذ
Control 

گشم سٍیهيلی 30  

30 mg/kg DM Zn 

گشم سٍیهيلی 60  

60 mg/kg DM Zn 
SEM p-value 

 0.1874 0.415 10.73 9.62 9.63 قشهض ّبیگلجَل تعذاد

Red blood cells (1012/L)      

 0.6521 0.227 11.87 11.57 11.58 ّوَگلَثيي غلظت

Hemoglobin (gr/dL)      

 0.3893 1.581 37.88 35.12 34.55 ّوبتَکشیت

Hematocrit (%)      

 0.5399 0.634 8.90 8.63 9.55 ػفيذ ّبیگلجَل تعذاد

White blood cells (109/L)      

گشم عٌصش سٍی دس ّش هيلی 68/29ّبی آصهبیـی ؿبهل: ؿبّذ  خيشُ پبیِ حبٍی ؿيش، اػتبستش آخيلی، یًَدِ خشد ؿذُ ٍ کبُ گٌذم خشد ؿذُ کِ داسای خيشُ

گشم هيلی 60ٍ  (صَست ػَلفبت سٍیگشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 30گشم سٍی  خيشُ پبیِ + هيلی 30کيلَگشم هبدُ خـک ثَد(، 

 صَست ػَلفبت سٍی(گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 60سٍی  خيشُ پبیِ + 
a-b05/0داس  هعٌی آهبسی ٍخَد اختلاف دٌّذُّش سدیف ًـبى دس هتفبٍت حشٍفP<ثبؿذ.( هی 

Experimental diets included: Control (basal diet with 29.68 mg Zn/kg DM), Treatment 2 (basal diet + 30 mg Zn/kg 

DM as a zinc sulphate) and treatment 3 (basal diet + 60 mg Zn/kg DM as a zinc sulphate). 
a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).  

SEM: Standard error of the mean. 
 

 ِ  2-3ی ّرب ثش اػبع هٌبثع دس دػتشع، دس گَػربل

 ّربی قشهرض  هحذٍدُ ًشهبل ثرشای تعرذاد گلجرَل   هبِّ، 

 ّربی ػرفيذ  تعرذاد گلجرَل  ثش ليتش،  33/9 × 1012خَى،

خرَى،   ثييثش ليتش، غلظت ّوَگلَ 8/10 × 109خَى، 

 33ليتش ٍ دسصذ ّوبتَکشیرت ًيرض   گشم ثش دػی 97/10

ًتربیح ثرِ دػرت     ثبثبؿذ کِ تب حذٍد صیبدی دسصذ هی

 .(20  تحقي  حباش هغبثقت داسددس آهذُ 

( گرضاسؽ کشدًرذ کرِ    2007ًْبد ٍ ّوکبساى  ک پب

ثريي عرذد ّوبتَکشیرت ٍ غلظرت ّوَگلرَثيي خرَى       

داسی ٍخرَد داسد ٍ دس صرَست عجيعری    استجبط هعٌری 

ّبی قشهض خَى، دسصذ ّوبتَکشیت ثَدى تعذاد گلجَل

گرشم ثرش   ثشاثش غلظت ّوَگلَثيي خرَى  ثرش ٍاحرذ     3

ثبؿرذ. دس تحقير  حبارش ًيرض غلظرت      ليترش( هری  دػی

  ِ ترب   57/11ّرب دس هحرذٍدُ   ّوَگلَثيي خرَى گَػربل

ليترش ثرَد ٍ دسصرذ ّوبتَکشیرت     گشم ثش دػری  87/11

دسصذ ثَد ٍ ّوربًغَس   88/37تب  55/34خَى ًيض ثيي 

ثشاثرش   3ؿَد، دسصذ ّوبتَکشیت تقشیجبً کِ هـبّذُ هی

 .  ثبؿذغلظت ّوَگلَثيي خَى هی

عٌصش سٍی اص عشی  تأثيش ثش ػٌتض ٍ فعبليت آًرضین  

ّبی هرَثش ثرش   لٍَیٌيک اػيذ دّيذساص کِ یکی اص آًضین

هؼيش تَليذ ّوَگلرَثيي اػرت، دس ػرٌتض ّوَگلرَثيي     

ّوچٌريي، کوجرَد عٌصرش سٍی    (. 13خَى ًقؾ داسد  
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ّربی قشهرض ٍ ؿرکٌٌذگی    ثبع  حؼبػيت غـب  گلجَل

ي عٌصرش، ػرجت   ایي ػلَل ّب ؿرذُ ٍ لرزا کوجرَد ایر    

ّورَليض  ثش ایري اػربع،    ٍ ؿَدخًَی هیّوَليض ٍ کن

ّبی قشهرض خرَى ثرِ عٌرَاى ؿبخصری اص      ؿذى گلجَل

(. 22  تٍاعيت عٌصش سٍی دس ثذى پزیشفتِ ؿذُ اػ

ایري  ّربی قجلری   ّوبًغَس کِ دس ثخؾاص عشف دیگش، 

فربکتَس  هقبلِ ثيبى ؿذ، عٌصش سٍی دس ػبخت ٍ تشؿح 

اسد ٍ ایري َّسهرَى ثرِ    ًقرؾ د  1سؿذ ؿجِ اًؼرَليي  

ػربصی هرَسد   ّوشاُ َّسهَى اسیتشٍپَیتيي ثشای خرَى 

ِ اهب ًتبیح هرب ًـربى داد   (. 29ثبؿذ  ًيبص هی  اص آًدبئيکر

ّب دس ٍاعيت ًشهربل  ّبی ّوبتَلَطی گَػبلِفشاػٌدِ

 68/29قشاس داؿتٌذ، لزا اػتفبدُ اص خيشُ پبیِ کِ حبٍی 

ک خـر هيلی گشم عٌصش سٍی دس ّرش کيلرَگشم هربدُ    

ِ ثَد، ثشای حفر   خيشُ  ّربی ّوربتَلَطی دس   فشاػرٌد

کبفی ثَدُ ٍ لرزا ااربفِ کرشدى هکورل     هحذٍد ًشهبل، 

 ّب ًذاؿت.سٍی، تأثيشی ثش ایي فشاػٌدِ

ًتبیح هشثَط ثِ اثش ػغَح هختلف عٌصش سٍی ثرش  

 5 دس خرذٍل غلظت اػيذّبی چشة فشاس دس ؿرکوجِ  

ح ِ ؿذُ اػت. هغبث  خذٍل فَ ، اػتفبدُ اص ػغَئاسا

گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم اص هربدُ  هيلی 60ٍ  30

غلظرت اػريذّبی چرشة فرشاس     اثشی ثش  ،خـک خيشُ

اػريذ  ذاؿت. ّوچٌيي، ًؼجت اػيذ اػتيک ثِ ؿکوجِ ً

ًيض تحت تأثيش هصرشف هکورل   دس ؿکوجِ پشٍپيًَيک 

، اػرپيشص ٍ  ایي آصهبیؾهـبثِ ًتبیح  سٍی قشاس ًگشفت.

ِ  2004ّوکرربساى   ثررش سٍی  ( دس یررک پررظٍّؾ کرر

گرشم عٌصرش   هيلری  20ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغح  گَػبلِ

گشم هبدُ خـک خيرشُ اًدربم دادًرذ،    ّش کيلَ سٍی دس

گضاسؽ کشدًذ کِ غلظت کل اػيذّبی چشة فرشاس دس  

 ؿکوجِ تحت تأثيش هکول سٍی قشاس ًگشفت.  

 
 َاگًسالٍغلظت اسیذَای چرب فرار شکمثٍ در تر  مختلف عىصر ريیمقادیر  اثر -5جذيل 

Table 5. Effect of different amounts of zinc on ruminal volatile fatty acid concentration in calves 
ّبفشاػٌدِ  

Parameters 

 ؿبّذ
Control 

گشم سٍیهيلی 30  

30 mg/kg DM Zn 

گشم سٍیهيلی 60  

60 mg/kg DM Zn 
SEM p-value 

 0.9135 19.86 78.84 75.39 77.82 غلظت کل اػيذّبی چشة فشاس هيلی هَل ثش ليتش(

Total volatile fatty acid (Mmol/l)      

 0.6791 10.509 39.87 39.44 39.43 هَل ثش ليتش(اػيذ اػتيک  هيلی

Acetic acid (Mmol/l)      

 0.9011 7.387 29.40 27.65 25.89 هَل ثش ليتش(اػيذ پشٍپيًَيک  هيلی

Propionic acid (Mmol/l)      

 0.4326 2.305 7.39 6.24 8.98 هَل ثش ليتش(اػيذ ثَتيشیک  هيلی

Butyric acid (Mmol/l)      

 0.4293 0.018 1.32 1.43 1.57 ًؼجت اػيذ اػتيک ثِ اػيذ پشٍپيًَيک

Acetic: Propionic      

گشم عٌصش سٍی دس ّش هيلی 68/29ٍ کبُ گٌذم خشد ؿذُ کِ داسای  ّبی آصهبیـی ؿبهل: ؿبّذ  خيشُ پبیِ حبٍی ؿيش، اػتبستش آخيلی، یًَدِ خشد ؿذُخيشُ

 60صَست ػَلفبت سٍی( ٍ گشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خيشُ ثِهيلی 30گشم سٍی  خيشُ پبیِ + هيلی 30کيلَگشم هبدُ خـک ثَد(، 

 صَست ػَلفبت سٍی(يشُ ثِگشم عٌصش سٍی دس ّش کيلَگشم هبدُ خـک خهيلی 60گشم سٍی  خيشُ پبیِ +  هيلی
a-b05/0داس  هعٌی آهبسی ٍخَد اختلاف دٌّذُّش سدیف ًـبى دس هتفبٍت حشٍفP<ثبؿذ.( هی 

Experimental diets included: Control (basal diet with 29.68 mg Zn/kg DM), Treatment 2 (basal diet + 30 mg Zn/kg 

DM as a zinc sulphate) and treatment 3 (basal diet + 60 mg Zn/kg DM as a zinc sulphate). 
a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).  

SEM: Standard error of the mean. 
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( 2000ثش خلاف ًتبیح هرب، آسلرَیچ ٍ ّوکربساى     

د عٌصش سٍی گضاسؽ کشدًذ کِ اابفِ کشدى هقبدیش صیب

گشم دس ّش کيلَ گشم هربدُ  هيلی 1142تب  250ثِ خيشُ  

خـک خيشُ(، ػجت افضایؾ غلظت اػريذ پشٍپيًَيرک   

تَاًذ اثشات هثجت ؿَد ٍ ایي افضایؾ هیدس ؿکوجِ هی

 ثش افضایؾ ٍصى حيَاى داؿتِ ثبؿذ. 

تَليذ اػيذّبی چشة فشاس دس ؿکوجِ ثؼرتگی ثرِ   

ػررربیش ًرررَي خيرررشُ ٍ ثخصرررَف تدضیرررِ فيجرررش ٍ 

(. افضٍدى هکول سٍی 36ّبی خيشُ داسد  کشثَّيذسات

ثرِ خيرشُ هوکري اػرت ػرجت تغييرش ًؼرجت اخررضای        

اػيذّبی چشة فشاس دس ؿکوجِ ؿذُ ٍ فشآیٌذ تخويرش  

 غلظتؿکوجِ سا تحت تأثيش قشاس دّذ. یعٌی ثب کبّؾ 

اػيذ پشٍپيًَيک، ثربصدُ  غلظت اػيذ اػتيک ٍ افضایؾ 

(. صیررشا تَليررذ 9ذ  تَليررذ اًررشطی خيررشُ افررضایؾ یبثرر

پشٍپيًَبت کِ پيؾ هربدُ اصرلی ثرشای تَليرذ گلرَکض      

سٍی دس عٌصرش  ثربلای   ثبؿذ دس پبػرخ ثرِ غلظرت    هی

(. اهرب دس پرظٍّؾ حبارش،    5یبثرذ   ؿکوجِ افضایؾ هی

اػريذّبی  غلظت ّب، دس گَػبلِهکول سٍی اػتفبدُ اص 

. ثِ عجربست  سا تحت تأثيش قشاس ًذاد ؿکوجِ چشة فشاس

عٌصرش سٍی دس خيرشُ پبیرِ گَػربلِ ّرب      هقذاس دیگش، 

گشم دس ّش کيلَگشم اص هبدُ خـک خيشُ( هيلی 68/29 

هصرشف  ثشای تخويش هٌبػت ؿکوجِ کبفی ثَدُ ٍ لرزا  

 هکول سٍی تأثيشی ثش آى ًذاؿت.

 

 گیرینتیجه

ااربفِ کرشدى هکورل    کلی، ًتبیح ًـربى داد  عَسثِ

افضایؾ ٍصى ّبی ؿيشخَاس ػجت سٍی ثِ خيشُ گَػبلِ

 دس آًْب ؿذ.اًِ سٍص
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Abstract 

Background and objectives: Zinc is involved in the regulation of many metabolic processes, 

and its deficiency results in low appetite consequently decreased feed intake. Also, zinc 

deficiency decreases the growth and weight gain of the animal. It has been reported that the 

daily requirement of zinc for suckling calves is 33 mg/kg DM, while, the amount of this element 

in cow’s milk is 3-5 mg/kg. Therefore, zinc supplementation may improve the performance of 

suckling calves. Therefore, this study was performed to investigate the effect of different levels 

of zinc on performance and some blood and ruminal parameters in Holstein suckling calves. 
 

Materials and methods: This study was conducted using 18 newborn Holstein calves from 4 

days of age to weaning (70 days) in a completely randomized design. Experimental treatments 

were treatment 1 (control, basal diet), treatment 2 (basal diet plus 30 mg / kg DM as zinc 

sulfate) and treatment 3 (basal diet plus 60 mg/ kg DM as zinc sulfate). The calves were housed 

in individual pens with cement floors and offered whole milk (approximately 10% of live 

weight) in two equal meals daily at 8:00 and 19:00 during the experimental period. They had 

free access to the pelleted starter and freshwater. After 15 days, chopped wheat straw (5 %) and 

alfalfa (5%) were added to their starter. Daily feed and ort were measured to estimate daily dry 

matter intake and animals were weighed fortnightly to obtain average daily gain. Blood samples 

were taken from the jugular vein at the end of the trial (day 70) before the morning feeding for 

measurement of blood mineral (Zn, Ca, P, Fe, and Cu) status and the hematological parameters 

(hemoglobin concentration, red blood cell count, white blood cell count, and hematocrit %). 

Also, the ruminal fluid samples were collected on day 70, 3 hours after the morning feeding, by 

stomach tube and a vacuum pump for determination of ruminal volatile fatty acids 

concentrations.  
 

Results: The results showed that the use of different levels of zinc had no significant effect on 

feed conversion ratio in weaning calves. However, average daily gain in treatments 2 and 3 

(724.29 and 765.00 g / day, respectively) and dry matter intake in treatment 3 (1692.41 g / day) 

were significantly (P<0.05) higher than the control treatment (628.29 and 1532.83 g / day, 

respectively). Supplementation of zinc significantly increased (P<0.05) serum zinc 

concentration in treatments 2 and 3 (1.184 and 1.168 mg / l, respectively). However, no 

significant differences were observed among treatments for the concentration of other minerals 

in blood serum (calcium, phosphorus, iron, and copper). Also, supplementation of zinc had no 

significant effect on blood hematological parameters. Ruminal total volatile fatty acids, acetic 

acid, propionic acid, and butyric acid concentrations, and acetic acid: propionic acid ratio were 

not affected by zinc supplementation. 
 

Conclusion: Generally, the results showed that a basal diet containing 29.68 mg Zn/kg DM 

could supply the zinc requirement of Holstein suckling calves. But, zinc supplementation 

improved the performance of these animals. 

Keywords: Hematology, Suckling calf, Volatile fatty acids, Zinc.
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