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 2فریبا فریور و 2کوهسار، جواد بیات2باشمد قرهآشور مح*، 1فرمسعود ایوبی

  زاًكگبُ گٌجسکبٍٍؼ زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی، ،اؾتبزیبض گطٍُ ٖلَم زاهی2ٍ  اضقس زاًف آهَذتِ کبضقٌبؾی1
 22/6/1400 ؛ تبضید پصیطـ:7/3/99 تبضید زضیبفت:

 1چکیذه
ِ  ّبی فطٖی کكبٍضظی ثب کیفیت پبییي ضزُّبی هطتٗی ٍ فطآٍههطف گیبّبى ٍ ٖلَفِسابقه و هذف:  زلیخ    زض ًكخرَاضکٌٌسگبى، ثخ

کخِ   ضٍ، ثِ ًٓط یبفتي هٌبثٕ جسیس ذَضاکیتَاًس ٖولکطز حیَاى ضا حفّ کٌس. اظ ایيپبییي ٍ کوجَز هَاز هغصی ًوی پصیطیگَاضـ

ي، یک ضاُ جْت کبؾتي اظ ایخي کوجَزّخب   . ثٌبثطایاؾتٌَٖاى ذَضاک زام ضا زاقتِ ثبقٌس، يطٍضی  هوکي اؾت پتبًؿی  اؾتفبزُ ثِ

زام اؾتفبزُ قَز. کٌگخط گیخبّی   تَاًس زض تغصیِ. کٌگط اظ هْوتطیي گیبّبى هطتٗی ثَزُ کِ هیاؾتهبًٌس کٌگط  یّبیاؾتفبزُ اظ ٖلَفِ

ای ثخب  ٌَٖاى هٌجٕ ٖلَفِتَاًس ثِای هیزض هقبیؿِ ثب هٌبثٕ هتساٍل ٖلَفِ ثَزُ ٍ ییثبلا ٍ هحتَی آة ایـ تغصیِظقٌبذتِ قسُ ثب اض

ثِ آة َّای ؾطز ٍ ذكک هقخبٍم ثخَزُ ٍ زض ثطاثخط تغییخطاا زهخبیی ثؿخیبض       . زام هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطزکیفیت هتَؾٍ زض تغصیِ

 ِتَاًس زض تغصیایي گیبُ ثب تَجِ ثِ ایي ذهَنیبا زض ثؿیبضی اظ هٌبَق ذكک ٍ ًیوِ ذكک پطاکٌف زاقتِ ٍ هی. اؾتؾبظگبض 

ّبی هرتلف ثخط تطکیخت   گبى هَضز اؾتفبزُ قطاض ثگیطز. لصا، ّسف اظ اًجبم ایي هُبلِٗ، ثطضؾی تبثیط اؾتفبزُ اظ افعٍزًیضکٌٌساًَكر

 تٌی ثَز.ؾیلاغ کٌگط زض قطایٍ ثطٍىپصیطی گَاضـتَلیس گبظ ٍ ّبی فطاؾٌجِقیویبیی، ذهَنیبا ترویطی ٍ 
 

 گیخبُ کٌگخط  ذطز قخس.   یهتط ؾبًتی 3-4قُٗبا حسٍز تَؾٍ چبپط ثِ ثطزاقت ٍ  گلسّیزض هطحلِ  کٌگطٖلَفِ  ها:مواد و روش

ؾخیلَّبی پخط قخسُ زض زهخبی اتخب        .قسًس ؾیلَ ٍ فكطزُ زؾتی نَضاثِ ّبی پلاؾتیکیکیؿِ زض تکطاض ؾِ آٍضی قسُ زضجوٕ

( 2، سٍى افعٍزًخی( ثخ قخبّس،  )ؾیلاغ کٌگط  (1ضٍظ ؾیلَ قسًس. تیوبضّبی آظهبیكی قبه :  45ٍ  21، 7، 3ًگْساضی ٍ ثطای هسا 

( ؾخیلاغ  4زضنخس هخبزُ ذكخک(،     1( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی اؾیس آلی )3زضنس هبزُ ذكک(،  5ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی هلاؼ )

زضنس هبزُ ذكک( ثَزًس. ثٗخس اظ   20( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی قهی  جَ )5 ٍ زضنس هبزُ ذكک( 10کٌگط + افعٍزًی آضز جَ )

 48 هخسا ِ گخطاز زض آٍى ثخ   زضجخِ ؾخبًتی   60زض زهبی ٍ ّب ثب ّن هرلٌَ  ؾیلَّب ثبظ ٍ ًوًَِطزى، ؾپطی قسى ظهبى هٗیي ؾیلَ ک

ِ آهٌَٓض ثطثِّبی اؾتبًساضز تٗییي قس. ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـتطکیت قیویبیی ًوًَِ .ؾبٖت ذكک قسًس ّخبی تَلیخس   ٍضز فطاؾخٌج

ّب تَؾٍ ًخطم  زازُ .قس تٗییيّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ کكت ثؿتِ وًَِتٌی ًگبظ، اظ آظهَى تَلیس گبظ اؾتفبزُ قس. قبثلیت ًّن ثطٍى

  اؾتفبزُ قس. (LSD) زاضّب اظ آظهَى حساق  تفبٍا هٌٗیتجعیِ قسًس. ثطای هقبیؿِ هیبًگیي SASافعاض 
 

. اظ ایخي ًٓخط   (>05/0P )زاضی ثط تطکیت قیویبیی ؾیلاغ کٌگخط زاقخت   ّبی هرتلف تبثیط هٌٗیًتبیج ًكبى زاز کِ افعٍزًی :هایافته

 ًیتطٍغىٍ  pHّبی ترویطی اظ ًٓط فطاؾٌجِ تیوبضّبی آظهبیكیثیي  آلی ثبلاتط ثَز.ؾیلاغ کٌگط + آضز جَ زاضای هبزُ ذكک ٍ هبزُ
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زاضای ؾخطٖت  زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوخبض اظ   زاضای افعٍزًی هلاؼ(. تیوبض >05/0P ) زاضی ٍجَز زاقتآهًَیبکی ًیع اذتلاف هٌٗی

 42حخبٍی افعٍزًخی اؾخیسآلی ثخبلاتطیي )     ّبیثطذَضزاض ثَز. اظ ًٓط پبیساضی َّاظی ؾخیلاغ ٍاحسpH (63/2  )ی زض کبّف ثبلاتط

تیوبضّخب اظ ًٓخط   پبیخساضی ّخَاظی ضا زاقختٌس. زض ثخیي     ؾخبٖت(   5/31تطیي )ؾبٖت( ٍ ؾیلاغّبی زاضای افعٍزًی قهی  جَ پبییي

 ، ثبلاتطیيپؽ اظ ؾیلَ 3زض ضٍظ ٍ تیوبض زاضای افعٍزًی آضز جَ  (>05/0P ) اقتزاضی ٍجَز زاذتلاف هٌٗی پبضاهتطّبی تَلیس گبظ

آلخی زض  ذكخک ٍ هخبزُ  قبثلیت ًّن هبزُضا زاقت.  آلی ٍ اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیطگبظ، قبثلیت ًّن هبزُ پتبًؿی  تَلیسهقساض 

 زاضای ثبلاتطیي هیعاى ٖبه  تفکیک ٍ ثبظزُ تَلیس لَپؽ اظ ؾی 7قبّس ضٍظ  ؾیلاغ. (>05/0Pزاض ثَز )هیبى تیوبضّبی هرتلف هٌٗی

 هیکطٍثی ثَز. تَزُ
 

ّخبی تَلیخس گخبظ ٍ قبثلیخت ًّخن ٍ      فطاؾٌجِتَاًس هی هلاؼ ٍ قهی  جَََض کلی، ًتبیج ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ ثِ: گیرینتیجه

  ؾیلاغ کٌگط ضا ثْجَز ثركٌس. اؾتیک پبیساضی َّاظیاؾیساؾتفبزُ اظ 
 

 جَ قهی  ،تٌیثطٍى گبظ، قبثلیت ًّن تَلیس ّبیفطاؾٌجِکٌگط،  ؾیلاغ تطکیت قیویبیی، :لیذیک های واشه

 

 هقذهه

ِ  ایخطاى  کكَض زض زاهی تَلیساا  ترطیخت  زلیخ   ثخ

 اؾختفبزُ  ثْیٌخِ،  ٖلوی ّبیضٍـ ًگطفتي کبض ثِ هطاتٕ،

 زض َٖاهخ   زیگخط  ٍ َضاکی هَجَزذ هٌبثٕ اظ ًبهٌبؾت

ِ  هْن ًقف ثِ ِتَج ثب. زاضز قطاض پبییي ؾُح  زض تغصیخ

 ّخب هخسا  اظ سیخس، ج غصایی هٌبثٕ زاهپطٍضی، قٌبؾبیی

ِ  اؾختفبزُ . اؾت ثَزُ تَجِ هَضز پیف  گیبّخبى  اظ ثْیٌخ

ٕ  تَلیخس  ثطای هطتٗی ِ  حیخَاًی  غخصایی  هٌخبث  ثرخف  کخ

 آٍضز،هخی  فخطاّن  ضا اًؿخبى  ًیبظ هَضز پطٍتئیي اظ هْوی

ٕ  ٖلَم هترههیي تَجِ هَضز  زاهپخطٍضی  ٍ زاضیهطتخ

 پطٍضـ ظهیٌِ زض لاظم ّبیکبض تطیياؾبؾی اظ. ثبقسهی

ِ  ثبقخس هخی  غصایی ّبیّعیٌِ کبّف زام ٌ  کخ ِ  هٌخَ  ثخ

-هی کِ اؾت هطتٗی گیبّبى زض ًبقٌبذتِ هَاز قٌبذت

 ثبٖث ٍ کوتط ّعیٌِ ظضاٖی، گیبّبى ثب هقبیؿِ زض تَاًس

 غخصایی  ّخبی جیطُ تْیِ زض گطزز، اقتهبزی ثبظزُ ثْجَز

 زض (.19) گیخطز  قخطاض  اؾتفبزُ هَضز ّبزام ثطای هُلَة

هٌخخبَق  زض ایثَتخخِ گیبّخخبى اّویخخت اذیخخط ّخخبیؾخخبل

ِ  ٖلَفِ کوجَز ٍ ؾبلیذكک ٖلت ثِ کكَض هرتلف  ثخ

ِ  اؾخت  یبفتِ افعایف یکٌَاذت ٍ پیَؾتِ ََض  ایخي  کخ

 اضظاى، ذخَة،  ذَضاکی هٌبثٕ ثیبثبًی هٌبَق ّبیٖلَفِ

 ؾخبل  َخی  زض تطیََلاًی زؾتطؾی قبثلیت ثب ٍ فطاٍاى

 .(60) ّؿتٌس

 آى اظ تخَاى هی کِ هطتٗی گیبّبى تطیيهْن اظ یکی

 ًبم ثب کٌگط .اؾت گیبُ کٌگط ،اؾتفبزُ کطز زام تغصیِ زض

  ذخخخخبًَازُ ثخخخخِ هتٗلخخخخق Tumbleweed اًگلیؿخخخخی

Asteraceae (Compositae) ٍ جخٌؽ  اظ Gundelia ٍ 

کٌگخط ثخِ ٌٖخَاى     .اؾت Tournefortii ًٓط هَضز گًَِ

غخصایی ٍ هحتخَای آة ثخبلایی زاضز    گیبّی کخِ اضظـ  

ٍ ثٌخبثطایي احتوخبلا قخسضا اًترخبة      قخَز هیقٌبذتِ 

ثبلایی ثطای ههطف تَؾٍ حیَاًبا ثَتِ ذخَاض ثخَهی   

یکی اظ هَاز ذَضاکی زاهخی   ایي گیبُ (.34) ّؿتٌسزاضا 

ٍ  ثٌخخسی زض قخخطایٍ ضٍؾخختبییثخخب اضظـ ثخخطای پخخطٍاض

 یثخطا  ثخَهی  هطزهخبى  تَؾٍ قسین ثَزُ کِ اظٖكبیطی 

 .اؾت قسُهی اؾتفبزُ زاضٍیی ههبضف ًیع ٍ زام تغصیِ

تَاًخس  ثب تَجِ ثِ افعایف قیوت ذَضاک زام، کٌگط هخی 

تب حسی جبیگعیي ذَثی ثطای ثركی اظ ٖلَفخِ جیخطُ   

زض اغلت هٌخبَق کكخَض    ثَزُ ٍ ذَزضٍثبقس. ایي گیبُ 

 ّخَایی  ٍ آة ًٓخط  اظ .کٌخس ثِ هقساض فطاٍاى ضقخس هخی  

 تغییخطاا  ٍ ثخَزُ  ّخَا  ذكکی ٍ ؾطهب ثِ هقبٍم ثؿیبض

 تٌَٖی ثِ تَجِ ثب ،اظ ایي ضٍ. کٌسهی تحو  ضا زهب ظیبز

 ٍؾخیٗی  اکَلخَغیکی  هٌبَق زض اًتكبض ثِ قبزض زاضًس کِ

ِ  ٍ ذكخک  ًخَاحی  ٍ هٌبَق زض تَاًٌسهی ٍ اؾت  ًیوخ

ٕ  حتخی  ٍ ٖلَفِ اظ ثركی ٌَٖاى ثِ اغلت ذكک،  هٌجخ

 ٌٌسگبىًكخرَاضک  ثخطای  پخطٍتئیي  ًٓخط  اظ ذخَثی  ًؿجتب
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 ظهبى ٍ فطٍضزیي اٍاؾٍ کٌگط گیبُ ضٍیف ظهبى ثبقٌس.

   (.37) اؾت هبُ ذطزاز آذط تب آى آٍضیجوٕ

 ثخب  کٌگخط  غخصایی  اضظـ ٍ قیویبیی تطکیت هقبیؿِ

 گیخطز هخی  قطاض اؾتفبزُ هَضز کِ ایٖلَفِ هتساٍل هٌبثٕ

ِ  تَاًسهی کٌگط زّس کِهی ( ًكبى42) ٕ  ٌٖخَاى  ثخ  هٌجخ

 اؾختفبزُ  هَضز زام تغصیِ زض تَؾٍه کیفیت ثب ایٖلَفِ

ِ  زام، ثخطای  هغخصی  ٖلَفِ گیبُ ایي(. 62) گیطز قطاض  ثخ

 زاهخساضاى،  (.48) اؾخت  آثی کن ّبیظهبى زض ذهَل

 پخؽ  کطزُ، آٍضی جوٕ ضٍیف فه  اٍاذط زض ضا کٌگط

ِ  ظهؿختبى  زض ٍ کخطزُ  هٌتق  اًجبض ثِ کطزى ذكک اظ  ثخ

 اثتخسای  زض ضثْب فه  زض گیبُ ایي. ضؾبًٌسهی تغصیِ زام

 ذبضّبی زلی  ثِ اهب گیطز،هی قطاض چطا هَضز ًیع ضٍیف

 ثیكختط  گلخسّی،  اظ قجخ   ضقس هطحلِ زض زاضز کِ تیعی

-ًوخی  ّبزام ثیكتط ٍلی گیطز،هی قطاض زام اؾتفبزُ هَضز

ِ  تیخع  ذبضّخبی  زاقختي  زلیخ   ثِ کٌگط گیبُ اظ تَاًٌس  ثخ

ِ  ًجخب آ اظ .کٌٌس تغصیِ ضاحتی  فهخلی  گیخبّی  کٌگخط  کخ

 ظهؿخختبى زض زام تغصیخخِ ثخخطای ضا آى تخخَاىهخخی ،ؾخختا

 .کطز اًجبض ٍ ثطزاقت

ِ  ظهبى اظ ذكک ٖلَفِ تْیِ ِ  ّخبی گصقخت  ٌٖخَاى  ثخ

 قطاض اؾتفبزُ هَضز ایٖلَفِ هَاز ًگْساضی ؾٌتی ضٍـ

 ثطزاقخت  اًخساذتي  تَٗیق ثِ يطٍضا اهب. اؾت گطفتِ

 ذكخک  هبزُ ثِ زؾتیبثی هٌَٓض ثِ ثلَ٘ هطحلِ تب ٖلَفِ

. قخَز هخی  آى ًّخن  قبثلیخت  آهسى پبییي ثبٖث ثیكتط،

 اظ ثبٖخث  اؾت هوکي جَی ًبهُلَة قطایٍ ّوچٌیي

ٔ  زض ٍ هغخصی  هَاز ضفتي زؾت  اضظـ کخبّف  هجوخَ

ِ  ّخبیی ضٍـ اظ یکی. قَز ذكک ٖلَفِ غصایی  تخب  کخ

ِ  کوتخطی  ٍاثؿختگی  حسٍزی ٍ  ثخ  ٍ زاضز جخَی  قخطای

 ضٍز،هخی  کبض ثِ گیبّبى ًگْساضی ثطای زاهساضاى تَؾٍ

َ ) َجیٗی ترویط فطآیٌس اظ بزُاؾتف ِ ( کخطزى  ؾخیل  ٖلَفخ

   (.33) اؾت

 اضظاى ٍ آؾخخبى ّخخبیضٍـ اظ یکخخی کخخطزى ؾخخیلَ

 ٍ پخخبییع فهخخَل زض اؾخختفبزُ ثخخطای ٖلَفخخِ ًگْخخساضی

 ّخبی ضٍـ ثکخبضگیطی . اؾت زام، تغصیِ ثطای ظهؿتبى

ِ  انَل قٌبذت ٖسم ٍ ؾیلاغ تْیِ ًبهٌبؾت  آى، ایپبیخ

 40 اظ ثیف ثِ ضا لاغؾی هغصی هَاز اتلاف اؾت هوکي

 ثخب  ّخبی ثرخف  ًبهٌبؾت، ترویط اثط زض. ثطؾبًس زضنس

 ٍ قخسُ  تجخسی   حطاضا ٍ گبظ ثِ ؾیلَیی ٖلَفِ اضظـ

 انخَل  اظ آگبّی ضٍ ایي اظ. قًَسهی ههطف قبث  غیط

ّ  ٍ کیفیخت  ثخط  هخثثط  َٖاهخ   ؾیلاغ، تْیِ  اضظـ حفخ

ِ  ثب (.61) اؾت يطٍضی آى غصایی ِ  تَجخ ِ  ثخ  زض ایٌکخ

 پخبییي  هكک  ثعضگتطیي کٌٌسُ ًكرَاض ًباحیَا تغصیِ

ِ  اؾت ّبییٖلَفِ پصیطیگَاضـ ثَزى ِ  کخ  حخبٍی  کخ

ِ  ایٌگًَِ کطزى ؾیلَ ،لصا ّؿتٌس، ثبلا فیجط ِ  ّخب ٖلَفخ  ثخ

 افخعایف  ثبٖخث  احتوخبلا ثتَاًخس   افعٍزًخی  هخَاز  ّوطاُ

ظازُ ٍ ّوکبضاى زض هُبلِٗ ٍلی .قَز آًْب پصیطیگَاضـ

ئیي ذخبم کٌگخط ٍحكخی    ( ثب تَجِ ثِ هیخعاى پخطٍت  61)

زضنس( آى ضا هٌجٕ هٌبؾخجی ثخطای تخبهیي     12تب  14/8)

پطٍتئیي جیطُ زام زاًؿختٌس. ثخب تَجخِ هقخساض تَلیخس ٍ      

 ثطزاقت ٍ ٖسم هٌبؾت ثخَزى ٍيخٗیت آة ٍ ّخَایی   

ضؾس ؾیلَ ثطای ذكک کطزى، ثِ ًٓط هی اؾتبى گلؿتبى

تطی ثطای ًگْخساضی ٖلَفخِ کٌگخط    کطزى گعیٌِ هٌبؾت

صا ثب تَجخِ ثخِ ذهَنخیبا ٖلَفخِ کٌگخط،      ثبقس. لیه

فطو قس کِ ثتَاى ثب افعٍزًخی ّخبی ّوبًٌخس هخلاؼ،     

اؾیس آلی ٍ ًیع هخَاز قبثخ  زؾختطؼ ثخطای زاهخساض زض      

قطایٍ ٖولی ثتَاى ذهَنیبا ترویطی ؾیلاغ کٌگخط  

 ،هُبلٗخخِ ایخي  اًجخبم  اظ ّخسف  ،ثٌخبثطایي ضا ثْجخَز زاز.  

 ثطتطکیخت  هرتلف ّبیافعٍزًی اظ اؾتفبزُ تبثیط ثطضؾی

 ٍ ًّخخن قبثلیخخت ،ترویخخطی ّخخبیفطاؾخخٌجِ قخخیویبیی،

ٍ  زض کٌگخط  گیخبُ  ؾخیلاغ  گخبظ  تَلیخس  ّبیهثلفِ  قخطای

 .ثَز آظهبیكگبّی

 

 هاروش و هواد

تعیین ترکیبات شیمیایی و خصوصیات  تهیه سیلو و

 زام تغصیخخِ آظهبیكخخگبُ زض پخخػٍّف ایخخي: تخمیررری

 .قخس  اًجخبم  کبٍٍؼ گٌجس زاًكگبُ کكبٍضظی زاًكکسُ

زض هطحلخِ  اظ هطاتٕ ٍاقٕ زض قْطؾتبى کلالِ  کٌگطگیبُ 
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-4قُٗبا حسٍز آٍضی ٍ تَؾٍ چبپط ثِ گلسّی جوٕ

قخسُ زض ؾخِ    آٍضیگیبُ جوٕ .قسی ذطز هتط ؾبًتی 3

ثِ نَضا زؾتی لایِ  2پلاؾتیکی  ّبیکیؿِتکطاض زض 

( 1تیوبضّخبی آظهبیكخی قخبه :     .قسًس ؾیلَ فكطزُ ٍ

+  کٌگخط  ؾیلاغ( 2، فعٍزًیا ثسٍى قبّس،) کٌگط ؾیلاغ

 ؾخیلاغ ( 3، (ذكخک  هخبزُ  زضنخس  5) هخلاؼ  افعٍزًی

 ،(ذكخک  هبزُ زضنس 1) اؾیس اؾتیک افعٍزًی+  کٌگط

َ  آضز افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ (4  هخبزُ  زضنخس  10) جخ

 20ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی قهخی  جخَ )  ( 5ٍ  (ذكک

ّب زض آة زیخًَیعُ  ثَزًس. افعٍزًی زضنس هبزُ ذكک(

طی زؾتی ثِ ضٍی ٖلَفخِ اؾخپطی قخسًس.    ح  ٍ ثب اؾپ

هقبزیط هؿبٍی اظ آة زیًَیعُ ًیع ثطای تیوبض قبّس ثخِ  

ّبی پط قسُ ثب زض پلاؾتیکی کخبهلا  کبض ثطزُ قس. ؾیلَ

  21، 7، 3ثؿتِ ٍ زض زهبی اتب  ًگْساضی ٍ ثطای هسا 

، 7، 3ضٍظ ًگْساضی قسًس.  ثٗس اظ ؾپطی قخسى   45ٍ 

، زض ؾخخیلَّب ثخخبظ ٍ پخخؽ اظ تْیخخِ ؾخخیلَضٍظ  45ٍ   21

 ؾَُح ثبلایی، اظ ّب ثب ّن هرلٌَ قسًس. ؾپؽ ًوًَِ

 قس. ثِ ثطزاضی ًوًَِ ؾیلَقسُ هبزُ ّط پبییٌی ٍ هیبًی

گطم اظ  50ّبی ؾیلَ قسُ،ًوًَِ pHگیطی هٌَٓض اًساظُ

لیتخط آة هقُخط تَؾخٍ یخک      هیلخی  450ّط ًوًَخِ ثخب   

هرلٌَ کي ّوَغًیعُ قس. پؽ اظ نبف ًوَزى ٖهبضُ 

هتخط  pHآى ثلافبنلِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾختگبُ   pHن ، حب

( ثجت قخس.  Metrohm، قطکت 691)هسل  الکتطًٍیکی

ّخب ثخب اؾختفبزُ اظ ضٍـ    هیعاى ًیتطٍغى آهًَیبکی ًوًَِ

ثخسیي هٌٓخَض اظ   (. 12) تٗییي گطزیخس  ّیپَکلطیت-فٌ 

ًخخبًَهتط  630زؾخختگبُ اؾخخپکتطٍفتَهتط زض َخخَل هخخَ  

 قس. جْت قطائت جصة ًَضی اؾتفبزُ

 زضنخس  تٗیخیي  ثخطای  اظ ّط ًوًَِ گطم 100 هقساض

گطاز( ثخِ  زضجِ ؾبًتی 105)زهبی  آٍى زض ذكک هبزُ

هٌٓخخَض تْیخخِ  قخخطاض زازُ قخخس. ثخخِ ؾخخبٖت 48 هخخسا

ّبی ٖلَفِ ؾیلَ قخسُ پخؽ   هرلََی یکٌَاذت، ًوًَِ

اظ ذكک کطزى ثب اؾختفبزُ اظ آؾخیبة ثخب تخَضی یخک      

 ی قبه  هقساضهتط آؾیبة قسًس. تطکیجبا قیویبیهیلی

ذبم، هبزُ آلخی ٍ ذبکؿختط َجخق     پطٍتئیي ذكک، هبزُ

 قخَیٌسُ  زض ًخبهحلَل  ، الیبف(5) ّبی اؾتبًساضز ضٍـ

ثخط اؾخبؼ    اؾخیسی  ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

ثخسٍى اؾختفبزُ اظ    (65) ٍ ّوکخبضاى  ؾَؾتٍى ضٍـ

 تٗییي قس.  آهیلاظ هقبٍم ثِ حطاضا

گیخطی   ای اًخساظُ ثخط : گیرری اایرذاری هروازی    انذازه

ِ پبیخساضی ّخَاظی هقخساض     ضٍظ  ؾخخیلاغکیلخَگطم اظ   ؾخ

.  ثطزاقخخختِ ٍ زض زاذخخخ  ْخخخطف قخخخطاض زازُ قخخخس 45

ؾخخپؽ ضٍی ّخخط ْخخطف ثخخب زٍ لایخخِ پبضچخخِ پَقخخبًسُ 

)کخخبّف تجخخبزل زهخخب ثخخب هحخخیٍ ٍ جلخخَگیطی اظ   قخخس

ثخبض، تخب   ؾخبٖت یخک   زٍآلَزگی(. زهخبی ؾخیلَّب ّخط    

ز اظ زهخبی  گخطا  زضجخِ ؾخبًتی   زٍظهبًی کخِ زهخبی آى   

 .(8)سگیطی ٍ ثجت ق هحیٍ ثبلاتط قَز، اًساظُ

ثطای اًجبم : آزمایشگاهی شرایط در گاز تولیذ

 ًط ؼ گَؾفٌسأض ؾِاظ  قکوجِ آظهبیف تَلیس گبظ هبیٕ

-ثرف کیلَگطم( اظ 45 ±5/2) زاض ًػاز زالا فیؿتَل

 گبّینجح تغصیِ ٍٖسُ اظ قج  ٍ هرتلف قکوجِ ّبی

 ٖجَض ثب قکوجِ هبیٕ زضقت شضاا قس. آٍضیجوٕ

 یک زض ٍ  قسُ جسا هتقبل پبضچِ لایِ اظ چْبض زازى

 .گطفتٌس قطاض گطازؾبًتی زضجِ 39 ثب زهبی هبضیثي

 زضنس 70 جیطُ حبٍی ثب ًگْساضی ؾُح زض حیَاًبا

ًؿجت  ثِ شضا ٖلَفِ ؾیلَ قسُ )یًَجِ ٍ ٖلَفِ

پٌجِ،  ترن کٌجبلِ )جَ، کٌؿبًتطُ زضنس 30 هؿبٍی( ٍ

قسًس. ثعا  ههٌَٖی هُبثق  تغصیِ هکو ( ٍ ؾجَؼ

تْیِ ٍ ثب قیطاثِ قکوجِ ( 36هٌک ٍ ّوکبضاى ) ضٍـ

لیتط اظ ایي هحلَل  هیلی ؾی هرلٌَ قس. 2:1ثب ًؿجت 

گطم  هیلی 200ای حبٍی  ّبی قیكِ زاذ  ٍیبل ثِ 

تَلیس گبظ   ( ضیرتِ قس. زض ؾِ ضاى تکطاضچْبض ) ًوًَِ

 96ٍ  72، 48، 36 ،24، 12، 8، 6، 4، 2ّبی  زض ظهبى

ؾبٖت اًکَثبؾیَى تَؾٍ زؾتگبُ هجسل فكبضؾٌج ثجت 

قس. حجن ذبلم گبظ ثب کبؾتي هیبًگیي گبظ تَلیسی 

 ّبی زاضای ًوًَِ حبن  قس. ّبی ثلاًک اظ ٍیبل ٍیبل
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ِ    ّب تجعیِ ٍ تحلی  زازُ  -اٍضؾخکَف  ثب کوخک هٗبزلخ

P=b (1-e  (33هکسًٍبلس )
-ct

)  

 کِ زض آى: 

P: اظ هبزُ ذَضاکی زض ظهبى  ظگب تَلیس حجنt 

 :cلیتط زض ؾبٖت()هیلی گبظ تَلیس ًطخ ثبثت 

bهیلی لیتط( ترویط قبث  ثرف اظ : تَلیس گبظ( 

:t      هسا ظهبى قطاض گخطفتي ًوًَخِ زض حوخبم آة گخطم

 ثبقس.هی

هبکخبض   اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیط ثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ

هٌخخک ٍ  هخخبزُ آلخخی َجخخق ضٍـ، قبثلیخخت ًّخخن (30)

 ـ   ٍ اًخطغی ( 36ّوکبضاى )  قبثخ  هتبثَلیؿخن َجخق ضٍ

 ترویي ظزُ قس.   (35هٌک ٍ اؾتیٌگبؼ )

OMD= 88/14 زضنس + 899/0  GP + 45/0  CP
1
 + 065/0  

A  

ME, (MJ/kg DM) = 20/2 + 136/0  GP + 0574/0  CP
2
 

SCFA, (mmoL) = - 00425/0  + 0222/0  GP 

 کِ: 

GP  : هیلی ؾبٖت 24تَلیس ذبلم گبظ زض( ِ اظاء  لیتط ثخ

CPگخخطم هخخبزُ ذكخخک(، هیلخخی 200
 : پخخطٍتئیي ذخخبم 1

CP: هقساض ذبکؿتط ٍ A)ثطحؿت زضنس(، 
: پخطٍتئیي  2

 ثبقس. )گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكک( هی ذبم

تهبزفی  آٍضی قسُ زض قبلت َطح کبهلاًّبی جوٕزازُ

 1/9ًؿخرِ   SAS (54)افعاض آهخبضی  ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 قسًس.تجعیِ ٍ تحلی  

: تنری بررو   شررایط  در هضر   قابلیر   گیریهانذاز

گیطی قبثلیت ًّن تیوبضّبی هرتلخف ثطاؾخبؼ    اًساظُ

. ضٍـ تْیخِ ثخعا    (59) ثؿتِ اًجبم قخس  ضٍـ کكت

آٍضی هبیٕ قخکوجِ هُخبثق آًچخِ زض    ههٌَٖی ٍ جوٕ

 pHآظهَى تَلیس گبظ قطح زازُ قس، نخَضا گطفخت.   

هتخط   pHهرلٌَ ثبفط ٍ هبیٕ قخکوجِ تَؾخٍ زؾختگبُ    

( کٌتخطل ٍ  Metrohm، قخطکت  691)هسل  تطًٍیکیالک

گخطم هخبزُ ذكخک     هیلخی  500قس.  تٌٓین 8/6 ط ضٍیث

لیتخط ثخعا    هیلخی  50ثخِ ّوخطاُ     ّبی آؾیبة قسُ ًوًَِ

ثخِ   یخک ههٌَٖی ٍ هبیٕ قکوجِ نبف قسُ ثِ ًؿجت 

ای ضیرتخخخِ ٍ پخخخؽ اظ  ّخخخبی قیكخخخِ زض ثُخخخطی زٍ

زضجخخِ  39، زض ثخخي هخخبضی ثخخب زهخخبی  گخخصاضی زضپخخَـ

ؾخبٖت   24ثٗخس اظ گصقخت     قس. گطاز قطاض زازُ  بًتیؾ

ّبی هَجخَز  ًوًٍَِ  هبضی ذبض  ّب اظ ثي توبهی قیكِ

زض ّط ٍیبل، ثب اؾتفبزُ اظ پبضچِ هرهَل نبف قسُ 

ٍ هحتَیبا ًّن ًكسُ اظ فبظ هبیٕ جخسا قخس. ؾخپؽ    

pH ًَِگیطی قس. هحتَیبا ًّخن  ّب اًساظُفبظ هبیٕ ًو

ّبی ثخب  سُ ٍ زضٍى کطٍظًُكسُ ّط ٍیبل جوٕ آٍضی ق

ؾبٖت  48هسا ّب ثٍِظى هكرم اًتقبل یبفت. کطٍظُ

زضجِ ؾبًتیگطاز قطاض زازُ  60زض آٍى ثب زضجِ حطاضا 

 ؾخپؽ قبثلیخخت ًّخن ْخخبّطی هحبؾخجِ قخخس.   قخسًس.  

ِ ّبی حبٍی هحتَیبا ًّن ًكسُ ثِ هخسا  کطٍظُ  ؾخ

زضجِ ؾبًتیگطاز قطاض زازُ  550ؾبٖت زض کَضُ ثب زهبی

هٌَٓض تٗیخیي هقخساض ذبکؿختط ذخبم      کبض ثِ قسًس. ایي

ّب ٍ تٗیخیي قبثلیخت   هَاز ًّن ًكسُ هَجَز زض کطٍظُ

 ًّخن هخخبزُ آلخخی نخخَضا گطفخت. ثخخبظزُ تَلیخخس گخخبظ  

(GP24    ثِ نَضا حجن گبظ تَلیخس قخسُ پخؽ اظ )24 

ؾبٖت اًکَثبؾیَى تقؿین ثط هقساض هخبزُ تجعیخِ قخسُ    

 جْت هحبؾخجِ تخَزُ   (.18) )گطم( هحبؾجِ قس ٍاقٗی

ثلَهخ  ٍ   هیکطٍثی تَلیس قسُ اظ هٗبزلِ پیكخٌْبز قخسُ  

 اؾتفبزُ گطزیس:  (10ثیکط )

(2/2 -PF × )GP   ;MCP تَلیس تَزُ هیکطٍثی 

 گطم()هیلی

GPؾبٖت. 24لیتط گبظ تَلیس قسُ زض ظهبى : هیلی 

PFگطم هخبزُ ًّخن   ثِ نَضا هیلیک کِ : ٖبه  تفکی

ض ؾخبٖت  لیتط گبظ تَلیسی زقسُ ٍاقٗی، ثرف ثط هیلی

 (.10) اًکَثبؾیَى هحبؾجِ قس 24

 ی آهخبض  افعاضًطمGLM ضٍیِ  ثب ّبی حبن زازُ آًبلیع

SAS (54 )ِتهبزفی کبهلاً َطح ( زض قبلت1/9) ًؿر 

 .قس اًجبم
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 نتایج و بحث

هرای مختلرب برر ترکیر      تأثیر استفاده از افسودنی

اؾتفبزُ اظ حبن  اظ تبثیط ًتبیج : شیمیایی سیلاش کنگر

 کٌگخط ّبی هرتلف ثط تطکیت قیویبیی ؾخیلاغ  ًیافعٍز

ًتبیج ًكخبى زاز کخِ    ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1زض جسٍل 

ثیي تیوبضّبی هرتلف، اظ ًٓط هبزُ ذكخک، ذبکؿختط،   

پطٍتئیي ذبم، هخبزُ آلخی، الیخبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ      

الیبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ اؾخیسی اذختلاف      ٍ ذٌثی

ًكبى زاز کِ  بیجًت (.P<05/0زاقت )زاضی ٍجَز هٌٗی

زاضی ثخط  ّبی هرتلخف تخبثیط هٌٗخی   اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

اظ ایي  (.P<05/0) تطکیت قیویبیی ؾیلاغ کٌگط زاقتٌس

آضز جَ ثبلاتطیي هقساض هخبزُ   ًٓط تیوبض زاضای افعٍزًی

تطیي هقخساض ذبکؿختط ذخبم،    ذكک ٍ هبزُ آلی ٍ پبییي

ض الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًخبهحلَل ز 

ّخبی پخؽ اظ ؾخیلَ    قَیٌسُ اؾیسی ضا زض توخبم ظهخبى  

کطزى زاقت. زض هقبیؿِ ثب تیوبض قخبّس )ؾخیلاغ کٌگخط    

ّبی هرتلف ثبٖخث  ثسٍى افعٍزًی( اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

ّخبی پخؽ اظ   افعایف هقساض هبزُ ذكک زض توبم ظهخبى 

زض هقبیؿِ ثخب ٖلَفخِ تخبظُ کٌگخط، هقخساض       ؾیلَ زاقت.

اؾیسی زض ؾیلاغّبی کٌگخط   الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

پؽ اظ ؾیلَ کطزى ضًٍس کبّكی زاقخت، اهخب    7تب ضٍظ 

پؽ اظ ؾیلَ کطزى هقخساض الیخبف    45ٍ  21زض ضٍظّبی 

تیوخبض قخبّس ٍ تیوخبض    ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی زض 

ضًٍس افعایكی زاقخت. زض ؾخیلاغّبی    زاضای اؾیس آلی

زاضای افعٍزًی آضز جَ ٍ هلاؼ غلٓت الیبف ًبهحلَل 

ض قَیٌسُ اؾیسی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثخی  ز

زض هقبیؿِ ثب ٖلَفِ تبظُ کٌگط ٍ زیگط ؾیلاغّب ثِ ََض 

 تط ثَز.زاضی پبییيهٌٗی

ٍ ًیتخطٍغى   pH ثیي تیوبضّخبی آظهبیكخی اظ ًٓخط    

 (.P<05/0)زاضی ٍجَز زاقت اذتلاف هٌٗیآهًَیبکی 

، ؾخیلاغ زاضای افعٍزًخی هخلاؼ    pHثب ایي حبل اظ ًٓط 

ضا زض ثیي تیوبضّب زاقت. ثخب ایخي    pHتطیي هقساض پبییي

ضًٍخس   pHحبل، ثب پیكطفت ظهبى پؽ اظ ؾخیلَ کخطزى،   

کبّكی زاقت ٍ ایي ضًٍخس زض ؾخیلاغ زاضای افعٍزًخی    

آضز جَ اظ قیت تٌستطی ثطذَضزاض ثَز. ثخِ ّخط حخبل،    

pH  پؽ اظ ؾخیلَ کخطزى زض    45ًْبیی ؾیلاغّب زض ضٍظ

ی افعٍزًی قهخی  جخَ ٌّخَظ    تیوبض قبّس ٍ تیوبض زاضا

 ثبلاتط اظ حس هُلَة ثطای زاقتي ؾیلاغ ذَة، ثَز.

پیكٌْبز قسُ اؾت ثطای تَلیخس ؾخیلاغ ثخب کیفیخت،     

زضنخس   35تب  25هبزُ ذكک تَزُ ؾیلَیی ثبیؿتی ثیي 

آة، ثخِ تَلیخس پخؽ   چطا کِ ضََثت ثبلاتط هٌجخط  ،ثبقس

ّسض ضٍی هَاز هغخصی ٍ ترویخط اؾخیس ثخَتیطیکی زض     

زض ایخخي هُبلٗخخِ،  (. 33ٍ  14، 11قخخَز )ؾخخیلاغ هخخی 

افعٍزًی ّبی هلاؼ، آضز جَ ٍ قهخی  جخَ ثخِ َخَض     

ضا افخعایف  زاضی هقساض هبزُ ذكک ؾیلاغ کٌگخط  هٌٗی

زاز. ثیكتطیي افعایف زض تیوبض حبٍی آض جَ ثِ زؾخت  

(. 66ٍ  46، 27ثبقخس ) آهس کِ ّوؿَ ثب ًتبیج قجلی هخی 

هٌبثٕ  ط تبهیيضؾس کِ آفعٍزى آضز جَ ٖلَُ ث ثِ ًٓط هی

تحطیک فطآیٌس ترویط، ثِ ٌٖخَاى جخبشة    قٌسی جْت

تخطیي ٍ ثخبلاتطیي   ضََثت ًیع ٖو  کطزُ اؾخت. پخبییي  

هقساض هبزُ ذكک ثِ تطتیت هطثٌَ ثِ تیوبض قبّس ضٍظ 

زضنس( ٍ تیوبض حخبٍی   04/19پؽ اظ ؾیلَ کطزى ) 21

 10/30پخؽ اظ ؾخیلَ کخطزى )    7افعٍزًی آضز جَ ضٍظ 

ذُط هبزُ ذكک ثبلای آضز جَ هخی  زضنس( ثَز کِ ثِ 

اؾختفبزُ  ( ثیبى کطزًس کخِ  46اٍظک  ٍ ّوکبضاى )ثبقس. 

، ثبٖخث کخبّف   اظ هَاز جخبشة الطََثخِ زض ؾخیلاغّب   

 ّخخباتخخلاف هخخبزُ ذكخخک ٍ ثْجخخَز اضظـ غخخصایی آى  

 .  قَز هی

ًکتِ قبث  تَجِ زض هُبلِٗ حبيخط کخبّف هقخساض    

آة تَلیخسی زض ؾخیلاغ حخبٍی آضز جخَ ثخَز. زض      پؽ

 جخخَی افعٍزًخخی (27ذخخَضٍـ ٍ ّوکخخبضاى )بلٗخخِ هُ

ِ  ثِ قسُ آؾیبة  هخبزُ  زضنخس  20 حخبٍی  شضا ٖلَفخ

 زضنخس  5/1 ِخخخ ث زضنخس  7 اظ آةپخؽ  تَلیس ذكک،

 29 ثِ 20 اظ ًْبیی ؾیلاغ ذكک هبزُ ٍ کبّف تط ٍظى

( زض آظهبیكی 21یبفت. ّوچٌیي جًَع ) افعایف زضنس

ثخِ  کیلَگطم زض تخي   50جَ غلُک ذَضزُ ضا ثِ هقساض 



و هوکاراىفر ایوبی هسعود   

7 

 50ّوطاُ ٖلَفِ ؾیلَ کطز ٍ هكبّسُ ًوَز کخِ حخسٍز   

ٍیخؽ ٍ   زضنس قیطاثِ ذطٍجی اظ ؾیلَ کبّف یبفت.

ّخبی  ( تَنیِ کطزًس کخِ هیخعاى افعٍزًخی   66آًسضٍٍز )

ّخب ّوچٌخیي   پًَس زض تي ثبقس. آى 200تب  100ای زاًِ

ّب قج  اظ ؾیلَ ثطای کبضایی ثیكختط،  ثیبى کطزًس کِ زاًِ

 ذطز قًَس.

یف زض هقخساض هخبزُ ذكخک ؾخیلاغ زض ًتیجخِ      افعا

(، 1افعٍزى هلاؼ ًیع زض هُبلِٗ اثطقَیی ٍ ّوکخبضاى ) 

( ًیخع  4کؿخَ ٍ ّوکخبضاى )  آ( ٍ 15زًُوع ٍ ّوکخبضاى ) 

تَاًخس ثخِ زلیخ  ثخبلا ثخَزى      گعاضـ قسُ اؾت کِ هخی 

ثخبلاتط ثخَزى    (.20هحتَای هبزُ ذكک هلاؼ ثبقخس ) 

قَز ؾجت هی ضََثت ٖلَفِ اٍلیِ کِ اظ آى ؾیلاغ تْیِ

قخًَس.  آة هخی اتلاف هبزُ ذكک ٍ افعایف تَلیس پؽ

آة ثخب هقخساض هخبزُ    اضتجبٌ هٌفی ثیي هیعاى تَلیس پخؽ 

ذكک هحهَل ؾیلَ قسُ زض هٌخبثٕ زیگخط ًیخع آٍضزُ    

 (.  27قسُ اؾت )

 11/18)هقساض ذبکؿتط ذبم زض ٖلَفخِ تخبظُ کٌگخط    

کبضاثَلَا ( ثبلاتط اظ هقساض گعاضـ قسُ تَؾٍ زضنس

هقساض ذبکؿختط گیخبُ کٌگخط    اؾت کِ ( 23وکبضاى )ٍ ّ

زضنس ثیبى ًوَزًس. ثخبلا ثخَزى    3/11قج  اظ گلسّی ضا 

تَاى ثِ ثبلا ثَزى هیخعاى  هیعاى ذبکؿتط ذبم کٌگط ضا هی

هیخبًگیي ذبکؿختط زض   ٌٖبنط هَجَز زض آى ًؿجت زاز. 

زاضی ضا اظ ًٓط تیوبضّبی هَضز آظهبیف، اذتلاف هٌٗی

؛ ثخِ َخَضی کخِ زض توخبم     (P<05/0)آهبضی ًكخبى زاز  

پؽ اظ ؾیلَ کخطزى کخِ    21ّبی ظهبًی، ثِ جع ضٍظ  ثبظُ

زاضای ثبلاتطیي هقساض ذبکؿتط ثَز. زض ثخیي  تیوبض قبّس 

ؾیلاغ کٌگط ثب افعٍزًی اؾیس  تیوبضّبی زاضای افعٍزًی،

ّخبی  ذبکؿتط ذخبم ضا زض هخبم ثخبظُ   آلی ثبلاتطیي هقساض 

کبّف زض  .(P<05/0) زاقتظهبًی پؽ اظ ؾیلَ کطزى 

هقساض ذبکؿتط ذبم زض ًتیجِ افعٍزى هلاؼ ثخِ ؾخیلاغ    

زض  (42کٌگط زض تَافق ثب ًتبیج اِى کَؾی ٍ ّوکخبضاى ) 

 ؾیلاغ ؾیت ظهیٌی ذطز قسُ ثَز.  

ّبی آظهبیكی اظ ًٓط زضنس پطٍتئیي ذبم تیوبض ثیي

اظ ایخي  . (P<05/0)ٍجخَز زاقخت   زاضی اذتلاف هٌٗی

ّخخبی ظهخخبًی زاضای ثخخبظُتیوخخبض قخخبّس زض توخخبم  ًٓخخط،

ّبی ؾخیلاغ  ثبلاتطیي هقساض پطٍتئیي ذبم ثَز ٍ افعٍزًی

 زاضی زض هقساض پطٍتئیي ذبم ؾخیلاغ ثبٖث کبّف هٌٗی

. هقساض پخطٍتئیي ذخبم اٍلیخِ زض    (P<05/0) قسًس کٌگط

ّخبی  یف ظهبىازضنس ثَز کِ ثب افع 85/18ٖلَفِ کٌگط 

. کوبلخک ٍ  ضًٍخس کبّكخی زاقخت   پؽ اظ ؾیلَ کخطزى  

( هقساض پطٍتئیي ذبم ایي گیخبُ زض اٍایخ    22وکبضاى )ّ

زضنس گعاضـ کطزًس ٍ ثیخبى زاقختٌس    5/14ضا گلسّی 

کِ ثب افعایف ضقس، هقساض پخطٍتئیي ذخبم گیخبُ کخبّف     

 .یبثسهی

ؾیلَ کخطزى هٌجخط ثخِ تجعیخِ پخطٍتئیي ٍ کخبّف       

. قخَز هیاٍلیِ  ٖلَفًِؿجت پطٍتئیي ذبم زض هقبیؿِ ثب 

ّب ثؿتِ ثِ ًخَٔ گیخبُ، هیخعاى ٍ    ٍؾٗت تجعیِ پطٍتئیي

، هحتخَای هخبزُ ذكخک ٍ زضجخِ     pHٍؾٗت تغییطاا 

حطاضا هتفبٍا اؾت، اهّب ایخي تجعیخِ هوکخي اؾخت     

هحتَای پطٍتئیي ضا حتی زض ؾیلَّبیی کِ ذَة تْیخِ  

زض  (.33زضنس کبّف زّس ) 60تب  50اًس ثِ هیعاى قسُ

 هٌبثٕ هرتلف، اثط هلاؼ ثط پطٍتئیي ذبم اًَأ ؾیلاغّب

هتٌبقى گعاضـ قسُ اؾت. زض ثًٗی هٌبثٕ شکط قخسُ  

قَز کِ افعٍزى هلاؼ هَجت افعایف پطٍتئیي ذبم هی

( ٍ یخب حتخی   50(، زض حبلی کِ ثطذی ٖسم تغییخط ) 25)

اًخس.  ( ضا گعاضـ ًوَز39ُکبّف زضنس پطٍتئیي ذبم )

(، زض آظهبیف حبيط ًیع 39هُبثق ًتبیج هَض ٍ کٌسی )

ساض پخطٍتئیي ؾخیلاغ   افعٍزى هلاؼ ثبٖخث کخبّف هقخ   

گطزیس. هلاؼ زض ٍاقٕ ؾجت تحطیک فطآیٌس ترویط زض 

قخخَز. اهخخب تَاًخخبیی جلخخَگیطی اظ فٗبلیخخت ؾخخیلاغ هخخی

پطٍتئَلیع ضا ًساقتِ ٍ زض ًْبیت ؾجت افخعایف تجعیخِ   

(. احتوخبلا زلیخ  کخبّف پخطٍتئیي     3) قَزپطٍتئیي هی

ؾیلاغ ثب افعٍزًی هلاؼ پطٍتئَلیع اًجبم قسُ زض هسا 

  ّب ثبقس.کطزى ًوًَِؾیلَ 
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هقساض پطٍتئیي ذبم زض تیوبضّبی حبٍی آضز جخَ ٍ  

تطیي هقساض ثَز کخِ ثخِ   زض ثیي تیوبضّب پبییيقهی  جَ 

ضؾس توبهب هطثٌَ ثِ فطآیٌس پطٍتئَلیع زض َخی  ًٓط ًوی

ثخِ   تَاًخس هی ایي کبّفضًٍس ترویط ؾیلَ ثبقس، ثلکِ 

جخَ   زض ًتیجِ افعٍزى آضززلی  ضقیق قسى هَاز هغصی 

  ثبقس. ٍ قهی  جَ 

ٍ الیخبف  الیبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ ذٌثخی     هقساض

ّخبی هخَضز   تیوخبض ثیي زض ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

اظ ایخي   (.p<05/0) زاقتٌسزاضی آظهبیف اذتلاف هٌٗی

ًٓط ثبلاتطیي هقساض الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض 

وخبض  تخطیي هقخساض زض تی  لی ٍ پخبییي آتیوبض زاضای اؾیس 

  ِ  زاضای هلاؼ هكبّسُ قس. ّوؿَ ثب ًتبیج ایخي هُبلٗخ

کخِ   (9ثخبیتَک ٍ ّوکخبضاى )   ٍ (26کؿکبى ٍ ضیوبظ )

ٍ الیبف ًبهحلَل زض قخَیٌسُ ذٌثخی   کبّف زض هقبزیط 

ضا زض ًتیجِ افخعٍزى  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

( 26هلاؼ گخعاضـ کطزًخس، ثخَز. کؿخکبى ٍ ضیوخبظ )     

الیخبف ًخبهحلَل زض   تخَای  اْْبض زاقتٌس کِ کخبّف هح 

قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیخبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ اؾخیسی     

ؾیلَّب زض اثط افخعٍزى هخلاؼ ثخِ زٍ ٖبهخ  هْخن ثخط       

ل هخخطتجٍ ثخخب افخخعایف فٗبلیخخت  گخخطزز، ٖبهخخ  اٍ هخخی

ّخب اؾخت ٍ هتٗبقخت آى    ّبیی چَى لاکتَثبؾی  ثبکتطی

الیخبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ    فٗبلیت تجعیِ هیکطٍثخی  

هخَاز ؾخیلَ   بهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ذٌثی ٍ الیبف ً

یبثس. ٖبه  زٍم هطثٌَ ثِ ذَز هخلاؼ  قسُ افعایف هی

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف اؾت کِ فبقس 

ثبقس، ثٌخبثطایي افخعٍزى   هیًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

الیبف ًخبهحلَل  هلاؼ ثِ ؾیلَ هَجت کبّف هحتَای 

قَیٌسُ اؾخیسی  زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض 

 قَز.ؾیلَ هی

افعٍزى آضز جَ ًیع زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس ثبٖث 

 کبّف زض هقساض الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی قخس. 

زض ذهَل افعٍزًی زاًِ جَ، اًَّجبضٍی ٍ ّوکبضاى 

( ًكبى زازًس کِ افعٍزى هکو  جَ زض ؾیلاغ قخجسض  2)

ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثخی  قطهع ثبٖث کبّف 

آى گطزیخسُ اؾخت.   الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾخیسی  

( ًیع ثِ ًتخبیج هكخبثِ ثخب ًتخبیج     28لاضزی ٍ ّوکبضاى )

فَ  زؾت یبفتٌس ٍ ًكبى زازًس کِ افعٍزى هکو  زاًخِ  

الیبف ًبهحلَل زض قخَیٌسُ ذٌثخی ٍ   جَ، ثبٖث کبّف 

ؾخخیلاغ ٖلَفخخِ الیخخبف ًخخبهحلَل زض قخخَیٌسُ اؾخخیسی  

ّقخخبًی ثٌخخبزکی ٍ ّخخب قخخسُ اؾخخت. ّوچٌخخیي زگخخطاؼ

( ًیع، ًكبى زازًس کِ افعٍزى زاًِ جَ ثخِ  13ّوکبضاى )

الیخخبف ًخخبهحلَل زض ؾخخیلاغ ؾخخَضگَم ثبٖخخث کخخبّف 

قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیخبف ًخبهحلَل زض قخَیٌسُ اؾخیسی     

تطکیجخبا قٌخسی ؾخجت افخعایف     ؾیلاغ گطزیسُ اؾخت.  

کطثَّیخخسضاا قبثخخ  ترویخخط زض ؾخخیلَ قخخسُ ٍ هٌجخخٕ   

ّخبی  ذتیبض هیکطٍاضگبًیؿنکطثَّیسضاا هٌبؾت ضا زض ا

زٌّخخس. احتوخخبلا ٍجخخَز   تخخَزُ ؾخخیلَیی قخخطاض هخخی   

ّخخب زض زاًخخِ جخخَ ثبٖخخث فخخطاّن قخخسى  کطثَّیخخسضاا

ّخب زض تخَزُ   کطثَّیسضاا هٌبؾت ثطای هیکطٍاضگبًیؿن

ؾیلَیی، تحطیخک ترویخط ٍ زض ًْبیخت ثبٖخث ًّخن      

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًخبهحلَل زض  

 .اؾتقسُ گیبُ قَیٌسُ اؾیسی 

ّبی هرتلخف زض ؾخیلاغ کٌگخط    اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

ّبی ترویطی ؾیلاغ کٌگخط  زاضی ثط فطاؾٌجِتبثیط هٌٗی

زاقت. ثخب تَجخِ ثخِ ًتخبیج آظهخبیف ثخیي تیوبضّخبی        

آظهبیكی زض توبم ضٍظّبی پؽ اظ ؾیلَ اظ ًٓخط هقخساض   

pH زاضی ٍجخخَز زاقخخت اذخختلاف هٌٗخخی(05/0>P.) 

ؾخیلاغ   pHزاضی زض ٌیافعٍزًی هلاؼ ثبٖث کبّف هٗ

ؾخخیلاغ زض تیوخخبض زاضای  pHکخخبّف زض  قخخسُ اؾخخت.

افعٍزًی هلاؼ زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّخب اظ ؾخطٖت   

ؾخیلَ   3ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَز؛ ثِ َخَضی کخِ زض ضٍظ   

ٍاحخخسی )زض  03/2کخخطزى، تیوخخبض زاضی هخخلاؼ افخخت 

ٍاحسی تیوخبض قخبّس( زاقخت. زض     4/1هقبیؿِ ثب افت 

ؾخخیلاغّب ثخخِ  pHهقخخساض کخخبّف زض ام ؾخخیلَ، 45ضٍظ 

ٍاحخخخس زض  65/1ٍ  88/1، 27/2، 63/2، 42/1تطتیخخخت 

 اٍلیِ ثَز. pHهقبیؿِ ثب 
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ّبی هْن کِ زض اضظقیبثی ؾیلاغّب  یکی اظ قبذم

ثبقخس، کخِ ثخب     هخی  pHگیطز، هیعاى  هَضز تَجِ قطاض هی

تَاى تب حس ظیخبزی ثخِ هیخعاى اؾخیس      گیطی آى هی اًساظُ

ؾیلَ ٍ ًیع کیفیت فطآیٌس ترویط لاکتیک تَلیس قسُ زض 

(. اظ 33ٍ ٍيٗیت پبیساضی هَاز ؾیلَ قخسُ پخی ثخطز )   

ّخبی ؾخیلاغی کخِ زض آى ترویخط ثخِ ذخَثی       هكرهِ

پبییي زض ًتیجخِ تَلیخس اؾخیس     pHنَضا گطفتِ اؾت 

لاکتیک ثبلا یب هقساض ظیبز ک  اؾخیسّبی چخطة کَتخبُ    

قخبّس  ؾخیلاغ  (. زض 33ظًجیط تَلیسی زض ؾیلاغ اؾت )

ًؿجت ثِ تیوبضّبی زیگط ثبلاتط ثَز. ثِ ًٓخط   pHاض هقس

ضؾس کخِ ثخِ زلیخ  هخبزُ ذكخک کخن آى ٍ هقخساض        هی

پطٍتئیي ثیكتط تیوبض قبّس ًؿجت ثِ زیگط تیوبضّب، کخِ  

قخَز، هٌجخط ثخِ    تجعیِ آى ثبٖث تَلیخس آهًَیخبک هخی   

 pHافعایف ْطفیت تبهپًَی ؾخیلَ گطزیخسُ ٍ اظ افخت    

ٖخبهلی هْوخی ثخب     ؾیلاغ قبّس جلَگیطی ًوَزُ اؾت.

کٌخس.  هقبٍهت هی pHًبم ْطفیت تبهپًَی زض ثطاثط افت 

ایي ٖبه  ّوجؿتگی ثبلایی ثخب فبکتَضّخبی هرتلفخی اظ    

جولِ غلٓت اؾیسّبی آلخی، هخَاز هٗخسًی کخبتیًَی ٍ     

(. اظ ایخي ضٍ، پخطٍتئیي ثخبلای    55پطٍتئیي ؾیلاغ زاضز )

تیوبض قبّس ّوبًٌس یک ثبفط ٖوخ  کخطزُ ٍ اظ کخبّف    

pH َ( ثبثخت  48کٌس. پتطؾَى ٍ لیٌخسگطى ) گیطی هیجل

ًْبیی ٍ اظا آهًَیبکی ثب افخعایف هخَاز    pHکطزًس کِ 

پخبییي اظ   pHیبثٌخس.  ترویطی قبث  زؾتطؼ کبّف هخی 

کٌس فٗبلیت پطٍتئبظّبی گیبّی ٍ هیکطٍثی هوبًٗت هی

ٕ  pHٍ ّطچِ افت  تخط ثبقخس ایخي اثخط      زض ؾیلاغ ؾخطی

افخعایف  (. 33)هوبًٗت کٌٌسگی قسیستط ذَاّخس ثخَز   

ؾخیلاغ   pHغلٓت آهًَیبک زض تطکیت ؾیلاغ، افخعایف  

زض ؾخیلاغ،   pH(. کبّف 26ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت )

ّخبی هحلخَل زض   احتوبلا ثِ زلی  ترویط کطثَّیخسضاا 

ّبی تَلیس کٌٌسُ اؾیس لاکتیخک ٍ زض  آة تَؾٍ ثبکتطی

ثبقس کِ هٌجط ثِ کخبّف  ًتیجِ تَلیس اؾیسّبی آلی هی

pH زض ذهَل افعٍزًی زاًِ جَ،  .قًَسغ هیزض ؾیلا

تحقیقبا ًكبى زازًس کِ افعٍزى زاًِ جَ ثبٖث کبّف 

(. افخعایف  24ّخب قخسُ اؾخت )   اؾیسیتِ ؾیلاغ گخطاؼ 

هقساض هبزُ ذكک ؾیلاغ ثب افعایف ؾُح جبشة، هٌجط 

ثخخِ هحخخسٍز قخخسى ترویخخط ٍ تجخخسی  کوتخخط قٌخخسّب ثخخِ 

 ٍیخخػُ اؾخخیس لاکتیخخک زض ؾخخیلاغ ٍاؾخخیسّبی آلخخی ثخخِ

(. ثخِ ًٓخط   27قخَز ) آى هخی  pHجلَگیطی اظ کخبّف  

ضؾس ثبلا ثَزى هبزُ ذكک ٍ ْطفیت ثبفطی ؾخیلاغ   هی

حبٍی افعٍزًی قهی  جخَ  ًیخع ثبٖخث جلخَگیطی اظ     

 .ؾیلاغ قسُ اؾت pHکبّف 

ّخبی هرتلخف زض تیوبضّخبی    ثطضؾی تبثیط افعٍزًی

آظهبیكخی ؾخیلاغ کٌگخط ثخط ًیتخطٍغى آهًَیخبکی ًكخخبى       

ذم زض ثیي تیوبضّب زاضای تفخبٍا  زّس کِ ایي قب هی

ثب تَجِ ثخِ ًتخبیج ثسؾخت     (.P<05/0)زاضی ثَز هٌٗی

تطیي هقخساض  آهسُ، تیوبضّبی حبٍی هلاؼ زاضای پبییي

ًیتخطٍغى آهًَیخخبکی ثَزًخس. ّوچٌخخیي ثیكختطیي هقخخساض    

پخؽ   45ًیتطٍغى آهًَیبکی هطثٌَ ثِ تیوبض قخبّس ضٍظ  

 ثبقس.( هی73/4اظ ؾیلَ کطزى )

ّخبی هخَضز هُبلٗخِ، تیوخبض زاضای     زًیزض ثیي افعٍ

تطیي غلٓت ًیتطٍغى آهًَیخبکی ضا زاقخت   هلاؼ پبییي

ظازُ ٍ (، ٍلخی 67کِ ّوؿَ ثب ًتبیج یبکَتب ٍ ّوکبضاى )

( ثَز. افعٍزى هلاؼ ثِ ؾیلاغ ثبٖث ثخبلا  62ّوکبضاى )

ّبی هحلَل ٍ ؾطیٕ ترویخط  ضفتي غلٓت کطثَّیسضاا

ٌخبثطایي هٌجخٕ   (، ث67گخطزز ) زض ٖلَفِ ؾخیلَ قخسُ هخی   

ّخبی  کطثَّیسضاا هٌبؾخت زض اذتیخبض هیکطٍاضگبًیؿخن   

ّخب ضا  گیخطز ٍ ضقخس ٍ تکثیخط آى   تَزُ ؾیلَیی قطاض هی

زّخس ٍ هَجخت افخعایف اؾخیس لاکتیخک ٍ      ؾطٖت هی

ِ  زض (.50قخَز ) ؾخیلاغ هخی   pHکبّف   کخبّف  ًتیجخ

 ثخخِ پطٍتئخخَلیع ٖوخخ  ٍ ّخخبآًخخعین فٗبلیخخت ،pH ؾخخطیٕ

ظازُ ٍ هبیكی کِ ٍلخی زض آظ. اؾت قسُ هتَقف ؾطٖت

( ثط ضٍی گیخبُ کبهخ  ًخی اًجخبم زازًخس،      62ّوکبضاى )

ًكبى زازُ قس کِ افعٍزى هلاؼ ثبٖخث کخبّف هقخساض    

ًیتطٍغى آهًَیبکی ؾخیلاغ قخس. افخعٍزى هخلاؼ ثبٖخث      

تَلیس کوتط ًیتطٍغى آهًَیبکی ثِ ٖلت قٌس ثبلای هلاؼ 

ٍ هْخبض   pHقَز. زض ًتیجِ هٌجط ثِ کخبّف ؾخطیٕ    هی
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 (.33گطزز ) آهیٌِ هیّخبی   ّبی اؾیس آهیٌبؾیَى ٍ زکطثَکؿیلاؾیَى قسى زی
   

 .گیاه کنگربر ترکی  شیمیایی)درصذ( سیلاش  مختلبهای تاثیر استفاده از افسودنی -1جذول 
Table 1. The effect of various additives on the chemical composition (percent) of Gundelia tournefortii 

silage 
Days Treatme

nts
1 DM Ash CP OM ADF NDF pH 

N -

NH3
 

Fresh forage 19.27 18.11 18.85 81.89 25.00 50 6.78 0.28 
 1 19.84

c 
17.00

b 
18.14

a 
83.00

d 
20.00

b 
53

a 
5.38

ab 
1.78

bc 

 2 21.84
c 

15.16
c 

14.70
c 

84.83
c 

14.00
c 

39
c 

4.75
c 

1.37
c 

3 3 20.39
c 

18.33
a 

16.34
b 

81.67
e 

21.00
b 

52
a 

4.92
bc 

1.71
c 

 4 28.19
a 

10.88
e 

14.94
c 

89.11
a 

14.00
c 

49
b 

5.08
bc 

2.29
a 

 5 24.17
b 

14.33
d 

13.30
d 

85.67
b 

23.00
a 

53
a 

5.62
a 

2.17
ab 

 SEM 0.723 0.138 0.281 0.138 0.633 0.89 0.148 0.135 
 P- value <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0003 

 1 19.77
d 

16.88
a 

17.96
a 

83.11
d 

22
a 

57
a 

5.31
a 

1.80
dc 

 2 22.54
bc 

14.55
b 

15.17
b 

85.44
c 

19
b 

38
d 

4.53
c 

1.65
d 

7 3 21.97
c 

17.33
a 

16.06
b 

82.66
d 

20
b 

56
a 

4.90
b 

2.53
b 

 4 30.10
a 

10.50
d 

15.11
b 

89.50
a 

15
c 

49
c 

4.69
bc 

3.40
a 

 5 24.64
b 

13.55
c 

13.13
c 

86.44
b 

20
b 

53
b 

5.41
a 

2.28
bc 

 SEM 0.672 0.155 0.420 0.155 0.447 0.51 0.073 0.161 
 P- value <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0001 

 1 19.04
c 

19.78
a 

17.13
a 

80.22
d 

25
a 

53
ab 

5.38
a 

3.68
ab 

 2 21.90
b 

16.22
c 

14.41
c 

83.77
b 

20
b 

40
d 

4.18
c 

1.05
d 

21 3 20.10
c 

18.66
b 

15.87
b 

81.33
c 

27
a 

56
a 

4.60
bc 

2.95
bc 

 4 26.93
a 

11.00
d 

14.76
c 

89.00
a 

17
c 

46
c 

4.66
b 

4.51
a 

 5 23.41
b 

15.66
c 

13.13
d 

84.33
b 

26
a 

51
b 

5.20
a 

2.55
c 

 SEM 0.506 0.254 0.180 0.253 0.683 1.09 0.147 0.337 
 P- value <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0012 0.0030 

 1 19.29
c 

18.33
b 

16.92
a 

81.66
d 

32
a 

56
a 

5.35
a 

4.73
a 

 2 22.40
b 

16.00
d 

15.93
b 

84.00
b 

20
c 

36
c 

4.15
d 

1.89
d 

45 3 20.15
c 

19.66
a 

16.22ab 80.33
e 

33
a 

52
b 

4.51
cd 

4.38
ab 

 4 25.37
a 

13.00
e 14.88

c 
87.00

a 
18

c 
37

c 
4.90

bc 
3.59

c 

 5 23.27
b 

17.00
c 

13.13
d 

83.00
c 

26
b 

49
b 

5.13
ab 

3.94
bc 

 SEM 0.477 0.086 0.262 0.086 1.391 1.21 0.143 0.232 
 P- value <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0010 0.0010 

( ؾیلاغ کٌگخط +  5افعٍزًی آضز جَ،  ( ؾیلاغکٌگط +4( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی اؾیس آلی، 3( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی هلاؼ، 2 ( قبّس)ثسٍى افعٍزًی(،1تیوبضّبی آظهبیكی قبه : 

الیخبف ًخبهحلَل     :ADF ،قخَیٌسُ ذٌثخی   الیخبف ًخبهحلَل زض    :NDF ،هبزُ آلی  :OM ،پطٍتئیي ذبم  :CP ،ذبکؿتط  :Ash ،هبزُ ذكک  :DMافعٍزًی قهی  جَ هی ثبقس. 

 هٗیبض هیبًگیي. : اًحطافSEM ،اظا آهًَیبکی  :N -NH3 ،کطثَّیسضاا هحلَل زض آة  :WSC ،زضقَیٌسُ اؾیسی

 (.>05/0Pزاض زاضًس ) زض ّط ؾتَى، اٖساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبِ آهبضی ثب یکسیگط اذتلاف هٌٗی
Treatments were: 1) control (without any additives), 2) control + molasses (5% of DM), 3) control + organic acid (1% of DM), 4) 

control + barley meal (10% of DM) and 5) control + barley silage (20% of DM). 

2- Dry Matter, 3- Crude Protein, 4- Organic Matter, 5- Neutral Detergent Fiber, 6- Acid Detergent Fiber, 7- Water Soluble 

Carbohydrate. 

Means within a column that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 

 

 گیخطی اًخساظُ : اایذاری هوازی و فساد هوازی سیلاش

تغییطاا زهب زض هَاز ؾیلَ قسُ، پؽ اظ قطاض گطفتي زض 

هٗطو َّا، ًكبى زاز کِ ثخیي تیوبضّخبی آظهبیكخی اظ    

زاضی ٍجَز زاقخت  ًٓط پبیساضی َّاظی اذتلاف هٌٗی
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(05/0>P.)   ( کِ تیوبض حخبٍی  1ًتبیج ًكبى زاز )قک

تیوبض  ٍ ؾبٖت( 42ی ثبلاتطیي )افعٍزًی اؾیس آلی زاضا

تخطیي هیخعاى   پخبییي ٍ قبّس  زاضای افعٍزًی قهی  جَ 

ًتخبیج ایخي    .ٌسؾبٖت( ضا زاقخت  5/31پبیساضی َّاظی )

( کخِ  32هکخبضی ٍ ّوکخبضاى )  هُبلِٗ ّوؿَ ثب ًتخبیج  

افعایف زض پبیساضی َّاظی زض ًتیجِ افعٍزى اؾیس آلخی  

ٗخخبا، ثیكخختطیي تبکیخخس هُبل ضا گخخطاظـ کطزًخخس، ثخخَز.

یٌس ؾیلَ کطزى آپبییي زض هطاح  اٍلیِ فط pH ضؾیسى ثِ

جْت کبؾختي اظ ضیؿخک ضقخس کلؿختطیسیبّب ٍ ؾخبیط      

ؾطٖت افت زض   .ثبقس ّبی ًبهُلَة هی هیکطٍاضگبًیؿن

pH   زض تیوخخبض زاضای اؾخخیس آلخخی زض هقبیؿخخِ ثخخب ؾخخبیط

تیوبضّب ثبلاتط ثَز. ّوؿَ ثب ًتبیج ایي هُبلِٗ، افعٍزًی 

( ثبٖخث افخعایف   7) قَضچیٍ  لِٗ اضثبثیهلاؼ زض هُب

 پبیساضی َّاظی زض ؾیلَ قس.

 کكخس هخی  ََل کِ ظهبًی هسا ثِ َّاظی پبیساضی

 2 ّخَا  هٗخطو  زض گخطفتي  قخطاض  اظ پؽ ؾیلَ زهبی تب

ِ  ثب(. 51، 40) قَزهی گفتِ ثطٍز ثبلاتط زضجِ ِ  تَجخ  ثخ

َ  زهبی زض افعایف( 52) ّبتفیلس ٍ ضٍکِ هُبلٗبا  ؾخیل

 ّخَاظی  فؿخبز  تٗیخیي  ثخطای  قبذم طیياٖتوبزت قبث 

 اؾخیسّبی  هتبثَلیؿخن  حبنخ   زض زهب افعایف. ثبقسهی

 تَؾخخخخخٍ ثبقیوبًخخخخخسُ هغخخخخخصی هخخخخخَاز ٍ آلخخخخخی

َ  . ثبقسهی َّاظی بیخّ هیکطٍاضگبًیؿن  زض ٍقتخی ؾخیل

ِ  غیطّخَاظی  هحیٍ هیگیطز، قطاض َّا هٗطو ٍ  ثخ  هحخی

 ّبیطیخخثبکت ٍ ّبکپک هروطّب،. یبثسهی تغییط َّاظی

 قخخطایٍ تحخخت اهخخب زاقخختِ حًخخَض ؾخخیلَ زض ّخخَاظی،

ٔ  طًس،خخخخ ثهی ؾط ثِ کوَى حبلت زض غیطَّاظی  قخطٍ

ّخبی هحلخَل ثخبقی    ثِ ضقس ٍ تخٌفؽ اظ کطثَّیخسضاا  

 ثبٖخث  ذَز ًَثِ ثِ کٌٌس. ایيّبی آلی هیهبًسُ ٍ اؾیس

 ٍ ّبکپک ٍ هروطّب تٗساز ؾیلَ، زهب ٍ pHزض  افعایف

 ّخخبیگًَخخِ ضقخخس ٍ ّخخبهبیکَتَکؿخخیي تَلیخخس احتوخخبلا

ّخَاظی هٗوخَلا ّوخطاُ ثخب      فؿبز. قس ذَاّس پبتَغًی

اتلاف هبزُ ذكک قبثخ  ًّخن   ، تَلیس زی اکؿیس کطثي

(.47، 33)ثبقخس  ٍ کبّف ذَـ ذَضاکی زض ؾیلَ هی

    

 
 اس از سیلو کرد  45در روز سیلو شذه  هایعلوفه یهواز یذاریمختلب بر اا یهایاستفاده از افسودن ریتاث -1شکل 

Figure 1. The effect of various additives on aerobic stability of ensiled forages on day 45 after ensiling 

لاغ ( ؾی5( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی آضز جَ، 4( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی اؾیس آلی، 3( ؾیلاغ کٌگط + افعٍزًی هلاؼ، 2 ( قبّس)ثسٍى افعٍزًی(،1تیوبضّب: 

 کٌگط + افعٍزًی قهی  جَ.

Treatments were: 1) control (without any additives), 2) control + molasses (5% of DM), 3) control + organic acid 

(1% of DM), 4) control + barley meal (10% of DM) and 5) control + barley silage (20% of DM). 
 (.>05/0Pزاض زاضًس ) طٍف غیط هكبثِ اظ لحبِ آهبضی ثب یکسیگط اذتلاف هٌٗیزض ّط ؾتَى، اٖساز ثب ح

Means within a column that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 
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ای مختلب بر تولیذ گاز و هتاثیر استفاده از افسودنی

-ایط بررو  های تخمینی سیلاش کنگر در شر فراسنجه

ّبی هرتلف ثط ضًٍس تَلیس گخبظ ثخط   تبثیط افعٍزًی: تنی

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ثخیي   2ؾیلاغ کٌگط زض قک  

گخبظ   ضًٍخس تیوبضّبی آظهبیكخی ؾخیلاغ کٌگخط اظ ًٓخط     

 پخخؽ اظ اًکَثبؾخخیَى ّخخبی هرتلخخفتَلیخخسی زض ظهخخبى

ثخبلاتطیي   (.P<05/0)زاضی ٍجَز زاقت اذتلاف هٌٗی

زض َخخَل ٍضُ تَلیخخس گخخبظ،   تخخطیي هقخخبزیط ٍ پخخبییي

، ثِ تطتیت هطثٌَ ثِ تیوبض حبٍی آضز جخَ  اًکَثبؾیَى

 پؽ اظ ؾیلَ کطزى ثَز. 3ٍ تیوبض قبّس ضٍظ 

ٌ ثِ تبثیط افعٍزًی ّبی هرتلخف ثخط پتبًؿخی  ٍ    ًتبیج هطثَ

ًطخ تَلیس گخبظ، قبثلیخت ًّخن هخبزُ آلخی، اًخطغی قبثخ         

لیؿن ٍ اؾیسّبی چخطة کَتخبُ ظًجیخط زض جخسٍل       2هتبثَ

ًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتخبیج ًكخبى زاز کخِ تیوخبض حخبٍی      

پخخؽ اظ ؾخخیلَ زاضای ثخخبلاتطیي  3افعٍزًخخی آضز جخخَ ضٍظ 

( ثخَز. اظ ًٓخط ًخطخ    296±2/4هقساض پتبًؿی  تَلیس گخبظ ) 

پخؽ اظ ؾخیلَ کخطزى تیوخبض      7ٍ  3تَلیس گبظ زض ضٍظّبی 

حخخبٍی افعٍزًخخی هخخلاؼ زاضای ثخخبلاتطیي هقخخساض ٍ زض    

ظ ؾخخیلَ کخخطزى تیوخخبض حخخبٍی پخخؽ ا 45ٍ  21ضٍظّخخبی 

ز.  افعٍزًی آضز جَ زاضای ثبلاتطیي هقساض ًطخ تَلیس گبظ ثَ

 

  

  
اس از سیلو کرد  45و  21، 7، 3در روزهای سیلو شذه  هایگاز علوفه ذیتول رونذ مختلب بری هایاستفاده از افسودن ریتاث -2شکل   

Figure 2. The effect of various additives on gas production of ensiled forages on days 3, 7, 21 and 45 after 

ensiling. 
اظ ًٓط پبضاهتطّبی ترویٌی )قبثلیت ًّن هبزُ آلی، 

اًطغی قبث  هتبثَلیؿن ٍ اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیخط(  

ّبی ظهبًی لاغ کٌگط زض توبم ثبظزًُیع ثیي تیوبضّبی ؾی

اظ ًٓخط   (.P<05/0)زاضی ٍجخَز زاقخت   اذتلاف هٌٗی
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هقساض قبثلیت ًّن هبزُ آلی ٍ اؾیسّبی چخطة کَتخبُ   

ظًجیط ثیكتطیي هقساض هطثٌَ ثِ ؾیلاغ حبٍی افعٍزًخی  

ِ     3جَ زض ضٍظ  آضز تطتیخت ثخب    پخؽ اظ ؾخیلَ کخطزى ثخ

َل هخ هیلخی  809/0زضنس هبزُ ذكک ٍ  55/47هقبزیط 

ثَز. زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكخی اظ ًٓخط اًخطغی قبثخ      

ّبی ظهبًی ثیكتطیي ُتیوبض قبّس زض توبم ثبظ هتبثَلیؿن

 هقساض ضا زاقت.

 
 .کنگرهای تولیذ گاز سیلاش بر فراسنجه مختلبهای تأثیر استفاده از افسودنی :2جذول 

Table 4. The effect of various additives on gas production parameters of Gundelia tournefortii silage 

Days Treatment1 2(a + b) C3 SCFA4 ME5 OMD6 
 Fresh forage 213.5±3.60 0.040±0.001 0.593 13.38 38.92 
 1 192.42±4.95 0.038±0.002 0.505

c 
14.06

a 
35.39

c 

 2 247.66±4.53 0.061±0.003 0.790
a 

11.12
c 

46.78
a 

3 3 223.73±2.70 0.0±039.001 0.613
b 

11.95
b 

39.70
b 

 4 296.28±4.20 0.0±041.001 0.809
a 

11.27
c 

47.55
a 

 5 259.84±4.68 0.033±0.001 0.642
b 

10.23
d 

40.84
b 

 SEM - - 0.020 0.154 0.825 
 P- value - - <.0001 <.0001 <.0001 
 1 235.41±4.05 0.033±0.001 0.575

b 
14.01

a 
38.21

b 

 2 224.62±4.61 0.0±040.002 0.621
ab 

11.29
b 

40.02
ab 

7 3 222.97±3.51 0.036±0.001 0.585
b 11.97

b 
38.58

b 

 4 270.43±4.18 0.034±0.001 0.661
a 

11.28
b 

41.62
a 

 5 265.96±3.42 0.028±0.000

8 0.578
b 

10.09
c 

38.26
b 

 SEM - - 0.013 0.285 0.550 
 P- value - - 0.0097 <.0001 0.0054 
 1 239.32±5.06 0.027±0.001 0.524

cd 
13.27

a 
36.16

cd 

 2 231.51±5.78 0.031±0.001 0.550
c 

10.81
c 

37.15
c 

21 3 235.40±4.59 0.027±0.001 0.510
d 

11.62
b 

35.55
d 

 4 250.95±4.98 0.036±0.001 0.658
a 

11.08
c 

41.47
a 

 5 258.47±5.75 0.030±0.001 0.613
b 

10.11
d 

39.69
b 

 SEM - - 0.011 0.106 0.463 
 P- value - - <.0001 <.0001 <.0001 
 1 227.38±9.64 0.023±0.002 0.444

c 
13.39

a 
32.96

c 

 2 241.59±5.35 0.040±0.002 0.649
a 

11.74
b 

41.12
a 

45 3 209.75±4.49 0.034±0.001 0.541
b 

11.84
b 

36.83
b 

 4 215.62±4.70 0.041±0.002 0.604
a 

11.11
c 

39.34
a 

 5 219.12±3.43 0.035±0.001 0.552
b 

10.07
d 

37.23
b 

 SEM - - 0.016 0.144 0.657 
 P- value - - <.0001 <.0001 <.0001 

( 5 جخَ،  آضز افعٍزًخی +  ؾخیلاغکٌگط ( 4 آلی، اؾیس افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ( 3 هلاؼ، افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ( 2)ثسٍى افعٍزًی(،  ( قبّس1تیوبضّبی:  -1

اًخطغی قبثخ     :ME ،هخَل( اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیط)هیلخی  :SCFA، ًطخ تَلیس گبظ :C ،پتبًؿی  تَلیس گبظ :(a + b) .جَ قهی  افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ

 قبثلیت ًّن هبزُ آلی )زضنس هبزُ ذكک(.  :OMD ،هتبثَلیؿن )هگب غٍل زض کیلَگطم(

SEM :زاض زاضًس اًحطاف هٗیبض هیبًگیي.زض ّط ؾتَى، اٖساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبِ آهبضی ثب یکسیگط اذتلاف هٌٗی (05/0P<.) 
Treatments were: 1) control (without any additives), 2) control + molasses (5% of DM), 3) control + organic acid (1% of DM), 

4) control + barley meal (10% of DM) and 5) control + barley silage (20% of DM). 
2- Gas production potential (ml/g DM). 3- Gas production rate (ml/h). 4- Organic Matter Digestibility (%DM). 5- Metabolizable 
Energy (Mj/Kg DM). 6- Short Chain Fatty Acids (mmol). 

Means within a column that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 
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زض ایي هُبلٗخِ ثخیي تیوبضّخبی آظهبیكخی اظ ًٓخط      

زاضی ٍجخَز زاقخت   پتبًؿی  تَلیس گبظ اذتلاف هٌٗخی 

(05/0>P) ام، 21ٍ  7، 3. زض ؾخخخخیلاغّبی ضٍظّخخخخبی

ثبلاتطیي پتبًؿی  تَلیس گبظ هطثٌَ ثِ تیوبضّخبی زاضای  

آضز جَ ٍ قهی  جَ ثَز. زض حبلی کخِ زض ؾخیلاغ ضٍظ   

ام، تیوبض زاضای هلاؼ ثبلاتطیي پتبًؿی  تَلیس گبظ ضا 45

 زاقت. زض ثیي تیوبضّبی زاضای افعٍزًی، تیوخبض زاضای 

تخطی ثطذخَضزاض   اؾیس آلی اظ پتبًؿی  تَلیس گخبظ پخبییي  

ثَز. اظ آًجبیی کِ تَلیس گخبظ ثخِ قخسا تحخت تخبثیط      

تطکیت قیویبیی ٍ هبّیت فیعیکی ذخَضاک قخطاض زاضز   

( ٍ کطثَّیسضاا ًقخف هْوخی زض افخعایف حجخن     35)

تَلیسی گبظ زاضز، ایي اذتلاف زض پتبًؿی  تَلیخس گخبظ   

تخَاى ثخِ اذختلاف زض    یهزض ثیي تیوبضّبی هرتلف ضا 

 تطکیت قیویبیی آًْب ًؿجت زاز.

هیعاى تَلیس گبظ ثب الیبف ذبم گیبُ ّوجؿتگی هٌفخی  

زّس. ثخب افخعایف کطثَّیخسضاا ؾخبذتوبًی ٍ     ًكبى هی

ّخبی غیخط فیجخطی اظ هقخساض     کبّف ؾْن کطثَّیسضاا

قَز کِ ایي هوکي اؾت زض ًتیجخِ  تَلیس گبظ کبؾتِ هی

تط ّب ثِ زلی  زضیبفت کننکبّف فٗبلیت هیکطٍاضگبًیؿ

ِ  ًتخبیج (. 57هٌبثٕ کطثَّیسضاا هحلَل ثبقخس )   هُبلٗخ

ضٍظ  بیخخؾیلاغّ گبظ تَلیس هقبزیط کِ زاز ًكبى حبيط

 زض هقبیؿِ ثب ؾیلاغّبی ضٍظّخبی اثتخسایی ضًٍخس    ام45

ٍ کوتطیي کبّف هطثٌَ ثِ تیوبض زاضای  زاقت کبّكی

زض  pHهلاؼ ثَز کِ هی تَاًس ثِ ذبَط کبّف ؾطیٕ 

ایخخي تیوخخبض ٍ حفخخّ هخخَاز هغخخصی ثخخِ ذهخخَل      

ّوچٌخیي گتخبچیَ ٍ    کطثَّیسضاا ّبی هحلَل ثبقخس. 

( ثیخبى  10( ٍ ثلَه  ٍ ثکخط ) 30(، هکبض )17ّوکبضاى )

کطزًس کِ افعایف هقساض زیَاضُ ؾلَلی، الیبف ًبهحلَل 

زض قخخخَیٌسُ ذٌثخخخی ٍ اؾخخخیسی هَجخخخت کخخخبّف   

زیخسُ  الیبفی ٍ قٌسّبی هحلَل گطّبی غیطکطثَّیسضاا

ٍ زض ًْبیت هَجت کبّف ؾَْلت ًّن ٍ ترویخط ٍ  

گخطزز. پخبییي ثخَزى الیخبف ًخبهحلَل زض      تَلیس گبظ هی

قَیٌسُ ذٌثی، هٌجط ثِ ثبلا ضفتي قبثلیخت ًّخن هخبزُ    

 هقخبزیط (. تفخبٍا زض  16گخطزز )  ذكک ٍ هبزُ آلی هی

ّخخخب هثخخخ  ًكبؾخخختِ،  تطکیخخخت قخخخیویبیی ذخخخَضاک 

ی، پخطٍتئیي  ّبی غیط ؾبذتوبًی، هخبزُ آلخ   کطثَّیسضاا

ّبی هحلَل ٍ هحتَای کطثَّیسضاا NDF ،ADFذبم، 

تَاًس هٌجط ثِ تفبٍا زض هیعاى گخبظ تَلیخسی قخَز    هی

(18)  . 

تَلیس گبظ زض قطایٍ آظهبیكگبّی ًكبى زٌّسُ ثخبلا  

ثخَزى اًخخطغی قبثخ  هتبثَلیؿخخن ٍ ّوچٌخیي اظا قبثخخ     

ترویط ٍ ؾبیط هَاز هغصی لاظم، ثطای فٗبلیخت هیکخطٍ   

ثبقس. ثیي گبظ تَلیس قسُ اظ ؾَثؿختطا ٍ   ّب هیاضگبًیؿن

ّوجؿختگی ثخبلایی   اؾیس چطة کَتبُ ظًجیط تَلیس قسُ 

ٍجَز زاضز. پبضاهتطّبی ترویٌخی ٍ هیخعاى تَلیخس گخبظ     

ی ایي اهط اؾت کِ زض ؾیلاغّبی ثب تَلیخس   ًكبى زٌّسُ

گبظ ثیكتط، پبضاهتطّبی ترویٌخی )اًخطغی هتبثَلیؿخوی،    

ؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیط( قبثلیت ًّن هبزُ آلی ٍ ا

  (.18اظ هقبزیط ثبلاتطی ثطذَضزاض ّؿتٌس )

ثبلاتط ثَزى پتبًؿی  تَلیس گبظ تیوخبضزاضای هخلاؼ   

ام زض هقبیؿِ ثب تیوبضّبی زاضای آضز جخَ ٍ  45زض ضٍظ 

 ىقهی  جَ ثط ذلاف ؾبیط ضٍظّبی پؽ اظ ؾیلَ کخطز 

زض ایي تیوخبض کخِ    pHثِ ؾطٖت ثبلای کبّف  ضا قبیس

 فٗبلیخت  ٍ جلخَگیطی اظ فّ ثیكتط هَاز هغصی ثبٖث ح

اظ َطفخی  (. 33) زاًؿت هیکطٍثی ٍ گیبّی پطٍتئبظّبی

گخصاضی  ایي قطایٍ ثبٖث ثْجَز قطایٍ لاظم ثطای تبثیط

ثبلا ثخَزى هقخساض   ثط فطآیٌسّبی ترویطی قکوجِ یٌٗی 

، قسُ ّبی هحلَل زض ایي تیوبضٍ کطثَّیسضاا پطٍتئیي

ٌجخٕ کطثَّیخسضاا ثخطای    ثیي هٌجخٕ ًیتخطٍغى ٍ ه   .اؾت

ّبی تَلیس گبظ اثط هتقبث  ٍجَز زاضز ٍ ّطچِ ّن  هثلفِ

پصیطی کطثَّیسضاا ٍ ًیتخطٍظى ثْتخط   ظهبًی ثیي تجعیِ

ثخب   تخط  ثبقس ٍ ًؿجت ًیتطٍغى ثِ کطثَّیخسضاا هٌبؾخت  

ّخب ثبقخس، ثْجخَز زض فطآیٌخس ترویخط زض       ًیبظ هیکخطٍة 

 .هحیٍ تَلیس گبظ قبث  اًتٓبض اؾت

های مختلب بر قابلیر   از افسودنی استفاده تاثیر

ای در شررایط  های تخمیری شکمبههض  و فراسنجه
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ّبی تبثیط اؾتفبزُ اظ افعٍزًیًتبیج هطثٌَ ثِ : تنیبرو 

هبزُ آلی، ثخبظزُ   هرتلف ثط قبثلیت ًّن هبزُ ذكک ٍ

تَلیس پطٍتئیي هیکطٍثخی، ٖبهخ  تفکیخک ٍ    ، تَلیس گبظ

قخخطایٍ ترویخخطی ؾخخیلاغ کٌگخخط زض  ّخخبی فطاؾخخٌجِ

ًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتخبیج   3زض جسٍل  آظهبیكگبّی

اظ ًٓخط قبثلیخت   ّخبی آظهبیكخی   ًكبى زاز کِ ثیي تیوبض

 ّخبی ظهخبًی  ُزض ّوِ ثبظ ًّن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلی

َخَضی  ثِ ،(P<05/0زاضی ٍجَز زاقت )اذتلاف هٌٗی

کِ ثبلاتطیي هقساض قبثلیت ًّن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلی 

ظهبًی هطثٌَ ثِ تیوبض زاضای افعٍزًی  ّبیُثبظزض توبم 

ًخی  هلاؼ ثَز، ّط چٌس کِ ثیي تیوبضّخبی زاضای افعٍز 

ّبی ظهخبًی اذختلاف   ُهلاؼ ٍ افعٍزًی آضز جَ زض ثبظ

زض آظهبیكخخی  (.P<05/0)زاضی ٍجخخَز ًساقخخت هٌٗخخی

( ثط ضٍی گیبُ کٌگط ًكبى 68ٍ ّوکبضاى ) ظضیيتَؾٍ 

 10ٍضُ ٍ زضنخس ا  4ؾبظی ؾخیلاغ ثخب   زازُ قس کِ غٌی

زاضی زض قبثلیت ًّخن  زضنس هلاؼ ثبٖث ثْجَز هٌٗی

آظهبیكگبّی هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلی ؾیلاغ کٌگط قخسُ  

ثبقخس.  ّبی آظهبیف حبيخط هخی  اؾت کِ هُبثق ثب یبفتِ

( ًیخع هقخساض هخبزُ ذكخک     23کبضاثَلَا ٍ ّوکبضاى )

 7/71تٌخی  ًّن قسُ کٌگط ذكک ضا زض قطایٍ ثخطٍى 

 زضنس گعاضـ کطزًس.

یت ًّن ذَضاک زض زضجِ اٍل ثِ تطکیجبا آى قبثل

 ثخط ضا  اثطزاضز. فیجط ذبم ثیكتطیي  ثِ ٍیػُ الیبف ثؿتگی
قبثلیخخت ًّخخن یخخک ذخخَضاک زاضز ٍ ثؿخختِ ثخخِ هیخخعاى 

لیگٌیٌی قسى آى، قبثلیت ًّن تغییطاا ثیكتطی ًكخبى  

یي یک ثرف غیخط قبثخ  ًّخن اؾخت ٍ     زّس. لیگٌ هی
ّبی هیکطٍثی،  نٌَٖاى یک فبکتَض هحسٍز کٌٌسُ آًعی ثِ

کٌخس.   ؾبکبضیسّبی زیَاضُ ؾلَلی، ٖو  هی ثط ضٍی پلی

ّبی زیَاضُ ؾلَلی هوکي اؾت یک اثط هٌفی  لصا ثرف
ثیخبى   (44) اٍض لیٍ(. ا64ثط قبثلیت ًّن زاقتِ ثبقٌس )

کِ ثیي زیَاضُ ؾلَلی ٍ قبثلیخت ًّخن هخبزُ آلخی     کطز 

ضاثُِ هٗکَؼ ٍجَز زاضز ثِ ٖجبضا زیگط ثخب کخبّف   

ؾخخلَلی، قبثلیخخت ًّخخن هخخبزُ آلخخی ٍ اًخخطغی   زیخخَاضُ

یبثس. چطا کخِ ثخب کخبّف زیخَاضُ     هتبثَلیؿن افعایف هی

ؾلَلی، زؾتطؾی هیکطٍثی ثِ هحتَای ؾخلَل افخعایف   
 45یبثس. زض آظهبیف حبيخط، زض تیوخبض قخبّس ضٍظ    هی

پؽ اظ ؾیلَ کطزى ثِ زلیخ  ایٌکخِ الیخبف ًخبهحلَل زض     

زاضًس، ثبٖخث   قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی ثیكطیي هقساض ضا

تفخبٍا   زاضی زض قبثلیت ًّن قسُ اؾت.کبّف هٌٗی

تَاًخس  زض قبثلیت ًّن ٍ هیعاى اًطغی هبزُ ذَضاکی هی

ّخخب ثبقخخس. ًبقخخی اظ تفخخبٍا زض تطکیجخخبا قخخیویبیی آى

تطکیت قیویبیی غصاّبیی ًٓیط ٖلَفِ ؾجع یب هَاز ؾیلَ 

قسُ ثجبا کوتطی زاقختِ ٍ لخصا تغییخطاا ٍ ًَؾخبًبا     

 ًوبیس.ّب ثطٍظ هیقبثلیت ًّن آىثیكتطی زض 
زاضی تحخت تخبثیط   ثبظزُ تَلیس گبظ ثخِ َخَض هٌٗخی   

اظ ایخخي ًٓخخط تیوخخبض  (.P<05/0)تیوبضّخب قخخطاض گطفخخت  

پخؽ اظ   7زاضای افعٍزًی قهی  جخَ )ثخِ جخع زض ضٍظ    
ؾخَهبضا ٍ ّوکخبضاى    ؾیلَ( ثبلاتطیي هقساض ضا زاقت.

( گعاضـ کطزًس کِ حجخن گخبظ، پخبضاهتط هٌبؾخجی     56)
ؾت کِ قبثلیت ًّن، ترویط، تَلیس ٍ ؾخٌتع پخطٍتئیي   ا

ّبی هیکطٍثی ضا زض ؾَثؿتطاّب، ثَؾیلِ هیکطٍاضگبًیؿن

کٌخس.  قکوجِ زض ؾیؿتن آظهبیكگبّی، پخیف ثیٌخی هخی   

ٖلاٍُ ثط ایي، ًكبى زازُ قسُ اؾت کخِ قبثلیخت ًّخن    

هخخبزُ ذكخخک ٍ هخخبزُ آلخخی زض قخخطایٍ آظهبیكخخگبّی،  
 (. 56َلیسی زاضز )ّوجؿتگی ثبلایی ثب هقساض گبظ ت

زض ایي آظهبیف ثخیي تیوبضّخبی آظهبیكخی اظ ًٓخط     

-ٖبه  تفکیک ٍ ثبظزُ تَلیس پطٍتئیي هیکطٍثی زض ضٍظ

زاضی پؽ اظ ؾیلَ کطزى اذتلاف هٌٗی 45ٍ  7، 3ّبی 
ٖبهخ  تفکیخک ثیخبى کٌٌخسُ      (.P<05/0)ٍجَز زاقخت  

گخطم ثخِ   ًؿجت تجعیِ حقیقی ؾَثؿتطا ثط حؿت هیلی

سُ زض زٍضُ ّبی ظهبًی اًکَثبؾخیَى  حجن گبظ تَلیس ق
( ٍ قبذهخی اظ ضاًخسهبى   44ؾبٖت( ثَزُ ) 48یب  24)

 .اؾخت ؾٌتع تخَزُ هیکطٍثخی زض قخطایٍ آظهبیكخگبّی     

هی تَاًس ًكبى زٌّخسُ ایخي ثبقخس     تفکیک ٖبه  ثبلاتط
 اظ ثخخبلاتط هخخَلی ًؿخخجت تَلیخخس هؿخختٗس جیخخطُ (1کخخِ: 

ِ  (2 ثبقخس، هخی  پطٍپیًَخبا  اؾیسچطة  ثیكختطیي  ایٌکخ

 ٍ هیکطٍثخخی ؾخخبذتبض ٍاضز قخخسُ تجعیخخِ هخخبزُ رخخفث
 زیگط ٖجبضا ثِ ٍ اؾت گطزیسُ هیکطٍثی تَزُ َلیسخخت

 اؾت، ثَزُ ثبلا آى زض طٍثیخخخخهیک پطٍتئیي ؾٌتع ثبظزُ
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 هخبزُ  زاضای ثخبلاتط  تفکیک ٖبه  ثب ّبیٖلَفِ ایٌکِ (3
ِ  (4 ٍ ثبقخٌس هی زام تَؾٍ ثبلاتط ههطفی ذكک  ایٌکخ

 ٍ َزُخثخ  تخط پبییي هتبى گبظ جولِ اظ تَلیسی گبظ هقساض

 ،17) ثبقخس هی پبییي ًیع آًْب زض اًطغی اتلاف ًتیجِ زض
30، 10.) 

 تنیای در شرایط برو های تخمیری شکمبههای مختلب بر قابلی  هض  و فراسنجهتاثیر استفاده از افسودنی: 3جذول 
Table 3. The effect of various additives on digestibility of dry matter, organic matter, and fermentation 

Parameters in vitro of Ggundelia tournefortii silage. 

Days Treatments1 IVDOD2 

(%DM) 

IVOM

D3 

(%DM) 
pH NH3-N 

(mg/dl) 

4Gas yield 

(ml/mg 

DM) 

PF5 

(mg/ml

) 

MCP6 

(mg) 
EMCP

7 

Fresh forage 62 64 6.79 3.77 177.03 4.80 143.82 0.539 
 1 60c 63b 6.85ab 3.95a 127.57b 6.88a 178.06ab 0.67a 

 2 76a 78a 6.88ab 3.62a 148.18b 5.84b 206.44a 0.62ab 

3 3 60c 63b 6.91a 2.41b 158.68b 5.48b 154.56ab 0.59b 

 4 74ab 76a 6.67c 4.52a 160.64b 5.78b 209.82a 0.61ab 

 5 61bc 62b 6.74bc 4.10a 199.11a 4.42c 134.86b 0.50c 

 SEM 0.040 0.037 0.043 0.284 10.07 0.329 16.81 0.022 
 P- value 0.0339 0.0339 0.0163 0.0038 0.0055 0.0069 0.0415 0.0034 

 1 61c 63c 6.83a 2.83c 113.30d 7.57a 185.95ab 0.70a 

 2 76a 76a 6.73bc 3.52bc 148.66bc 5.81b 203.84a 0.62bc 

7 3 67bc 68bc 6.78ab 3.89b 139.71c 6.03b 179.93ab 0.63b 

 4 70ab 70ab 6.66c 4.97a 164.76a 5.44b 188.70ab 0.59c 

 5 64bc 63c 6.73bc 5.74a 157.96ab 5.46b 165.01b 0.59c 

 SEM 0.022 0.020 0.026 0.273 3.829 0.181 8.484 0.010 
 P- value 0.0076 0.0043 0.0092 0.0001 <.0001 <.0001 0.0379 <.0001 

 1 54b 56b 6.77a 6.77bc 170.02ab 4.98a 125.82ab 0.55a 

 2 70a 71a 6.71ab 7.49a 160.18b 5.33a 175.68a 0.58a 

21 3 52b 54b 6.81a 7.39ab 182.32ab 4.68a 116.60b 0.52a 

 4 70a 70a 6.61b 6.70c 189.32ab 4.71a 167.96a 0.53a 

 5 59b 65ab 6.71ab 5.64d 196.27a 4.72a 147.03ab 0.52a 

 SEM 0.027 0.036 0.042 0.201 8.87 0.289 15.134 0.026 
 P- value 0.0014 0.0173 0.0676 0.0005 0.0487 0.0326 0.0080 0.0299 

 1 49b 46b 6.83a 6.05c 130.99c 5.95a 120.90b 0.62a 

 2 75a 78a 6.75ab 6.68ab 147.39bc 6.00a 209.00a 0.62a 

45 3 50b 51b 6.76ab 6.38abc 152.35bc 5.33ab 120.29b 0.58ab 

 4 71a 73a 6.69b 6.82a 163.65ab 5.47ab 190.36a 0.59ab 

 5 55b 57b 6.74ab 6.16bc 180.26a 4.78b 128.70b 0.53b 

 SEM 0.028 0.033 0.033 0.175 7.806 0.332 14.532 0.021 
 P- value 0.0419 0.0419 0.0213 0.0183 0.0032 0.0121 0.0310 0.0023 
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 ؾیلاغ( 5 جَ، آضز افعٍزًی+  ؾیلاغکٌگط( 4 آلی، اؾیس افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ( 3 هلاؼ، افعٍزًی+  کٌگط ؾیلاغ( 2( قبّس )ثسٍى افعٍزًی(، 1تیوبضّب:  1

 .جَ قهی  افعٍزًی+  کٌگط

Treatments were: 1) control (without any additives), 2) control + molasses (5% of DM), 3) control + organic acid 

(1% of DM), 4) control + barley meal (10% of DM) and 5) control + barley silage (20% of DM). 
IVDOD:    ؾبٖت زض قطایٍ ثطٍى تٌی )زضنخس(  24هبزُ ذكک ًّن قسُ پؽ اظ، IVOMD:     ؾخبٖت زض قخطایٍ    24قخسُ پخؽ اظ   هخبزُ آلخی ًّخن

 ،لیتخط( گخطم ثخط هیلخی   ٖبه  تفکیک )هیلی :PF ،لیتط( ثبظزُ تَلیس گبظ )هیلی :24Gas yield ،لیتط(گطم زض زؾیًیتطٍغى آهًَیبکی )هیلی :NH3-N ،تٌی ثطٍى

MCP:  ُگطم ثِ اظاء گطم هبزُ ذكک( )هیلی   تَزُ هیکطٍثی تَلیس قس، EMCP:   ٍثی تَلیس قسُثبظزُ تَزُ هیکط . 

2- In Vitro Dry Matter Digestibility, 3- In Vitro Organic Matter Digestibility, 4- Gas Production Efficiency (ml), 5- 

Partitioning Factor, 6- Microbial biomass, 7- Efficiency of microbial biomass. 

 (.>05/0P) زاض زاضًس آهبضی ثب یکسیگط اذتلاف هٌٗیزض ّط ؾتَى، اٖساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبِ 

Means within a column that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 

ّبی هتٗبضف ثخیي  زاهٌِ ٖبه  تفکیک ثطای ذَضاک

لیتط گخعاضـ قخسُ   گطم زض ّط هیلیهیلی 65/4تب  74/2

َ 10اؾت ) زى ثخیف اظ حخس يخطیت تفکیخک     (. ثبلا ثخ

ّخخبی حخخبٍی تخخبًي ٍ   گخخبّی اٍقخخبا زض ذخخَضاک  

(. ثیكتطیي 30قَز )ّبی ؾیلَ قسُ هكبّسُ هی ذَضاک

پؽ   7هقساض ٖبه  تفکیک هطثٌَ ثِ تیوبض قبّس ضٍظ 

اظ ؾیلَ کطزى ثَز، زض ًتیجِ ایي تیوبض ثبلاتطیي هقخساض  

 زض ثخخبظزُ تخخَزُ هیکطٍثخخی تَلیخخس قخخسُ ضا زاقخخت.    

ِ  يخس  هخَاز  زاضای ّبی ذَضاک  تخٖلخ  ِخخخ ث ایتغصیخ

 ًّخن  فطایٌس زض تَاًسهی کِ ایتغصیِ يس هبزُ َزخٍج

 ثسّخس  ًكخبى  ثخبلایی  ًّن قبثلیت ٖولا ٍ کٌس قطکت

 ؾخلَل  هتبثَلیؿخن  فطایٌس زض تهطفی ٍ زذ  ّیچ ٍلی

 .ًساضز ثبکتطی

ّخبی  اظ لحبِ ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثخی ثخیي تیوخبض   

 (.P<05/0)َز زاقت زاضی ٍجآظهبیكی اذتلاف هٌٗی

ثبلاتطیي هقساض ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثی هطثٌَ ثِ تیوخبض  

پخؽ اظ ؾخیلَ کخطزى ٍ     3زاضای افعٍزًی آضز جَ ضٍظ 

کوتطیي هقساض آى هطثٌَ ثِ افعٍزًی اؾیس آلخی زض ضٍظ  

( 10پؽ اظ ؾیلَ کطزى ثخَز. ثلَهخ  ٍ ّوکخبضاى )    21

زاضی ثخیي هقخساض   ًكبى زاز کِ ّوجؿتگی هٌفخی هٌٗخی  

قسُ ثِ تَزُ هیکطٍثی ٍ گخبظ تَلیخس   ؿتطای تجسی  ؾَث

قسُ ثِ اظای یک ٍاحس هكرم اظ ؾَثؿتطای ترویخط  

قسُ حقیقخی ٍجخَز زاقخت. زض ایخي آظهخبیف تیوخبض       

حبٍی قهی  جَ هیعاى تَلیس گبظ ثیكختطی ًؿخجت ثخِ    

ؾخخبیط تیوبضّخخب زاقخخت کخخِ ایخخي ثبٖخخث کخخبّف تخخَزُ 

 ِ ایخي   هیکطٍثی تَلیسی قسُ ثَز. ایي ًتیجِ احتوبلا ثخ

ثبقس کِ هبزُ آلی تجعیِ قسُ ثخِ جخبی ایٌکخِ    زلی  هی

ثیكتط ثِ ؾوت تَلیس تَزُ هیکطٍثی پیف ثطٍز، ثبٖخث  

 تَلیس اؾیسّبی چطة ٍ گبظ ثیكتط قسُ اؾت.

ًتبیج ًكبى زاز کِ تیوبض زاضای افعٍزًی آضز جَ زض 

 pHزاضی زض ّبی ظهبًی ثبٖث کخبّف هٌٗخی  توبم ثبظُ

قکوجِ، قبذهی  pH (.P<05/0)ای ؾیلاغ قس قکوجِ

قخکوجِ،   pH(. چَى 65اظ هیعاى ترویط قکوجِ اؾت )

تٗخخبزلی اظ غلٓخخت اؾخخیسّبی چخخطة فخخطاض ٖوخخسُ زض  

قخخکوجِ )اؾخختبا، پطٍپیًَخخبا، ثخخَتیطاا ٍ لاکتخخبا(،  

آهًَیبک، ثبفط ٍ ثخعا  اؾخت. ّخط چخِ هیخعاى ترویخط       

ای افعایف یبثس، هحهَلاا فطٖی حبن  اظ آى  قکوجِ

ة فطاض، ًیع افعایف یبفتخِ کخِ ایخي    ّبی چط یٌٗی اؾیس

گطزز. زض ًتیجخِ افعٍزًخی    قکوجِ هی pHثبٖث کبّف 

ّخبی  آضز جَ ثِ ٖلت فطاّن کطزى هٌجخٕ کطثَّیخسضاا  

ّبی قکوجِ، ٖو  هحلَل ثطای فٗبلیت هیکطٍاضگبًیؿن

ای ضا ؾطٖت ثركیسُ ٍ ثبٖخث افخعایف   ترویط قکوجِ

غلٓت ک  اؾیسّبی چطة فطاض زض قخکوجِ قخسُ، زض   

 ای قسُ اؾت.  قکوجِ pHتیجِ ثبٖث کبّف ً

 

 گیری كلینتیجه

کِ اؾتفبزُ اظ  ًتبیج حبن  اظ ایي هُبلِٗ ًكبى زاز

هلاؼ ٍ قهی  جَ، ثِ ٌَٖاى افعٍزًخی، ثبٖخث ثْجخَز    

ّبی ترویطی ٍ قبثلیت ًّن هخبزُ ذكخک ٍ   فطاؾٌجِ

ثخب ایخي حخبل، اؾختفبزُ اظ      .کٌگخط قخس   ؾیلاغ هبزُ آلی
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بٖخث ثْجخَز پبیخساضی ّخَاظی     افعٍزًی اؾیس اؾختیک ث 

ایي حبل، ثخب تَجخِ ثخِ قخطایٍ      ثبؾیلاغ کٌگط گطزیس. 

کكت قهی  جَ ٍ ّوعهبًی ثطزاقخت آى ثخب کٌگخط ٍ    

ؾَْلت زؾتطؾی ثطای زاهساض قخبیس ثتخَاى اؾختفبزُ اظ    

قهی  جَ ضا ثب زض ًٓط گطفتي ًتبیج ایي آظهبیف، ثطای 

بیؿخِ  هقتْیِ ؾیلاغ کٌگط پیكٌْبز کطز. ثِ ََض کلی، ثب 

ّبی ّبی تَلیس گبظ ٍ هَلفِتطکیت قیویبیی ٍ فطاؾٌجِ

زض ًٓط گطفتي ذهَنخیبا  ٍ ثب  ؾیلاغ کٌگطترویطی 

تَاى آى ضا ثِ ٌٖخَاى جخبیگعیي   هی کٌگط ظضاٖی ؾیلاغ

هٌبثٕ ٖلَفِ ثطای تبهیي ٖلَفِ زام زض ًٓط گطفخت. ّخط   

چٌس آظهبیكبا ٖولکطزی ثخطای تٗیخیي اضظـ غخصایی    

 تٌی لاظم اؾت.آى زض قطایٍ زضٍى
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Abstract 
Background and objectives: Intake of poor quality plants of rangelands and pasture grasses and 

agriculture byproducts by ruminants is usually low to maintain animal performance because of their poor 

digestibility, and nutrient deficiency. Therefore, it seems essential to explore new feed resources, which 

may have potential as an animal feedstuff. Consequently, one possible way to reduce this alimentary 

deficit is to use naturally growing forages including, Gundelia tournefortii (G. tournefortii). G. 

tournefortii is one of the most important rangeland plants which can be used to feed livestock. G. 

tournefortii is known to be a plant with high nutritional value and water content and is therefore likely to 

be highly selective for consumption by native herbivores. It is very resistant to cold and dry weather and 

tolerates high temperature changes. Therefore, due to their diversity, they are able to propagate in large 

ecological areas and can be used in arid and semi-arid regions, often as part of forage and even a 

relatively good source of protein for ruminants. The aim of this study was to evaluate the effect of adding 

different additives on chemical composition, fermentation characteristics, gas production, and 

digestibility parameters of G. tournefortii silage in a completely randomized design. 
 

Materials and methods: Whole forage Gundelia tournefortii were harvested and chopped with a 

conventional forage harvester under farm conditions to the length of 3-4 cm. Representative of Gundelia 

tournefortii forage samples were packed manually, in triplicate into plastic bags. The filled silos were 

stored at ambient temperature and allowed to ensile for 3, 7, 21, and 45 days. The treatments were: 1) 

Gundelia tournefortii silage without any additives (control), 2) control + molasses (5% of DM), 3) control 

+ organic acid (1% of DM), 4) control + barley meal (10% of DM), and 5) control + barley silage (20% 

of DM). After designated ensiling times passed, silos were opened and the ensiled forage was mixed 

thoroughly and then was dried at 60°C in the oven for 48 h and then ground to pass through a 2 mm 

screen for later analysis.  
 

Results: Results showed that different additives had an effect on the chemical composition of G. 

tournefortii silage significantly (p<0.05). Treatment G. tournefortii + barley meal had the highest dry 

matter (DM) and organic matter (OM) content compared with others. Fermentation characteristics of 

silage were affected by different additives (p<0.05) and G. tournefortii treated with molasses had the 

lowest pH. The highest and lowest aerobic stability was observed in organic acid-treated silage (42 h) and 

barley-treated silage (31/5), respectively. There were significant differences among treatments on gas 

production parameters (P<0.05) and barley meal-treated silage (on day 3) had the highest gas production 

potential, organic matter digestibility (OMD), and short chain fatty acid (SCFA). In vitro digestibility of 

DM and OM were affected by additives (P<0.05). Treatment control (on day 7) had the highest 

partitioning factor and microbial crude protein efficiency. 
 

Conclusions: Overall, these results indicated that in vitro gas production and digestibility of G. 

tournefortii silage were improved by the application of molasses and barley silage as an additive, and its 

aerobic stability was improved by using acetic acid. 

. 

Keywords: Barley Silage, Chemical Composition, In vitro Digestibility, Gas Production, Gundelia 

tournefortii silage  
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