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 خظٍّـگش، هجسوع ؿیش ٍ گَؿر هْذؿر، ؿشکر دؿر ًاص، ػاسی، هاصًذساى1

 ٍع خاسع، زْشاى، ایشاىخظٍّـگش، ؿشکر گؼسشؽ )ّلذیٌگ( کـاٍسصی ٍ داهدشٍسی فشد2
 30/10/99 ؛ زاسیخ خزیشؽ:13/9/99 زاسیخ دسیافر:

 0چکیذه
ِ  توَد  ایي خظٍّؾ فشظیِ ایشاى ؿذًذ.ٍاسد تلیاسد دٍ هٌظَسُ اسٍخایی اخیشاً ًظادّای ػیوٌسال ٍ هًَر سابقٍ ي َذف:  گاٍّوای  کو

 ؼِیخظٍّؾ حاظش هقا اص ّذف. داسًذ صازٌؾ خشٍسؿی ؿشایػ زحر ّلـسایي ًظاد گاٍّای تِ ًؼثر تْسشی عولکشد ؿیشدُ آهیخسِ

ٍ  يیّلـوسا  × وٌسالیػو  یّوا خسِیآه تا يیّلـسا خالص ًظاد یّاگاٍ یکیٍ هساتَل ػلاهر ریٍ ٍظع یذهثلیزَل ،یذیعولکشد زَل

 تَد. یػاس دس یصٌعس یگاٍداس کی دس هشؼَب یشیگشهؼ وِیًهٌؽقِ  دس يیّلـسا × اسدیتلهًَر
 

)هاصًوذساى،   یهؼسعوعااى اًقولاب اػولاه    ادیزاتعِ تٌ یّاؿشکر اص هْذؿر گَؿر ٍ شیؿ ٍاحذدس  قیزحق يیا َا: مًاد ي ريش

 تَدًوذ.  اسدیو تلهًَور  ٍ وٌسالیػو  یًظادّوا  اػودشم  توا  يیهادُ ّلـسا یّاگاٍ حیزلق اص حاصل یشیؿ یّاخسِیآهؿذ.  اًجام( شاىیا

)هجووَ    یکو یطًس گوشٍُ  ػِاص  کیّش  یساع تِ اصا 70ُ اص تا اػسااد اٍل ؾیصا دس يیّلـسا یگاٍّا تا خسِیآه یگاٍّاعولکشد 

ّوای خوًَی )ؿواهل گلوَکض،     هساتَلیور زعیویي للظور   ّای خَى جْر اًجام ًوًَِ. گشفر قشاس ؼِیهقا هَسد( ؼِیزلساع  210

، صهاى صایوؾ  )ػِ ّاسِ قثل اص صایؾ( close upکلؼین ٍ هٌیضین( دس صهاى ،تساّیذسٍکؼی تَزیشاذ، اػیذّای چشب لیش اػسشیایِ 

توا اػوساادُ اص    ّوا دادُ یآهواس  لیو زحل ٍ ِیزجضسأع( اخز ؿذ. 15ّای زحر هؽالعِ )اص ّش گشٍُ  سٍص خغ اص صایؾ اص دام 21ٍ 

 اًجام گشفر. SASافضاس  ًشم
 

سٍص،  305 يیٍ خوشٍز   یچشت هقذاس ش،یؿ ذیزَل ،یتاسٍس صااذعولکشد دس  زااٍذ ،داد ًـاى خظٍّؾ يیحاصل اص ا جیًسا :َا یافتٍ

ِ یخالص ًؼوثر توِ آه   يیّلـسا یگاٍّاخَى  ریهساتَل یّا ؿاخص ٍ لٌگؾ خؼساى، ٍسم ،ییصاهشدُ دسصذسکسال،  یدها  ّوا خسو

ِ یآهتوِ   ًؼثر يیّلـسا × اسدیتلهًَر خسِیآه ییصاػخر ٍقَ  دسصذ. (P>05/0) ًثَد داسیهعٌ  تؽوَس  يیّلـوسا  × وٌسالیػو  خسو

 ذاصا. (P<05/0) تَد تالازش یداسیهعٌ ؼَستِ  خالص يیّلـساتِ  ًؼثر ّاخسِیآه ریهسش تشٍص يیّوچٌ ٍ تَد تالازش یداسیهعٌ

ِ یآه توالازش  یتذً ریٍظع ًوشُ (.P<05/0) تَد تْسش داسیهعٌی ؼَس تِ ّاآهیخسِ تِ ًؼثر ّلـسایي ًظاد خؼساًی ًؼوثر توِ    ّوا خسو

 خالص کَزواُ توَد.   ّلـایيػیوٌسال ًؼثر تِ  × آهیخسِ ّلـسایي . تِ ّشحال قذ ٍ قاهرتالا تَد اًسقال دٍسُ یؼخالص  يیّلـسا

 (. P<05/0زٌذزش تَد ) تلیاسدًظاد ّلـسایي ًؼثر تِ آهیخسِ ّای ػیوٌسال ٍ هًَر یصاٍیِ خاّا
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ٍ  وٌسالیٍ ػو  اسدیو تلهًَور  ًظاد یگاٍّا یزلاق اص حاصل یّاخسِیآه کِ ِیفشظ يیا حاظش، خظٍّؾ جیًسا تِ زَجِ تا: گیزی وتیجٍ

قوشاس   ذییو داسًوذ، هوَسد زا   اٍل ؾیو صا خالص يیًؼثر تِ ّلـسا یتالازش عولکشدکِ  ذًؿَیه ییّاؼِیزل ذیزَل هٌجش تِ يیّلـسا

 . ًگشفر
 

 ّلـسایيلیاسد، یتػیوٌسال، هًَر، گشم ٍ هشؼَباقلین گشی، آهیخسِ :ای کلیذیَياژٌ
 

 هقذهه
یوا  ّا، ًظادّوا  گشی تِ زلاقی دٍ فشد اص لایيآهیخسِ

گشدد. تِ دٍ دلیل عوذُ لاق هیؼّای هخسلف اجوعیر

 اٍلاً ؿوَد. ّوای اّلوی اًجوام هوی    گوشی دس دام  آهیخسِ

تویي   ّوای طًسیکوی افضایـوی هساواٍذ    اػساادُ اص ػؽح

 1خزیشی ٍیظُّای زشکیةاصؽلاحاً تِ زَاًاییکِ ًظادّا 

ّوا  گشی تیي ًظادّوا ٍ لایوي  خسِیثاًیاً آه ،هعشٍف اػر

ِ  ًسوا   عولکوشد شٍصیغ ؿذُ کِ تاعث تشٍص ّس   آهیخسو

ذ. یاتو افوضایؾ هوی  هسَػوػ ٍالوذیي خوالص     ًؼثر تِ

افضایؾ عولکشد تِ علر زغییوشاذ دس اثوشاذ طًسیکوی    

 .(8) تاؿذػساصی هیلیشافضایـی لالثیر ٍ اخی

خشٍسؽ دٌّذگاى گاٍ ؿویشی   هیاىگشی دس آهیخسِ

 دس حال سؿوذ توَدُ اػور.   گزؿسِ ػال  20ؼی  جْاى

ًـواى داد ًوظاد ّلـوسایي خوالص      خظٍّـیًسایج یک 

گاٍّای ؿویشی آهشیکوا سا زـوکیل     دسصذ 95تیؾ اص 

ّای گزؿسِ، گواٍ ّلـوسایي   ؼی ػالدس  .(17) دّذهی

ٍ ػایش خصَصیاذ دیگوش  زَلیذ ؿیش عولکشد لحاؾ  تِ

 .اػوورتووَدُ دس جْوواى هووضاس  گوواٍداسی لالووة گوواٍ 

ایوي ًوظاد ػوثة    اًسخاب تشای افضایؾ عولکوشد ؿویش   

ٍ ًوش  حوزف   تواسٍسی   ،هواًی صًذُصااذ دس  کاّؾ

زوٌؾ گشهوایی    .(20) ؿذُ اػور ّای اخیش ػالؿذیذ 

زَلیوذ  تش هٌای اثشاذ ای اػر کِ یکی اص عَاهل عوذُ

 .(3) داسدؿیش، زَلیذهثل ٍ ػلاهر گاٍّای ؿیشی 
زووٌؾ گشهووایی،  کوواّؾّووای ییکووی اص اػووسشازظ

اًسخاب حیَاًازی اػر کِ تِ لحاؾ طًسیکی هقواٍم توِ   

هؼسقین ؿاخص زٌؾ گشهایی ّؼسٌذ. دهای سکسال یک 

دهوای تویؾ اص حوذ    هَاجِْ تا زَاًایی گاٍ دس ػٌجؾ 

                                                 
1. Specific Combining Abilities 

تواٍس توشایي اػور توا     دس ؼَل زوٌؾ گشهوایی اػور.    

دس  ، ػوٌسض ؿویش  72توِ   سؼَتور -ؿاخص دهوا سػیذى 

ّای گضاسؽ  ًسایج خظٍّؾ .(26) یاتذکاّؾ هی خؼساى

َ کاّؾ  دلالر تش ؿذُ دس لیوذ  زَلیذ ؿیش گاٍّوای خشز

توا افوضایؾ    . ّوچٌویي داسد 68سؼَتور  -ؿاخص دها

زَلیذ ؿیش، حؼاػیر گاٍّا توِ زوٌؾ گشهوایی تیـوسش     

افوضایؾ زَلیوذ ؿویش     ؿوَد توا  زصَس هی .(26) ؿَدهی

 ،لیسووش تووِ اصای ّووش گوواٍ دس سٍص 45تووِ  35سٍصاًووِ اص 

حؼاػیر زٌؾ گشهایی تیـسش ؿذُ ٍ آػساًِ زحول دها 

ّ  دسجِ ػواًسی  خٌجزا  . تشخوی اص  (2) یاتوذ ؾ گوشاد کوا

دٍ سؼَتور  -ؿاخص دهوا خظٍّـگشاى گضاسؽ کشدًذ 

ِ  سٍص قثل تیـسشیي زأثیش سا تش زَلیذ ؿیش  2) داسد سٍصاًو

تٌوواتشایي خووشٍسؽ دٌّووذگاى گوواٍ ؿوویشی دس   . (26 ٍ

سؼَتور  -دهوا ػشزاػش جْاى جْر کاّؾ هـوکلاذ  

گاٍّوای ّلـوسایي خوالص سا توا دیگوش       ؛زوایل داسًذ

 ًوایٌذ. یخسِ آهًظادّای گاٍ ؿیشی 

تلیواسد ٍ  ّای گزؿسِ، ًظادّوای هًَور  دس ؼی دِّ

ػیوٌسال توِ ایوشاى ٍ تؼویاسی اص کـوَسّای دیگوش دس      

ّلـوسایي هعشفوی   ًوظاد  گشی تا جْاى تِ هٌظَس آهیخسِ

دّذ ٌَّص گضاسؽ ؿذُ ًـاى هی هؽالعاذ ًسایجؿذًذ. 

 ػویوٌسال ّلـوسایي،   × تلیاسد هًَر ّایآهیخسِعولکشد 

گوشم ٍ هشؼوَب دس   حر ؿشایػ خشٍسؿی ز ّلـسایي ×

ًگشفسوِ  صٌعسی ایشاى هَسد هقایؼِ قوشاس   ّایداسیگاٍ

ِ   اػر.  گوشی تویي   فشظیِ خظٍّؾ ایي توَد کوِ آهیخسو

تلیواسد توا ًوظاد    ًظادّای دٍهٌظوَسُ ػویوٌسال ٍ هًَور   

ّلـسایي هٌجش تِ تْثوَد عولکوشد تواسٍسی ٍ ػولاهر     

ٌؾ داس دس گاٍّای ًظاد ّلـسایي زحر ؿشایػ زو هعٌی

ایي خظٍّؾ هقایؼِ  اص ؿَد. تٌاتشایي ّذف هیگشهایی 
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ِ زَلیوذی، زَلیوذهثلی ٍ ػولاهر     عولکشد ّوای  آهیخسو

ػوویوٌسال تووا  × تلیوواسد، ّلـووسایي هًَوور × ّلـووسایي

ٍ  دس ؿشایػ خشٍسؿی ّلـسایي خالص زحور   هسوشکوض 

ایوشاى   ؿووال کـوَس   ؿشایػ خشٍسؿیٍ  زٌؾ حشاسزی

 تاؿذ.هی

 

 ها هواد و روش

 خوالص  گواٍ ّلـوسایي   سأع 739 ٍّؾدس ایي خظ

زشزیوة   تلیاسد ٍ ػیوٌسال تِّای ًظادّای هًَرتا اػدشم

کِ  زلقیح ؿذًذ فشاًؼِ ٍ آلواى کـَسّای اصٍاسد ؿذُ 

زعوذاد  توِ  ًظاد یا گشٍُ طًسیکی  یک اص ّشاص  دس ًْایر

ِ زَلیذ ؿوذ  آهیخسِ زلیؼِسأع  70 ِ   . تو  هٌظوَس هقایؼو

لص، تِ ؼَس زصوادفی  ّای آهیخسِ تا ّلـسایي خاگشٍُ

ّوای  هواُ خوشاکٌؾ  توا  هؽاتق ّلـسایي سأع زلیؼِ  70

ذ اًسخاب ٍ تِ عٌَاى گشٍُ ؿاّ ،آهیخسِ ّایگشٍُزَلذ 

 .دس ًظش گشفسِ ؿذ

هواّگی   24 ػي زحر هؽالعِ دس ّایزلیؼِصایؾ 

ّوای  ّای زَلیذهثلی اص قثیل زاسیخ. دادُصَسذ گشفر

ایوؾ اص قثیول   ّوای ص دادُ ٍ ًیوض اٍلیي ٍ آخشیي زلقیح 

ثثور ؿوذ.   ًحَُ صایؾ ٍ  زاسیخ صایؾ، ٍظعیر صایؾ

دس ًْایر صااذ زَلیوذهثلی ؿواهل فاصولِ صایوؾ زوا      

ًخؼسیي زلقیح، هَفقیر دس زلقویح ًخؼور، سٍصّوای    

 تذػرتاص، ًَتر زلقیح ٍ فاصلِ اٍلیي ٍ آخشیي زلقیح 

هَفقیوور دس زلقوویح تووِ هٌظووَس تشسػووی صووااذ  آهووذ.

اص اؼلاعواذ   ی ّش آتؼسٌیزعذاد زلقیح تِ اصا ًخؼر ٍ

دام ّا دس صهاى زلیؼِ تَدى ٍ صایؾ اٍل اػوساادُ ؿوذ.   

ِ ٍ سٍصّای تاص  فاصلِ صایؾ زا ًخؼسیي زلقیح  هحاػوث

سٍص خغ  10سکَسدّای زلقیح کِ دس فاصلِ صهاًی ؿذ. 

 دس ًظوش گشفسوِ ًـوذًذ.    ،شاس داؿوسٌذ اص زلقیح قثلوی قو  

صار هَفقیر دس زلقیح ًخؼور توِ صوَسذ صوار     

)صاش: عذم هَفقیر دس زلقویح ًخؼور؛ یوک:     دٍزایی

ًحَُ صایؾ تِ صَسذ  تَد. هَفقیر دس زلقیح ًخؼر(

; صایواى ؼثیعی ٍ تذٍى یکاهسیاصدّی ؿذ ) خٌجزا  یک

; صایواى تِ کوک یک کاسگش ٍ تذٍى صذهِ دٍکوک، 

; صایواى تِ کووک دٍ کواسگش ٍ صوذهِ    ػِتِ گَػالِ، 

یي کواسگش،  ; صایواى تِ کوک چٌذچْاسکن تِ گَػالِ، 

 ; ػوضاسیي(. خوٌج زجْیضاذ ٍ صذهِ صیاد تِ گَػالِ ٍ 

ِ فشاٍاًی تشخی اص ؼثقِ ّوای چْواسم ٍ   ّا تِ ٍیظُ ؼثقو

صایی کن تَد. تٌاتشایي، تشای جلوَگیشی اص  خٌجن ػخر

ؼوی زجضیوِ ٍ    1ای توا فشاٍاًوی کون   ایجاد هـکل ؼثقِ

ِ زوا   یوک  ّوای اهسیاصّا زحلیل زشکیوة ٍ دس دػوسِ    ػو

ًیوض زشکیوة ٍ    خٌجٍ  چْاس ّایؼثقِ ٍ اصآػاى ّای دام

، 12) ًذدس ًظوش گشفسوِ ؿوذ    صاػخر ّایدامعٌَاى  تِ

13 ،14  ٍ16). 

صایی تِ عٌَاى صوااذ دٍزوایی )صواش; عوذم     هشدُ

صایی توِ عٌوَاى   هشدُتشٍص، یک ; تشٍص( زعشیف ؿذًذ. 

هشگ گَػالِ کِ اًذکی قثل اص صایؾ، دس حیي صایؾ ٍ 

اعر خغ اص صایوؾ ازاواق   ػ 48زا  24یا دس ؼی هذذ 

ػوِ  خوشٍسؽ  ؿشایػ هحیؽوی  . گشدیذزعشیف  ،افسذهی

خَى جْر اًجام  ّایًوًَِ. تَدیکؼاى  گشٍُ طًسیکی

 )ؿوواهل گلووَکض،  ّووای خووًَیآصهایـوواذ هساتَلیوور

اػویذّای چوشب   ، BHBA تساّیذسٍکؼی تَزیشاذ یوا 

دس صهواى  ، کلؼوین ٍ هٌیوضین(   NEFAِ یوا  یلیش اػسشیا

 21صایوؾ ٍ   صهواى ، ل اص صایوؾ( ّاسِ قث ػِ) کلَصآج

ِ   دام سٍص خغ اص صایوؾ اص  )اص ّوش   ّوای زحور هؽالعو

 ّوضهواى توا خوًَگیشی   . (19) ؿذ اخزسأع( 15گشٍُ 

ِ   ًیض ؼی ّاًوشُ ٍظعیر تذًی دام  هوزکَس  ػوِ هشحلو

; لالوش  یک)تا هقیاع یک زا خٌج زَػػ ؿخص ٍاحذ 

ّوای گشفسوِ ؿوذُ    خَى ًوًَِ. ؿذ ثثر ; چاق(خٌجٍ 

. ػودغ  ًذداخل یخ تِ آصهایـگاُ هٌسقل ؿوذ تلافاصلِ 

دقیقوِ   دُدٍس توشای   2500ّای هٌعقوذ ؿوذُ دس   ًوًَِ

ػوواًسشیاَط ؿووذًذ. خووغ اص ػوواًسشیاَط کووشدى، ػووشم  

ِ  ٍآٍسی  جوع ّوای آصهایـوگاّی   زا صهاى اًجام زجضیو

 .ًذؿوذ گوشاد ًگْوذاسی   دسجوِ ػواًسی   -20تعذی دس 

گاُ ػِ هشحلِ فَق توِ آصهایـو   ّای فشیض ؿذُ ؼیػشم

                                                 
1. Extreme category problem 
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تِ هٌظَس ػٌجؾ کیایر ؿیش  کش  اسػال گشدیذ. -هثٌا

ًوًَوِ ؿویش توِ     ،ّای طًسیکیگشٍُ)چشتی ٍ خشٍز یي( 

. گشدیوذ اًِ تِ آصهایـگاُ الثشص کش  اسػال صَسذ هاّی

ؿویشدّی ّوش دام    خوٌج هقذاس زَلیوذ ؿویش اص سٍص   ثثر 

یاًِ زا صهاى خـکی اداهوِ  ؿشٍ  ؿذُ ٍ تِ صَسذ هاّ

توا   ای خؽوی زیوح دس صایوؾ اٍل   اهسیاصّو . یافور خیذا 

گیوشی  اًوذاصُ  تَػیلِ اسصیاب هجشب ًقؽِ 100هقیاع 

ازصال جلوَیی خؼوساى،   ذ خؼساًی )اصا کِ ؿاهل ؛ؿذ

اسزاا  خؼساى )عقثی(، عشض خؼساى )عقثوی(، لیگاهواى   

ّوای  هیاًی خؼساى، عووق خؼوساى، اػوسقشاس ػشخؼوساًک    

ٍ  جلووَیی، اػووسقشاس ػشخؼووساًک  ؼووَل  ّووای عقثووی 

قووذ ٍ قاهوور، خصَصوویاذ تووذًی )، (ّوواػشخؼووساًک

فشم ؿیشٍاسی، قذسذ توذًی، عوشض   داس تَدى یا  صاٍیِ

ًووای عقثوی خاّوای    ( ٍ خوا ٍ ػون )  صاٍیِ کدول  کدل ٍ

 11) تَد (عقثی، ًوای جاًثی خاّای عقثی ٍ صاٍیِ خاّا

 ٍ15). 

لیشهؼسقین تیوواسی ٍسم خؼوساى،    ؾزشیي ػٌجهْن

ؼوَس   ًی تِّای تذاػر. ػلَل 1ّای تذًیزعذاد ػلَل

ًشهال دس ؿویش ٍجوَد داسًوذ ٍ داسای اًوَا  هخسلاوی      

ّای ّای تذًی، کِ دادُتشای صار ؿواس ػلَلّؼسٌذ.

آى زَصیع ًشهال ًذاسًذ، هـاّذاذ هشتَؼِ تا اػساادُ اص 

ًووشُ   تِهؽاتق سٍاتػ صیش  زثذیل زَاًی یا تاکغ کاکغ

 : (11) زثذیل ؿذًذ 2ّای تذًیػلَل

    (1ساتؽِ )

                 تشای

  (2ساتؽِ )

          تشای

ؼوَسی   𝛌کاکغ هقوذاس  -دس زثذیل زَاًی یا تاکغ

ش هَسد ًظش تِ زَصیع ًشهال ذ کِ زَصیع هسغییگشدزعییي 

اص  𝛌ًضدیک ؿَد. دس ایي خظٍّؾ، تشای زعییي هقوذاس  

 𝛌اػوساادُ گشدیوذ. هقوذاس    (1/9)ًؼخِ  SASافضاس  ًشم

                                                 
1. Somatic cell count 

2. Somatic cell score  

ّای تذًی توِ ًووشُ   هَسد ًیاص تشای زثذیل ؿواس ػلَل

تووشای تووِ دػوور آهووذ.   -25/0ّووای تووذًی،  ػوولَل

ًیض توا دس ًظوش گوشفسي زَصیوع     سکَسدّای سٍص آصهَى 

 ّای خشذ حزف گشدیذ. ًشهال صااذ، دادُ

ٍاکاٍی حذاقل هشتعاذ تِ هٌظَس ؿٌاػایی اثوشاذ  

هوَثش توش صوااذ زعوذاد     ًوظاد(  ٍ طًسیکی )لیشطًسیکی 

زعذاد سٍصّوای تواص، فاصولِ    زلقیح تِ اصای ّشآتؼسٌی، 

 یيٍ خوشٍز   یچشتو  یش،ؿ یذزَل ،صایؾ زا ًخؼسیي زلقیح

 یتوذً  یرٍظوع  یاصاهس ی،خًَ ّاییرهساتَل سٍص، 305

دس  هَفقیور ٍ  ػولاهر صوااذ   توشای  ،GLM یِسٍ تا

ّووای ٍ دادُ LOGISTICتووا سٍیووِ   زلقوویح ًخؼوور 

اهسیواص  تِ عٌَاى هثوال  شی ؿذُ دس ؼَل صهاى )گی اًذاصُ

توا   3زکوشاس ؿوذُ  ّوای  ( توِ صوَسذ دادُ  ػلَل توذًی 

 (1/9 )ًؼخِ ًشم افضاس آهاسی MIXED سٍیِ اػساادُ اص 

 اًجام ؿذ.

 فصول  سٍص دس یي ًقؽِگشهسشؼَل دس  زحول گشها

 تذى یدها ینزٌظ تا هشزثػ صار یشیگزاتؼساى تا اًذاصُ

توِ  .ؿوذ  اسصیاتی گشهایی زٌؾ دس ٌّگام )دهای سکسال(

اًسخواب ٍ   سأع15ؼَس زصادفی اص ّش گشٍُ طًسیکوی  

ای یکثوواس تووِ هووذذ ػووِ هوواُ دهووای سکسووال دس  ّاسووِ

گیوشی  ( اًوذاصُ 14الی  13زشیي ًقؽِ سٍص )ػاعر  گشم

اص دهاػوٌج   گیوشی دهوای سکسوَهی   تشای اًوذاصُ . ًذؿذ

دهاػٌج  ثاًیِ 60زا  30تِ هذذ  ٍ دیجیسال اػساادُ ؿذ

ٍ تلافاصلِ دهای آى  ؛ؿذسکسَم حیَاى قشاس دادُ هی دس

ػودغ تیـویٌِ، کویٌوِ ٍ هیواًگیي     گشدیذ.یادداؿر هی

گاٍداسی هْذؿر توا اػوساادُ    4دها ٍ سؼَتر ؿاخص

 .(7) ّای خیـٌْادی زعییي ؿذاص یکی اص هعادلِ

دهوای هحویػ(   - 4/14) [+  4/46             (3ساتؽِ )

 =THI( 8/0 ×هحیػ + )دهای ]/سؼَتر ًؼثی 100)×

ّای سحوی، ٍسم خؼساى، لٌگؾ ٍ عاًَرزـخیص 

ّا زَػػ زین داهدضؿک گلِ اًجام گشفر. ػایش تیواسی

                                                 
3. Repeated measures 

4. Temperature Humidity Index 
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سٍص ًخؼوور خووغ اص صایووؾ    14گاٍّووایی کووِ دس  

زشؿحاذ سحوی آتکی، لیضاتِ هسعاي ٍ دهای تیـوسش اص  

گشاد داؿسٌذ، خغ اص زأییذ داهدضؿک دسجِ ػاًسی 5/39

هسشیوور دس ًظووش گشفسووِ ؿووذًذ.  ّووای داسایگلووِ، دام

 خوٌج زوا   یوک دّوی چـووی اص   لٌگؾ، توا سٍؽ ًووشُ  

گاٍّایی کِ توِ دلیول لوٌگؾ     ُتٌذی ؿذ ٍ ؿواس دسجِ

ِ   تِ. دسهاى ؿذًذ، ثثر ؿذ ّوای  ؼَس هعوَل، اگوش لایو

ػاعر یا تیـسش خغ اص صایوواى اص سحون    24جٌیي ؼی 

هاًوذگی زلقوی   هادس جذا ًـَد ایي ؿشایػ تِ ًام جار

هاًوذگی ثثور   ٍ ؿوواسُ ٍ زعوذاد داسای جاور   گشدیذ 

 عَاهول ثاتور   ّای آهاسی تشای تشآٍسد اثوش هذل. ؿذًذ

 تِ ؿشح صیش تَد.

  (4ساتؽِ )

 

  (5ساتؽِ )

 

 ،µ ؛هقوذاس ّوش هـواّذُ   ، yijkl، ّوا هذلکِ دس ایي 

 Sj ؛دس ػِ ػؽح گشٍُ طًسیکیاثش ثاتر  Bi ؛کل يیاًگیه

ثش ثاتر هاُ ا: Mk ؛ػؽحچْاس اثش ثاتر فصل صایؾ دس 

، اػکَسدّی اهسیاص ٍظعیر ػؽحّـر دس  گیشیخَى

ؿواهل   ؿوکن دام اثوش ثاتور    Pk؛ ػؽحّـر دس  تذًی

)فقػ تشای صار زعذاد زلقویح توِ    زلیؼِ یا صایؾ اٍل

 صووَسذ تووِ اثووش ػووي صایووؾ bAij ؛اصای ّووش آتؼووسٌی(

، M  ،TBilدس زکوشاس  1 گیوشی صهاى اًذاصُ Tl ؛ریکٍَاس

 اػر.خؽای آصهایؾ ، Eijkl ؛ظاداثش هسقاتل صهاى دس ً

 زلقویح مذل بٍ کار رفتٍ برزای فرتام مًفقیرر در    

برزويرد اررزام   جُرر   ي فرتام سرتمر   وخسر

 عًامل رابر

هعادلِ عوَهی هذل سگشػیَى لجؼسیک تِ ؿوشح ریول   

 ذ.یزعشیف گشد

     (6ساتؽِ )
Logit(π)=a+β1X1+β2X2+….+ βnXn 

π لقویح  : احسوال ٍقَ  صااذ ػلاهر ٍ هَفقیور دس ز

ظوشیة   βnزوا   β1: خاساهسش عوشض اص هثوذأ،   a؛ ًخؼر

سگشػیَى لجؼسیک )خاساهسشّای توشآٍسد ؿوذُ( توشای    

 ؿذ. هٌظَس ( کِ دس هذل Xnزا  X1اثشاذ زَظیحی )

ػلاهر ٍ هَفقیور   هذل ًْایی جْر آًالیض صااذ

صایؾ، ػي صایؾ  فصلؿاهل اثشاذ  دس زلقیح ًخؼر

ٍصى ٍ ، جووٌغ ػووؽح 12ًخؼووسیي هوواُ زلقوویح دس   ٍ

ؼَل آتؼوسٌی )فقوػ   ، گَػالِ )فقػ تشای ًحَُ صایؾ(

ر )فقوػ توشای صوا    ، فصول زلقویح  تشای ًحَُ صایؾ(

ٍظوعیر ٍ ًحوَُ صایوؾ    ، (هَفقیر دس زلقیح ًخؼر

دام ؿواهل   ؿوکن ، هاًذگی ٍ هسشیر()فقػ تشای جار

زلیؼِ یا صایوؾ اٍل )فقوػ توشای صوار هَفقیور دس      

 تَد. زلقیح ًخؼر(

 

 و بحث نتايج

یج هشتَغ تِ ؿاخص دهوا ٍ سؼَتور گواٍداسی    ًسا    

ًـاى دادُ ؿذُ اػر. تش خایِ ایي  1هْذؿر دس جذٍل 

فصل زاتؼساى تِ تیؾ اص  دس THIًسایج تیـیٌِ ؿاخص 

( سػیذ کِ ًـاى دٌّوذُ  57/69-00/90) 78/78آػساًِ 

ّوای  زوشیي ػواعر  احسوال تشٍص زٌؾ گشهایی دس گشم

اهوا دس فصول   سٍص دس فصل زاتؼساى تشای گاٍّا اػر. 

 34/59زووا  12/44دس هحووذٍدُ  THIصهؼووساى تیـوویٌِ 

زَاى گار کِ گاٍّا دس صهؼساى ًؼوثر  زغییش یافر. هی

 (.5) اًذتِ فصل زاتؼساى دس آػایؾ تْسشی تَدُ

 گايداری مُذضر در دي فصل تابستان ي سمستان THIَای بیطیىٍ، کمیىٍ ي میاوگیه ضاخص تغییزپذیزی -1جذيل   

Table 1. Maximum, minimum and average changes in THI during summer and winter, Mahdasht farm  

 THIحذاکثز  فصل

Maximum THI 
 THIحذاقل 

Minimum THI 
 THIمتًسط 

Average THI 

 زاتؼساى

Summer 
90.00 69.57 78.79 

 صهؼساى

Winter 
59.34 44.12 50.60 
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ًخؼور ٍ   صار هَفقیور دس زلقویح  خام هیاًگیي 

صوااذ  تقیوِ  ٍ خؽای هعیواس  هیاًگیي حذاقل هشتعاذ 

ِ    هشزثػ تا زَلیذهثل ّوای  گاٍّوای ّلـوسایي ٍ آهیخسو

اسائوِ   2دس جوذٍل  تا ّلـوسایي  تلیاسد ٍ ػیوٌسال هًَر

اص صوااذ زَلیوذهثلی   توش  گواٍ  اثش طًَزیح ؿذُ اػر. 

قثیل فاصلِ صایؾ زا ًخؼسیي زلقیح، زعوذاد زلقویح توِ    

زعذاد سٍصّای تاص، هَفقیر دس زلقیح اصای ّش آتؼسٌی، 

ًثوَد  داس هعٌوی  زلقیح ًخؼر ٍ فاصلِ اٍلیي ٍ آخشیي

(05/0<P.)    ،خظٍّـووی دس هـوواتِ خووظٍّؾ کٌووًَی

فاصولِ صایوؾ زوا ًخؼوسیي زلقویح      تویي  ؿوذ  گضاسؽ 

زاواٍذ  ّلـوسایي  ×آیشؿوایش ّلـسایي خالص ٍ آهیخسِ 

ّوچٌویي، دس هؽالعوِ    (.24) ٍجوَد ًوذاسد   یداسهعٌی

ّلـوسایي   × ّای گشًوضی آهیخسِ دس ٍصّای تاصسدیگش 

 سٍص تیـسش تَد ػًِؼثر تِ ّلـسایي ٍ گشًضی خالص 

صوااذ  داس طًَزیوح توش   اثوش هعٌوی  تِ ّش حوال،  .(23)

تاسٍسی گاٍ زَػػ تشخوی اص هحققویي گوضاسؽ ؿوذُ     

تلیاسد، ػویوٌسال  گشی ًظادّای هًَراػر ٍ دس آهیخسِ

ِ دس صایوؾ  آتؼسٌی گاٍّوای آهیخسو  هیضاى ٍ ّلـسایي، 

اٍل ًؼثر تِ گاٍّای خالص ًظاد ّلـوسایي توِ ؼوَس    

زعووذاد  (16، 23، 14) داسی توالازش گوضاسؽ ؿوذ   هعٌوی 

 دس ایي دٍسُ ًیض کوسش توَد  آهیخسِ ّایدام سٍصّای تاص

ِ  کِ ایي تشزوشی صوااذ تواسٍسی    (16، 11)  ّوا آهیخسو

ّسووشٍصیغ ٍ  زَاًووذ تووِ دلایوول هخسلووف اص قثیوول هووی

صایوی ٍ  ، ػوخر تویي ًوظادی  کٌٌوذگی  زکویل خاصیر

ایوي   توالا  (BCSاهسیاص ٍظعیر تذًی )صایی خاییي، هشدُ

 .(16، 13) گشٍُ اص گاٍّا تاؿذ

 
 َلطتایه ي َلطتایه خالص سایص ايل ×َلطتایه، سیمىتال ×بلیاردَای مًورومیختٍتًلیذمثل عملکزد  -2جذيل 

Table 2. Reproductive performance of purebred Holstein vs. crossbred Holstein × Montbeliarde and Holstein× 
Simmental cows during first lactation  

 ّلـسایي صار
Holstein 

 تلیاسدهًَر×ّلـسایي

Holstein× 

Montbeliarde 

 ػیوٌسال×ّلـسایي

Holstein×  

Simmental 

 اؿسثاُ هیاًگیي

 اػساًذاسد

SEM 

  احسوال ػؽح

(Pvalue) 

 )سٍص( زلقیح ًخؼسیي زا صایؾ فاصلِ

nterval from calving to first I

service (day) 

63.03 61.62 63.58 2.03 0.328 

 1یآتؼسٌ ّش یاصا تِ حیزلق زعذاد

Number of inseminations to 

conception 

1.88 1.96 1.79 0.173 0.486 

 (سٍص) تاص یسٍصّا زعذاد

Open days 
113.16 107.33 103.33 6.08 0.51 

 1(دسصذ) ًخؼر حیزلق دس ریهَفق

Success at first service 
51.82 51.03 58.42 - 0.4 

 زلقیح آخشیي ٍ اٍلیي فاصلِ

nterval between first and I

last service 
47.12 45.72 39.75 5.8 0.61 

 اػساادُ ؿذ. صایؾ اٍلگاٍّای لیؼِ ٍ زاص اؼلاعاذ ّوضهاى صااذ زعذاد زلقیح تِ اصای ّش آتؼسٌی ٍ هَفقیر دس زلقیح ًخؼر  تشای1

 

هیاًگیي حذاقل هشتعواذ ٍ خؽوای هعیواس صوااذ     

گاٍّوای  ، هقوذاس چشتوی ٍ خوشٍزی ي توشای     زَلیذ ؿویش 

ٍ  ّلـووسایي × تلیوواسدّووای هًَوورّلـووسایي ٍ آهیخسووِ

اسائِ ؿذُ اػور. اثوش    3دس جذٍل  ّلـسایي × ػیوٌسال

توش صوااذ زَلیوذ ؿویش اص قثیول       ٍ ػي صایؾ طًَزیح

داس ًثوَد  سٍص هعٌوی  305َلیذ ؿیش، چشتی ٍ خوشٍز یي  ز

(05/0<P .) ٍ تِ ّشحال، اثش فصل صایؾ تش زَلیذ ؿیش

ٍ  ّلـوسایي  × تلیواسد ّوای هًَور  هقذاس چشتی آهیخسِ

داس توَد  هعٌوی  خوالص  تا ّلـوسایي  ّلـسایي×ػیوٌسال

(05/0>P .)ّوای هخسلاوی زؽواتق    ایي یافسِ تا گضاسؽ
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داسی تیي ّای هعٌیزااٍذخظٍّـگشاى  (12، 11) داسد

 ٍّلـوسایي  توا   تلیواسد ّوای ًشهاًوذی ٍ هًَور   آهیخسِ

توشای صوااذ زَلیوذ ؿویش ٍ     گاٍّای ّلـسایي خالص 

 کِ تا ًسایج (11)هقذاس چشتی ٍخشٍز یي گضاسؽ ًکشدًذ

ًیوض  ًسایج ایوي زحقیوق   . خظٍّؾ حاظش ّوخَاًی داسد

قشهوض  ×ّای ّلـوسایي آهیخسِتش سٍی  یخظٍّـ تا ًسایج

ّوخوَاًی  ٍ ّلـسایي خالص صایؾ اٍل  اًذیٌاٍیاػک

 (.12) داسد

گشی دس گاٍّوای  زوایل تِ آهیخسِ دلیل عوذُ عذم

  ِ  ؿیشی زشع اص کاّؾ زَلیذ ؿیش دس گاٍّوای آهیخسو

دس (. 6) دس هقایؼِ تا گاٍّای ّلـسایي خوالص اػور  

چشتی توِ اظوافِ خوشٍز یي )کیلوَگشم(     هقذاس خظٍّـی 

 -6/8) ّای ًشهاًوذی سِآهیخّلـسایي خالص ًؼثر تِ 

 (دسصوذ  -8/3) ّلـوسایي توا   تیلیواسد هًَور  ( ٍدسصذ

 گوضاسؽ خظٍّـی تِ ّشحال،  (.12) ؿذگضاسؽ  تالازش

 ِ ّلـوسایي هقوذاس    × ّوای توشاٍى ػوَئیغ   کشد آهیخسو

چشتی ٍ خشٍز یي تیـسش تا حجن ؿیش هـاتِ دس هقایؼوِ  

زَلیوذ  تا گاٍّای ّلـسایي خالص صایؾ اٍل زا خوٌجن  

ًسیجووِ  ایدس یووک هؽالعووِ ،تووشایيعوولاٍُ .(6) کشدًووذ

تووشاٍى ػووَئیغ ٍ  × ّووای ّلـووسایي گشفسٌووذ آهیخسووِ

چشتوی ٍ  زَلیوذ  صایوؾ اٍل  قشهوض ػوَئذی   ×ّلـسایي

خشٍز یي سٍصاًِ تیـسشی ًؼوثر توِ ّلـوسایي خوالص     

ایوي زاواٍذ سا ّسوشٍصیغ     احسوالی دلیل (.21) ذًداس

 دس یوک  توشعکغ، . تیاى کشدًذ ّاایجاد ؿذُ دس آهیخسِ

گاٍّوای آهیخسوِ حجون     ًِ زٌْا ؿذگضاسؽ ای هؽالعِ

ِ ؛ داؿوسٌذ ؿیش کوسشی ًؼثر تِ ّلـسایي خوالص    تلکو

زَلیذ چشتی تِ اظافِ خشٍز یي گاٍّای آهیخسوِ ًؼوثر   

 داس ًثوَد هاسی هعٌوی آتِ لحاؾ ًیض تِ ّلـسایي خالص 

(22.) 

 
 َلطتایه ي َلطتایه خالص سایص ايل×ىتالَلطتایه، سیم × بلیارد َای مًورومیختٍتًلیذ ضیز عملکزد  -3 جذيل

Table 3. Milk production performance of purebred Holstein vs. crossbred Holstein × Montbeliarde and 

Holstein× Simmental cows during first lactation  

 ّلـسایي صار

Holstein 

 ّلـسایي

 تلیاسدهًَر×

Holstein× 

Montbeliarde 

 يّلـسای

 ػیوٌسال ×

Holstein×  

Simmental 

  هیاًگیي

 اؿسثاُ

 اػساًذاسد

SEM 

 ػؽح

 احسوال

(Pvalue) 

 سٍص 305 شیؿ ذیزَل يیاًگیه

 (لَگشمیک)

day milk yield-Average 305 

11400.6 11182.94 11111.89 182.33 0.537 

 سٍص 305 یچشت ذیزَل يیاًگیه

 (لَگشمیک)

day fat yield-Average 305 

367.31 408.5 378.35 12.95 0.14 

 سٍص 305 يیخشٍز  ذیزَل يیاًگیه

 (لَگشمیک)

day protein -Average 305

yield 

315.55 326.29 301.73 12.23 0.332 

 

ّای آهیخسِ ٍ ّلـوسایي  هیاى گشٍُ صااذ ػلاهر

اثوش طًَزیوح توش    اسائِ ؿذُ اػر.  4دس جذٍل خالص 

صایوووی، صوووااذ ػووولاهر اص قثیووول دسصوووذ هوووشدُ 

داس ٍسم خؼوساى هعٌوی   ٍ هاًذگی، صخن کف ػون  جار

ّوای  صایوی گوشٍُ  دسصذ تشٍص ػوخر (. P>05/0ًثَد )

توِ لحواؾ آهواسی     خوالص  آهیخسِ ًؼثر تِ ّلـوسایي 

. تِ ّشحوال، دسصوذ توشٍص    (P>05/0) تَدداس هعٌیلیش

ِ ّلـوسایي ًؼوثر تو    × تلیاسدصایی آهیخسِ هًَرػخر

. (P<05/0توَد ) داس ّلـسایي توالازش ٍ هعٌوی  ×ػیوٌسال

  ِ ّوا ًؼوثر توِ ّلـوسایي     دسصذ هسشیر گوشٍُ آهیخسو
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خووظٍّؾ  تووشخلاف(. P<05/0خووالص تووالازش تووَد ) 

ِ  صایی ّلـسایي خالص دسصذ ػخر، کًٌَی  ًؼوثر تو

 7/17) اٍل صایوؾ دس تلیواسد  هًَور  × ّلـسایيآهیخسِ 

داسی ؼووَس هعٌووی تووِ دسصووذ( 2/7دسصووذ دس هقاتوول 

صایوی ًوظاد   هوشدُ خظٍّـوی  دس . (14) ؿذتالازشگضاسؽ 

 تلیاسد صایؾهًَر×ّلـسایيآهیخسِ ّلـسایي خالص ٍ 

 .(14) تووشآٍسد ؿووذدسصووذ  2/6ٍ  14زشزیووة  تووِ اٍل
صایوی  ًوش  هوشدُ  ًـواى دادًوذ    تشخوی اص خظٍّـوگشاى  

ّلـسایي خوالص صایوؾ اٍل ًؼوثر توِ     ًظاد گاٍّای 

زَاًوذ  کوِ دلیول آى هوی    تیـوسش اػور  گاٍّای آهیخسِ 

خسِ ٍ ًش  ّوخوًَی  تشزشی ّسشٍصیغ دس گاٍّای آهی

 .(24) صیاد دس ًظاد ّلـسایي تاؿذ
 

 َای ومیختٍ ي َلطتایه خالصفتام ستمر میان گزيٌ -4جذيل 

Table 4. Health traits among crossbred and pure Holstein groups 

 اخسلالاذ

Disorders 

 ّلـسایي

Holstein 

 تلیاسدهًَر ×ّلـسایي

Holstein× 

Montbeliarde 

 ػیوٌسال ×يّلـسای

Holstein×  

Simmental 

 احسوال ػؽح

(Pvalue) 

 صاییػخر دسصذ

Distocia rate 
ab 12.12 a 18.84 b 11.70 0.094 

 صاییهشدُ دسصذ

Stilbirth rate 
7.14 4.55 4.49 0.82 

 یجار هاًذگ دسصذ

Retained placenta 

rate 
8.82 10.00 9.68 0.55 

 هسشیر دسصذ

Metritis rate 
b 9.09 a 21.74 a 20.21 0.007 

 ػُن کف صخن دسصذ

Sole Ulcer rate 
19.18 27.03 22.00 0.541 

 عاًَی صخن دسصذ

Infectious ulcer 

rate 
31.5 b b 28.38 52.00 a 0.005 

 خؼساى ٍسم دسصذ

Mastitis rate 
18.18 10.14 17.02 0.33 

a-b: ار اسر دَا در َز ردیف با حزيف وامطابٍ معىیتتايم میاوگیه(05/0 >P). 

abMeans with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 

 

ِ دس خظٍّـووی  ّووای خاػووخ ایوٌووی رازووی آهیخسوو

گاٍّوای ّلـوسایي   توِ   ًؼوثر  ّلـسایي × تلیاسد هًَر

دس ًسیجِ ٍقَ  تیواسی خوغ اص صایوؾ   ٍ تالازش خالص 

ًؼوثر توِ ّلـوسایي     ایيّلـس×تلیاسدّای هًَرآهیخسِ

 57دسصوذ دس هقاتول    35گوضاسؽ ؿوذ )  خالص کوسش 

گاٍّای آهیخسِ دلیل تشزشی خاػخ ایوٌی  (.18) دسصذ(

ِ ّلـوسایي هوکوي اػور    ×تلیاسدهًَر ّسوشٍصیغ ٍ   تو

دس هقاتول   عاهول یوا ّوش دٍ ایوي     ٍ ّای ًظادیزااٍذ

 .هشتَغ تاؿذّلـسایي خالص 

، ًیهیاًگیي حوذاقل هشتعواذ اهسیواص ٍظوعیر توذ     

ّلـسایي خوالص ٍ   ّای خًَی ٍ دهای سکسالفشاػٌجِ

 تلیاسد ٍ ػیوٌسال ؼی دٍسُ اًسقوال دس ّای هًَرآهیخسِ

کلی، اهسیواص ٍظوعیر   ؼَس اسائِ ؿذُ اػر. تِ 5جذٍل 

تذًی گاٍّای آهیخسِ ًؼثر تِ ّلـسایي خوالص ؼوی   

( >05/0Pؼَس قاتل زَجْی تیـوسش توَد )   دٍسُ اًسقال تِ

آهیخسوِ  صایوی  ایوؾ توشٍص ػوخر   ٍ دس ًسیجِ ٌّگام ص

 ایي گوشٍُ دس ًیض ٍ تِ زثع آى ٍقَ  هسشیر تلیاسد هًَر

. ػوایش  (>05/0P)آهیخسِ ًؼثر تِ ّلـسایي تالازش تَد 

هؽالعاذ ًیوض گوضاسؽ کشدًوذ اهیسواص ٍظوعیر توذًی       

، 4) اػور  ّلـسایي خوالص تیـوسش  ًؼثر تِ ّا آهیخسِ

ذًی عٌَاى هثال دس خظٍّـی اهیسواص ٍظوعیر تو    تِ (.16

ٍ ّلـسایي خوالص توِ    ّلـسایي × تلیاسدآهیخسِ هًَر
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تشخوی   ایوي،  تش . علاٍُ(11) تَد 87/2ٍ  36/3زشزیة 

ًـاى دادًذ اهسیاص ٍظوعیر توذًی کول    اص خظٍّـگشاى 

ػوویوٌسال × دٍسُ ؿویشدّی گاٍّووای آهیخسووِ ّلـووسایي 

ًسوایج   .(16) ًؼثر تِ ّلـسایي خوالص تیـوسش اػور   

زوا   جضءتٌذی اًشطی" کِ ز َسیاص ایي خظٍّؾ کًٌَی، 

 کٌوذ حوایر هوی  "گشددحذی زَػػ طًسیک زعییي هی

تٌوواتشایي، خوواییي تووَدى اهسیوواص ٍظووعیر تووذًی   .(25)

گاٍّای ّلـوسایي احسووالاً توِ اًسخواب طًسیکوی ًوظاد       

گشدد تش هی زیح ؿیشٍاسی ّلـسایي جْر زَلیذ ؿیش ٍ

ٍ تیـسش تَدى اهسیاص ٍظوعیر توذًی گاٍّوای آهیخسوِ     

سد هوکوي اػور توِ اًسخواب طًسیکوی ًوظاد       تلیوا هًَر

هوشزثػ   گَؿرتلیاسد ّوضهاى تشای زَلیذ ؿیش ٍ هًَر

 .(19) تاؿذ

 
 َلطتایه ي َلطتایه خالص×َلطتایه، سیمىتال×بلیاردَای مًورَای خًوی ومیختٍمتابًلیرمیاوگیه غلظر  -5جذيل 

Table 5. Least square means for purebred Holstein, crossbred Holstein × Montbeliarde and Holstein× 

Simmental cows  

 خَى ّای هساتَلیر

Blood metabolites 
 ّلـسایي

Holstein 

 تلیاسدهًَر ×ّلـسایي

Holstein× 

Montbeliarde 

 ػیوٌسال ×ّلـسایي

Holstein×  

Simmental 

 اؿسثاُ هیاًگیي

 اػساًذاسد

SEM 

 احسوال ػؽح

(Pvalue) 

 (یسشل یتش دػگشم  یلی)ه  گلَکض

glucose (mg/dl) 
78.042 70.847 76.041 3.979 0.314 

 (لیسش تش هَل هیلی) یشاػسشیایِچشب ل اػیذّای

(NEFA)  esterified fatty acid-non

mmol/lit 

0.26 0.223 0.217 0.025 0.339 

 (لیسش تش هَل هیلی) اػیذ تَزیشیک تساّیذسٍکؼی

BHBA momol/lit 
0.447 0.452 0.427 0.025 0.639 

 (یسشل یگشم تش دػ یلی)ه کلؼین

Calcium (mg/dl) 
8.854 8.743 8.776 0.102 0.663 

 (یسشل یگشم تش دػ یلی)ه هٌیضین

Magnesium (mg/dl) 
2.164 2.135 2.163 0.033 0.703 

 (ػلؼیَع)دسجِ  دکسال دهای

rectal thermometer (degrees Celsius) 
39.12 39.11 39.13 0.03 0.9< 

 تذًی ٍظعیر اهسیاص

Body condition score 
c 3.37 b 3.67 a 3.801 0.0486 0.0001> 

 تذًی ّایػلَل اهسیاص

Somatic cell score 
2.47 2.43 2.44 0.03 0.331 

a-c: دار اسر َا در َز ردیف با حزيف وامطابٍ معىیتتايم میاوگیه(05/0 >P) . 

acMeans with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 

 

، کلؼوین ٍ هٌیوضین   NEFA، BHBAهیضاى گلوَکض،  

ِ ػشم گاٍّای ّلـسایي خالص ًؼثر توِ   ّوای  آهیخسو

توِ لحواؾ    ّلـسایي×ٍ ػیوٌسال ّلـسایي × تلیاسد هًَر

دس  دس ّوویي ساػوسا،   .(P>05/0) داس ًثوَد آهاسی هعٌی

  تیي آهیخسوِ هًَور  داسی ًیض زااٍذ لیشهعٌی خظٍّـی

 ٍ  NEFA ّلـسایي تِ لحواؾ للظور گلوَکض،    × تلیاسد

BHBA  سٍص خوغ اص   56سٍص قثل اص صایؾ زوا   14ؼی

عذم ٍجَد زااٍذ للظر . (12) صایؾ گضاسؽ ًوَدًذ

 NEFA ٍ BHBAٍُّای طًسیکی خیـٌْاد هوی تیي گش-

ٍظعیر اًشطی ّلـسایي خالص ٍگاٍّای احسوالاً کٌذ 

ٍ  هسااٍذ ًیؼور ًؼثر تِ ّن قال دٍسُ اًس ؼیآهیخسِ 

 کٌٌذ.ایي دٍسُ سا تا ٍظعیر اًشطیکی هـاتْی ؼی هی

گیشی دهای سکسال تِ صوَسذ ّاسگوی   اًذاصًُسایج 

زشیي ػواعاذ سٍص اص اٍایول زیشهواُ زوا اٍاخوش      دس گشم

ػویوٌسال ٍ  ّای آهیخسِؿْشیَس هیاى ّلـسایي خالص، 

 زوٌؾ تلیواسد ًـواى داد توِ لحواؾ هقاٍهور توِ       هًَر
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داسی ٍجوَد  آهاسی هعٌوی  ّا اخسلافتیي گشٍُ ییگشها

 . (P>05/0) ًذاسد

هیواًگیي حوذاقل هشتعواذ ٍ خؽوای      6دس جذٍل 

ًـواى دادُ   ّای طًسیکوی گشٍُ خؽی زیح هعیاس صااذ

ًـواى داد صوار    کٌوًَی ًسوایج خوظٍّؾ    .اػور  ؿذُ

ًووظاد ّلـووسایي ًؼووثر تووِ  زشکیثووی ػیؼووسن خؼووساًی 

 هؽلوَب ٍ هٌاػوة اػور   داسی ؼَس هعٌی ّا تِ آهیخسِ

(01/0>P) . ٍ زیح ؿویشٍاسی علاٍُ تشایي، قذ ٍ قاهر 

 ِ ّوا تیـوسش ٍ توِ لحواؾ     ًظاد ّلـسایي ًؼثر تِ آهیخسو

ؼوَل  (. توِ ّشحوال،   P<01/0) داس توَد آهواسی هعٌوی  

ِ دس ّا ػشخؼساًک ّوا  ّلـسایي خالص ًؼثر تِ آهیخسو

. دس خظٍّـوووی ًیوووض ؼوووَل (P>05/0) هـووواتِ توووَد

ّلـسایي ًؼثر تِ ×تلیاسدای هًَرّػشخؼساًک آهیخسِ

ِ دس اها  ،(11) داس ًثَدّلـسایي خالص هعٌی  ایهؽالعو

ؼَل ػشخؼساًک ًظاد ّلـسایي ًؼثر تِ دادُ ؿذ ًـاى 

 زحقیوق  هؽواتق . (1) زوش اػور  گاٍّای آهیخسوِ کَزواُ  

ٍ اػووسقشاس خؼووساى )عقثووی(  خظٍّـووی دس حاظووش، 

ّلـوسایي خوالص ًؼوثر توِ     ّای جلوَیی  ػشخؼساًک

تش اًسخاب قاتل زَجِ  .ؿذزش گضاسؽ عشیط ّاِآهیخس

صایوؾ اٍل  گاٍّای ّلـوسایي  دس زشکیة خؼساى اػاع 

ّوای  زوش ؿوذى اػوسقشاس ػشخؼوساًک    هٌجش توِ ًضدیوک  

ًـاى دادًذ  ّاتشسػی. (15) جلَیی ٍ عقثی ؿذُ اػر

ي ًؼوثر توِ گاٍّوای آهیخسوِ     قذ ٍ قاهر ًظاد ّلـسای

زیوح  یي تشای اًسخاب گاٍّای ّلـسا. (4) زش اػرتلٌذ

 دسگاٍّوا  ایوي  تاعوث ؿوذُ   ػوال   35ؼوی   ؿیشٍاسی

   .(9) ای داؿسِ تاؿٌذصٌعر گاٍ ؿیشی عولکشد تْیٌِ

 

 َای ژوتیکیمیاوگیه حذاقل مزبعام ي خطای معیار فتام خطی تیپ گزيٌ -6جذيل 

Table 6- Mean of least squares and standard error of linear traits of genetic group type 

 ّلـسایي صار

Holstein 

 ّلـسایي

 تلیاسدهًَر ×

Holstein× 

Montbeliarde 

 ّلـسایي

 ػیوٌسال ×

Holstein×  

Simmental 

 هیاًگیي

  اؿسثاُ

 اػساًذاسد

SEM 

 ػؽح

 احسوال

(Pvalue) 

 44.35a 41.69a 32.63b 2.217 0.0002 (FU) خؼساى جلَیی ازصال
 a 51.54 b 39.42 b 35.303 2.057 0.0001 (RUH( )ی)عقث خؼساى اسزاا 
 a 56.25 b 49.19 b 46.489 1.535 0.0008 (RUW)( یخؼساى )عقث عشض

 b 52.58 b 49.46 a 55.19 2.107 0.099 (UC)خؼساى   یاًیه لیگاهاى
 a 55.04 b 45.99 c 37.22 2.007 0.0001 (UDDERDEPTH)خؼساى  عوق
 a 45.80 b 39.39 b 35.24 1.834 0.0002 (FTP) جلَیی ّایػشخؼساًک اػسقشاس
 a 55.16 b 50.47 b 48.68 1.784 0.029 (RTP) عقثی ّایػشخؼساًک اػسقشاس

 43.41 45.75 46.83 1.854 0.404 (TL) ّاػشخؼساًک ؼَل
 a 67.03 a 63.68 b 52.69 2.204 0.0001 (ST) قاهر ٍ قذ

 a 61.57 b 31.68 c 26.48 2.055 0.0001 (Ang) ؿیشٍاسی فشم یا تَدى داس صاٍیِ
 b 46.29 a 67.71 a 64.11 1.983 0.0001 (SG) تذًی قذسذ
 57.41 54.77 56.49 1.932 0.581 (RW) کدل عشض
 58.74 66.40 67.81 2.041 0.004 (RA) کدل صاٍیِ

 b 48.06 ab 51.52 a 56.04 2.08 0.02 (RLRV) عقثی خاّای عقثی ًوای
 a 53.20 b 43.55 c 38.50 2.10 0.0001 (RLSV) عقثی خاّای جاًثی ًوای

 b 46.25 a 57.67 a 59.77 2.102 0.0001 (FA) خاّا صاٍیِ
a-c :داس اػر ّا دس ّش سدیف تا حشٍف ًاهـاتِ هعٌیزااٍذ هیاًگیي(05/0 >P) . 

acMeans with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 
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ساى ٍ یا زیح ؿیشٍاسی توا صوااذ زَلیوذ    عوق خؼ

 ِ ّوایی توا   ؿیش ّوثؼسگی طًسیکی هسَػػ داسد ٍ زلیؼو

زَاى زَلیذ ؿیش توالا، عووق خؼوساى ٍ زیوح ؿویشٍاسی      

تشایي، قذ ٍ قاهر گاٍّوای  . علاٍُ(11تیـسشی داسًذ )

ّلـوسایي   × ّای جشػوی ّلـسایي دس هقایؼِ تا آهیخسِ

. دس (13ؿوذ )  داس گضاسؽدس صایؾ اٍل تیـسش ٍ هعٌی

 × تلیواسد  خظٍّـی ؿیة صاٍیِ خا گاٍّای آهیخسِ هًَر

دسجوِ زٌوذزش    8/1ّلـسایي ًؼثر تِ ّلـسایي خالص 

ّا تا ًسایج ایي آصهایؾ هؽاتقور  کِ ایي یافسِ (11تَد )

 داسد. 

خشٍسؽ دٌّذگاى گواٍ ؿویشی توِ دًثوال گاٍّوای      

ّؼسٌذ ؿیة صاٍیِ خا زٌذزشی داؿسِ تاؿذ کِ گاٍّوای  

ّوای دػور ٍ خوا    صاٍیِ خوا زٌوذزش ًاٌّجواسی    تا ؿیة

ّوثؼوسگی تویي    دس اللوة هوَاسد  کوسشی داسًوذ؛ اهوا   

ّووای دػوور ٍ خووا زشکیووة دػوور ٍ خووا تووا ًاٌّجوواسی

ّوای  یکی اص هضیر (.10) داس گضاسؽ ًـذُ اػر هعٌی

ّای آهیخسوِ اػور.   گشی تْثَد قذسذ تذًی دامآهیخسِ

 ِّوای آهیخسو  دس خظٍّؾ کًٌَی ًیض قوذسذ توذًی دام  

(. P<01/0داس توَد ) ًؼثر تِ ّلـسایي خوالص هعٌوی  

ّوای  خؼساًی هیاى گشٍُ ػیؼسن ر زشکیةصاٍاسیاًغ 

طًسیکووی هوکووي اػوور ؿووَاّذی اص هَفقیوور تیـووسش  

خیـشفر طًسیکی دس ًظاد ّلـسایي ًؼثر توِ ػویوٌٌسال   

چَى ًظاد ّلـسایي جْاًی ؿذُ ٍ لالثاً تِ عٌَاى  ،تاؿذ

جوعیور توِ ّووشاُ    توا توالازشیي   ًظاد ؿویشی خوالص   

 (.16) اػراػساادُ ؿذُ اًسخاب خیلی ؿذیذ 

 

 گیرینتیجه

 ًوِ زٌْوا  دّوذ  هوی  ًـواى خوظٍّؾ   يیو اکلی  جیًسا

گوووشی تووویي ًشّوووای ًظادّوووای دٍهٌظوووَسُ آهیخسوووِ

 زوأثیش تیلیاسد ٍ ػیوٌسال ٍ گاٍّای هادُ ّلـسایي  هًَر

عولکشد زَلیوذی، زَلیوذهثلی، ٍظوعیر     تشداسی هعٌی

زوٌؾ گشهوایی دس ًؼول     ٍ زحول کیی ٍ هساتَلیػلاهس

آهیخسووِ دس  صایوویتلکووِ تووشٍص ػووخر  ؛ًذاؿووراٍل 

آهیخسووووِ  دس ٍ لووووٌگؾ عاووووًَی تلیوووواسد هًَوووور

ِ  گاٍّایدس  هسشیرٍ ّلـسایي×ػیوٌسال ًؼوثر   آهیخسو

تیـوسش  دس ًؼول اٍل   خوالص  گاٍّای هادُ ّلـسایي تِ

کٌوذ کوِ   ًسایج ایي هؽالعوِ خیـوٌْاد هوی    ،تٌاتشایي. تَد

ِ یآه  × ٍ ػویوٌسال  ّلـوسایي  × تلیواسد  ًَور ه یّوا خسو

 خالص يیّلـسا گاٍّای يیگضیجا ذٌزَاًیوً ّلـسایي

 هْذؿور  یگواٍداس  هشؼوَب  یشیگشهؼو  وِیًاقلین زحر 

 .تْثَد تاسٍسی ٍ ػلاهر تْیٌِ تاؿٌذ جْر
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Abstract  

Background and objectives: Recently the European Simental and Montbeliard dual-purpose 

breeds have been imported into Iran. Crossbred lactating cows were hypothesized to outperform 

Holsteins under environmental stresses. The objective of this study was, therefore, to compare 

production, reproduction, metabolism, and health of purebred Holstein cows vs. crossbred 

Holstein × Montbeliarde and Holstein×Simmental cows under hot and humid conditions of the 

north of Iran (Sari, Mazandaran). 

 

Material and methods: Dairy crosses were produced by crossing Holstein (H) cows with 

Montbeliarde (M) and Simmental (S) bulls’ semen. The performance and health of 70 

primiparous cows from each breed (210 cows in total) were compared during their first 

lactation. Blood samples were taken from 15 primiparous cows from each breed at stages of 

close-up, calving, and 21 days after calving. Samples were analyzed for glucose, BHBA, NEFA, 

calcium and, magnesium. Statistical analyses were performed using SAS programs (GLM and 

MIXED procedures).  

 

Results: Results showed that Montbeliarde×Holstein and Simmental×Holstein crossbred cows 

were not different (P> 0.05) from pure Holsteins in rectal temperature, fertility, and other 

reproductive indices, 305-d milk yield, milk fat and protein yield, stillbirth, mastitis, and 

laminitis rates, and close-up blood metabolites. However, Montbeliarde×Holstein cows had 

greater calving difficulty than did Simmental×Holstein cows (P < 0.05). Moreover, both 

crossbred groups had a higher incidence of metritis compared to purebred Holstein cows (P < 

0.05). The purebred Holsteins exhibited more desirable udder traits than did crossbred cows (P 

< 0.05). The crossbred cows had a higher body condition score (BCS) during the transition 

period than did the pure Holsteins (P<0.05). However, the stature of Simmental×Holstein 

crossbred cows was shorter than pure Holstein. Foot angle was steeper for Holstein×Simmental 

and Holstein×Montbeliarde crossbred cows, but Holstein×Montbeliarde crossbred cows were 

similar to pure Holstein cows for hoof measurements.  
 

Conclusions: The findings of this study suggest that Holstein×Simmental and 

Holstein×Montbeliarde crossbred cows did not outperform the first-lactation of purebred 

Holstein cows. In adition, the crossbred cows experienced higher rates of dystocia and metritis 

under stressful hot and humid conditions.  
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