
 و همکاران پور کریمی مهراب 

96          

 
 در نشخوارکننذگان  نشریه پژوهش

 0011، اول، شماره نهمجلذ 
http://ejrr.gau.ac.ir 

28-96 
DOI: 10.22069/ejrr.2020.18428.1762 

 

 های فراسنجه بر روی  غیر محافظت شدهاثر بتائین محافظت شده تولیدی و  

 گاوهای شیری هلشتاینی یپلاسما
 

 3و مهدی دهقان بنادکی 2، ابوالفضل زالی2ج خانلومهدی گن*، 1پور مهراب کریمی
 داًـگبُ تْشاى، وشج یؼیٍ هٌبثغ عج یوـبٍسص یغپشدػلَم داهی،  گشٍُ اػتبد3داًـیبس ٍ 2، داًـدَی دوتشی1

 3/9/99 ؛ تبسیخ پزیشؽ:20/7/99 تبسیخ دسیبفت:

 0چکیذه

 ّب ثبلاتبهیي ًیبصّبی گبٍّبی ؿیشی دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی وِ هلشف هبدُ خـه ووی داسًذ ٍ ًیبص پشٍتئیٌی آى سابقٍ ي َدف:

 ثتقبئیي،  لجیقل  اص غقزایی  ثغهٌقب  عشیقك  اص ثلىِ ؿَد،ًوی ػٌتض هَخَدات صًذُ ثذى دس هتیل ّبیگشٍُثبؿذ.حبئض اّویت هی ،ػتا

ِ  (هتیقًَیي  ٍ ثتبئیي وَلیي،) هٌجغ ػِ اص .دگشدهی تبهیي هتیًَیيپیشیذٍوؼیي ٍ وَلیي،   خقَد  ػقبختوبى  دس هتیقل  گقشٍُ  داسای وق

ِ  دخبلقت  وجذ دس گشٍُ ایي اًتمبل ػیىل دس هتیل گشٍُ دٌّذُ ػٌَاى ثِ هؼتمین عَس َاًذ ثِتهی ثتبئیي فمظ بؿٌذ،ث هی  ٍ ثبؿقذ  داؿقت

 سا ؿیشدّی ( ٍوجذ اص هحبفظت ٍ ّبچشثی هتبثَلیؼن دس هَثشی ًمؾ) وجذ ػلاهت سؿذ، هبًٌذ ثذى ولیذی ػولىشدّبی اص ثؼیبسی

دس دٍ هحبفظت ؿقذُ  یشٍ غدس یه ػغح ثتبئیي هحبفظت ؿذُ ای اثشات تغزیِ حبضش . ثٌبثشایي دس هغبلؼِدّذهی لشاس تأثیش تحت

 هَسد ثشسػی لشاس گشفت. گبٍّبی ؿیشی ّلـتبیي ییپلاػوب ّبیفشاػٌدِسٍی  ثشػغح 

 

 ثِ ؿىن دٍ( سٍص 35 تب 5 ؿیشدّی سٍصّبی ٍ ویلَگشم 38±1/2 تَلیذ هیبًگیي) ّلـتبیي ؿیشی گبٍ ساع 40 اص َا:مًاد ي ريش

 ٍ پزیشی تػبد دٍساى اٍل سٍص 14) هبُ یه آصهبیؾ اًدبم هذت .گشدیذ اػتفبدُ ساػیّـت  تیوبس 5 تلبدفی دس كَست ثِ ثبلا

 ثذٍى ؿبّذ خیشُ -1 ػجبست ثَدًذ اص : ّشگشٍُ ثِ یبفتِ اختلبف آصهبیـی ّبی خیشُ. ثَد( آصهبیؾ اكلی دٍساى ثؼذی سٍص 16

 گشم 50 حبٍی خیشُ -3سٍص  دس گبٍ ّش ساع اصای ثِ ًـذُ هحبفظت ثتبئیي هىول گشم 50 حبٍی خیشُ -2 ثتبئیي هىول افضٍدى

 ثتبئیي گشم 50 حبٍی خیشُ -5 ًـذُ هحبفظت ثتبئیي هىول گشم 100 حبٍی خیشُ -4 خیخبس ؿذُ هحبفظت ثتبئیي هىول

 ٍ كجح 10 ػبػت) ٍػذُ 2 دس ثتبئیي الزوش فَق ّبیافضٍدًی ثب ّوشاُوبهلا هخلَط  پبیِ خیشُ گبٍّب. ثَد تَلیذی ؿذُ هحبفظت

گیشی خَى دس اٍل ٍ گیشی ؿذ ٍ ّوچٌیي ًوًًَِذاصُهمذاس هبدُ خـه هلشفی ّش تیوبس سٍصاًِ ا اًذ.ًوَدُ دسیبفت( ؼذظْشث 22

ٍ   SASّبی پلاػوبیی تَػظ ًشم افضاس ّبی خَسان هلشفی ٍ فشاػٌدِتدضیِ ٍ تحلیل دادُ آخش دٍسُ آصهبیؾ اًدبم گشفت.

 اًدبم ؿذ. Mixedسٍیِ 

 

 ثیيلیؼیشیذ، ولؼین، فؼفش ٍ هٌیضین گدس هیضاى گلَوض، ولؼتشٍل، تشی (<P 05/0) داسیدس ایي آصهبیؾ اختلاف هؼٌی َا:یافتٍ

 mmol/lّیذسٍوؼی ثَتیشات )( ٍ ثتبmmol/l 576/0)ذ. هیضاى اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ آصهبیـی هـبّذُ ًگشدی ّبیگشٍُ

ٍ  (IU/L 56/1) آهیٌَتشاًؼفشاص لاًیيآ، (IU/L 11/5) آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاصّبی وجذی هثل ػلاٍُ ثشایي هیضاى آًضین (428/0

 .(P<05/0) ّب وبّؾ داؿتتیوبس پٌدن  ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُدس ( IU/L 396/0)آلىبلیي فؼفبتبص 
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یفِ، ثتبّیذسٍوؼی اػتشهیضاى اػیذّبی چشة غیشدس  (P<05/0)داسی وبّؾ هؼٌی ،ًتبیح آصهبیؾ حبضش ًـبى داد گیزی: وتیجٍ

دس گبٍّبی ؿیشی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ حبفظت ؿذُ تَلیذی دس اثش هلشف ثتبئیي هپلاػوب ّبی وجذی هیضاى آًضین ثَتیشات ٍ

  گشدد.تَكیِ هیؿیشدّی دٍسُ دس اٍایل ثتبئیي هحبفظت ؿذُ تَلیذی  گشم 50هیضاى اػتفبدُ اص لزا ٍخَد داؿت. 
 

   هحبفظتپلاػوب، گبٍ ؿیشی،  ،يتبئیث كلیدی: َایٌ  ياص
 

 مهمقذ

یي یقه هقبدُ عجیؼقی    ثتبئیي یب تقشی هتیقل گلیؼق      

 ّقبی ی هَخَدتمشیجقب دس ثقذى توقبه   ٍ  حلَل دس آةه

فمظ ثؼضی اص حیَاًبت هْقشُ   اهبؿَد،  هیصًذُ ػبختِ 

ّن اص عشیك اوؼیذاػیَى وَلیي ٍ هٌحلقشا دس  )آى داس

لبثقل دػقتشع    ٍ ؿَدػبختِ هی ّبی وجذ ٍ ولیِثبفت

ٍ تؼقذاد هؼقذٍدی اص    (ثبؿقذ ّقب ًوقی  ثشای ػبیش ثبفت

رخیقشُ  اس صیبد دس ثذى خَد گیبّبى، ایي هبدُ سا ثِ همذ

یبّققبى رخیققشُ وٌٌققذُ ثتققبئیي،  وٌٌققذ. اص خولققِ گهققی

هٌجقغ   ثتبئیي هَخَد دس یقه (. 13) ثبؿذٌذ هیلچغٌذس

غزایی ٍ لبثلیت دػتشػقی حیقَاى ثقِ آى، ثقِ ؿقشایظ      

هیضاى ثتقبئیي   وِكَستیثِ  .سؿذ هحلَل ثؼتگی داسد

ّبی گیبُ، ثقب وقبّؾ ػقغح سعَثقت     د دس ثبفتهَخَ

 (.4) یبثذایؾ هیافضایؾ اهلاح خبن افضخبن یب 

ثتبئیي دٍ ػولىشد اكلی دس ثذى یه حیقَاى داسد:       

ثِ ػٌَاى یه اػوَلیت آلی ٌّگبهی وِ ػقلَل تحقت   

گیشد ثِ وقبّؾ وقن آثقی ػقلَل     فـبس اػوضی لشاس هی

وٌقذ ٍ ػقبختبس پقشٍتئیي سا تثجیقت وقشدُ ٍ      ووه هقی 

ػقلاٍُ   وٌقذ. حفق  هقی  دس ػقلَل  سا  ّبػولىشد آًضین

ثقِ   هتیل دس حیَاًبتهؼتمین ػٌَاى یه دٌّذُ ثشایي ثِ

 هَخَدات صًذُ ثذى دس هتیل ّبیگشٍُدلیل ػذم ػٌتض 

ِ  هتیقل  اسائِ گقشٍُ  ثب ٍ (13ٍ  4)وٌذ ػول هی  اّقذا  ثق

 عشیقك  اص آدًَصیقل هتیقًَیي(  -)اع  هتیقل  هٌجقغ  وٌٌذُ

 ثقذى  ولیقذی  ػولىشدّبی اص ثتبئیي، ثؼیبسی ٍ هتیًَیي

 هتبثَلیؼقن  دس  هَثشی ًمؾ) وجذ ػلاهت ذ،سؿ هبًٌذ

 تقأثیش  تحت سا ؿیشدّی ( ٍوجذ اص هحبفظت ٍ ّبچشثی

 (.26ٍ  12)دّذ هی لشاس

ثتبئیي ثبػق  ثْجقَد ضقشیت    ًـخَاسوٌٌذگبى دس غیش   

 خلقَگیش   ٍػیلِ ثِ تجذیل غزایی ٍ افضایؾ ٍصى ثذى

( ٍ ثقب وقبّؾ چشثقی    27ؿقَد ) هقی  دّیذساتبػیَى اص

دس  (.26)دّققذ ذى سا تغییققش هققی لاؿققِ، تشویققت ثقق  

 دّقذ هی تغییش سا ؿىوجِ ًـخَاسوٌٌذگبى ثتبئیي تخویش

 ثخـقذ هقی  ثْجقَد  سا هغزی هَاد ّضن لبثلیت ٍ (21)

ثبػق   ثتبئیي ثقِ گبٍّقبی ؿقیشی    هىول تغزیِ  (.28)

داس غلظت اػیذّبی چشة غیشاػقتشیفِ ٍ  وبّؾ هؼٌی

ثققش سٍی ػققبیش گققشدد ٍ ثتبّیذسٍوؼققی ثققَتیشات هققی

(. 28ٍ  11)داسی ًذاسد ّبی خًَی تبثیش هؼٌیٌدِفشاػ

ثبػق  وقبّؾ   ػلاٍُ ثقشایي، هلقشف هىوقل ثتقبئیي     

گقشدد  ٍ افضایؾ تَلیذ ؿقیش هقی   تبثَلیىیّبی ه لاختلا

همبٍهقققت ثْتقققش ٍ ّوچٌقققیي  (28ٍ  24، 23، 10، 1)

 ثتقبئیي ثقب   .(26گشدد )ّب هیحیَاًبت دس همبثل ثیوبسی

هقل ضقذ التْقبة    اّذا گشٍُ هتیقل ثقِ ػٌقَاى یقه ػب    

تَاى اص آى ثشای خلَگیشی یب ثْجَد التْبة هضهي دس  هی

 .(9) ّب اػتفبدُ ًوَدخیشُ غزایی دام

 ؾقققافضای ًؼجی عَس ثِ هحیظ حشاست وِ ٌّگبهی

 لققبًؼیققپت ٍ ِققسفت ثبلا ًیض حیَاى هتبثَلیؼن ،یبثذهی

وِ دس یبثذ هی وبّؾ حشاستی تٌؾ خجشاى ثشای حیَاى

ِ   ػقغح  افقضایؾ  خقبی  ِثق  ایي هَالغ  اػقیذّبی آهیٌق

 (.20) داد افضایؾ سا خیشُ ثِ افضٍدًی ثتبئیي تَاى هی

 45هیضاى اص ثقیي سفقتي ثتقبئیي دس ؿقىوجِ تمشیجقب      

 4-6ثبؿقذ ٍ پقغ اص گزؿقت     دسكذ دس ػقبػت هقی  

(. لقزا ثقشای   21سٍد )ػبػت  ثؼذ اص تغزیِ اص ثیي هقی 

خلققَگیشی اص  تدضیققِ ؿققذى دس ؿققىوجِ ٍ افققضایؾ   

آصاد ػبصی دس سٍدُ ٍ خلقَگیشی   ،ىشد ٍ ّوچٌیيػول
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وبّؾ ّذس سٍی هقَاد   اص ثشّن وٌؾ هَاد خَساوی ٍ

آٍسی پَؿؾ داس وقشدى  غزایی ٍ هغزی اػتفبدُ اص في

(. دس تحمیمقی  27ٍ  14) وٌقذ ثب چشثی اّویت پیذا هقی 

اًدبم دادًذ، اثشات وقَلیي  ( 2011) صٍم ٍ ّوىبساىوِ 

سٍی  ای ثققشِ( هحبفظققت ؿققذُ ؿققىوج)دٌّققذُ هتیققل

ّقبی وجقذی   گلیؼقشٍل ػولىشد، هتبثَلیت خَى ٍ تشی

آًبى ثشای خلقَگیشی   ،گبٍّبی ؿیشی سا ثشسػی وشدًذ

ای ٍ لبثل ّضن ثَدى دس سٍدُ ٍ اسائِ اص تدضیِ ؿىوجِ

هَاد هغزی لبثل دػتشع ثشای خزة تَػظ حیَاى اص 

بیح ًتق  وقَلیي اػقتفبدُ وشدًقذ.   ؿىل هحبفظقت ؿقذُ   

دیگققش ًـققبى  ّققبیٍ تحمیققك حبكققل اص ایققي هغبلؼققِ

كبدسات چشثی وجذی دس گبٍّقبی ؿقیشی دس    ،دّذ هی

ی ّقب دٍسُ اًتمبل ثْجَد یبفتِ ٍ خغش اثقتلا ثقِ اخقتلال   

، 10دّقذ ) سا وبّؾ هقی هتبثَلیىی دس گبٍّبی ؿیشی 

16  ٍ30  .) 

گیقشی اص  ثب ًوًَِ 2019ٍ ّوىبساى دس ػبل  ولوي

گیقشی  ذاصُ( ٍ اًگشم )ٍصى تش دٍثِ هیضاى  ثیَپؼی وجذ

 تبهیي وَلیي )دٌّذُ هتیقل( دس  ّبی وجذی، اثشاتآًضین

ٍ  چشخِ ّبیٍاػغِ ٍ  ػَلفَساػقیَى  هؼقیش  هتیقًَیي 

 هغزی هَاد هٌفی تؼبدل گبٍّبی ؿیشی ثبػولىشد وجذ 

آًقققبى پقققبییي ثقققَدى غلظقققت  ، سا ثشسػقققی وشدًقققذ

گلیؼیشیذ وجذی ٍ هیضاى آًضین آلىبلیي فؼفبتبص دس  تشی

 سا هـقبّذُ  یبفقت وٌٌقذُ وقَلیي   گبٍّبی دس یپلاػوب

 ٍ دس ایي گشٍُ هیضاى وجذ چشة ًیض پقبییي ثقَد   وشدًذ

ػذم تخشیقت  ثِ ثب تَخِ ّذف اص آصهبیؾ حبضش  .(7)

 ٍ ّقب ٍیتقبهیي هبًٌذ  پشهیىغ دٌّذُ اخضا تـىیل ػبیش

یش ػقب  ى، تجقذیل ؿقذ  (ثقشػىغ وقَلیي  ) هؼقذًی  هَاد

ّقبی  تحمیقك  ٍ (13) تشویجبت دٌّذُ هتیقل ثقِ ثتقبئیي   

ثشسػی بوبفی دس هَسد ثتبئیي خلَكب هحبفظت ؿذُ، ً

 ثقب  اثش ثتبئیي هحبفظت ؿذُ تَلیذی )پَؿؾ داس وشدى

 فشآیٌقذّبی  دس تخشیقت  ثشای خلَگیشی اص ػذم چشثی

ِ  ٍ ایتدضیِ ؿىوجِ ٍ رخیشُ ػبصی  هغقزی  هقَاد  اسائق

ٍ  حیقَاى  تَػقظ  خقزة  ثقشای  دػقتشع  لبثل  اػقت( 

ِ   غیش  ػقوبی پلا ّقبی هحبفظت ؿقذُ ثقش سٍی فشاػقٌد

 ثبؿذ.گبٍّبی ؿیشی ّلـتبیي هی

 ها مواد و روش

 ٍایي آصهقبیؾ دس گقبٍداسی كقٌؼتی ؿقیش     اخشای 

ساع دام هَلققذ  3000گَؿققت صاگققشع ؿققْشوشد ثققب  

ّقبی اسدیجْـقت تقب    ٍُاثؼتِ ثِ ثٌیبد هؼتضؼفبى عی هب

ؿقیشی ّلـقتبیي    ساع گبٍ 40گشفت. اص اًدبم  خشداد

 ؿقیشدّی  ّبیسٍص ویلَگشم ٍ 38±2.1 تَلیذ هیبًگیي)

سٍص اٍایققل ؿققیشدّی( دٍ ؿققىن ثققِ ثققبلا ثققِ  35تققب  5

ساػقی اػقتفبدُ    ّـقت تیوقبس   5كَست تلقبدفی دس  

ٍ  ثقذًی  ؿقشایظ  اهتیبص صایؾ، تبسیخ ثذى، گشدیذ. ٍصى

گیقشی ٍ  بیؾ اًقذاصُ ؿیش اٍلیِ آًْب دس اثتذای آصه تَلیذ

اص لجیل هؼقبحت ٍ  آصهبیؾ توبهی ؿشایظ  ثجت گشدیذ.

ػغح دػتشػی ثِ آخَس ٍ آة تویض  ثْذاؿت خبیگبُ ٍ

ٍ  ٍ ػبلن ٍ خَسان پبیِ ثشای  ّقب یىؼقبى ٍ   ُّوقِ گقش

هقذت اًدقبم    .ثقَد  هغبلؼِ ایي دس اثشات حذالل داسای

سٍص اٍل دٍساى ػبدت پقزیشی ٍ   14آصهبیؾ یه هبُ )

( ثقَد.  اى اخقشای اكقلی آصهقبیؾ   سٍص  ثؼذی دٍس 16

 ّبی آصهبیـی اختلبف یبفتِ ثِ ّشگشٍُ ػجقبست خیشُ

 خیشُ ؿبّذ ثذٍى افقضٍدى هىوقل ثتقبئیي    -1ثَدًذ اص: 

 ـقذُ ًگشم هىول ثتبئیي هحبفظت  50خیشُ حبٍی  -2

گقشم   50خیشُ حبٍی  -3ساع گبٍ دس سٍص  ثِ اصای ّش

خیشُ حقبٍی    -4 خبسخیهىول ثتبئیي هحبفظت ؿذُ 

خیشُ حبٍی  -5ـذُ ًگشم هىول ثتبئیي هحبفظت  100

ی، گبٍّب خیشُ پبیِ تَلیذگشم ثتبئیي هحبفظت ؿذُ  50

ی فَق الزوش ثتقبئیي  ّبّوشاُ ثب  افضٍدًی وبهلا هخلَط

( دسیبفت ثؼذاصظْش 22كجح ٍ 10ٍػذُ )ػبػت  دٍدس 

ؿقذ  آٍسی هیسٍص خوغ اًذ، ثبلیوبًذُ خَسان ّشًوَدُ

ؿیشدٍؿقی   گشدیقذ. ٍ هبدُ خـه هلقشفی هـقخق   

عجك ثشًبهِ سیضی داهذاسی ٍ هغقبثك ثقب ؿقشایظ لجلقی     

اًدقبم   22 ،13:45، 6ثقبس دس ػقبػت ّقبی     ػِسٍصاًِ 

 دٍ هشحلقِ اٍایقل ٍ آخقش    گیشی خقَى عقی  ًوًَِ ذ.ؿ

 .اخشای اكلی آصهبیؾ اًدبم ؿذ
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 تاسٌ گايَای بٍ شدٌ تغذیٍ پایٍ مادٌ خشک جیزٌ تزكیب -۱جديل 
Table 1- Dry matter composition of the basic diet fed to fresh cows 

                        تشویت هَاد خَساوی 

(Feedstuff Ingredients) 

 )دسكذ اص هبدُ خـه(

(Percent of DM) 

 Alfalfa  hay                                         14                                  یًَدِ                

 (خـه هبدُ دسكذ 22) رست ػیلاط

                 Corn silage (22 % DM)                
22.64 

  (خـه هبدُ دسكذ20)لٌذ چغٌذس تفبلِ

Sugar beet pulp (20 % DM)   
4.78 

 Straw   1.68                                    وبُ                           

 Cottonseed           4.3                        تخن پٌجِ                         

 grain Barley  6.13                                        خَ               

 Corn grain  21.57                          ای                    رست داًِ

 Soybean meal 10.52                      وٌدبلِ ػَیب                    

 Rapeseed meal 1.49                        وٌدبلِ ولضا                 

 Full fat  5.96                                فَل فت                         

 Meat meal 1.58                          پَدسگَؿت                    

 Fish meal 1.58                            پَدسهبّی                      

 Mineral premix 0.33                          هىول هؼذًی           

 Special Vitamin Premix      0.43                هىول ٍیتبهیٌِ ٍیظُ

 Mono Calcium Phosphate     0.245                 هٌَولؼن فؼفبت

 Calcium carbonate 0.84                                وشثٌبت ولؼین  

 Salt 0.298                                                  ًوه              

 Magnesium Oxide         0.26                           اوؼیذهٌیضین 

 Roman Bauff      0.94                                       سٍهي ثبف

 Toxin band 0.26                                            تَوؼیي ثبیٌذس

 Urea 0.13                                                                اٍسُ

 Yeast 0.02                                                             هخوش

 Total Composition diet     100                    ول تشویت خیشُ 

 :ویلَگشم( 100تشویت هىول هؼذًی )همذاس دس

دسكذ  30(، ػَلفبت هٌگٌض kg 2/4دسكذ خلَف ) 25( 70%(، اوؼیذهٌگٌض )g 1دسكذ ) 21(، ػَلفبت وجبلت kg 5/2دسكذ خلَف ) 24ػَلفبت هغ 

(، kg 8/1دسكذ خلَف ) 76( 70%(، اوؼیذ سٍی )kg 8/1لَف )دسكذ خ  33( 30%گشم(، ػَلفبت سٍی )26كذ خلَف )دس 62(، یذ kg 5/1خلَف )

 (kg 37/87(، وشثٌبت ولؼین )kg 7/0دسكذ ) 1ػلٌیَم 

 Beta Agriculture هخوش -E(IU 100 ) ٍیتبهیي D3 (IU 100000،) (، ٍیتبهیيIU50000) Aتشویت هىول ٍیتبهیٌِ: ٍیتبهیي 

Combination of mineral supplements (amount per 100 kg): Copper sulfate 24% purity (2.5 kg), cobalt sulfate 21% (1 

g), oxidizing manganese (70%) 25% purity(4.2 kg), manganese sulfate 30% purity 

 (1.5 kg), iodine 62% purity (26 g) , Zinc sulfate (30%) 33% purity (1.8 kg), zinc oxide (70%) 76% purity (1.8 kg), 

selenium 1. (0.7 kg), calcium carbonate (87.37 kg) 

Vitamin supplements: 

Vitamin A (50000 IU), Vitamin D3 (100000 IU), Vitamin E (100 IU) - Yeast Beta Agriculture 

گیشی خقَى  ًوًَِ :َاآنتجشیٍ َا ي آيری ومًوٍجمع

( دس 14)ػقبػت   ػبػت ثؼذ اص خَسان دّی كقجح  4

دٍساى  (30 ٍ 29)( ٍ آخقش 15 ٍ 14)اٍایقل  دٍ هشحلِ 

اص ٍسیذ دهقی گشفتقِ ؿقذ ٍ دس    اخشای اكلی آصهبیؾ 

آصهبیـگبُ ٍاحذ گبٍداسی دس دػقتگبُ ػقبًتشیفیَط )ثقب    

دلیمِ گزاؿقتِ   5ت ( ثِ هذدس دلیمِثبس  2500 چشخؾ

 -20دس فشیققضس  آًْققب خذاػققبصی ٍ پلاػققوبی ؿققذ ٍ

 گزاؿتِ ؿذ. 
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 مصزفی خًراک َایومًوٍ تجشیٍ -۲جديل 
Table 2-Analysis of feed samples 

 اخضا

Components 

 تیوبس

Treatment 

 

 ؿبّذ

Control 

گشم هحبفظت  50

 ًـذُ
50 g 

unprotected 

گشم هحبفظت  50

 ؿذُ خبسخی
50 g externally 

protected 

گشم  100

 هحبفظت ًـذُ
50 g 

unprotected 

گشم هحبفظت  50

 ؿذُ تَلیذی
50 g protected 

produced 
 خـه )دسكذ(هبدُ

Dry matter 
55.37 55.30 55.40 55.60 55.52 

هگبوبلشی ؿیشدّی)خبلق  اًشطی

 دسویلَگشم  هبدُ خـه(
NEL (Mcal/kg DM) 

1.65 1.65 1.66 1.67 1.68 

 پشٍتئیي خبم )دسكذ(
CP (%) 

17.40 17.53 17.47 17.60 17.50 

 چشثی خبم )دسكذ(

CF (%) 
4.60 4.61 4.67 4.62 4.70 

 خبوؼتش )دسكذ(

Ash (%) 
7.69 8.00 7.90 8.30 7.80 

الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

  )دسكذ(

NDF (%) 

33.30 33.35 33.40 33.50 33.26 

 ی )دسكذ(ّبی غیش الیبفوشثَّیذسات
NFC (%) 

37.01 36.51 36.56 35.98 36.74 

 ولؼین )دسكذ(
Ca (%) 

1.00 1.06 1.05 1.10 1.08 

 فؼفش )دسكذ(

P (%) 
0.51 0.53 0.50 0.56 0.55 

  866/0 –( 007/0فیجشّبی ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی * اًشطی خبلق ؿیشدّی ;  )

 100 - ذ خبوؼتش+دسكذ پشٍتئیي خبم+دسكذ الیبف ًبهحلَل دسؿَیٌذُ خٌثی (ّبی غیش الیبفی ; )دسكذ چشثی خبم+دسكوشثَّیذسات
NEL=0.866-(0.007*ADF) 

NFC%=100-(% EE+%CP+%NDF+%Ash) 

 

ؿققْشوشد ٍ الوْقذی  ػقپغ دس آصهبیـقگبُ الضّقشا    

وقل پقشٍتئیي، غلظقت    ، ّبی وجقذی آًضینتؼییي خْت 

اػققیذّبی چققشة ، گلیؼققشیذولؼققتشٍل، تققشی گلققَوض،

ای ثتبّیذسٍوؼی ثقَتیشات، ًیتقشٍطى اٍسُ    غیشاػتشیفِ،

اتَ  ۱ثب اػتفبدُ اص دػتگبُهٌیضین  فؼفش ٍ، ولؼین ،خَى

ِ  ػبخت وـَس ایتبلیقب  BT 3000آًبلیض  . شدیقذ گ تدضیق

دس دٍ سٍص گقشم(   400)ّقبی خقَسان هلقشفی    ًوًَِ

كَست تلبدفی اص چٌذ ًمغقِ ػقغح آخقَس     هتَالی ثِ

ػققپغ دس  ثشداؿققتِ ؿققذ ٍ ثققب ّققن هخلققَط گشدیققذ ٍ

ثقب  ) آصهبیـگبُ ٍاحذ گبٍداسی ٍصى وـی ٍ دس فشیقضس 

                                                           
1. Auto Analyzer B T 3000 

ٍ  گشاد( لشاس دسخِ ػبًتی -20دهبی  ثؼقذ اص   دادُ ؿقذ 

هذت  دسخِ ثِ 60اٍى اتوبم اخشای آصهبیؾ دس دػتگبُ 

 ّقبی ًوًَِ ؿیویبیی تدضیِ ػبػت خـه گشدیذ ٍ 48

اًدوقي ؿقیوی داًقبى     ّقبی سٍؽ اػقبع  ثقش  خَسان

 آصهبیـقگبُ  دس 2 ذٍلخق  ؿشح ثِ( 2000) ۲وـبٍسصی

ی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ وـبٍسص داًـىذُ داهی ػلَم

 ثققشای(. 3) گشفققت اًدققبم( تْققشاى )پققشدیغ وققشج  

 ثققشای ٍ خبوؼققتش آٍى اص خـققه هققبدُ گیققشی اًققذاصُ

 ؿذ، اػتفبدُ الىتشیىی وَسُ اص آلی، هبدُ هیضاى ػٌدؾ

 بُقدػتگ ثب خبم شثیققچ لذال،و دػتگبُ ثب خبم پشٍتئیي

                                                           
2. Association of Agricultural Chemists (2000) 
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 ثقذٍى  ػقلَلی  ثذٍى دیَاسُ ٍ ػلَلی دیَاسُ ػَوؼلِ،

 ٍ 1شققق فیج تؼیقیي  دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب ًیض ػلَلض ّوی

 1991 ػقبل  دس ّوىبساى ٍ ٍى ػَػتسٍؽ  ثشاػبع

 .ؿذًذ گیشی اًذاصُ
 

 تجزیه و تحلیل آماری

عشح آصهبیـی هَسد اػتفبدُ، عقشح وقبهلا تلقبدفی       

ضیِ ٍ تحلیل تىشاس دس ّش تیوبس ثَد. تد 8تیوبس ٍ  5ثب 

اًدبم ؿذ  Mixed ٍ سٍیِ SAS ّب تَػظ ًشم افضاسدادُ

 P)داس ثقَدى  دسكقذ خْقت هؼٌقی    5ٍ ػغح احتوبل 

value.دس ًظش گشفتِ ؿذ )  

 

 بحث نتایج و

 داسی دس خقققَسان هلقققشفی  اخقققتلاف هؼٌقققی      

(006/0;Pثیي تیوبسّب ) وقِ  هـبّذُ گشدیذ ثِ كَستی

وٌٌقذُ ثتقبئیي   هیضاى خَسان هلشفی دس گشٍُ دسیبفت 

(. ساًقذهبى  50/21هحبفظت ؿذُ تَلیذی ثقبلاتش ثقَد )  

 5/3ثقش اػقبع    ؿقذُ  ؿیشتلقحیح )خَسان هلقشفی  

داسی تفقبٍت هؼٌقی   (هلقشفی  خقَسان / دسكذ چشثی

 ؿققیش دسگبٍّققبی تَلیقذ  . هیققبًگیي(P>05/0)ًذاؿقت  

 گقشٍُ ) تَلیقذی  ؿقذُ  هحبفظقت  ثتبئیي وٌٌذُ دسیبفت

 ش ثَد.ّب ثبلاتًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ( پٌدن

 

 ٍ ثقب   :َنای پسسنمایی  اثزات بتائیه بز ريی فزاسنىج

هلشف هىول ثتبئیي هحبفظقت ؿقذُ تَلیقذی هیقضاى     

اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ ٍ ثتبّیذسٍوؼی ثقَتیشات  

پلاػوب دس گبٍّبی ؿیشی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ وبّؾ 

ٍخقققَد داؿقققت ٍ دس ػقققبیش  (P<05/0)داسی هؼٌقققی

ّقبی  خقتلاف ّبی پلاػوبیی هقَسد ثشسػقی ا  فشاػٌدِ

 .(P>05/0)داس هـبّذُ ًگشدیذ هؼٌی

داسی دس هیققضاى دس ایققي آصهققبیؾ اخققتلاف هؼٌققی 

گلیؼقیشیذ، ولؼقین، فؼقفش ٍ    گلَوض، ولؼقتشٍل، تقشی  

                                                           
1. Fibertic system, Tecator, 1010, Denmark  

ّققبی آصهبیـققی هـققبّذُ ًگشدیققذ هٌیققضین ثققیي گققشٍُ

(05/0<P)     ثِ عَس ّوؼبى ثقب ًتقبیح ایقي تحمیقك، دس .

ًقذ،  ( اًدقبم داد 2014صّبًگ ٍ ّوىبسى ) پظٍّـی وِ

هىوققل ثتققبئیي غیشهحبفظققت ؿققذُ اثققشی ثققش گلققَوض، 

گلیؼیشیذ ٍ ولؼتشٍل گبٍّبی ؿیشی تحت تقٌؾ   تشی

(. دس تحمیقققك دیگقققشی وقققِ 29گشهقققبیی ًذاؿقققت )

( اًدبم دادًذ ًیقض هیقضاى   2008دیَیذػَى ٍ ّوىبساى )

گلیؼیشیذ پلاػقوبی گبٍّقبی   گلَوض، ولؼتشٍل ٍ تشی

(. دس 11)ؿیشی تحت تبثیش هىول ثتبئیي لشاس ًگشفقت  

تحمیققك هـققبثِ دیگققش ًیققض گَّشدٍػققت ٍ ّوىققبساى  

ّوقشاُ ثقب  هىوقل ثتقبئیي دس     B 12( اثش ٍیتبهیي 1396)

 ٍ پلاػقوب  گلقَوض  سٍی غلظقت  ثقش  گبٍّبی ؿقیشی سا 

وققِ ؿققیش ثشسػققی وشدًققذ ثققِ كققَستی دسكقذ چشثققی 

 ثقش  (P>05/0)داسی هؼٌقی  تقأثیش  تیوبسّقبی آصهبیـقی  

ًذاؿقتٌذ   پلاػقوب  غلظقت گلقَوض   ٍ ؿقیش  چشثی دسكذ

( ثقب  2000(. اهب دس تحمیك ّبست ٍل ٍ ّوىبساى )17)

سٍص لجل  28اػتفبدُ اص هىول وَلیي )دٌّذُ هتیل( عی 

سٍص پققغ اص صایوققبى، هیققضاى گلققَوض  120صایوققبى تققب 

وقشد. غلظقت    پلاػوبی گبٍّبی ؿقیشی افقضایؾ پیقذا   

اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ ٍ ثتبّیذسٍوؼی ثقَتیشات  

ٌذُ ؿقىل ٍ ػقغَح هتفقبٍت    ّبی دسیبفت وٌدس گشٍُ

(. ثقِ  18تقش ثقَد )  ثتبئیي ًؼجت ثِ گقشٍُ ؿقبّذ پقبییي   

تشیي هیضاى اػیذّبی چشة غیشاػقتشیفِ  وِ ونكَستی

(mmol/l 576/0 ( ثتبّیذسٍوؼی ثقَتیشات ٍ )mmol/l 

( دس گشٍُ دسیبفت وٌٌذُ ثتبئیي هحبفظقت ؿقذُ   428/0

ّقب  تَلیذی )گشٍُ پٌدن( هـبّذُ گشدیذ ٍ اختلاف آى

داس گشدیذ. ایي ًتبیح هـبثِ هؼٌی  =0001/0Pػغح دس 

تحمیك اًدبم ؿذُ تَػظ ٍاًقگ ٍ ّوىقبساى دس ػقبل    

ثبؿذ وِ اثقشات ػقغَح غیشهحبفظقت ؿقذُ     هی 2009

ای، گشم(  ثش تخویش ؿىوجِ 150ٍ  100، 50، 0ثتبئیي )

ػولىقققشد ؿقققیشدّی، لبثلیقققت ّضقققن خقققَسان ٍ   

 ّقبی پلاػقوب دس گبٍّقبی ؿقیشی سا ثشسػقی      فشاػٌدِ

وققِ غلظققت اػققیذّبی چققشة  وشدًققذ، ثققِ كققَستی 
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هیىشٍ اوی دس لیتش( ٍ ثتبّیذسٍوؼقی   228غیشاػتشیفِ )

هیىشٍهَل دس لیتش( دس گبٍّبی دسیبفت  717ثَتیشات )

گشم( ًؼجت 150وٌٌذُ ثتبئیي غیشهحبفظت ؿذُ )ػغح 

(. ّوؼققبى ثقب ًتققبیح  28ثقِ گققشٍُ ؿقبّذ پققبییي ثقَد )   

 2016ػققبل آصهقبیؾ حبضقش هقًَتیشٍ ٍ ّوىقبساى دس     

اثشات هىول هبیغ حقبٍی ثتقبئیي دس گبٍّقبی ؿقیشی     

دٍسُ اًتمبل سا ثشسػقی وشدًقذ، آًقبى دس تحمیقك خقَد      

داس غلظت اػیذّبی چشة غیشاػقتشیفِ ٍ  وبّؾ هؼٌی

ثتبّیذسٍوؼی ثَتیشات سا هـقبّذُ ٍ گقضاسؽ وشدًقذ    

( 2008) ّوىقبساى  ٍ دیَیذػقَى  حقبل،  ایقي  (. ثب22)

ِ  غیش چشة یاػیذّب غلظت وِ دادًذ گضاسؽ  اػقتشیف

 سٍصگقی  91 تب 21 اص پلاػوب  ثَتیشات ثتبّیذسٍوؼی ٍ

 هخلَط وبهلا خیشُ ثب وِ ؿیشی گبٍّبی ثؼذ صایؾ دس

 ثتققبئیي اص سٍص دس گققشم  45ٍ  رست( ػققیلَ پبیققِ )ثققش

 اػتفبدُ هتیًَیي هحذٍدیت ثب ایؿىوجِ ؿذُ هحبفظت

 . (11) ًگشفت لشاس تبثیش تحت وشدًذ،
 

 ي راودمان خًراک مصزفی مصزفی خًراکشیز،  تًلید -۳ جديل

Table 3. Milk yield, Feed Intake and feed efficiency 

 كفبت

Characteristics 

 تیوبس

Treatment 

 

 

SEM 

 

 

P value 

 

 

 ؿبّذ

Control 

گشم  50

هحبفظت 

 ًـذُ
50 g 

unprotecte

d Betaine 

گشم  50

هحبفظت 

ؿذُ 

 خبسخی
50 g 

externally 

protected 

گشم  100

هحبفظت 

 ًـذُ
50 g 

unprotec

ted 

گشم  50

هحبفظت 

 ؿذُ تَلیذی
50 g 

protected 

produced 

 تَلیذ ؿیش)ویلَگشم دس سٍص(
Milk yield (kg/d) 

42.00 40.13 42.13 43.00 45.00 1.212 0.098 

 هلشفی)ویلَگشم دس سٍص(خَسان 
Feed Intake (kg/d) 

20.00 20.30 20.75 21.00 21.50 0.084 0.006 

ؿذُ /  ساًذهبى خَسان )ؿیشتلحیح

 خَسان هلشفی(

Feed Efficiency (milk 

corrected / FI) 

2.11 2.09 2.10 2.14 2.30 0.045 0.537 

 = Standard error of mean (SEM)خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

ذُ هحبفظت ثتبئیي هىول گشم 50 یحبٍ خیشُ -2 ثتبئیي هىول افضٍدى ثذٍى ؿبّذ خیشُ -1ؿبهل: تیوبسّبی آصهبیـی   حبٍی خیشُ -3سٍص  دس گبٍ ّش ساع اصای ثِ ًـ

ذُ هحبفظت ثتبئیي هىول گشم 100 حبٍی خیشُ -4 خبسخی ؿذُ هحبفظت ثتبئیي هىول گشم 50 لَیذی ؿذُ هحبفظت ثتبئیي گشم 50 حبٍی خیشُ -5 ًـ  ت
Experimental diets included: 1- control diet 2- diet containing 50 g of unprotected Betaine supplement 3- Diet 

containing 50 g of externally produced protected Betaine supplement 4- Diet containing 100 g of unprotected Betaine 

supplement; 5- Diet containing 50 g of protected Betaine produced. 
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 خًن ی پسسمایَافزاسىجٍ-۴جديل 
Table 4. Blood serum parameters 

 فزاسىجٍ
Parameter 

 تیوبس

Treatment  

 

 

 

SEM 

 

 

 

 

P- Value 

 

 ؿبّذ
Control 

 

گشم  50

 هحبفظت ًـذُ
50 g 

unprotected 

گشم  50

هحبفظت ؿذُ 

 خبسخی
50 g 

externally 

protected 

گشم  100

 هحبفظت ًـذُ
 

50 g 

unprotected 

گشم  50

ؿذُ هحبفظت 

 تَلیذی
50 g 

protected 

produced 

 ()هیلی گشم دس دػی لیتشگلَوض

Glucose (mg/dl) 
53.87 51.75 53.50 54.62 55.37 3.829 0.231 

 گلیؼیشیذ )هیلی گشم دس دػی لیتش(تشی

Triglyceride (mg/dl) 
33.87 26.12 22.75 30.81 19.25 5.127 0.3733 

 ولؼتشٍل )هیلی گشم دس دػی لیتش(

Cholesterol (mg/dl) 
122.25 130.50 115.87 129.50 149.50 13.323 0.4744 

 پشٍتئیي ول )گشم دس دػی لیتش(

Total Protein (g/dl) 
6.3 6.62 6.18 7.73 6.75 0.3971 0.0698 

 آلجَهیي )گشم دس دػی لیتش(

Albumin (g/dl) 
3.09 3.36 2.99 3.49 3.18 0.1306 0.0668 

 یشات ثتبّیذسٍوؼی ثَت

 )هیلی هَل دس لیتش(
BHB (mmol/l) 

1.02 a 0.702 bc 0.765 b 0.735 b 0.576 c 0.0495 0.0001 

 اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ 

 )هیلی هَل دس لیتش(

NEFA (mmol/l) 

0.892 a 0.661 b 0.675 b 0.616 b 0.428 c 0.0562 0.0001 

 ولؼین )هیلی گشم دس دػی لیتش(

Ca (mg/dl) 
7.96 8.72 7.94 8.02 8.70 0.4039 0.4157 

 فؼفش )هیلی گشم دس دػی لیتش(
P (mg/dl) 

5.53 5.09 5.48 5.03 5.27 0.2219 0.4003 

 هٌیضین )هیلی گشم دس دػی لیتش(
Mg (mg/dl) 

2.69 2.77 2.65 2.81 2.88 0.0885 0.3919 

a,b  وبسّب اػتداس دس ثیي تیحشٍف لاتیي هتفبٍت دس ّش سدیف ًوبیبًگش اختلاف هؼٌی (05/0>P.) 
a , b Values within a row with different superscripts differ significantly at P<0.05. 

 

ّقققبی وجقققذی هثقققل آػقققپبستبت  هیقققضاى آًقققضین    

، آلاًققیي آهیٌَتشاًؼققفشاص ( P;0001/0)آهیٌَتشاًؼققفشاص 

(0003/0;P )  آلىقققبلیي فؼقققفبتبص ٍ(0001/0;P ) دس

ٌذُ ثتبئیي هحبفظت ؿقذُ تَلیقذی   گبٍّبی دسیبفت وٌ

داسی ٍخقَد  ّقب اخقتلاف هؼٌقی   ًؼجت ثِ ػقبیش گقشٍُ  

ّقبی هقزوَس   تشیي هیضاى آًضینوِ ونداؿت ثِ كَستی

اػیذّبی چشة  دس گشٍُ پٌدن هـبّذُ گشدیذ. غلظت

ٍضؼیت  ؿبخق ػٌَاى ثِ تَاىهی سا خَى غیشاػتشیفِ

 ٍ تقأهیي  وقشد  اًقشطی اػقتفبدُ   ثؼقیح  ٍ اًقشطی  تَاصى

ِ  ػوقذتب  شطیاً  آصاد چقشة  اػقیذّبی  اوؼیذاػقیَى  ثق

 . (6)داسد  ثؼتگی

ِ  وبّؾ خغی  پلاػقوب  اػیذّبی چشة غیشاػقتشیف

دس آصهبیؾ حبضش ّوبًٌذ تحمیقك ٍاًقگ ٍ ّوىقبساى    

( ًـبى دٌّذُ دس دػتشع ثَدى اًشطی ٍ اثقشات  2009)

ثتبئیي دس ثؼیح چشثی یب پبن ػبصی اػقیذّبی چقشة   

(. 28ثبؿقذ ) ت چشثقی هقی  غیشاػتشیفِ اص خَى ٍ یب ثبف

افضایؾ هیضاى خَسان هلقشفی  ػلاٍُ ثشایي ثب تَخِ ثِ 

دس آصهبیؾ حبضش،  (3دس گبٍّبی گشٍُ پٌدن )خذٍل 

یبثذ دس هدوَع هیضاى اًشطی دسیبفتی گبٍّب افضایؾ هی

وٌقذ وقِ ثبػق     ٍ هَثیلیضاػیَى چشثی وبّؾ پیذا هقی 

وبّؾ دس غلظقت ثتبّیذسٍوؼقی ثقَتیشات پلاػقوب ٍ     

   گشدد.هیبی چشة غیشاػتشیفِ پلاػوب اػیذّ
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 كبدیآسپارتات آمیىً تزاوسفزاس، آلاویه آمیىً تزاوسفزاس ي آلکالیه فسفاتاس  آوشیم - ۵جديل 
Table 5- Liver Enzymes Aspartate amino transferase, Alanine Amino transferase, Alkaline phosphatase    

 فشاػٌدِ
Parameters 

 تیوبس

Treatment 

SEM P value  

 ؿبّذ
Control 

 

گشم  50

 هحبفظت ًـذُ
50 g 

unprotecte

d 

گشم  50

هحبفظت ؿذُ 

 خبسخی
50 g 

externally 

protected 

گشم  100

 هحبفظت ًـذُ
50 g 

unprotecte

d 

گشم  50

هحبفظت ؿذُ 

 تَلیذی
50 g 

produced-

protected  

 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص

 لی()لیتش/ ٍاحذ ثیي الول

Aspartate amino transferase 

(IU/L) 

102.12 a 92.00 a 99.00 a 85.50 a 56.11 b 6.335 0.0001 

 آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص 

 )لیتش/ ٍاحذ ثیي الوللی(
Alanine Amino transferase 

(IU/L) 

16.75 a 15.85 a 16.12 a 14.62 a 11.56 b 0.7737 0.0003 

 آلىبلیي فؼفبتبص

 ذ ثیي الوللی()لیتش/ ٍاح
Alkaline phosphatase(IU/L) 

0.731 a 0.525 b 0.610 b 0.582 b 0.396 c 0.0401 0.0001 

a,b  داس دس ثیي تیوبسّب اػتحشٍف لاتیي هتفبٍت دس ّش سدیف ًوبیبًگش اختلاف هؼٌی (۵۰/۵>P) 
a , b Values within a row with different superscripts differ significantly at P<0.05 

 

 هغبلؼقِ ٍاًقگ ٍ ّوىقبساى    دس ایي آصهبیؾ هـبثِ

هتبثَلیؼققن لپیققذ ثققب هلققشف هىوققل ثتققبئیي،  (2009)

ِ   دس دػتشع ثَدى اًشطیتحشیه ٍ   اػقت  ثْجقَد یبفتق

دس گبٍّبی ؿیشی ثب دسیبفقت هىوقل وقَلیي ٍ     .(28)

)وقِ ثقشای   دس ػٌتض وبسًتیي  (دٌّذُ گشٍُ هتیل) ثتبئیي

دس ضشٍسی ّؼت( دخیقل  ٍ  اوؼیذاػیَى اػیذچشة 

ٍ  اّویت داسًقذ  چشة اػیذّبی تحشیه اوؼیذاػیَى

ٍ هحتَی گلیىقَطى   تدوغ لپیذ فَق ػلَلی سا وبّؾ

ػقلاٍُ ثقشایي هىوقل    . (11) دّقذ وجذی سا افضایؾ هی

 یقه  ّقب، دام غقزایی  خیشُ دس ثب اّذا گشٍُ هتیلثتبئیي 

 ثقشای تقَاى  وقِ هقی  ثبؿذ هی التْبة ضذ اكلی ػَئیچ

 ّبدام دس آى ػَالت ٍ هضهي التْبة ثْجَد یب خلَگیشی

 ّقبی وجقذی دسگبٍّقبی پقشٍاسی    آثؼِ ٍ چشة( )وجذ

بضقش ثقب   دس آصهقبیؾ ح  پغ ثٌقبثشایي  .(9) وشد اػتفبدُ

دس ًـذى ثتقبئیي  تدضیِ هلشف ثتبئیي هحبفظت ؿذُ )

ٍ وبّؾ غلظت اػیذّبی چشة غیشاػقتشیفِ   (ؿىوجِ

ي وقبّؾ  ٍ ّوچٌی( 4)خذٍل ٍ ثتبّیذسٍوؼی پلاػوب 

( دس ًتیدقِ ًـقبًگش   5)خقذٍل  ّبی وجذی آًضین هیضاى

وبّؾ یب پیـگیشی اص وجذ چقشة دس گبٍّقبی ؿقیشدُ    

 ثبؿذ.هی

دس عی اٍایل دٍسُ ؿقیشدّی، گبٍّقبی ؿقیشی دس    

تَاصى هٌفی اًشطی ثَدُ ٍ ثبیؼتی اص رخبیش چشثی ثقذى  

ّب هَثیلیضُ ؿذى چشثیدس ایي صهبى  ،خَد اػتفبدُ وٌٌذ

ؿقَد  وقِ   ذّبی چقشة غیشاػقتشیفِ هقی   هٌدش ثِ اػقی 

ّقب یقب اوؼیذاػقیَى ٍ ایدقبد دی اوؼقیذ      ػشًَؿت آى

تَاًقذ  هیؿَد وِ تجذیل هی گلیؼشیذثِ تشیٍ یب  وشثي

افتقذ وقِ غلظقت    صهبًی اتفبق هقی )وجذ چشة هٌدش ثِ 

ٍ  اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ دس پلاػوب افضایؾ یبثقذ 

 ٍ (بگلیؼقیشیذ ّق  تقشی ٍ ایدبد تدوغ اػیذّبی چشة 

هیقضاى وقن ثتقب    ٍ  فیدس اثش وبّؾ خَسان هلش)وتَص 

خقزة اػقیذّبی   . ( ؿَداوؼیذاػیَى اػیذّبی چشة

چققشة غیشاػققتشیفِ تَػققظ وجققذ هتٌبػققت ثققب غلظققت 

اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ دس خَى اػقت. اػقیذّبی   

-چشة غیشاػتشی ؿذُ وِ ثِ ٍػیلِ وجقذ خقزة هقی   
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ّقب  صٍمپشاوؼقی ٍ ّقب  تَاًٌقذ دس هیتَوٌقذسی  ؿًَذ هی

ثقب هلقشف وقَلیي ٍ     . (15) اوؼیذ یقب اػقتشی ؿقًَذ   

یبثقذ وقِ   ثتبئیي هحبفظت ؿذُ، هیضاى ثتبئیي افضایؾ هی

-ثتقبئیي  هؼقیش  عشیقك  هٌدش ثِ حف  تَلیذ هتیًَیي )اص

وجقذ( ٍ ثبػق  تقبهیي     دس تشاًؼفشاص هتیل ّوَػیؼتئیي

ّبی هتیل ثشای ػٌتض وبسًیتیي خْقت پـقتیجبًی اص   گشٍُ

ثب  ،ٍ ّوچٌي (5) ؿَدبی چشة هیاوؼیذاػیَى اػیذّ

هیضاى خَسان هلشفی دس گشٍُ دسیبفت وٌٌقذُ  افضایؾ 

 اص تقَاصى ( گبٍّب سا 3خذٍل هحبفظت تَلیذی ) ثتبئیي

اػقتفبدُ اص رخقبئش چشثقی ٍ     ،هٌفی اًقشطی ٍ پیبهقذ آى  

ٍ  دّقذ افضایؾ غلظقت اػقیذّبی چقشة سّقبیی هقی     

هـقبثِ ثقب    خقَى  دس سا گلیؼقیشیذ تقشی  هیضاىّوچٌیي 

ثقب هلقشف    دّقذ. وقبّؾ هقی   (17)ّبی لجلقی  غبلؼِه

شی تحت تقٌؾ گشهقبیی،   هىول ثتبئیي دس گبٍّبی ؿی

داسی خَى افضایؾ هؼٌی پلاػوب ظشفیت آًتی اوؼیذاًی

 .(2) یبفت

 گیری نهایی تیجهن

ثِ دػقت آهقذُ اص ایقي پقظٍّؾ      عَسولی ًتبیح ثِ

ثتقبئیي هحبفظقت ؿقذُ    ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص هىوقل  

)وبّؾ تقَصاى  افضایؾ خَسان هلشفی   ثبػتَلیذی 

هٌفی اًقشطی دس اٍایقل دٍساى ؿقیشدّی وقِ هٌقتح ثقِ       

داس غلظت هؼٌیوبّؾ   ٍوبّؾ هَثیلیضاػیَى چشثی( 

اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ ٍ ثتبّیذسٍوؼی ثقَتیشات  

 (5خقذٍل  ّقبی وجقذی )  آًقضین ٍ  (4)خقذٍل  پلاػوب 

 وبّؾ تَاًذ ثبػ ، وِ هیگشدیذًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ 

دس اخققتلالات هتققبثَلیىی هثققل وجققذ چققشة ٍ وتققَص   

 .ؿَدگبٍّبی ؿیشی دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی 
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Abstract 

History and Objectives: Supplying the needs of dairy cows in the period of early lactation, 

when they have low dry matter intake and high protein requirements is important. Methyl 

groups are not synthesized in the body of living organisms, however, they are supplied through 

feed sources such as betaine, choline, pyridoxine, and methionine. Of the three sources (choline, 

betaine, and methionine) that have the methyl group in their structure, only betaine can be 

directly involved as a methyl group donor in the transmission cycle of this group in the liver, 

and many key bodily functions such as growth, liver safety (effective role in fat metabolism and 

liver protection) and lactation are affected. Therefore in the present study, the nutritional effects 

of protected betaine at one level and unprotected at two levels on the plasma parameters of 

Holstein dairy cows were examined. 
 

Materials and methods: To investigate the nutritional effects of protected and unprotected 

betaine on plasma parameters of dairy cows, 40 Holstein dairy cows (average production 38 ± 

2.1
    

kg and lactation days 5 to 35 days) with a history of at least two deliveries were randomly 

used in 5 eight-head treatments. The experiment lasted one month (the first 14 days for the 

adaptation period and the next 16 days for the main experiment period).  Experimental diets 

included: 1- control diet 2- diet containing 50 g of unprotected betaine supplement 3- diet 

containing 50 g of externally produced protected betaine supplement 4- diet containing 100 g of 

unprotected betaine supplement; 5- diet containing 50 g of produced-protected betaine. The 

cows received a perfectly mixed basal diet containing the above betaine additives in two 

promises (10 am and 10 pm). The amount of dry matter intake for each treatment was measured 

daily and blood samples were also taken at the beginning and end of the experiment. Data 

analysis for feed consumption and plasma parameters were performed by SAS software using 

mixed procedure. 
 

Results: In this experiment, no significant difference (P>0.05) in the amount of glucose, 

cholesterol, triglyceride, calcium, phosphorus, and magnesium was observed between the 

experimental groups. The amount of non-esterified fatty acids (0.576 mm/l) and beta-hydroxy 

butyrate (0.428 mm/l) in the group receiving produced protected betaine was lower than the 

other groups and their difference was significant at the level of P=0.0001. In addition, the 

amount of liver enzymes such as aspartate aminotransferase (5.11 IU/L), aspartate 

aminotransferase (56.1 IU/L), and alkaline phosphatase (0.396 IU/L) in the five treatments 

decreased compared to other groups and at P <0.05 it was significant. 
 

Conclusion: The results of the current experiment showed that there was a significant decrease 

(P<0.05) in the amount of non-esterified fatty acids, beta-hydroxy butyrate, and the amount of 

plasma liver enzymes due to the consumption of produced-protected betaine compared to the 

control group in dairy cows. Therefore, the use of 50 g of produced-protected betaine in the 

early stages of lactation is recommended.  

Keywords: Betaine, Dairy cattle, Plasma, Protection. 
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