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 نژاد هلشتاين ی شیرخوارها گوسالهرشد 
 

 ۲، مهدی ژندی ۲کامران رضایزدی*،۱یانیعلیرضا کس

 پشدیغ کـبٍسصی کشج ، داًـگبُ تْشاى داًـیبسگشٍُ ػلَم داهی،2 ٍ داًـدَی دکتشی1

 29/9/99 ؛ تبسیخ پزیشؽ:23/7/99 تبسیخ دسیبفت:
 

 0چکیذه

اص  اهرشٍصُ ایري هرَاد    دام ایفب هی کٌٌذ.دس ػولکشد سؿذ ٍ ػیؼتن ایوٌی ػٌبصش هؼذًی کن هصشف ًقؾ هْوی سا  سابقِ ٍ ّدف:

خَساک دام افضٍدُ هی ؿًَذ. فشم غیشآلی هَاد هؼذًی کرن هصرشف   ثِ  ی هؼذًی(ّب )ًوک ی هؼذًی ثِ فشم غیشآلیّب طشیق هکول

. یکری اص ساّکبسّربی افرضایؾ    اسددلیل ایدبد تذاخل ٍ سقبثت ثیي ػٌبصش، قبثلیت دػتشػی پبییٌی دس دػتگبُ گرَاسؽ د ِ اغلت ث

ِ اػریذ پپتیذ ٍ  کیلاتِ ثب)اػتفبدُ اص فشم آلی آًْب  ،قبثلیت دػتشػی ػٌبصش هؼذًی کن هصشف دس دػتگبُ گَاسؽ دام دس  ،(ّبی آهیٌر

تِ ثشای ایي هٌظَس اثشات هٌبثغ آلی هَاد هؼذًی کن هصشف ثش سٍی ػولکشد دام هَسد ثشسػی قشاس گشف ی هؼذًی هی ثبؿذّب هکول

ثش هصرشف  آلی آًْب  هٌجغثب  هٌگٌض ٍ ػلٌیَم ،سٍی، هغ )هؼذًی( آلیغیشخبیگضیٌی فشم اثشات  یثشسػّذف اص ایي پظٍّؾ  اػت.

 .ثَدّلـتبیي  خَاسی ؿیشّب گَػبلِ ٍ ػولکشد سؿذ خَساک آغبصیي
 

دس دٍ  (لرَگشم کی 42 ±2 یصًر ٍ يیبًگیر )ه ّلـرتبیي  ًظاد ساع گَػبلِ ؿیشخَاس 30خْت اًدبم ایي پظٍّؾ اص  :ّا هَاد ٍ رٍش

 80ثرِ هرذت    اػتفبدُ ؿذ ٍ دس قبلت طشح کبهلا تصبدفی (دس ّش گشٍُ ساع هبدُ 10 ساع ًش ٍ 5) ساػی ؿبّذ ٍ تیوبس 15گشٍُ 

ًذ. ؿرذ  یًگْرذاس  یاًفرشاد  گربُ یدس خب یسٍصگر  80ػري  ترب   ّرب  ؿذ ٍ گَػبلِؿشٍع  یسٍصگ 4اص ػي  ؾیآصهب. اخشا گشدیذ سٍص

دس گرشٍُ تیوربس ػٌبصرش     ؿذًذ. یٍصى کـ ؾیآصهب یتب اًتْب یصَست ّفتگ ٍ ثِ ؿذًذ شگشفتِیاص ؿ یسٍصگ 70ّب دس ػي  گَػبلِ

فرشم  هٌگٌرض ٍ سٍی ثرِ    ثِ فرشم ػرَلفبتِ،   هغ دس گشٍُ ؿبّذػلٌیَم هخوشی ٍ ٍ ػلٌیَم ثِ فشم کیلاتِ ثِ فشم  هغ، هٌگٌض، سٍی

ثرِ صرَست    خرَساک آغربصیي   هصشفّوچٌیي  اضبفِ گشدیذ یيخَساک آغبص یت ػذین ثِػلٌین ثِ ؿکل ػلٌ ّوچٌیي ٍ ُیذاکؼ

ؼربیذ  ی گلَتبتیَى پشاکؼیذاص ٍ ػَپشاکّب ی خًَی ٍ هیضاى ػشهی هغ، هٌگٌض ٍ سٍی ٍ آًضینّب فشاػٌدِ. ؿذ سٍصاًِ اًذاصُ گیشی

تْربی آصهربیؾ خورغ    دس اً ّرب  هذفَع گَػبلِ ؿذ. ؿیشگیشی اًذاصُ گیشی صهبى اصدس ٍ اثتذای آصهبیؾ دػوَتبص دس ػشم خَى دس 

ػٌبصرش   ضاىیه (27/984، داًبى کـبٍسصی اًدوي سػوی ؿیوی) ثِ سٍؽ خبکؼتش هشطَة ّب ًوًَِ یآهبدُ ػبصآٍسی ؿذ ٍ پغ اص 

 .گیشی ؿذ اًذاصُ یسٍ ٍ هغ، هٌگٌض
 

 اضربفِ ؿرذُ ثرَد،    آًْب هٌجغ آلی هرغ، هٌگٌرض، سٍی ٍ ػرلٌیَم   خَساک آغبصیي دس  ّبیی کِ دس گَػبلًِتبیح ًـبى داد کِ  :ّا افتِی

دسصذ ثیـتش ثرَد.   44/6 آغبصیي هصشف خَساک ثبصدّیٍ ثبلاتش  گشم 6/85 اص ؿیشگیشی صهبى تبخَساک آغبصیي هیبًگیي هصشف 

داؿرت  داسی  هؼٌری ثِ توبیل ٍ ایي تفبٍت افضایؾ یبفت  گشم 66ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ دس ایي گشٍُ  افضایؾ ٍصى سٍصاًِّوچٌیي 
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(08/0P<). ػرَپش  ٍی گلَتربتیَى پشاکؼریذاص   ّب آًضین ،هغ ٍ سٍیهیضاى ػشهی  ،خًَیی ّب فشاػٌدِهیضاى دس داسی تفبٍت هؼٌی 

 ٍ تٌْرب هیرضاى هٌگٌرض دس ػرشم خرَى     ًـرذ   هـربّذُ گرشٍُ   دٍ دس G ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشات ٍ ایوًََگلَثَلیي اکؼبیذ دػوَتبص،

تحقیق ًـبى دادکرِ هیرضاى دفرغ هٌگٌرض، سٍی ٍ هرغ دس      ًتبیح ایي  .(>05/0P) ثبلاتش ثرَد دسصذ 7 گشٍُ تیوبسّبی  گَػبلِ

 .(>01/0P) دسصذ کبّؾ یبفت 22ٍ  16، 25 تشتیت ُ ثب فشم آلی ثِؿیشخَاس تغزیِ ؿذ ّبی گَػبلِ
 

ٍ  آًْب تبثیش هثجتی دس سؿذآلی  هٌجغ ، هٌگٌض، سٍی ٍ ػلٌیَم ثبهغ ًوَدى هکول خبیگضیي کِداد ایي پظٍّؾ ًـبى  :گیزی ًتیجِ

 َمیهغ، هٌگٌض، سٍی ٍ ػلٌ ػٌبصش ؿَد لزا پیـٌْبد هی داؿت ی ؿیشخَاس ًظاد ّلـتبیيّب گَػبلِ آغبصیي صشف خَساکه ثبصدّی

 .ؿَد ی ؿیشخَاس اػتفبدُّب گَػبلِخَساک آغبصیي هؼذًی دس یّب دس هکولکبهلا ثِ فشم آلی 
 

 هؼذًی هٌجغ آلی. ، هَادی ؿیشخَاسّب گَػبلِ ی خًَی،ّب فشاػٌدِسؿذ، ػولکشد  :ّای کلیدی ٍاصُ

 

 مقذمه

دسصذ  01/0کوتش اص  1اگشچِ هَاد هؼذًی کن هصشف

ًْررب دس ٍلرری ًقررؾ آٍصى ثررذى دام سا تـررکیل هیذٌّررذ  

بی  اص هْوترشیي  ثؼیبس ضشٍسی اػت.  صًذُػولکشد ػلَلْ

ِ ػٌبصش کن هصشف   هغ، سٍی، هٌگٌضٍ ػلٌیَم ّؼتٌذ کر

 ، ػولکشد تَلیرذ هثرل،  ّب دس ػٌتض خَى، ػبختوبى َّسهَى

ٍ تکبهل ٍ تَػؼِ ػیؼتن ایوٌری   ّب ًضینآ ،ّب ػٌتض ٍیتبهیي

اص طشف دیگرش کوجرَد   .(27) گیشًذ هَسد اػتفبدُ قشاس هی

هـرربّذُ  دس ًـررخَاسکٌٌذگبى خررَاى ثیـررتش ایرري ػٌبصررش

هَخرت   ّرب  دس گَػبلِ ػٌَاى هثبل کوجَد سٍی ؿَد. ثِ هی

ًتیدرِ   دس ٍ هصشف خَساک، ػشػت سؿرذ تْب، کبّؾ اؿ

تَاًرذ   کوجرَد هٌگٌرض هری    .(39) گشدد هی خَساکثبصدّی 

ّرربی اػررکلتی  هَخررت اخررتلال دس سؿررذ ٍ ًبٌّدرربسی 

ػلٌیَم ًقرؾ  . ّوچٌیي ی تبصُ هتَلذ ؿذُ گشددّب گَػبلِ

بی ػیؼتن ایوٌی )فبگَػریتیک  آػریت   ( اصحفبظتی ػلَلْ

دس ٌّگرربم فؼبلیررت تررٌفغ ػررلَلی، ًـررت    اکؼرریذاتیَ

 یری ًورَدى  ػرن صدا گَلیضٍصٍم ٍ باص فر  ی آصادّب سادیکبل

داؿتِ ٍ هَخت ثْجَد ػولکرشد ضرذ    سا هَادحبصل اص آى

بی فبگَػیتیک هی اص اهرشٍصُ   (.13)ؿرَد  هیکشٍثی ػلَلْ

ایي ػٌبصش ثِ صرَست هکورل    (هؼذًی)ی غیشآلی ّب ًوک

ٍخَد ثبسالکتشیکی دس فرشم   .دس تغزیِ دام اػتفبدُ هی ؿَد

غیشآلی هٌدش ثِ ایدبد سقبثرت دس خرزة ایري ػٌبصرش دس     

                                                           
1. Trace minerals 

ٍ قبثلیت دػتشػری آًْرب سا کربّؾ    گَاسؽ ؿذُ  دػتگبُ

ی اخیرش هتخصصریي   ّرب  دس ػربل دّذ. ثِ ّویي دلیرل   هی

ُ سٍی آٍسدػٌبصش کن هصرشف  آلی هٌجغ تغزیِ ثِ هصشف 

 هٌبثغ ثْتش یدػتشػ تیقبثل دّذ کِ هطبلؼبت ًـبى هیًذ. ا

دػتگبُ گَاسؽ هَخرت ثرشٍص اثرشات     دس ػٌبصش يیا یآل

ٍ ّوکرربساى  ٌررَیپ (.36) اػررتؿررذُ دام  یسٍثررش  هثجررت

فرشم آلری هٌگٌرض، هرغ ٍ سٍی      ( هـربّذُ کشدًرذ  2018)

ًؼجت ثِ فشم هؼذًی اثشهثجرت ثرش ػولکرشد سؿرذ تلیؼرِ      

( 2015ٍ ّوکرربساى )دسػررلش . دس هطبلؼررِ (29) داؿررت

خبیگضیٌی فشم آلی سٍی هَخت افرضایؾ فؼبلیرت آًرضین    

ِ  ػَپشاکؼبیذ دػوَتبص دس ػشم خرَى  قجرل اص   ّرب  گَػربل

ِ یهقبدس هغ ٌِیپشٍتئ فشم هصشف. (6)شدیذؿیشگیشی گ  ؼر

کرِ دچربس ٍسم پؼرتبى     یشیؿر  یػَلفبتِ دس گبٍّبفشم  ثب

دًرذ   یبکلیاص اؿشؿر  یًبؿ ٍسم  یکر یٌیػلائرن کل ، ؿرذُ ثَ

 یض ثِ طَس هؼٌر یً شیؿ یکشٍثیپؼتبى سا کبّؾ داد ٍ ثبس ه

 (1992)ٍ ّوکرربساى ٌّررشی  .(35) بفررتیکرربّؾ  یداس

هیرضاى هٌگٌرض    ،هٌگٌرض  یلر فرشم آ هـبّذُ کشدًذ کِ تغزیِ 

ِ  .(16)داد افضایؾ پلاػوب سا ػرلٌیَم آلری هَخرت     تغزیر

ًؼرجت ثرِ فرشم    ػرلٌیَم دس ثرذى    یفشاّو ؼتیصافضایؾ 

اغلرت هطبلؼربت    (.25) یگرشدد ه (ػرذین  تیػلٌ) یآلشیغ

 ٍ ّوکربساى  سیجری  ضیهطبلؼرِ هتبآًربل  صَست گشفتِ ًظیرش  

َ  ، سٍی اثش هثجت فشم آلی هرغ، ، (2010) م هٌگٌرض ٍ ػرلٌی

آصهربیؾ  ایي  .کٌذ اثجبت هیثْجَد ػولکشد تَلیذ سا  ثشسٍی
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چشاکررِ  ذی ؿرریشخَاس اًدرربم ؿرر ّررب سٍی گَػرربلِ ثررش

دچبس کوجَد ػٌبصرش   اص ثبلغیي ی ؿیشخَاس ثیـتشّب بلِگَػ

کن هصشف هی ؿًَذ ٍ ظشفیت کوری ثرشای رخیرشُ ایري     

ػٌبصش داسًذ تب ثتَاًٌذ دس ٌّگبم کوجَد اص رخربیش هَخرَد   

ثِ ػلت گشاى قیورت ثرَدى    اص طشفی دُ کٌٌذاػتفبدس ثذى 

ػرذم   ّوچٌریي  ٍآلی هغ، سٍی، هٌگٌرض ٍ ػرلٌیَم   هٌبثغ 

ػولکررشد سؿررذ  ثررشاثررشات آًْررب اًدرربم هطبلؼرربت کرربفی 

 ی هؼرذًی ّرب  دس هکورل  ترب اػت ؿذُ  هَخت، ّب گَػبلِ

 ِ هٌربثغ  ، اص ّرب  هَسد اػتفبدُ خْت خَساک آغبصیي گَػربل

 پرظٍّؾ  دس ایيبثشایي ثٌؿَد. اػتفبدُ ایي ػٌبصش غیشآلی 

، سٍی، هرغ فرشم غیرش آلری    اثشات خبیگضیي ًوَدى کبهل 

ِ  ػولکشد سؿرذ ثشثب هٌجغ آلی  هٌگٌض ٍ ػلٌیَم ی ّرب  گَػربل

 هَسد هطبلؼِ قشاس گشفت. خَاسؿیش

 ها مواد و روش

دس ایري  : ی آسهایطیّاُ هَرد آسهایص ٍ جیزحیَاى 

ساع گَػبلِ ؿیشخَاس ًظاد ّلـتبیي دس  30پظٍّؾ اص 

 دس قبلتگشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس اػتفبدُ ؿذ ٍ آصهبیؾ  دٍ

ٍ   هبسی کربهلا تصربدفی   آ طشح  دس هضسػرِ پرشٍسؽ گرب

ؿشکت کـت ٍ صرٌؼت هرلاسد ؿریش دس پربییض     ؿیشی 

ِ  15 گرشٍُ اخشا ؿرذ. دس ّرش   1398ػبل   ساع گَػربل

هتَلرذ   (ساع هبدُ 10 ساع ًش ٍ 5) ؿیشخَاس ّلـتبیي

 2 بًگیي ٍصًیهی)ثب چٌذ ثبس صایؾ کشدُ ؿذُ اص هبدساى 

ٍ ثررِ  سٍصگرری اًتخرربة 4اص ػرري کیلررَگشم(   42 ±

گرشٍُ ؿربّذ ٍ تیوربس تقؼرین      صَست تصبدفی دس دٍ

ی ثرب  ّرب  دس ثبکغ ثِ صَست اًفشادی ّب گَػبلِ. ؿذًذ

 10ثشاػبع )ؿیش  ؿذًذ. ًگْذاسی ثؼتش پَؿیذُ اص کبُ

 دسٍ خَساک آغبصیي ثِ صَست آصاد  ثذى( ٍصى دسصذ

 .گشفتگَػبلِ قشاس دس اختیبس ّش دٍ ًَثت

 خرَساک آغرربصیي ی ّرب  خیررشُ: ی آسهایطری ّرا  جیرزُ 

 اًدوري هلری تحقیقربت   ثب اػتفبدُ اص خذٍل  آصهبیـی

ٍ اص لحرربم هررَاد خررَساکی ٍ تشکیررت  نیتٌظرر (2001)

 ی ؿیشخَاس یکؼبى ثَدّب گَػبلِ ٍ ثشای توبم ؿیویبیی

خررَساک ؿرریویبیی ٍ اًررشطی  تیررتشک 1خررذٍل  .(27)

 دّذ. یـبى هسا ً آصهبیـیآغبصیي 

دس ایي آصهبیؾ دٍ ًَع هکورل ٍیتبهیٌرِ ٍ هؼرذًی    

دسصذ ثِ خرَساک آغربصیي اضربفِ ؿرذ کرِ       2هیضاى  ثِ

ٍ هَاد هؼذًی دس ّش دٍ هکول ؿبّذ  ّب هقذاس ٍیتبهیي

ٍ تیوبس یکؼبى ثَد ٍلی دس هکول هؼذًی گشٍُ ؿربّذ  

 ِ تشتیرت ثرِ فرشم اکؼریذ      هٌگٌض، سٍی، هغ ٍ ػلٌین ثر

ػَلفبت هغ ٍ ػرلٌیت ػرذین ٍ    هٌگٌض، اکؼیذ سٍی،

دس گشٍُ تیوبس ثِ فشم هغ کیلاتِ، سٍی کیلاتِ، هٌگٌرض  

 (.2)خذٍل  کیلاتِ ٍ ػلٌیَم هخوشی ثَد

 ّرب دس خبیگربُ   گَػبلِّا:  گیزی بزداری ٍ اًداسُ ًوًَِ

ٍ    80اًفشادی تب ػري   ٍصى  سٍصگری ًگْرذاسی ؿرذًذ 

 70سٍصگی تب ٌّگبم اص ؿریشگیشی )  4ّب اص ػي  گَػبلِ

صَست ّفتگی ٍ ًیض خْرت اسصیربثی تربثیش     گی( ثِسٍص

سٍص ثؼرذ دس   10ؿیشگیشی، ثرِ فبصرلِ    اػتشع پغ اص

تَػر  ترشاصٍ دیدیتربل     (سٍصگری  80اًتْبی آصهبیؾ )

اًذاصُ گیشی ؿذ. هیضاى هصرشف ٍ ثبقیوبًرذُ خرَساک    

گیرشی   صرَست سٍصاًرِ اًرذاصُ    ّب ًیض ثِ آغبصیي گَػبلِ

اثترذا ٍ اًتْربی   اص خَساک آغبصیي آهبدُ ؿرذُ دس   .ؿذ

آصهبیؾ ثذٍى اضبفِ کشدى پیؾ هخلَط هرَاد هؼرذًی   

 ّوچٌریي  .کن هصشف ثرِ آى، ًوًَرِ ثرشداسی گشدیرذ    

ثرشای اًرذاصُ گیرشی هیرضاى      خْت ًوًَِ گیشی هذفَع

ػٌبصررش هررغ، هٌگٌررض ٍ سٍی دس هررذفَع، دس اًتْرربی  

     ِ ثرِ   ّرب  آصهبیؾ ثِ هرذت یرک ّفترِ هرذفَع گَػربل

َاصرل یکؼربى   صَست سٍصاًِ دس صهربى هـرخو ٍ ف  

ثِ سٍؽ خبکؼتش هشطرَة   ّب خوغ آٍسی ؿذ ٍ ًوًَِ

ٍ سٍی دس  آهبدُ ػبصی ٍ هیرضاى ػٌبصرش هرغ، هٌگٌرض    

 (.1) ذیگشدگیشی  اًذاصُ 1(ICP-OESثِ سٍؽ ) ّب ًوًَِ

 

                                                           
1. Inductively Coupled Plasma- Optical 

Emission Spectrometry 
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 (آسهایطی )بزاساس هادُ خطکخَراک آغاسیي هقدار هَاد خَراکی ٍ تزکیب ضیویایی  -1جدٍل 
Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental starter (based on % DM) 

 % (Feedstuff ingredients) هَاد خَراکی

 50 (Corn ground) رست آػیبة ؿذُ

 10 (Barley ground) خَآػیبة ؿذُ

 25 (Soybean meal) کٌدبلِ ػَیب

 8 (Full fat soya) داًِ ػَیب اکؼتشٍد ؿذُ

 1 (Wheat bran)ػجَع گٌذم 

 1 (Calcium carbonate) کشثٌبت کلؼین

 0.5 (Di-calcium phosphate) دی کلؼین فؼفبت

 1 (Sodium bi-carbonate)ثی کشثٌبت ػذین 

 1 (Salt)ًوک 

 0.5 (Magnesium oxide) اکؼیذ هٌیضین

 2 (Minerals & vitamins premix) *هکول ٍیتبهیي ٍ هؼذًی

 دسصذ دس هبدُ خـک (Chemical composition) تزکیبات ضیویایی

 88.22 (Dry matter) هبدُ خـک

 (هبدُ خـک کیلَگشم)هگبکبلشی دس اًشطی هتبثَلیؼوی

Metabolisable Energy (Mcal/kg) 
2.9 

 19.72 (Crude protein) پشٍتئیي خبم

 13.49 (NDF) الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 6.18 (ADF) الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی

 54 (NFC) یی غیش الیبفّب کشثَّیذسات 

 4.43  (Ether Extract) ػصبسُ اتشی

 0.63 (Calcium) کلؼین

 0.54 (Phosphorus) فؼفش

احذ ٍ E2000ٍیتبهیي  ،ٍاحذ ثیي الوللی ّضاس D3 175ٍیتبهیي  ،دٍ هیلیَى ٍاحذ ثیي الوللی Aدس ّش کیلَ گشم پیؾ هخلَط: ٍیتبهیي  ّب تشکیت ٍیتبهیي*

 هیلی گشم C 30000 گشم ٍ ٍیتبهیي یلیه 1493 يیبػیً گشم، یلیه 10ثیَتیي  هیلی گشم، K 150ٍیتبهیي ،ثیي الوللی

*Contained per kg of premix: vitamin A 2000000 IU, vitamin D3 175000 IU, Vitamin E 2000 IU, vitamin k 150 mg, 

Biotin 10 mg, Niacin 1493 mg, Vitamin C 30000 mg. 
 

 ی ضیزخَار )بز حسب هیلی گزم در کیلَگزم(ّا گَسالِ خَراک آغاسیيهیشاى هس، هٌگٌش، رٍی ٍ سلٌیَم در -2جدٍل 
Table 2. Level of Cu, Mn, Zn, and selenium in starter of suckling calves (mg per kg) 

 (Source) هٌبع
 آلیهٌجغ غیش

 (Inorganic source) 
 هٌجغ آلی 

(Organic source) 

 - 0.3 (Sodium selenite) ػذین ػلٌیت

 0.3 - (Yeast selenium) ػلٌین هخوشی

 - 40 (Manganese oxide) اکؼیذ هٌگٌض

 40 - (Manganese Proteinate)  هٌگٌض پشٍتئیٌِ

 - 50 (Zinc oxide) اکؼیذ سٍی

 50 - (Zinc Proteinate) سٍی پشٍتئیٌِ

 - 10 (Copper sulphate) ػَلفبت هغ

 10 - (Copper Proteinate) هغ پشٍتئیٌِ
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ِ : گیزی خرَى  ًوًَِ َى دٍ هشتجرِ، دس  گیرشی خر   ًوًَر

 70ٍ ٌّگبم اص ؿریشگیشی )  (سٍصگی 4اثتذای آصهبیؾ )

ؿذُ اخز  خَى یّب ًوًَِ ت ٍفصَست پزیش سٍصگی(

ِ  اص دس دٍ ػررشی لَلررِ  ، ّررب ػرریبّشد دهرری گَػرربل

خرًَی ٍ   یّرب ِ فشاػرٌد  گیشی صًٍَُخکت خْت اًذا

 گشدیذ.ٍسی آػشهی خوغ 

ی ّب لَلِاص  ،خًَی یّب فشاػٌدِ گیشی خْت اًذاصُ

 اًؼقبد ّپربسیي حبٍی هبدُ ضرذ  داسای خلاء ًٍَخکت

 ،تیّوبتَکش ّوَگلَثیي،پظٍّؾ  دس ایي اػتفبدُ ؿذ.

ی ػرفیذ، حدرن   ّب ی قشهض، تؼذادگلجَلّب تؼذاد گلجَل

ظرت  غل هتَػ  ػلَلی، ّوَگلَثیي هتَػر  ػرلَلی،  

داهٌرِ پشاکٌٌرذگی حدرن    هتَػ  ّوَگلَثیي ػرلَلی،  

 1گلجَلْبی قشهض ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ؿوبسؿگش ػلَلی

ی ػفیذ ّب گلجَل اًذاصُ گیشی گشدیذ. ؿوبسؽ تفشیقی

 وؼرب یگ تیر سا یضیر سًر  آه  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دػتی

 (.18صَست گشفت ) یکشٍػکَپیه ؾیتَػ  آصهب

 ػرشهی ی ّرب  فشاػٌدِخْت اًذاصُ گیشی  ّوچٌیي

حبٍی تؼشیغ کٌٌذُ داسای خلاء  ًٍَخکت یّب لَلِاص 

ثرب   دقیقِ 20هذت  ثِ ّب اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ ًوًَِ لختِ

 ّب ًوًَِ .ًذدٍس دس دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ 1500ػشػت 

 -20 دهبی دس خًَی یّب فشاػٌدِ اًذاصُ گیشی صهبى تب

سٍی  ٍ هیضاى هغ، هٌگٌرض . ؿذًذ ًگْذاسی گشاد ػبًتی

 2فبسع شکغیثب یتدبس یّب تیثب اػتفبدُ اص کشم دس ػ

 ,BXC0341, BXC0352ی ّرب  ؿوبسُ کیرت تشتیت  ثِ)

BXC0462 ) ذسیررس تیررپل کررشٍیتَػرر  دػررتگبُ ه 

ّوچٌریي ثررِ هٌظررَس   .اًررذاصُ گیرشی گشدیررذ  3اتَهربت 

، اًررذاصُ گیررشی  ایوٌرریثشسػرری ػولکررشد ػیؼررتن   

ی گلَترربتیَى ّررب آًررضینفؼبلیررت  ،G يیوٌَگلَثررَلیا

ثررب اػررتفبدُ اص   دػرروَتبصص ٍ ػَپشاکؼرربیذ پشاکؼرریذا

طجررق سًؼررل  ٍ تـخیصرری سًررذٍکغ  یّررب کیررت

                                                           
1. Cell counter, MINDRAY BC Vet 2800 

(EXIGO. Sweden) 

2. Biorexfars Co., Iran 

3. EON-BIOTEK, America 

4ػبصًذُ الؼول ؿشکتدػتَس
خْرت  . ؿرذ گیشی ُ اًذاص 

 ِ ی ّررب اسصیرربثی ٍضررؼیت تَػررؼِ ؿررکوجِ دس گَػرربل

دس ػشم خرَى   5ؿیشخَاس هیضاى ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات

 .ؿذاًذاصی گیشی 

 

 آماری و تحلیل تجزيه

آهرذُ، اص   ّربی ثرِ دػرت   دُثشای تدضیِ آهربسی دا 

ّربی  اػتفبدُ ؿذ. دادُ 3/9 سطىٍ SAS 2002افضاس  ًشم

، هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًرِ  خَساک آغبصیيهصشف 

 MIXEDهصشف خَساک ثب اػتفبدُ اص سٍیِ ثبصدّی ٍ 

ّبی تکشاس ؿذُ دس ًشم افضاسهَسد تدضیرِ  دادٍُ سٍؽ 

. هذل آهربسی صرفبت ػولکرشدی    ٍ تحلیل قشاس گشفت

 پظٍّؾ ثِ ؿشح صیش اػت.ایي 
Yijkl = µ +Ti + Bj + 

Wk+Gl+(T×W)ik+β(Xi-X)+ eijkl 
  ؿرذُ  گیرشی  : صرفت اًرذاصُ  Yijkl کِ دس هذل آهبسی،

µ :اثش ثبثت هیبًگیي Ti   ،اثش ثبثت اهریي تیوربس :Bj:   اثرش

: اثش هتقبثرل  T×W: اثش ثبثت صهبى، Wتصبدفی گَػبلِ، 

لِ )ًرش یرب   : اثش ثبثرت خرٌغ گَػرب    Glتیوبس دس صهبى، 

، ثبؿٌذ هی β(Xi-X) ػٌَاى کٍَاسیت هبدُ(، ٍصى تَلذ ثِ

، هیربًگیي  خرَساک آغربصیي   ّبی هصشفّوچٌیي دادُ

اک دس ػرِ  هصشف خَسثبصدّی افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ 

اص ؿریشگیشی، ثؼرذ اص ؿریش    دٍسُ خذاگبًِ ثرشای قجرل   

تفبدُ ػر هرذل ا دادُ ؿرذًذ.  آصهربیؾ  گیشی ٍ کل دٍسُ 

اثرشات   ،ٍ ػشهی پبساهتشّبی خًَیی ّب ؿذُ ثشای دادُ

خٌغ، صهبى ٍ اثش هتقبثرل تیوربس دس صهربى سا ًذاؿرت.     

ی حررذاقل هشثؼرربت دس ػررط   ّررب هیرربًگیي ِهقبیؼرر

صرَست  آصهرَى ترَکی   تَػر    (≥05/0Pداسی ) هؼٌی

 گشفت.

                                                           
4. Randox and Ransel LOT.NO 331RD (made 

in England) 

5. BHBA 
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 و بحث نتايج

، افرشایص ٍسى رٍساًرِ ٍ   خَراک آغراسیي هصزف 

حبصرل اص تربثیش فرشم     ًتبیح :خَراک هصزفباسدّی 

هربدُ خـرک هصرشفی ٍ    هَاد هؼذًی کن هصرشف ثرش   

ِ خَساک آغبصیي  دس گرشٍُ ؿربّذ ٍ    ّرب  تَػ  گَػربل

حربکی   ّب یبفتًِـبى دادُ ؿذُ اػت.  3تیوبسدس خذٍل 

ٍ   هیرضاى هصرشف   کِاص آى ثَد  خرَساک   هربدُ خـرک 

دس  سٍصگرری( 70) اص ؿرریشگیشیتررب صهرربى   آغرربصیي

 فرشم ٌگٌرض، سٍی ٍ ػرلٌیَم ثرِ    هغ، ه یی کِّب گَػبلِ

کرِ ایري    یبفترِ ثرَد   ؾیافرضا  ،هصشف کشدُ ثَدًذآلی 

ًتربیح   .(>08/0P) تفبٍت توبیل ثِ هؼٌی داسی داؿرت 

 ایي افضایؾ هٌدش ثِ افضایؾ ًـبى هی دّذکِ 4خذٍل 

ٍ توبیل ثِ هؼٌی  (>04/0Pٍصى اصؿیشگیشی ) هؼٌی داس

ى ( ٍ افضایؾ ٍصP<07/0) خَساکثبصدّی ثْجَد داسی 

 .گشدیذ (P<08/0)سٍصاًِ 

 

 (بزحسب گزم) زخَاریضی ّا هصزفی درگَسالِ ٍ هادُ خطکخَراک آغاسیي هیاًگیي  -3 جدٍل

Table 3. Starter and Dry Matter intake of suckling calves (g) 

 

 گشٍُ

SEM P value  هٌجغ غیش آلی 

(Inorganic source) 

 هٌجغ آلی

(Organic source) 

 گشم دس سٍص()سٍصگی  70سٍصگی تب  4اص  هصشفی آغبصیيخَساک 

Starter intake to 70 days (g/d) 
789.2 b 874.8a 35 0.08 

 70سٍصگی تب  4اص  (خَساک آغبصیي)ؿیشٍ هصشفی هبدُ خـککل 

 (گشم دس سٍص) سٍصگی
Total Dry matter intake to 70 days (g/d) 

1389.2b 1474.8a 35 0.08 

 (گشم دس سٍص)سٍصگی  80 تب سٍصگی  4اص  هصشفی خَساک آغبصیي
starter intake to 80 days (g/d) 

1041b 1109a 19 0.01 

SEM( 05/0; هیبًگیي خطبّبی اػتبًذاسد، حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داسP≤) یب هیل ثِ هؼٌی داس (1/0≤P≤05/0.) 
SEM=Standard error of means, Values with different superscript letters within a row are significantly different at 

(P≤0.05) or significantly trend at (0.05≤P≤0.1)  

Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn, and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 

 

 ّای ضیزخَارتغذیِ ضدُ با جیزُ آسهایص ٍسى ًْایی، افشایص ٍسى رٍساًِ ٍ باسدّی خَراک در گَسالِ يیاًگیه -4 جدٍل

Table 4. Result for Weight, ADG, and Feed Efficiency at Weaning of suckling calves 

 

 گشٍُ

SEM P value هٌجغ غیشآلی 

(Inorganic source) 

 هٌجغ آلی

(Organic source) 

 کیلَگشم(تَلذ )ٍصى ثذى دسصهبى 

Initial Body weight (kg) 
42.56 42.03 0.46 0.40 

 کیلَگشم() یشیشگیؿٍصى ثذى دس ٌّگبم اص 

Weight at Weaning (kg) 
83.36b 87.82a 1.59 0.04 

 گشم دس سٍص(سٍصاًِ )هیبًگیي افضایؾ ٍصى 

Average Daily Gain (g/d) 
608b 674a 0.02 0.08 

 ثبصدّی هصشف خَساک

Feed Efficiency 
0.435b 0.463a 0.01 0.07 

SEM( 05/0; هیبًگیي خطبّبی اػتبًذاسد، حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داسP≤) یب هیل ثِ هؼٌی داس (1/0≤P≤05/0.) 

SEM=Standard error of means, Values with different superscript letters within a row are significantly different at (P≤ 

0.05) or significantly trend at (0.05≤P≤0.1). 

Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn, and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 



 و همکارانی انیکس رضایعل 

80 

هٌبثغ آلی هَاد هؼرذًی کرن    دّذ ًـبى هی تهطبلؼب

ی ّرب  هصشف قبثلیت دػتشػی ثْترشی ًؼرجت ثرِ فرشم    

غیشآلی داسًذ ٍ ایري اهرش هَخرت تربثیشات هثجرت ثرش       

هکبًیؼین ػٌَاى هثبل  . ثِهی گشددػولکشد آًْب دس ثذى 

خزة هٌگٌض دس سٍدُ کَچک اص طشیق ثیي ػلَلی غیش 

ٍخَد ثبس الکتشیکی هثجرت دس   (.12ت )اػ 1قبثل اؿجبع

فشم غیش آلی هٌگٌض ثب ایدبد سقبثرت دس خبیگربُ خرزة    

ی دیگرش دس ػجرَس اص لایرِ هخربطی سٍدُ     ّرب  ثب کبتیَى

کَچک، هیضاى خزة ایي ػٌصش سا کربّؾ هری دّرذ.    

ٍ  ٍایررغچٌبًچررِ دس تحقیررق صررَست گشفتررِ تَػرر  

ٍ ّوکربساى دس ػربل    فبلکٌشٍ 2005ّوکبساى دس ػبل 

 11ٍ  7 هیضاى خزة هٌگٌض اص سٍدُ کَچک تٌْب 2017

ًیرض هـربّذُ    1998هیلض دس ػبل  (.7()38) دسصذ ثَد

ثرب   یآل شیثِ فشم غ یثشٍص تذاخل دس خزة سٍکِ  کشد

ٍ هرغ دس   َمیاص خولرِ آّري، کربده    گرش ید یّرب  َىیر 

هَخررت کرربّؾ خررزة آى اص سٍدُ  دػررتگبُ گررَاسؽ

 دسافرضایؾ گرَگشد    ّوچٌریي  (.24)گرشدد هی  کَچک

 یاص ػَاهل کبّؾ دٌّذُ خزة سٍ ّب خَساک گَػبلِ

 (.30( اص سٍدُ اػررت )یًَی)کرربت یآلرر شیررثررِ ؿررکل غ

ػٌبصرش سٍی ٍ   (دسحبلیکِ فشم آلی )ثبًذ ؿذُ ثب پپتیرذ 

ایي اهش هَخت تؼرشیغ   هٌگٌض فبقذ ثبسالکتشیکی ثَدُ ٍ

ی خزة ٍ ػذم ایدبد ّب دس ػجَس ایي ػٌبصش اص خبیگبُ

ّوچٌبى کِ  (.36ش هی ؿَد )ی دیگّب تذاخل ثب کبتیَى

ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد هیضاى دفغ هٌگٌض ٍ سٍی دس 

ؿیشخَاس تغزیِ ؿذُ ثب فشم آلی ثِ تشتیرت   یّب گَػبلِ

دسصرذ   7دسصذ کبّؾ ٍ هیضاى هٌگٌض ػرشم   16ٍ  25

افضایؾ یبفت کِ ایي هَضَع سا ًـبى داد خزة هٌگٌض 

 َد.ٍ سٍی ثِ فشم آلری ثیـرتش اص فرشم هؼرذًی آًْرب ثر      

 ِ  1992ٍ ّوکربساى دس   ٌّرشی  هطبلؼبت دیگش اص خولر

فشم آلی هٌگٌض قبثلیت خزة ثیـتشی ًؼرجت  ًـبى داد 

                                                           
1. un saturable Para cellular 

 ثِ فرشم اکؼریذُ ٍ ػرَلفبتِ دس دػرتگبُ گرَاسؽ داسد     

شسٍی هٌربثغ سٍی آلری ٍ   ثر تحقیق اًدربم ؿرذُ   . (16)

خزة سٍی ثرِ فرشم    ًـبى داد کِ ّب هؼذًی دس گَػبلِ

ٍ  (. دفرشیي 39) ش اػرت آلی ًؼجت ثِ فشم هؼذًی ثیـت

ًـبى دادًذ خبیگضیٌی سٍی ثب فشم آلی  2009ّوکبساى 

 ی ؿریشدُ ؿرذ  ّب هَخت افضایؾ ػولکشد تَلیذ دس گبٍ

 2020هطبلؼِ اخیرش تَػر  فٌگتربئَ ٍ ّوکربساى      .(5)

هتیرًَیي هَخررت ثْجرَد سؿررذ    -اػرتفبدُ اص فررشم سٍی 

، افضایؾ هیرضاى سٍی دس ػرشم خرَى آًْرب ٍ     ّب گَػبلِ

ّفتِ پرغ اص تَلرذ    2داس دس ثشٍص اػْبل  کبّؾ هؼٌی

 (. 8ؿذ)

ًقرؾ هْرن   ثب تَخِ هطبلؼبت اًدبم ؿذُ هجٌی ثرش  

دس  ّررب ٍ لیپیررذ ّررب هٌگٌررض دس هتبثَلیؼررن کشثررَّیشات 

ػلَلْبی ثذى ٍ ػولکشد پبًکشاع ٍ تَلیذ اًؼرَلیي ٍ  

ٍ ًیرض ًقرؾ سٍی دس    (38تبثیش هثجت آى ثش سؿذ ثذى )

اؿرتْب ٍ هصرشف    ؾیاافرض دس  Y آصاد ًوَدى ًَسٍپپتیذ

، هی تَاى اػتٌجبط ًوَد کرِ  (22) ّب خَساک دس گَػبلِ

ثرب فرشم آلری،    ٍ هٌگٌرض   یسٍ خرزة  ؾیاحتوبلا افرضا 

اؿررتْب، هصررشف خررَساک ٍ ثْجررَد   ؾیهَخررت افررضا

 .ؿذ ی ؿیشخَاسّب گَػبلِ ػولکشد سؿذ

 ًـبى داد 5خذٍل  حیًتب: ی خًَی ٍ ػشهیّب فشاػٌدِ

ِ فشم آلی هغ تبثیش هؼٌی داسی ثر  ی ّرب  ش سٍی فشاػرٌد

ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیرت،  ّوبتَلَطیک اص قجیل هیضاى 

ی قشهررض، حدررن هتَػرر  ػررلَلی،  ّررب تؼررذاد گلجررَل

ّوَگلرررَثیي هتَػررر  ػرررلَلی، غلظرررت هتَػررر   

ّوَگلَثیي ػلَلی، داهٌِ پشاکٌٌذگی حدرن گلجَلْربی   

دس ایري   (.≤05/0Pًذاؿرت )  ی ػرفیذ ّب قشهض ٍ گلجَل

ٍ  ّب ثش هیضاى لٌفَػیت خبیگضیٌی فشم آلی سٍی تبثیشی

 .(≤05/0P)ًذاؿت  ّب گشاًَلیؼت
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 خَاری ضیزّا ی خًَی در گَسالِّاِ ًتایج فزاسٌج -5جدٍل 
Table 5. Blood parameters experimental suckling calves 

 

 ٍاحذ

(Unit) 

 گشٍُ

SEM P value آلیهٌجغ غیش 

(Inorganic sources) 

 هٌجغ آلی

(Organic sources) 

 ی قشهضّب تؼذاد گلجَل

RBC 
1012 /l 7.54 7.40 0.16 0.54 

 حدن هتَػ  ػلَلی

MCV 

*f/L 36.43 37.00 0.29 0.19 

 داهٌِ پشاکٌٌذگی حدن گلجَلْبی قشهض

RDW 
% 18.19 17.25 1.03 0.51 

 ّوبتَکشیت

HCT 
% 15.34 15.50 0.29 0.68 

 ی ػفیذّب گلجَل

WBC 
109 /l 8.89 8.52 0.48 0.58 

 ّوَگلَثیياى هیض

HGB 
g/dl 11.40 11.48 0.11 0.6 

 ّوَگلَثیي هتَػ  ػلَلی

MCH 
*pg/cell 15.37 15.51 0.29 0.72 

 غلظت هتَػ  ّوَگلَثیي ػلَلی

MCHC 
g/dl 42.29 41.82 0.79 0.66 

 هیضاى لٌفَػیت

Lymphocyte 
109 /l 4.78 4.64 0.22 0.65 

 لَػیتَهیضاى گشاً

Granulocyte 
109 /l 3.04 2.97 0.31 0.87 

 هیضاى هًََػیت

Monocyte 
109 /l 0.97 0.99 0.07 0.89 

*Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 

Fl: The femtolitre is the metric unit of volume equal to 10−15 liters; Pg: The picogram is a unit of mass in the 

International System of Units, defined as 10-15kilogram  
 

 اس ضریزگیزی  ٌّگرام سرزم خرَى در   در Gایوًََ گلَبرَلیي  سَپزاکساید دسوَتاس ٍ  ،ی گلَتاتیَى پزاکسیداسّا آًشین هیشاى -6 جدٍل

 .ضیزخَاری ّا گَسالِ

Table 6. Amounts of antibody IgG, enzymes GPX and SOD in blood serum at weaning of suckling calves 

 

 گشٍُ

SEM P value آلیهٌجغ غیش 

(Inorganic sources) 

 هٌجغ آلی

(Organic sources) 

 )هیلی گشم دس دػی لیتش(  Gایوًََگلَثیي 

IgG )mg/dl( 
419.41 419.23 55.17 0.91 

 )ٍاحذ دس لیتش(  تبتیَى پشاکؼیذاصگلَ

GPX )IU/L( 
495.09 557.85 44.2 0.32 

 )ٍاحذ دس هیلی لیتش(  ػَپشاکؼبیذ دػوَتبص

SOD )IU/ml( 
0.58 0.6 0.07 0.83 

*Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn, and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 

 

 ًـبى داد کرِ دس ایري آصهربیؾ،    6ًتبیح دس خذٍل 

هؼٌرری داسی دس هیررضاى آًررضین ػَپشاکؼرربیذ    تفرربٍت

دس ػرشم خرَى    G يیگلَثرَل دػوَتبص ٍ هقذاس ایوًََ 

دس ایري آصهربیؾ   ّوچٌریي   (.≤05/0Pٍخَد ًذاؿت )
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گلَترربتیَى تفرربٍت هؼٌرری داسی ثرریي هیررضاى فؼبلیررت  

ی ؿریشخَاس دس دٍ  ّرب  پشاکؼیذاص دسػشم خَى گَػبلِ

 گشٍُ دیذُ ًـذ.

تفبٍت هؼٌی داسی دس هیرضاى  داد  ًـبى 7ًتبیح خذٍل 

ی ؿرریشخَاس دس دٍ ّررب هررغ ٍ سٍی دس ػررشم گَػرربلِ

تٌْب هیضاى هٌگٌض دس ػشم خرَى  گشٍُ ٍخَد ًذاؿت ٍ 

ثرِ  تغزیِ ؿذُ ثب فشم آلی هٌگٌرض  ی ؿیشخَاس ّب گَػبلِ

ّوچٌیي  .(≥05/0P) ٌی داسی افضایؾ یبفتت هؼصَس

تفبٍت هؼٌی داسی دس هیضاى ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات دس 

ِ   ٌّگبم اص ؿیشگیشی ی ؿریش  ّرب  دس ػشم خرَى گَػربل

 (.≤05/0Pخَاس ٍخَد ًذاؿت )

 

 ی ضیزخَارّاِ در سهاى اسضیزگیزی در گَسال در سزم خَى ٍ بتا ّیدرٍکسی بَتیزات  هس، هقدار عٌاصز هٌگٌش، رٍی -7جدٍل 

Table 7. Amount of Mn, Zn, Cu, and BHBA in Blood serum at weaning of suckling calves 

 

 گشٍُ

SEM P value آلیهٌجغ غیش 

(Inorganic sources) 

 هٌجغ آلی

(Organic sources) 

 ًبًَگشم دس هیلی لیتش(هٌگٌض )
Mn )ng/ml( 

14.54b 15.43a 0.21 0.018 

 ٍگشم دس دػی لیتش(هیکش) یسٍ

Zn )µg/dl( 
69.98 65.23 6.64 0.61 

 هیکشٍگشم دس دػی لیتش(هغ )

Cu )µg/dl( 
169.86 170.8 1.55 0.85 

 ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشات )هیلی هَل دس لیتش(

BHBA )mMol/l( 
344 314 0.014 0.17 

SEMهیبًگیي خطبّبی اػتبًذاسد، حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اخ ;( 05/0تلاف هؼٌی داسP≤) یب هیل ثِ هؼٌی داس (1/0≤P≤05/0.) 
SEM=Standard error of means, Values with different superscript letters within a row are significantly different at 

(P≤0.05) or significantly trend at (0.05≤P≤0.1) 

*Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn, and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 
 

ًترربیح آًرربلیض ػٌبصررش کررن هصررشف دس هررذفَع     

ًـبى داد کِ هیرضاى   8ی ؿیشخَاس دس خذٍل ّب گَػبلِ

ِ دفررغ ػٌبصررش   ی ّررب ًگٌررض، سٍی ٍ هررغ دس گَػرربل

لی ایي ػٌبصش تغزیِ ؿرذُ ثَدًرذ   فشم آ ؿیشخَاس کِ ثب

 (.≤05/0P)ثِ ؿکل هؼٌی داسی کبّؾ یبفت

 

 گزم در کیلَگزم( ی ضیز خَار بزحسب )هیلیّا هیشاى هس، هٌگٌش، رٍی در هدفَع گَسالِ .8جدٍل 
Table 8. Amount of Mn, Zn, and Cu in manure of suckling calves (mg/kg) 

 

 گشٍُ

SEM P value آلیهٌجغ غیش 

(Inorganic sources) 

 هٌجغ آلی

(Organic sources) 

 285.87a 215b 13.64 0.003 (Magnesium) هٌگٌض

 327.47a 274.16b 16.68 0.04 (Zinc) سٍی

 68.82a 53.44b 3.28 0.006 (Copper) هغ

SEM( 05/0; هیبًگیي خطبّبی اػتبًذاسد، حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داسP≤) یب هیل ثِ هؼٌی داس (1/0 ≤P≤05/0 .) 

SEM=Standard error of means,Values with different superscript letters within a row are significantly different at 

(P≤0.05) or significantly trend at (0.05≤P≤0.1)  

*Inorganic source: Calves were fed with inorganic form of Cu, Mn, Zn, and Se; Organic source: Calves were fed with 

organic form of Cu, Mn, Zn, and Se 
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دس آًضین فشٍاکؼیذاص ًقرؾ حیربتی دس    ػٌصش هغ

 اًتقبل آّي رخیشُ ؿرذُ دس کجرذ ثرِ تشاًؼرفشیي داسد.    

تشاًؼفشیي آّي سا ثِ ّوبػیتَثلاػت تحَیل هی دّرذ  

 اػرتفبدُ  ی قشهرض ّب یي ٍ گلجَلکِ ثشای تَلیذ ّوَگلَث

ٍ  ّب لیػولکشد ًَتشٍفکبّؾ  ّوچٌیي (.17) هی ؿَد

 .(15)ثب هیضاى هغ دس کجذ دس استجبط اػت  هبکشٍفبطّب

 هطبلؼبت ًـبى هی دّذ کوجرَد هرغ هَخرت کربّؾ    

ؿذُ ثب کرن خرًَی    ّب دس گَػبلِ حدن هتَػ  ػلَلی

ایي پظٍّؾ  حیًتب (.17ّیپَکشٍهیک دس استجبط اػت )

بى داد تغییش فرشم هرغ تربثیش هؼٌری داسی ثرش سٍی      ًـ

ی ّوبتَلَطیک ًذاؿرت کرِ ایري هَضرَع     ّب فشاػٌدِ

ی ؿیشخَاس ّب ًـبى هی دّذ هیضاى هغ دس کجذ گَػبلِ

دس دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس ثرِ حرذی ثرَدُ اػرت کرِ      

ی ّوبتَلَطیک ًذاؿتِ اػرت. اص  ّب تبثیشی ثش فشاػٌدِ

داد، ػلی سغرن  دس ایي پظٍّؾ ًـبى  طشف دیگش ًتبیح

دسصذ دس هذفَع گَػبلِ  22کبّؾ دفغ هغ ثِ هیضاى 

دس  هیضاى غلظت هغ ػشم تغزیِ ؿذُ ثب فشم آلی هغ،

ایري هَضرَع   داسی ًذاؿرت.   تغییش هؼٌی ّب ایي گَػبلِ

ثیبى هی کٌذ تب صهربًی کرِ    ای اػت کِ هطبثق ثب هطبلؼِ

گشم دس کیلَگشم کربّؾ   هیلی 40هیضاى هغ دس کجذ اص 

. لرزا  (3کٌرذ )  لظرت ػرشهی هرغ تغییرش ًوری     ذ، غًیبث

احتوبلا دس ایي پظٍّؾ هیضاى رخیشُ هغ دس کجذ ثیؾ 

اص ایي هیضاى ثَدُ ٍ ثب ٍخَد افرضایؾ خرزة هرغ دس    

فشم آلی، تغییش هؼٌی داسی دس غلظت ػشهی هغ ایدبد 

 ًـذ.

بثغ سٍی ثبًذ ؿذُ ثب گلایؼیي اگش چِ اػتفبدُ اص هٌ

 ضاىیه افضایؾ ثش یداس یهؼٌ شیتبث ٍ ّیذسٍکؼی کلشایذ

( ٍلری دس  28گبٍّبی ؿیشدُ داؿتِ اػت )دس  تیلٌفَػ

ایي پظٍّؾ خبیگضیٌی فشم ثبًذ ؿذُ ثب پپتیرذ، تربثیشی   

 ّرب  ٍ گشاًَلیؼرت  ّرب  هؼٌی داسی ثرش هیرضاى لٌفَػریت   

دس تحقیقی کِ اًدبم ؿذ افضایؾ هیرضاى سٍی   ًذاؿت.

هَخت افضایؾ خرزة سٍی ثرِ    ّب دس خَساک گَػبلِ

لَتیًَیي ؿذُ ٍ ایي افضایؾ خزة، دس هیرضاى  ؿکل هتب

دس ایرري  .(27سٍی دس ػررشم تغییررشی ایدرربد ًکررشد )  

پظٍّؾ ًیض ثب ٍخَد افضایؾ خزة سٍی ثِ فشم آلری،  

ی ّب تغییش هؼٌی داسی دس هیضاى ػشهی سٍی دس گَػبلِ

ؿریشخَاس ایدربد ًـررذ. دس تحقیقربت صرَست گشفتررِ     

 ٌگٌرض افضایؾ هیضاى ه 1978ػٌؼَم ٍ ّوکبساى  تَػ 

دس خررَساک گرربٍ ٍ گَػررفٌذ هَخررت افررضایؾ هٌگٌررض 

. دس ایي پظٍّؾ ًیض افضایؾ هیضاى (33) پلاػوب گشدیذ

لری استجربط هؼرتقین ثرب افرضایؾ      خزة هٌگٌض ثِ فشم آ

 داسی هٌگٌض دس ػشم داؿت. هؼٌی

تبس آًررضین ػَپشاکؼرربیذ  هٌگٌررض ٍ هررغ دس ػرربخ 

داسد کِ هَخت تدورغ اکؼریظى فؼربل     دٍخَدػوَتبص 

دسصرذ هرغ دس    60کٌذسی هی ؿَد اص طشفری  دس هیتَ

ثب دس استجربط اػرت. ایري آًرضین ًیرض دس       ّب اسیتشٍػیت

ػولکشد ػیؼتن ایوٌی ًقؾ هْوی سا ایفرب ًورَدُ ٍ ثرب    

(. ًتیدرِ  27هقذاس ایي دٍ ػٌصش دس ثذى استجربط داسد ) 

داس دس  سغرن افرضایؾ هؼٌری    ّؾ ًـبى داد ػلیایي پظٍ

غزیرِ ؿرذُ ثرب فرشم     ی تّب هیضاى هٌگٌض ػشم دس گَػبلِ

آلی، تفبٍت هؼٌی داسی دس غلظت ایي آًضین دس ػرشم  

 تحقیقربت ًـربى هری دّرذ،     ایدبد ًـذ. ّب ایي گَػبلِ

ػَپشاکؼربیذ دػروَتبص    آًرضین  اگشچِ هٌگٌض دسػبختبس

دس قلرت ثرب    Mn-SODٍخَد داسد، ٍلی تٌْرب فؼبلیرت   

هطبلؼبت قجلی ًـربى  هیضاى هٌگٌض خَساک استجبط داسد. 

ػَپشاکؼبیذ دػوَتبص تب صهبًی کِ بلیت آًضین داد کِ فؼ

هیضاى هغ دس ػشم ٍ ػشٍپلاػویي ثبثت اػرت، تغییرش   

هیرضاى هرغ    (. چٌبًچِ دس ایري پرظٍّؾ  15) ًوی کٌذ

 ػشم دس دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس تغییش ًکشد.

ػٌصش ػلٌیَم کَفبکتَس هَسد اػتفبدُ دس ػولکشد آًضین 

ِ ػٌرَاى ػرذ   ثر  گلَتبتیَى پشاکؼیذاص اػت. ایي آًرضین 

داسد آًتی اکؼیذاًت ًقرؾ   ی ثذى ٍّب دفبػی دس ػلَل

(. هطبلؼبت ًـبى هی دّذ فشم ػلٌَهتیًَیي ػلٌیَم 13)

 .هبًٌذ هتیًَیي خزة هی ؿرَد  1ثِ سٍؽ اًتقبل ػلَلی
 TRNAدسکجذ ثِ فشم ػلٌَػیؼتئیي  ػلٌَهتیًَیي ًْبیتب

                                                           
1. Trans cellular 
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تجذیل هی ؿَد. فشم ػلٌیت  کِ فشم فؼبل ػلٌیَم اػت،

م دس ثخؾ اًتْبیی سٍدُ کَچرک ثرِ سٍؽ ثریي    ػلٌیَ

پرظٍّؾ ًتربیح    يیر دسا .(12ؿرَد ) ػلَلی خزة هی 

     ِ ی ّررب ًـربى داد کرِ هیرضاى فؼبلیررت آًرضین دس گَػربل

ٍاحرذ  ) 09/495ؿیشخَاس تغزیِ ؿذُ ثب ػلٌیت ػذین 

ی ّررب ایرري هیررضاى گَػرربلِ دس لیتررش( ثررَد دس حبلیکررِ

 85/557فرشم آلری ػرلٌیَم ثرِ      ؿیشخَاس تغزیِ ؿذُ ثب

)ٍاحذ دس لیتش( افضایؾ یبفت ٍلی ایري تفربٍت هؼٌری    

داس ًجَد. ایري هَضرَع ًـربى هری دّرذ کرِ احتوربلا        

اثرش هثجرت ثرش هیرضاى      افضایؾ خزة فشم آلری ػرلٌیَم  

فؼبلیت ایي آًرضین داؿرت. دس تحقیقری هیرضاى خرزة      

 11ػلٌین ثرِ فرشم ػرلٌیت ػرذین دس گبٍؿریشی تٌْرب       

ن ثرِ فرشم   دسصذ ثَد. دس حبلیکرِ هیرضاى خرزة ػرلٌی    

(. 25ثَد )دسصذ  50 تب 40 ػلٌَهتیًَیي دس گبٍ ؿیشی

دس هطبلؼررِ ای دیگررش خرربیگضیٌی ػررلٌیَم هؼررذًی ثررب  

گلَتربتیَى  فؼبلیرت   ػلٌَهتیًَیي دس گبٍّربی ؿریشی،  

 (.26)دس ػشم خَى آًْب افضایؾ دادُ ثَد  اس پشاکؼیذاص

ی اپیتلیبل ؿرکوجِ ًقرؾ   ّب سٍی دس ػبختبس ػلَل

هیرررضاى  ًـررربى دادُ اػرررت  هطبلؼررربت. (12) داسد

استجربط   دس ػرشم خرَى   BHBAثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات 

 . با(31داسد )ثبفت پَؿـی ؿکوجِ  هؼتقیوی ثب تَػؼِ

تَخِ ثِ ػذم تغییشهؼٌری داس دس هیرضاى ثتبّیذسٍکؼری    

َاى ًتیدِ گیشی ًورَد کرِ   ت هی ثَتیشات دس ػشم خَى،

ی تغزیِ ؿذُ ثب فرشم  ّب گَػبلِ افضایؾ خزة سٍی دس

سٍی، ترربثیش هؼٌرری داسی ثررش سٍی تَػررؼِ ثبفررت آلرری 

 ؿکوجِ آًْب ًذاؿت.
 

 گیری نتیجه

ًـربى داد کرِ خربیگضیٌی فرشم     ایي پظٍّؾ  ًتبیح

، هٌگٌرض، سٍی ٍ ػرلٌیَم   هؼذًی )غیشآلی( ػٌبصش هرغ 

کربّؾ هؼٌری   ، هَخت خَساک آغبصیي آلی دس  هٌجغثب 

هرذفَع ٍ دس ًتیدرِ   طشیرق  اص داس دس دفغ ایي ػٌبصرش  

 اص دػتگبُ گَاسؽ ؿذ ٍ ایري هَضرَع   خزةافضایؾ 

 ٍ هصررشف خررَساک   ثرربصدّیترربثیش هثجترری دس سؿررذ 

ی ؿیشخَاس ًظاد ّلـتبیي داؿت، حبل آًکرِ  ّب گَػبلِ

ِ  ایي خبیگضیٌی تبثیش هؼٌی داسی ثشهیضاى ی ّرب  فشاػرٌد

هرشتج  ثرب ػیؼرتن     ی ػرشهی ّرب  خًَی ٍ ثشخی آًضین

ِ   ایدبد ًکشد. ّب ایي گَػبلِ ایوٌی ثرِ   ثٌبثشایي ثرب تَخر

ِ  ترَاى ًتیدرِ گیرشی ًورَد     ي پرظٍّؾ هری  ًتبیح ای  کر

ثرب   هغ، هٌگٌض، سٍی ٍ ػلٌیَم فشم غیش آلی خبیگضیٌی

هَخت  ،خَساک آغبصیي هکول هؼذًیهٌجغ آلی آًْب دس

ِ  ٍ ثربصدّی خرَساک   ثْجَد ػولکشد سؿذ ی ّرب  گَػربل

، ػٌبصرش  لرزا اػرتفبدُ اص   .ًظاد ّلـرتبیي ؿرذ   ؿیشخَاس

دس  یبهلا ثرِ فرشم آلر   کر  َمیهغ، هٌگٌرض، سٍی ٍ ػرلٌ  

ِ  يیدسخرَساک آغربص   یهؼرذً  یّب هکول  یّرب  گَػربل

 .ؿَد پیـٌْبد هی شخَاسیؿ

 

 یسپاسگزار

 ب، تَلیذ کٌٌذُ  رررهشیکآاص ؿشکت آلتک بى رردس پبی

هَادهؼررذًی کیلاتررِ ٍ ّوچٌرریي آصهبیـررگبُ ؿرریوی    

داًـگبُ تشثیت هذسع تْشاى ٍ اص توبهی افشادی کِ دس 

بًذُ اًذ، تقذیش ٍ تـکشهی اًدبم ایي پظٍّؾ یبسی سػ

 گشدد.
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Abstract
1
 

Background and objectives: Trace elements play an important role in growth performance 
and immune system in livestock. Nowadays, inorganic forms (mineral salts) of these minerals 
are added to mineral supplements. Because of mineral interaction, inorganic forms have lower 
bioavailability in the gastrointestinal tract. One of the ways to increase the availability of trace 
minerals in the digestive tract of livestock is to replace their organic form (chelate with peptides 
and amino acids) in mineral supplements. For this purpose, the effects of organic sources of 
trace minerals on livestock performance have been studied. The objective of this experiment 
was to investigate the effect of replacement of inorganic forms of zinc, copper, manganese, and 
selenium with organic sources on starter intake and growth performance of Holstein suckling 
calves. 
 

Materials and methods: 30 Holstein calves (42±2 kg of birth weigh t ) were equally assigned 
to two groups of 15 (5 males and 10 females) control and treatment. The experiment was 
conducted in a completely randomized design and lasted for 80 days. The experiment was 
started at 4 days of age and calves were weaned at 70 days of age and were kept up to 80 days in 
individual hutches. All calves were equally fed with same starter. Chelated copper, zinc, 
manganese, and yeast selenium in the treatment group and copper sulfate, manganese oxide, 
zinc oxide, and sodium selenite in the control group were added to the starter. Weight and 
starter intake of calves were measured weekly and daily, respectively. Blood parameters and 
serum levels of zinc, copper, manganese, and glutathione peroxidase and superoxide dismutase 
enzymes were measured at the start of the experiment and at the time of weaning. Calf feces 
were collected at the end of the experiment and after preparing the samples by wet ash method 
(AOAC, 984.27); fecal excretion of copper, zinc, and manganese elements was analyzed. 
 

Results: Results showed that starter intake and feed efficiency increased significantly by 85.6g 
and 6.44% respectively in the treatment group. Calves were fed with organic form showed a 
higher average daily gain (P<0.001). No significant difference was found in blood parameters, 
serum levels of copper and zinc. However, the level of manganese in blood serum was 
significantly higher in the treatment group. It was not found significant changes in the level of 
glutathione peroxidase, superoxide dismutase, β hydroxybutyrate, and immunoglobulin G in 
both groups (P≥0.05). In this study, Fecal excretion of manganese, zinc, and copper decreased 
significantly by 25%, 16%, and 22% respectively for the calves were fed the organic form 
(P≤0.01). 
 

Conclusion: This study showed that replacing inorganic forms of manganese, zinc, copper, 
and selenium with their organic source had positive effects on growth performance and feed 
efficiency of suckling Holstein calves. Therefore, total replacement of copper, manganese, zinc, 
and selenium with their organic forms is recommended in mineral supplements of calf starter. 
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