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 ، 3عبذالحکیم توغذری، 2نورمحمذ تربتی نژاد،  2تقی قورچی*، 1لی آبادیراحله رجبی ع

  5رضا طهماسبی و 4مختارمهاجر

 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى،  اػتبدیبسگشٍُ تغزیِ دام ٍ عیَس، داًـکذُ ػلَم داهی،3اػتبد ٍ 2، داًـجَی دکتشی1
 ، آهَصؽ ٍ تشٍیجاػتبى گلؼتبى، ػبصهبى تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی هشکض تحقیقبتثخؾ تحقیقبت ػلَم داهی،  اػتبدیبس4

 ؿْیذ ثبٌّش کشهبىداًـگبُ  ، داًـکذُ کـبٍسصی،داًـیبس گشٍُ ػلَم داهی5، گشگبى، کـبٍسصی
 3/9/99 ؛ تبسیخ پزیشؽ:7/7/99 تبسیخ دسیبفت:

 0چکیذه

قبثل  هقذاسای ثَدُ کِ جوؼیت داهی ثِدس ایشاى ثِ گًَِاخیش سًٍذ تغییشات دس کـبٍسصی ٍ داهپشٍسی عی ًین قشى  سابقِ ٍ ّدف:

ای اص دس ایهشاى پهشٍسؽ گَػه ٌذ ثخهؾ ػوهذُ      ّب ًیض افضایؾ یبفتهِ اػهت   آى ًیبص غزایی دام تجغاػت ٍ ثِ تَجْی افضایؾ یبفتِ

دسكهذ   77تهب   65دّذ  تأهیي هَادخَساکی دس یه  دٍسُ پشٍاسثٌهذی ًضدیه  ثهِ     بی داهپشٍسی سا ثِ خَد اختلبف هیّفؼبلیت

تَاًهذ ساًهذهبى   ّبیی اػت کِ ههی ص جولِ سٍؽؿَد، فشآٍسی خَساک اّبی هشثَط ثِ پشٍسؽ ٍ ًگْذاسی دام سا ؿبهل هیّضیٌِ

تهَاى ثهب   ثبؿهذ لهزا ههی   اص آًجب کِ ػلَفِ یًَجِ ٍ داًِ جَ دٍ هبدُ خَاکی هْن ثهشای دام ههی   اػت بدُ اص خَساک سا افضایؾ دّذ

  ای خَساک سا افضایؾ ٍ ثبصدّی تَلیذ سا ثْجَد ثخـیذفشآیٌذّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی اسصؽ تغزیِ
 

ّضن هَادهغزی دس ثهشُ  َفِ یًَجِ ٍ فشآٍسی داًِ جَ ثش ػولکشد ٍقبثلیتلهٌظَس ثشسػی تبثیش ؿکل فیضیکی ػثِ :ّا هَاد ٍ رٍش

دس قبلت آصهبیؾ  اػت بدُ ؿذ ایي آصهبیؾکیلَگشم  17±1/1هبِّ ثب هیبًگیي ٍصى 5/3±2/1 پشٍاسی ًظاد دالاق ی ًشسأع ثشُ 37اص 

ٍ  ٍ فبکتَس فبکتَسیل ثش پبیِ عشح کبهلاً تلبدفی ثب د سی داًهِ جهَ ) کبههل،    ؿبهل: ؿکل فیضیکی ػلَفِ )پلت ٍ خشد ؿهذُ  ٍ فهشآ

 5تیوبس ٍ  6سٍص دٍسُ اكلی  ثب  84سٍص ػبدت پزیشی ٍ 14سٍصُ )  98دس دٍسُ   هَسد تجضیِ آهبسی قشاس گشفتٌذ  پَلکیٍ  آػیبة

خهشد  یًَجهِ   -1 ّبی آصهبیـی ؿبهل:جیشٍُ  ش ثَدًذّبی آصهبیـی اص ًغش هحتَی پشٍتئیي ٍ اًشطی ثشاثتکشاس اًجبم ؿذ کِ جیشُ

یًَجِ پلت ؿذُ ثب  -4شد ؿذُ ثب داًِ  جَ پَلکی یًَجِ خ -3ب  داًِ جَ آػیبة ؿذُ شد ؿذُ ثیًَجِ خ -2ؿذُ ثب داًِ کبهل جَ 

 ثَدًذ  ثب داًِ  جَ پَلکی  پلتیًَجِ  -6یًَجِ پلت ثب داًِ جَ آػیبة ؿذُ  -5داًِ کبهل جَ 
 

دس هقبیؼهِ ثهب   ؿذُ یًَجِ پلت  کِ اص ّبییثشُ هـبّذُ ؿذ  یداس یٍصى ت بٍت هؼٌ ؾیهختلف اص ًظش افضا یوبسّبیت يیث :ّا یافتِ

داؿهتٌذ ٍ افهضایؾ ٍصى سٍصاًهِ     کیلَگشم 57/41دس هقبیؼِ ثب  کیلَگشم 81/42ثبلاتشی  ًْبیییًَجِ خشد ؿذُ اػت بدُ کشدًذ ٍصى 

داؿتٌذ  هبدُ خـ  هلشفی کل دٍسُ ًیض دس تیوبسّبی دسیبفهت کٌٌهذُ    گشم 282هقبیؼِ ثب دس گشم  297 ثبلاتشی ًیض دس کل دٍسُ 

ٍ اػت بدُ اص یًَجِ پلهت ثبػه     گشم ثَد1883گشم ٍ ثبلاتش اص تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ یًَجِ خشد ؿذُ  1933  ؿذُ یًَجِ پلت
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-ًیض دس ثشُ خٌثیخبم ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُئیيخـ ، پشٍتهبدُّضن تیقبثلثْجَد ضشیت تجذیل غزایی دس هبُ ػَم گشدیذ  

فشآٍسی داًِ جَ ثش افضایؾ ٍصى اًتْبی دٍسُ  تبثیش دس هقبیؼِ ثب یًَجِ خشد ؿذُ ثبلاتش ثَد ٍ ؿذُ ّبی دسیبفت کٌٌذُ یًَجِ پلت 

داسی ثبلاتش اص جَ آسدی ٍ داًهِ  تشتیت دس تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ثِ عَس هؼٌی داس داؿت ٍ ٍصى اًتْبی دٍسُ ثِهؼٌی

َ     ،جَ کبهل ثَد، ّوچٌیي پهَلکی ٍ آسدی ٍ داًهِ جهَ کبههل      افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس کل دٍسُ دس تیوبسّهبی دسیبفهت کٌٌهذُ جه

جهَ کبههل   آسدی ٍ داًِ  تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی، جَقبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم دس گشم ثَد،  287ٍ 294،289تشتیت ثِ

  ثَدًذ 95/61ٍ 98/62، 96/63 تشتیت  ثِ
 

یًَجِ ثِ كَست پلهت دس هقبیؼهِ ثهب خهشد ؿهذُ ثبػه        ػلَفِ خَساک کِ دس ایي پظٍّؾ ؿبهل فشآٍسی فشآٍسی  گیزی: ًتیجِ

خبم ؿذ خـ  ٍ پشٍتئیيهبدُّضن اًِ ٍ دس هجوَع ٍصى ًْبیی ثبلاتش ٍ ثْجَد قبثلیتافضایؾ ٍصى سٍص ثبلاسفتي هلشف خَساک ٍ

خـه  ٍ  یبة ؿذُ دس هقبیؼِ ثب داًِ جَ کبهل ًیض ثبػ  افضایؾ هلشف هبدُػشآٍسی داًِ جَ ثِ كَست پَلکی ٍ آٍ ّوچٌیي، ف

  ؿذ خبمخـ  ٍ پشٍتئیيّضن هبدُثْجَد قبثلیت
 

 ذٌگَػ قبثلیت ّضن، ػولکشد،  ؿکل فیضیکی، فشآٍسی، ّای کلیدی: ٍاصُ

 

 مقذمه

تههأهیي هههَاد خههَساکی دس یهه  دٍسُ پشٍاسثٌههذی  

ِ   77تهب   65ی  ثهِ  ًضد ّهبی هشثهَط ثهِ    دسكهذ ّضیٌه

 ،ثٌهبثشایي   1)ؿَدپشٍسؽ ٍ ًگْذاسی دام سا ؿبهل هی

اص تَاى ثب فشآٍسی فیضیکی خهَساک ثهبصدُ اػهت بدُ    هی

  خَساک سا افضایؾ داد

ای جیهشُ غهزایی دام   ّب اص اجضای هْن ٍ پبیِػلَفِ

ِ ؿًَذ  گیبّبى ػّب هحؼَة هی ای اص ًظهش کوهی   لَفه

دٌّهذ،  ُ جیشُ غزایی دام ّب سا تـکیل ههی قؼوت ػوذ

کل هبدُ خـ  دسیهبفتی،   اصدسكذ  77ثِ عَسی کِ تب 

ّب ًهِ تٌْهب اص ًظهش    ػلَفِ   27)اص ػلَفِ خـجی اػت 

تبهیي اًشطی هَسد ًیبص ًـهخَاسکٌٌذگبى هْهن ّؼهتٌذ،    

ثلکِ هقبدیش قبثل تَجْی پشٍتئیي سا ًیض ثهشای ییهَاى   

ؾ هْوهی دس ػهلاهت ٍ   ّب ًقه ًوبیٌذ  ػلَفِفشاّن هی

ِ تأ ٍیهظُ  هیي هَاد هغزی هَسد ًیبص ًـخَاس کٌٌذگبى ثه

   16، )ثبؿٌذهی اسا داسّبی پشتَلیذ دام

سا ثهِ    Medicago sativa) م ػلوهی یًَجِ ثهب ًهب   

 ثیـهتشیي  ٍای ؿهٌبختِ اًهذ،   ػلَفِ گیبّبىػٌَاى هلکِ 

ِ   ثهیي  سا دسکـهت    ػغح ِ  یاگیبّهبى ػلَفه  خهَد  ثه

یًَجهِ اص جولهِ گیبّهبى       24) اػهت  دادُ اختلبف

ای ثَدُ کِ قهبدس اػهت ػهبلاًِ ثهیؾ اص دٍ تهي      ػلَفِ

 ایتوههبلاً    47پههشٍتئیي دس ّکتههبس تَلیههذ ًوبیههذ )   

ٍ  کـهَس  ّهَایی ٍ آة ؿشایظ ثب گیبُ یًَجِ ػبصگبسی

 ایهي  پشٍتئیي خهبم  ثبلای ػغح ٍ هٌبػت غزایی اسصؽ

   9) اػت ایشاى دس آى ٍػیغ کـت اص دلایل گیبُ

ِ ػل ِ َفه ِ  دس ای که  قهشاس  اػهت بدُ  ههَسد  دام تغزیه

پلت   ثبؿٌذهی پلت ٍ ػیلاط، خشدؿذُ فشم ثِ  گیشد هی

ِ  ٍ اههشٍصُ  داسد ٍػهیؼی  کهبسثشد   دس صیهبدی  هیهضاى  ثه

 ٍاقهغ  دس کهشدى  پلهت  .گهشدد هی اػت بدُ آى اص ّب جیشُ

ِ  قغؼهبتی  ثِ ػلَفِ خشد ؿذُ تجذیل  5تهب  4 اًهذاصُ  ثه

ِ  ثبؿذ،هی هتش هیلی ِ  فهشاٍاى  هضایهبی  داسای که ای تغزیه

ِ  ثشای ؿذُ پلت خَساک اص اػت بدُ ثبؿذ هی  دام تغذیه

 ٍ سٍد ثهیي  اص خَساک دس اًتخبة اهکبى ؿَدهی ػجت

 تَػهظ  اججبس ثِ خَساک دس ّبی هَجَدقؼوت توبهی

 ت،سفه  ّهذس  هیهضاى  کلهی  عهَس ِ ثه . ؿهَد  اػهت بدُ  دام

هذت صهبى هلشف خهَساک  ذ ٍ یبثهی ؾکبّ ضبیؼبت

 دام پلهت،  جیهشُ  اص اػت بدُ كَست دس  یبثذکبّؾ هی

 ثهب  لزا کشد، خَاّذ خَسدى غزا كشف سا صهبى کوتشی

 ًیهض  آى ًگْهذاسی  ایتیبجهبت  هیهضاى  فؼبلیهت،  کبّؾ

 جیهشُ  اص اػت بدُ دیگش ثِ ػجبست  یبفت کبّؾ خَاّذ
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 سا خهَسدى  غهزا  ثهشای  دام ؿهذُ  كهشف  اًشطی پلت،

 شُجیه  هغهزی  هَاد قبثلیت دػتشػی ٍ دّذهی کبّؾ

   11دّذ )هی افضایؾ

دس ػیؼتن پشٍاسثٌذی، جَ ثِ ػٌَاى ی  غلِ ثَهی 

ٌجهغ ًـبػهتِ ههَسد اػهت بدُ قهشاس      ػٌَاى هْوتهشیي ه  ثِ

گیشد  ثش اػبع تحقیقبتی کِ اًجبم گشفتِ، هـهخق   هی

تِ جَ ثِ ػشػت دس ؿکوجِ تخویش ؿذُ اػت کِ ًـبػ

ِ      ؿَد،هی پهزیشی آى دس   ًهَع فهشآٍسی غلهِ ثهش تجضیه

ّضههن آى دس دػههتگبُ   قبثلیههت ،ّوچٌههیي ؿههکوجِ ٍ

ثبؿذ ٍ ثِ ػجبست دیگش ثش اػهت بدُ آى  گَاسؽ هَثش هی

ّهبی پهبییٌی دػهتگبُ     دس ؿکوجِ یب ػجَس آى ثهِ ثخهؾ  

داًِ جَ ثب اػت بدُ اص پَػهتِ     21گَاسؽ هؤثش اػت )

َح ثههبلای ؿههَد، داسای ػههغضههخین آى ؿههٌبختِ هههی

ای آسایؾ ّبی ًـبػتِ آى داسثتبگلَکبى اػت ٍ گشاًَل

ای ّؼتٌذ ٍ داًِ جَ ثؼذ اص گٌذم ثیـهتشیي ًهش    ػبدُ

جَ  ،ّوچٌیي  ثبؿذتجضیِ پزیشی دس ؿکوجِ سا داسا هی

ؿهَد کهِ ثهِ دلیهل      ی  خَساک ػٌگیي هحؼَة ههی 

ِ    هحتَای اًشطی ثبلای آى ههی  جهَ   ثبؿهذ  پَؿهیٌِ داًه

ٍ ثِ ػختی ثِ هغض داًِ چؼهجیذُ اػهت     کَچ  اػت

ى سا قجل اص تغزیِ فهشآٍسی  آ ثْتش اػتثِ ّویي ػجت 

   33کشد )

ّههبی ػههبدُ ٍ اسصاى  یکههی اص سٍؽآػههیبة کههشدى 

ِ     فشآٍسی غلات اػهت  ّهب ثبػه    آػهیبة کهشدى داًه

ؿکؼتِ ؿذى ٍ خشد ؿهذى، پهَدس ؿهذى ٍ خشاؿهیذُ     

ؿَد ٍ اٍلیي هشیلِ تخشیت ٍ کهبّؾ  ّب هیؿذى داًِ

ّبی خهبسجی  صُ رسات، ؿکؼتِ ؿذى پَػتِ ٍ لایِاًذا

بؿذ  دس ٍاقغ کبّؾ دس اًذاصُ ههَاد، هَجهت   ثداًِ هی

افضایؾ تؼذاد رسات ٍ افهضایؾ ػهغح توهبع ؿهذُ ٍ     

ّهبی صیهبدی اص داًهِ )پهشٍتئیي ٍ     ثذیي تشتیت قؼوت

 گیشًهذ  ّبی گَاسؿی قشاس هیًـبػتِ  دس هؼشم آًضین

(39   

)ٍسقِ  ؿهذُ   1اغلت جَ ٍ رست ثِ كَست پَلکی

ًهِ اص هیهبى   ؿَد  دس ایهي سٍؽ دا دس جیشُ اػت بدُ هی

ؿَد ٍ ثب ایي ػوهل داًهِ   غلت  ّبی داؽ ػجَس دادُ هی

آیذ  ثب فـشدى ٍ غلت  کشدى کِ ثِ كَست ٍسقِ دسهی

دّهذ دیهَاسُ ػهلَلی    دس فشآیٌذ پَلکی کهشدى س  ههی  

ؿَد  ًَع غلت  ٍ فـهبس غلته  اص ػَاههل    ؿکؼتِ هی

ثبؿهذ   تبثیشگزاس ثش کی یت پَل  ّبی تَلیذ ؿهذُ ههی  

جبم ایي تحقیق ثشسػی اثهشات ؿهکل   ّذف اص اً   35)

ٍ اثهشات  فیضیکی ػلَفِ یًَجهِ ٍ فهشآٍسی داًهِ جهَ     

ػولکهشد ٍ قبثلیهت ّضهن     شثه هتقبثل ثیي ایي دٍػبهل 

 ثبؿذ هَاد هغزی هی

 

 ها مواد و روش

ِ  :ّای آسهایطیطزح آسهایطی ٍ جیزُدام، هٌظهَس   ثه

ع ثهشُ ًهش ًهظاد دالاق ثهب     سأ 37اًجبم ایهي آصههبیؾ    

هبّههِ  4-3ٍ ػههي کیلههَگشم  17±1/1هیههبًگیي ٍصى 

ػلاهتی کبههل  ثشای اعویٌبى اص ًذ  دس اثتذا اًتخبة ؿذ

ثهِ  ثهب تکهشاس     آیهَس هکتهیي  ) داسٍی ضذ اًگهل ّب ثشُ

ٍ جْههت ػههبصگبسی  كههَست صیشپَػههتی تضسیههق ؿههذ

ّب ٍاکؼي ی ثشُپشٍاسی، ثِ ّوِ هحیظ ؿکوجِ ثِ جیشُ

ایههي پههظٍّؾ ثههِ آًتشٍتَکؼههوی)ػل ی  تضسیههق ؿههذ  

 عشح کبهلا تلبفی دس قبلت فبکتَسیلآصهبیؾ  كَست

 -1تکشاس اًجهبم ؿهذ  تیوبسّهب ؿهبهل      5تیوبس ٍ  6 دس

یًَجِ خشد ؿذُ  -2یًَجِ خشد ؿذُ ثب داًِ کبهل جَ 

ِ    -3ثب  داًِ جَ آػیبة ؿذُ   یًَجِ خشد ؿهذُ ثهب داًه

یًَجِ پلت ؿذُ ثب داًِ کبهل جهَ   -4جَ پَلکی ؿذُ 

یًَجِ  -6آػیبة ؿذُ داًِ جَ جِ پلت ؿذُ ثب یًَ -5

یًَجهِ دس  ) ثَدًهذ ؿذُ ثب داًِ جَ پهَلکی ؿهذُ    پلت

هیلهی هتهش ٍ    3قغهش   یًَجِ پلت ؿهذُ ثهب    کبسخبًِ ثِ

هتهش ثهشای اًجهبم ایهي پهظٍّؾ آههبدُ        ػهبًتی  3عَل 

     گشدیذ

 

                                                           
1. Steam flaking 
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یوهههبس ثؼهههذ اص گزساًهههذى دٍسُ ّهههب دس ّهههش تدام

ای، ثههِ كههَست اً ههشادی دس  ّ تههِپههزیشی دٍ  ػههبدت

ٌذی پشٍاسث  َلیکی جْت ؿشٍع ی  دٍسُّبی هتبث ق غ

 بدُ دس ّبی هَسد اػهت سٍصُ  ًگْذاسی ؿذًذ  جیشُ 84

اًجوي هلی تحقیقبت  ّبیاػبع جذٍلایي آصهبیؾ ثش

ٍ دس یهذ   ذٍ تٌظین ؿه  تْیUFFDAِ افضاس  ثب ًشم  35)

   )ػههبػتٍ   كههجح 9)ػههبػتاؿههتْب دس دٍ ًَثههت  

خهَساک  گشفهت   ّب قهشاس  دس اختیبس ثشُ  اص ظْشثؼذ16

ؿهذ   ّب ػشضهِ  ثِ دام هخلَط كَست کبهلا سٍصاًِ ثِ

عهَس آصاد ثهِ آة    دس توبم هذت آصهبیؾ، ییَاًبت ثِ

 ٍیتهبهیٌی  -ّهبی ههَاد هؼهذًی    ٍ ثلَکتویض  آؿبهیذًی

یت هَاد خَساکی ٍ ههَاد هغهزی   تشک  دػتشػی داؿتٌذ

 آهذُ اػت   1)ّبی آصهبیـی دس جذٍل جیشُ

: ٍ افزشایص ٍسى خَراک هصزفی، راًدهاى خَراک 

 25)ثِ ًؼجت  هخلَط كَست کبهل خَساک سٍصاًِ ثِ

ِ  ثهِ دام دسكذ کٌؼبًتشُ   75دسكذ ػلَفِ ٍ   ّهب ػشضه

ّهش   هبًذُ خَساک ثهشای  خَساک دادُ ؿذُ ٍ ثبقی  ؿذ

ؿهذ  خهَساک هلهشفی     دام دس ّش سٍص تَصیي ٍ ثجهت  

گیهشی اخهتلاف خهَساک دادُ ؿهذُ      سٍصاًِ اص هیبًگیي

 هبًهذُ آخهَس سٍص ثؼهذ ّوهبى دام     ثشای ّش دام ٍ ثهبقی 

ؿذ  هیبًگیي ّش تیوبس ًیض اص هیبًگیي خهَساک  هحبػجِ 

افهضایؾ   ،ّوچٌهیي   ؿذهلشفی ّش دام دس عَل دٍسُ 

آخهَس   غاػهبع په   ّب ثش هقذاس خَساک دادُ ؿذُ ثِ دام

 دسکههِ عههَسیِؿههذ ثهه ّههش دام دس سٍص ثؼههذ هـههخق 

 دس ػِ سٍص هتَالی گشم 277آخَس کوتش اص  پغ كَست

  یبفهت  گزاؿت خهَساک دام افهضایؾ    ص خَد ثبقی هیا

  ؿذ ی آصهبیؾ اًجبم  تب اًتْبی دٍسُّویي سٍال 

ّب ّش دٍ ّ تِ یکجبس ثلَست ًبؿتب، پهغ   دام کـی ٍصى

 ػبػت گشػٌگی ثب اػت بدُ اص ثبػکَل دیجیتهبل  16اص 

ثههشای هحبػههجِ   گشفههت كههَستگههشم   ±57ثههب دقههت

بٍت ٍصى دس  ه ت َدىوه افضایؾ ٍصى سٍصاًِ اص تقؼین ً

ی  ثبصُ صهبًی ثش تؼذاد سٍصّهبی ّوهبى ثهبصُ صههبًی     

 اص تقؼین ًوهَدى  ضشیت تجذیل غزایی  گشدیذهحبػجِ 

ٍصى هیهبًگیي افهضایؾ   هبدُ خـ  هلشفی ثش  هیبًگیي

 سٍصاًِ ّش دام دس کل دٍسُ ثذػت آهذ 

ثهشای  : تعیزیي اابلیزه ّ زن   ٍ  هصزف هَاد هغذی

هتهَالی دس ّ تهِ    پٌج سٍصتؼییي قبثلیت ّضن خَساک 

هبًهذُ   گشههی اص ثهبقی   177ی  ًوًَهِ   آخش پشٍاسثٌذی

خَساک ٍ هذفَع ّش دام دس ّش سٍص ثشداؿتِ ؿذُ ٍ دس 

ّبی پلاػتیکی سیختِ ٍ دس داخل فشیضس دس دهبی  کیؼِ

ثههشای جوههغ آٍسی گههشاد قههشاس دادُ ؿههذ   ػههبًتی -27

ّبی اثتذا ًوًَِ گیشی اص سکتَم اًجبم ؿذ هذفَع ًوًَِ

 آٍسی ؿهذُ  هذفَع جوهغ  ٍ هبًذُ خَساکاک، پغخَس

آٍسی ًوًَِ ثب یکهذیگش   سٍص دٍسُ جوغ پٌج دام دسّش 

گشهی اص ّش کذام ثهشای ّهش    177هخلَط ٍ ی  ًوًَِ 

ّههبی  دام ثشداؿههتِ ٍ دس آٍى خـهه  گشدیذًههذ  ًوًَههِ

هتهشی  هیلهی  یه  جبهذ ثِ ٍػیلِ آػیبة داسای غشثهبل  

  اًجوهي  3)   ػهپغ هغهبثق اػهتبًذاسد   ًذآػیبة ؿهذ 

هقبدیش هبدُ خـ ،   2775) 1داًبى تجضیِ آهشیکب ؿیوی

هَسد تجضیِ قهشاس   پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی، چشثی خبم

ٌذ ٍ الیبف خبم ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ًیهض ثهب   گشفت

  تؼیههیي ؿههذ  ٍ 42سٍؽ ٍى ػَػههت ٍ ّوکههبساى )

ثهب اػهت بدُ اص سٍؽ   قبثلیت ّضهن ایهي ههَاد هغهزی     

ػهیذ ثهِ ػٌهَاى هؼهشف داخلهی      خبکؼتش ًبهحلَل دس ا

  تؼییي ؿذًذ

                                                           
1. Association of Official Analytical Chemists 
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 آسهایطی هَرد استفادُ )بز حسب درصد هادُ خطک یا ٍاحدّای ارائِ ضدُ( ّایاالام خَراکی ٍ تزکیب ضیویایی جیزُ -1 جدٍل
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of experimental diets (% of dry matter or unit provided) 

   Experimental Treatments  تیوبسّبی آصهبیـی جیشُ ّبی آصهبیـی

Experimental 

diet’s 

، ؿذُ خشد یًَجِ

لجَ کبه  
Alfalfa- whole 

Barley 

، خشد ؿذُیًَجِ   

 جَ آػیبة
Alfalfa-Ground 

Barley 

، خشد ؿذُیًَجِ 

 جَ پَلکی
Alfalfa-Flaked 

Barley 

جَ ، یًَجِ پلت

 کبهل
Pelleted Alfalfa- 
whole Barley 

، یًَجِ پلت  

 جَ آػیبة
Pelleted Alfalfa-

Ground Barley 

، یًَجِ پلت  

 جَ پَلکی
Pelleted 

Alfalfa-Flaked 

Barley 

 یًَجِ
(Alfalfa) 

25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 

 داًِ جَ

(Barely grain) 
56.5 56.5 56..5 56.5 56.5 56.5 

 ػجَع گٌذم
(Wheat bran) 

11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 

 ػَیبکٌجبلِ 

(Soy meal) 
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 کلشیذ آهًَیَم
(Ammonium 

chloride) 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

 پَدس كذف
(Oyster shell) 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

 ًو 
(Salt) 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0/5 

 ثیکشثٌبت ػذین
(Sodium  

bicarbonate) 

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 -هؼذًیهَاد  هکول*

 Minerals) یتبهیيٍ

and vitamins) 
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

  Chemical composition)یویبیی ؿ یتتشک

هبدُ خـ  کیلَگشمدس  هگبکبلشی هتبثَلیؼن،قبثل  اًشطی  

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 
 Phosphorus  0.35) فؼ ش  2.62

  Crude Protein  14.91) خبم پشٍتئیي
 خٌثی ؿَیٌذًُبهحلَل دس  فیجش

(Neutral detergent fiber  
30.82 

  Ether Extract  1.20) ػلبسُ اتشی
 اػیذی ؿَیٌذًُبهحلَل دس  فیجش

(Acid detergent fiber  
14.08 

 Crude Fiber  4.63) فیجشخبم  Calcium  0.92)کلؼین 

ٍایذ ثیي الوللی، هٌیضین  E 3777ٍایذ ثیي الوللی، ٍیتبهیي  D3 257777ٍایذ ثیي الوللی، ٍیتبهیي  A 1777777یتبهیي هکول ٍیتبهیي ٍ هؼذًی ؿبهل ٍ *

 177گشم، کجبلت  هیلی 3777گشم، آّي  هیلی 177گشم، یذ  هیلی 177گشم، ػلٌیَم  هیلی 377گشم، هغ  هیلی 17777گشم، سٍی  هیلی 17777هیلی گشم، هٌگٌض  32777

  ثبؿذ گشم دس کیلَگشم هی هیلی 177اکؼیذاى  گشم، آًتی هیلی 1577گشم، هًٌَؼیي  هیلی 37777شم، فؼ ش گ هیلی

Contained per kilogram of supplement: 1000,000 IU vitamin A 250,000 IU vitamin D3, 3,000 IU vitamin E, 110 g Ca,, 45 g 

Mg, 10000 mg Mn, 10000 mg Zn, 300 mg Cu, 100 mg Se, 100 mg I, 3000 mg Fe, 100 mg Co, 30000 Mg P,  11500 Mg Mo, 

and 100Mg Anti Oxide. 

 

 تجزيه و تحلیل آماری

ؿکل فیضیکی ػلَفهِ  ؿبهل دٍ  یؾآصهب هتغیشّبی     

ّبی  ثؼذ اص اتوبم عشح دادُثَد  ٍ ػِ ًَع فشآٍسی غلِ 

ِ هَسد ٍیهشایؾ اٍلیه   Excelافضاس  ثِ دػت آهذُ دس ًشم

  SAS (38 قشاس کشفتِ ٍ دس ًْبیت ثِ ًشم افضاس آههبسی  

 GLMدادُ ّب ثهب سٍیهِ    ٍ اًتقبل دادُ ؿذًذ 4/9ًؼخِ 

هذل آههبسی ههَسد    هَسد تجضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتٌذ 

ّب ثهِ كهَست هؼبدلهِ    اػت بدُ ثشای تجضیِ تحلیل دادُ
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 :ثبؿذثبؿذ هیصیش هی

Yijk = μ + Ti +Pj + TPij +  eijk 

Yijk: ُگیشیفشاػٌجِ هَسد اًذاص، :μ کهل  هیبًگیي، Ti: 

 iاثش هتقبثهل   :TPij ،اثش فشآٍسی :Pj ،اثش ؿکل فیضیکی

 خغبی تلبدفی :eijk ،اهیي تکشاس jاهیي تیوبس ٍ 

دس ػهغح   یثهب آصههَى تهَک    ّهب  یهبًگیي ه یؼبتهقب

 .گشدیذپٌچ دسكذ اًجبم  داسی یهؼٌ

 

 و بحث نتايج

 ٍ ٍسى بزدى  ،اکراًدهاى خَر) عولکزد دٍرُ پزٍار

ًتهبیج    :(هادُ خطک هصززفی  ،افشایص ٍسى رٍساًِ

 ، سؿذ ٍٍصى ثذىیبكل اص ػولکشد دٍسُ پشٍاس ؿبهل 

ٍ ضهشیت   هبدُ خـه  هلهشفی  ، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ

 4ٍ  3، 2 ّههبی غههزایی ثههِ ت کیهه  دس جههذٍلتجهذیل  

 گضاسؽ ؿذُ اػت   
اعلاػبت هشثَط ثِ ٍصى ثهِ ت کیه  ّهش دٍ ّ تهِ، دس         

آهذُ اػهت  ّوهبًغَس کهِ ایهي اعلاػهبت ًـهبى        2جذٍل 

دس ثهیي  تهب اخهش دٍسُ پشٍاسثٌهذی     56  اص سٍص دّهذ  هی

شدؿههذُ خکٌٌههذُ ػلَفههِ پلههت ٍ   تیوبسّههبی دسیبفههت

ِ  .داؿهت داسی ٍجَد  اختلاف هؼٌی کهِ ٍصى   عهَسی  ثه

کٌٌهذُ یًَجهِ پلهت ثیـهتش اص گهشٍُ       ّهبی دسیبفهت   ثشُ

 آسدی ثهههَد دسیبفهههت کٌٌهههذُ یًَجهههِ خهههشد ؿهههذُ 

(746/7P= ثیي تیوبسّبی هختلهف اص ًظهش    ،  ّوچٌیي

تههب اخههش دٍسُ پشٍاسثٌههذی   77فههشآٍسی غلههِ اص سٍص  

   =741/7P) داؿهههتداسی ٍجهههَد  اخهههتلاف هؼٌهههی

ّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ّن عَسی کِ ٍصى ثشُ ثِ

اص تیوبسّههبی دسیبفههت   84ٍ ّههن دس سٍص  77دس سٍص 

َدُ جهَ کبههل ثیـهتش ثه    داًهِ  کٌٌذُ جَ اػیبة ؿذُ ٍ 

گًَِ اثش هتقهبثلی دس ثهیي ػبههل       دس هجوَع ّیچاػت

ؿههکل فیضیکههی ػلَفههِ ٍ ًههَع فههشآٍسی غلههِ دس ثههیي 

  تیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ ًـذ

ثب هقبیؼِ جیهشُ ثهذٍى     2715)جْبًی ٍ ّوکبساى     

ّبی یبٍی یًَجهِ خهشد ؿهذُ ٍ پلهت     یًَجِ ثب جیشُ

 ؿذُ دس جیشُ گَػبلِ ّبی ّلـتبیي گضاسؽ کشدًذ کِ

ب اؿهکبل فیضیکهی هختلهف تهبثیش     اػت بدُ اص یًَجهِ ثه  

   12) ّههب ًههذاسد داسی ثههش ٍصى اًتْههبیی گَػههبلِ هؼٌههی

ثههب هقبیؼههِ   2717)فلَّههبستی ٍ ّوکهبساى   ،ّوچٌهیي 

ّهبی پهشٍاسی   یًَجِ خشد ؿذُ ٍ پلهت دس جیهشُ ثهشُ   

یًَجِ پلت ؿذُ دس هقبیؼهِ  گضاسؽ کشدًذ اػت بدُ اص 

ّهبی پهشٍاسی ثبػه     ثب یًَجِ خشد ؿذُ دس جیشُ ثشُ 

افضایؾ ػذدی ٍصى ًْبیی گشدیذُ اهب ایي تبثیش ثش ٍصى 

ًْبیی هؼٌی داس ًجَدُ اػت کِ ثب پظٍّؾ هب ػهبصگبسی  

تحت تبثیش اًذاصُ ّبی پلت یًَجِ ٍ  تَاًذ ًذاسد کِ هی

    11) ًظاد گَػ ٌذاى اػت بدُ ؿذُ دس پظٍّؾ ثبؿذ

ٍ ثش سٍی ثشُ دیگش کِکِ دس پظٍّـی       اسی ّبی پهش

  ػهِ جیهشُ پلهت،    ؿذاًجبم  1389ًظاد کشدی دس ػبل 

آسدی ٍ ػٌتی کِ اسصؽ غزایی یکؼبًی داؿتٌذ ٍ تٌْهب  

قبیؼهِ  دس ؿکل ظهبّشی ت هبٍت داؿهتٌذ سا ثهب ّهن ه     

ّهبی هلهشف کٌٌهذُ    ًوَدًذ ٍ دس ایهي پهظٍّؾ ثهشُ   

خَساک ثب ؿکل فیضیکی پلت ثیـتشیي ٍ گهشٍُ ؿهبّذ   

دًذ کِ ثب ًتبیج ػٌتی  کوتشیي ٍصى ًْبیی سا کؼت کش)

     23) داسدهغبثقت پظٍّؾ ایي 

دس صهیٌِ اثش ؿکل فیضیکی خَساک ثش ػولکشد دام،      

  دس ساثغهِ ثهب اػهت بدُ اص    2717صادُ ٍ ّوکبساى ) کشین

)ههؾ، پلهت ٍ ثلهَک  دس جیهشُ     ػِ ؿهکل فیضیکهی   

ِ  ثشُ تیوبسّهبیی کهِ جیهشُ     ّبی پشٍاسی ًـبى دادًذ که

   ٍ س دیگهش ٍصى  تیوهب  پلت هلشف کشدًهذ ًؼهجت ثهِ د

کهِ ًتهبیج آًْهب ثهب ًتهبیج ایهي        ًْبیی ثهبلاتشی داؿهتٌذ  

هغبلؼههِ دس  ،ّوچٌههیي   25) پههظٍّؾ ػههبصگبسی داسد

ِ   1391دس ػبل  کِ دیگشی ّهبی ؿهیش    ثهشسٍی گَػهبل

ِ ٍ اثهش اػهت بدُ اص    ؿذخَاس ّلـتبیي اًجبم  جیهشُ   ػه

کِ دس ایي پظٍّؾ  ؿذپلت، آجیلی ٍ آسدی سا هقبیؼِ 

وبسّبی دسیبفهت کٌٌهذُ جیهشُ پلهت     ی تیًیض ٍصى پبیبً

ِ   داسیعَس هؼٌهی  ثِ تیوهبس دیگهش ثهبلاتش     دٍ ًؼهجت ثه

   22) گضاسؽ ؿذ

م دس ساثغِ ثب اثش فشآٍسی غلِ ثهش سٍی ػولکهشد دا       

تهَاى ثهِ    گًَبگًَی ٍجَد داسد اص جولِ ههی اعلاػبت 
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  اؿبسُ کشدًذ کِ دسآصهبیـی کهِ  4ثبثبیی ٍ ّوکبساى )

آٍسی داًهِ جهَ )آػهیبة ؿهذُ ٍ     اثش فهش  ثشای ثشسػی

ٍاسی ثش ػولکشد ٍ قبثلیت شّبی پدس جیشُ ثشُ پَلکی  

ِ ٍصى ًْههبیی دس اًجههبم ؿههذ، ًـههبى دادًههذ کهه  ّضههن

داسی عَس هؼٌهی  تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ثِ

یویههذی  ،ّوچٌههیي  ثههَدثههبلاتش اص جَآػههیبة ؿههذُ 

  ثههب ثشسػههی فههشآٍسی  2714هههبسالاًی ٍ ّوکههبساى ) 

َ دس جیشُ گبٍّبی ؿیشی گضاسؽ کشدًذ کِ فیضیکی ج

عههَس  ثههِكههَست پلههت  ثههُِ تیوبسّههبی فههشآٍسی ؿههذ

داسی هٌجش ثِ ٍصى ًْبیی ثبلاتشی ًؼجت ثِ تیوهبس   هؼٌی

   کِ ًتبیج ایهي دٍ پهظٍّؾ  ثذٍى فشآٍسی ایي غلِ ؿذ

   18) داؿتپظٍّؾ ػبصگبسی ایي ثب ًتبیج 

  
 ّا در طَل پزٍاربٌدی )کیلَگزم( ٍسى بزُبز  فزآٍری غلٍِ  علَفِتاثیز ضکل فیشیکی  -2جدٍل 

Table 2. The effect of forage physical form and grain processing on lambs’ weight during fattening (kg) 

 تیمار

Treatment 

  (Day) ريز

0 
0 

  11  

14 

22 

28 

12 
42 

65 
56 

00 
y 70 

21 
84 

       Forage Physical  ؿکل فیضیکی

Alfalfa   17.73 19.98 23.45 27.76 32.83) ًَجِ خشدؿذُی
b 37.19

b 41.50
b 

17.85 19.76 23.34 27.97 32.32  (Pelleted Alfalfa)       یًَجِ پلت
a 38.29

a 42.81
a 

 SEM  0.932 0.977 1.058 1.095 1.100 1.090 1.135) ) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.945 0.573 0.939 0.085 0.049 0.041 0.046) ػغح ایتوبل

        Type Processing    فشآٍسیًَع 

Whole Barley)) 17.49 19.53 23.01 27.44 32.61 37.24 جَ کبهل
c 41.61

c 

Ground Barley  17.90 19.98 23.48 27.94 33.14 37.80) جَآسدی
b 42.20

b 

Flaked Barley  17.94 20.11 23.68 28.21 33.47 38.18) جَ پَلکی
a 42.64

a 

 SEM 1.095 0.953 1.101 0.956 1.083 1.102 1.123) ) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value)) 0.953 0.935 0.933 0.921 0.909 0.0428 0.032 غح ایتوبلػ

        Interaction Effect   اثش هتقبثل

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ کبهل

Alfalfa- Whole Barley 
17.32 19.53 22.96 27.24 32.27 36.60 40.8 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ آسدی
Alfalfa- Ground Barley 

17.99 20.23 23.68 27.98 32.05 37.41 41.71 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ پَلکی

Alfalfa- Flaked Barley 
17.87 20.20 23.70 28.06 32.16 37.56 41.91 

 یًَجِ پلت ثب جَ کبهل

Pelleted Alfalfa- Whole Barley 
17.65 19.52 23.07 27.66 32.95 37.87 42.35 

 یًَجِ پلت  ثب جَ آسدی

Pelleted Alfalfa- Ground Barley 
17.79 19.74 23.28 27.89 33.23 38.19 42.70 

 یًَجِ پلت ثب جَ پَلکی

Pelleted Alfalfa- Flaked Barley 
18.01 20.03 23.66 28.37 33.78 38.81 43.38 

 SEM 1.121 1.115 1.225 1.234 1.352 2.402 2.456) ) اػتبًذاسد یخغبهیبًگیي 

 P-value  0.986 0.653 0.502 0.991 0.885 0.983 0.069) غح ایتوبلػ

 (P<06/0)باشد  دار میاوگیه تیمارَای آزمایشی می بیاوگر اختلاف معىیدر َر ستًن  ** حريف غیرمشابٍ
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in the mean of experimental treatments. 
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دس پظٍّـی ثب هقبیؼِ جَ کبهل ٍ جهَ پهَلکی دس       

ّهبی پهشٍاسی گهضاسؽ ؿهذ کهِ ٍصى ًْهبیی       جیشُ ثشُ

داسی دس تیوبسّهبی دسیبفهت کٌٌهذُ جهَ      عَس هؼٌهی  ثِ

دس آصهبیـهی     41)صادُ    ٍلهی 27پَلکی ثبلاتش ثهَد ) 

ـبثِ ثهش سٍی گٌهذم فهشآٍسی اًجهبم دادًهذ ٍ گٌهذم       ه

ّهبی   آػیبة ؿهذُ ٍ ثهذٍى فهشآٍسی سا دس جیهشُ ثهشُ     

پشٍاسی ثِ کبسثشًذ ٍ ًتیجِ گشفتٌذ کهِ گٌهذم آػهیبة    

ؿذُ ًؼجت ثِ گٌذم ثذٍى فشآٍسی ثبػ  ٍصى ثهبلاتشی  

 ؿذ  ّبثشُدس 

ًتبیج هشثَط ثِ سؿهذ ٍ افهضایؾ ٍصى سٍصاًهِ ثهِ          

ًـبى دادُ ؿذ  هیضاى سؿذ  3جذٍل ت کی  ّش هبُ دس 

ّب دس ههبُ دٍم پشٍاسثٌهذی ٍ    ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثشُ

کٌٌذُ یًَجِ پلهت ثیـهتش اص    کل دٍسُ دس گشٍُ دسیبفت

  ثهیي   =771/7P) آسدی ثَد کٌٌذُ یًَجِ گشٍُ دسیبفت

فشآٍسی داًِ جَ، هیضاى سؿهذ  ًظشتیوبسّبی هختلف اص 

ّهبی   دس گهشٍُ  دسکل دٍسُ پشٍاسثٌذی ٍافضایؾ ٍصى 

َ دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ٍ آسدی ثیـهتش اص داًهِ جه   

 کهشدُ اػهت  داسی سا ایجهبد   اختلاف هؼٌی ٍ کبهل ثَد

(744/7P= اثش هتقهبثلی ثهیي ػبههل ؿهکل     ،   ّوچٌیي

اص ًظهش سؿهذ ٍ    فهشآٍسی غلهِ   ٍ ًهَع   ػلَفِفیضیکی 

دس ثیي تیوبسّبی افضایؾ ٍصى دس کل دٍسُ پشٍاسثٌذی 

  ـذً هـبّذُ  آصهبیـی

ثهب هقبیؼهِ یًَجهِ      2717 )فلَّبستی ٍ ّوکبساى      

ّهبی پهشٍاسی گهضاسؽ    خشد ؿذُ ٍ پلت دس جیشُ ثهشُ 

عَس هؼٌی داسی ثبػه    یًَجِ پلت ثِکشدًذ اػت بدُ اص 

ایهي  کِ ثب ًتهبیج   سٍصاًِ کل دٍساُ گشدیذٍصى اقضایؾ 

ثب هقبیؼِ جیشُ ای دس هغبلؼِ  داؿتپظٍّؾ ػبصگبسی 

ّبی یبٍی یًَجهِ خهشد ؿهذُ ٍ    جیشُ ثذٍى یًَجِ ثب

ُ گَػههبلِ ّههبی ّلـههتبیي تههبثیش پلههت ؿههذُ دس جیههش

ِ   سا داسیهؼٌی ّهب  افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ سؿهذ گَػهبل

   12)ًـذگضاسؽ 

اثهش   کهِ ثهشای ثشسػهی    دیگش دسآصهبیـی ،ّوچٌیي    

فشآٍسی داًِ جهَ )آػهیبة ؿهذُ ٍ پهَلکی  دس جیهشُ      

ّضهن اًجهبم   ٍاسی ثهش ػولکهشد ٍ قبثلیهت    شّبی پ ثشُ

 دًهذ کهِ فهشآٍسی داًهِ جهَ تهبثیش      گهضاسؽ کش ، دادًذ

کهِ ٍصى ًْهبیی    داسی ثش افضایؾ ٍصى ًذاؿت اهب هؼٌی

دس تیوبسّههبی دسیبفههت کٌٌههذُ جههَ پههَلکی ثههِ عههَس  

ّلهیي     5) ثهَد داسی ثهبلاتش اص جَآػهیبة ؿهذُ     هؼٌی

جَ کبهل ٍ جهَ پهَلکی    ثب هقبیؼِ  2777)ٍّوکبساى 

ِ افهضایؾ  ضاسؽ کشدًهذ که  ّبی پشٍاسی گدس جیشُ ثشُ

داسی دس تیوبسّهبی دسیبفهت   ٍصى سٍصاًِ ثِ عَس هؼٌی

   19) ثَدَلکی  ًؼجت ثِ جَ کبهل ثبلاتش کٌٌذُ جَ پ

 کهبظوی ثهِ عهَس هـهبثِ     یثشسػ ایي یجًتب ییذتب دس   

ٍ  آػیبة فیضیکی ّبیفشآٍسی  گضاسؽ کشدًذ کِ 26)

ثهِ  داًِ رست، هٌجش   ٍسقِ کشدى ثب ثخبسپَلکی کشدى )

ِ هقب دس ثیـهتشی  ییًْبٍصى ٍ  سٍصاًٍِصى  یؾافضا  یؼه

ؿذ؛  افـبسی پشٍاسی ّبیدس ثشُ فشآٍسیثذٍى  یوبسثب ت

 یضیکههی،ف فههشآٍسی ّههبیسٍؽ ایههي ثههیياص  ّوچٌههیي

 هَثشتشی ًؼجت ثِ آػیبة کشدى ثِ ؿکل  پَلکی کشدى

ایهي  کِ ثب ًتبیج  ؿذ ّبٍصى سٍصاًِ ثشُ افضایؾهٌجش ثِ 

رکهش   چٌیيتَاى هیػلت سا   تداؿػبصگبسی  پظٍّؾ

داًهِ   فهشآٍسی ؿهذت   پهَلکی کهشدى   فشآیٌهذ کشد؛ دس 

 ایهي اػهت ٍ دس   ؿذیذتشکشدى آػیبةًؼجت ثِ سٍؽ 

کهشدى، ثهِ ٍاػهغِ سعَثهت ٍ     آػیبةسٍؽ ػلاٍُ  ثش 

ِ ؿَد داًِ هیکِ ثِ داًِ دادُ  یشاستی ؿهَد   ههی  طلاتیٌه

ِ کهبّؾ   تخویشًش   ،ثٌبثشایي اص  ًبؿهی ٍ اثهشات   یبفته

ثشعهشف ؿهذُ ٍ    اػهیذٍص غهلات هبًٌهذ    ػشیغ یشتخو

دس دػهتشع   ّوضههبًی  تخویهش ثب ًش  هٌبػت  ،ثٌبثشایي

 ّههبیهیکشٍاسگبًیؼههن ثههشای ًیتههشٍطىٍ  اًههشطیثههَدى 

 فشآیٌهذ ؿذُ ٍ ثهب ثْجهَد    ثیـتشّب ؿکوجِ ًش  سؿذ آى

ثهبلا سفتهِ ٍ    اًهشطی ؿهکوجِ ساًهذهبى هلهشف     تخویش

    8) یبفت افضایؾًش  سؿذ  ثٌبثشایي
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 ّای پزٍار بِ تفکیک هاُ ٍ افشایص ٍسى رٍساًِ )گزم( بزُ )کیلَگزم( بدى هیشاى رضدبز  فزآٍری غلٍِ  علَفِتاثیز ضکل فیشیکی  -3 جدٍل

Table 3. The effect of forage physical form and grain processing on body growth (kg) and daily weight gain(gr) 

 of fattening lambs by month 

 تیوبس
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         Forage Physical   ؿکل فیضیکی

Alfalfa  5.72 9.27) یًَجِ خشدؿذُ
b 8.67 23.77

b 204.23 334.93
b 

309.64 282.94
b 

5.51 9.98  (Pelleted Alfalfa)       یًَجِ پلت
a 9.49 24.99

a 196.88 356.67
a 

338.93 297.49
a 

 SEM   0.123 0.095 0.076 0.303 4.772 3.411 2.711 3.612) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.286 0.0001 0.385 0.008 0.286 0.0001 0.384 0.008) غح ایتوبلػ

         Type Processing  فشآٍسیًَع 

Whole Barley)) 5.52 9.59 9.01 34.12جَ کبهل 
b 

197.32 342.64 321.64 287.20c 

Ground Barley  5.58 9.66 9.06 24.31)جَآسدی 
ab 

199.43 345.11 323.65 289.40b 

Flaked Barley  5.74 9.79 9.17 24.70جَ پَلکی )
a 

204.93 349.64 325.57 294.05a 

 SEM 0.163 0.117 0.092 0.372 5.845 4.178 3.319 4.424) ) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.642 0.495 0.450 0.044 0.642 0.493 0.449 0.043) غح ایتوبلػ

         Interaction Effect  اثش هتقبثل

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ کبهل
Alfalfa- Whole Barley 

5.64 9.31 8.62 23.55 201.43 332.36 307.43 280.41 

ؿذُ ثب جَ آسدییًَجِ خشد  
Alfalfa- Ground Barley 

5.69 9.37 8.66 23.71 203.07 334.52 309.21 282.29 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ پَلکی
Alfalfa- Flaked Barley 

5.83 9.46 8.74 24.03 208.22 337.86 312.29 286.12 

 یًَجِ پلت ثب جَ کبهل
Pelleted Alfalfa- Whole Barley 

5.41 9.88 9.40 24.69 193.21 352.93 335.86 294.01 

 یًَجِ پلت  ثب جَ آسدی
Pelleted Alfalfa- Ground Barley 

5.48 9.96 9.46 24.91 195.79 355.64 338.07 296.50 

 یًَجِ پلت ثب جَ پَلکی
Pelleted Alfalfa- Flaked Barley 

5.65 10.12 9.60 25.36 201.64 361.43 342.86 301.98 

 SEM  0.231 0.165 0.131 0.525 8.267 5.908 4.695 6.256) تبًذاسدخغبی اػهیبًگیي 

 P-value  0.995 0.963 0.971 0.943 0.993 0.962 0.971 0.642) غح ایتوبلػ

 .(P<06/0)باشد  دار میاوگیه تیمارَای آزمایشی می بیاوگر اختلاف معىی در َر ستًن ** حريف غیرمشابٍ

Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in the mean of experimental treatments. 

 

ساًذهبى اعلاػبت هشثَط ثِ هلشف هبدُ خـ  ٍ  

)ضشیت تجذیل غزایی  ًیض ثِ ت کی  ّهش ههبُ    خَساک

ّهب دس   هبدُ خـ  هلشفی ثشُآهذُ اػت   4دس جذٍل 

بفهت  پشٍاسثٌذی دس گشٍُ دسی دس عَل دٍسُ هبُ ػَم ٍ

ِ کٌٌهذُ   پلت ثیـتش اص گشٍُ دسیبفت یًَجِکٌٌذُ   یًَجه

  دس ساثغههِ ثههب ساًههذهبى   =7771/7P) ثههَد خشدؿههذُ
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پشٍاسثٌهذی   ػهَم غزایی دس هبُ خَساک، ضشیت تجذیل 

پلههت کوتههش اص گههشٍُ  ػلَفههِگههشٍُ دسیبفههت کٌٌههذُ دس 

، اههب   =7771/7P) ثهَد یًَجِ خشدؿذُ  دسیبفت کٌٌذُ

ى خههَساک کههل دٍسُ ایههي ت ههبٍت دس هقههذاس ساًههذهب 

ٍ ثهذیي تشتیهت    .کهشد داسی سا ایجهبد ً  اختلاف هؼٌهی 

  ؿهذ ػبهل ؿکل فیضیکی ثبػ  ثْجَد ساًذهبى خَساک 

ثیي تیوبسّبی هختلف ثِ لحبػ هلشف هبدُ خـه  ٍ  

هههبُ ػههَم دس  فههشآٍسی داًههِ جههَ، ساًههذهبى خههَساک

 کهههشدداسی سا ایجهههبد  اخهههتلاف هؼٌهههی پشٍاسثٌهههذی

(775/7P=     دس تیوبسّههبی  ٍ هلههشف هههبدُ خـهه

دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ٍ آسدی ثیـهتش اص داًهِ جهَ    

کبهل هـبّذُ ؿذ ٍ ّوچٌهیي ضهشیت تجهذیل غهزایی     

کوتشی دس تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پهَلکی ٍآسدی  

ًؼجت ثِ تیوبسّهبی دسیبفهت کٌٌهذُ داًهِ جهَ کبههل       

گًَههِ اثههش    دس ضههوي ّههیچ =721/7P)هـههبّذُ ؿههذ 

ضیکهی کٌؼهبًتشُ ٍ ًهَع    هتقبثلی دس ثیي ػبهل ؿهکل فی 

دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـهی هـهبّذُ    فشآٍسی داًِ جَ

 .ًـذ

ثب هقبیؼِ یًَجهِ خهشد    2717 دس پظٍّـی دس ػبل    

ؿذُ ٍ پلت ثیي کشدى کِ هلشف هبدُ خـ  ثِ عهَس  

هؼٌی داسی دس تیوبسّبی دسیبفت کٌٌهذُ یًَجهِ پلهت    

اػهت بدُ اص   ،ٍ ّوچٌهیي  ثهَد ثبلاتش اص یًَجِ خشد ؿذُ 

   12)ؿهذ ًجِ پلت ثبػ  ثْجهَد ساًهذهبى خهَساک    یَ

ػِ جیشُ پلت، آسدی ٍ ػٌتی   23)بس ٍ ّوکبساى کبهگ

کههِ اسصؽ غههزایی یکؼههبًی داؿههتٌذ ٍ تٌْههب دس ؿههکل 

قبیؼهِ ًوَدًهذ ٍ دس   ظبّشی ت بٍت داؿتٌذ سا ثب ّهن ه 

ک ثهب ؿهکل   ّبی هلشف کٌٌذُ خهَسا ایي پظٍّؾ ثشُ

گشٍُ ؿبّذ  داسی ثیـتشیي ٍفیضیکی پلت ثِ عَس هؼٌی

ٍ شیي هلشف هبدُ خـ  سا کؼت کشدًذ )ػٌتی  کوت

ثب ًتبیج  کِ ّوچٌیي ساًذهبى خَساک ثْتشی ًیض داؿتٌذ

    داؿتپظٍّؾ هب ػبصگبسی ایي 

دس ساثغِ ثب ساًذهبى خَساک هًَبػی  ٍ ّوکهبساى  

  گضاسؽ کشدًهذ  2779کش ٍ ّوکبساى )   ٍ ثبة2713)

پلت ًؼهجت ثهِ ؿهکل هؼوهَلی      خَساککِ اػت بدُ اص 

خَساک ٍ هؾ ػجت ثْجَد هلشف خهَساک، افهضایؾ   

ؿهَد کهِ ًتهبیج یبكهل اص ایهي       ٍصى ٍ ثبصدُ غزا ههی 

 ،ّوچٌههجي   5 ٍ 31) دادآصهههبیؾ ًیههض ایههي سا ًـههبى 

  گههضاسؽ کشدًههذ کههِ  2717صادُ ٍ ّوکههبساى ) کههشین

ثهَدُ   هؾکوتش اص  پلتضشیت تجذیل غزایی کٌؼبًتشُ 

ْجهَد  ثبػه  ث  پلهت ت بدُ اص کٌؼبًتشُ ٍ ثذیي تشتیت اػ

 ثهَد ثب ًتبیج ایي هغبلؼِ کِ هَافق  ؿذساًذهبى خَساک 

ّوؼَ ثب ًتبیج یبضش کبههل اسٍهیهِ ٍ    ،  ّوچٌیي 25)

دس  کضشیت تجهذیل خهَسا   دادًذ ًـبى  22ّوکبساى )

   ِ عهَس   جیشُ آغبصیي پلت ٍ آجیلی ًؼهجت ثهِ آسدی ثه

اػهت بدُ اص   داسی کوتش ثَد کِ ًـبى دٌّذُ ثْجهَد  هؼٌی

ثهِ  ٍ جیشُ آغبصیي پلهت ٍ آجیلهی ًؼهجت    دس ک خَسا

هغبلؼبت پَستش ٍ ّوکهبساى   ،ّوچٌیيٍ  ثبؿذ آسدی هی

ثب اػهت بدُ   کًـبى داد کِ ضشیت تجذیل خَسا  2777)

اص جیشُ آغبصیي آسدی ًؼجت ثِ پلت اص لحهبػ ػهذدی   

آٍسی  دلیل ایي اههش هیتَاًهذ ثهِ ػوهل       36) ثَد ثیـتش

ُ آغهبصیي پلهت ٍ آجیلهی ًؼهجت ثهِ      یشاستی دس جیهش 

آسدی ثبؿذ کِ ػجت افضایؾ قبثلیت ّضهن آًْهب ؿهذُ    

     22) اػت

ثشای 2779ثبکش ٍ ّوکبراى دس ػبل  آصهبیـی کِ دس    

اثش فشآٍسی داًِ جَ )آػیبة ؿهذُ ٍ پهَلکی      ثشسػی

ِ  ،  دادًذّبی پشٍاسی اًجبم دس جیشُ ثشُ  ثیبى کشدًهذ که

جَ پَلکی ًؼجت ثهِ جهَ   کِ تیوبسّبیی دسیبفت کٌٌذُ 

آسدی ثِ كهَست هؼٌهی داسی ههبدُ خـه  هلهشفی      

ثبلاتشی داؿتٌذ ٍ ّوچٌیي جهَ پهَلکی ثبػه  ثْجهَد     

ّلهیي ٍّوکهبساى     ّوچٌهیي   5) ؿذساًذهبى خَساک 

جَ کبههل ٍ جهَ پهَلکی دس جیهشُ      ثب هقبیؼِ  2777)

ّبی پشٍاسی گضاسؽ کشدًذ کِ هلشف هبدُ خـ  ثشُ

بسّبی دسیبفهت کٌٌهذُ جهَ    ثِ عَس هؼٌی داسی دس تیو

 ،ٍ ّوچٌهیي  ثهَد َلکی  ًؼجت ثِ جهَ کبههل ثهبلاتش    پ

تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ پَلکی ساًهذهبى خهَساک   

ایهي  ثْتشی داؿتٌذ کِ ًتبیج ایي دٍ پظٍّؾ ثهب ًتهبیج   
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یویهذی ههبسالاًی ٍ      19) داؿهت ػبصگبسی  پظٍّؾ

  ثب ثشسػی فهشآٍسی فیضیکهی جهَ دس    2714ّوکبساى )

ؿهیشی گهضاسؽ کشدًهذ کهِ تیوبسّهبی       جیشُ گبٍّبی

ِ پلت  دسیبفت کٌٌذُ جَ داسی هٌجهش ثهِ   عهَس هؼٌهی   ثه

ًؼهجت ثهِ تیوهبس ثهذٍى      ی ثبلاتش هلشف هبدُ خـ 

، اهب دس ایهي پهظٍّؾ تهبثیشی ثهش     ؿذ ایي غلِ فشآٍسی

    18) ساًذهبى خَساک گضاسؽ ًـذ

 

 گزم( ٍ ضزیب تبدیل غذاییکیلَ) رٍساًِ فیهادُ خطک هصزبز فزآٍری غلِ ٍ  علَفِ تاثیز ضکل فیشیکی -4جدٍل 
Table 4. The effect of forage physical form and grain processing on daily Dry matter intake (gr) and feed conversion 
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         Forage Physicalؿکل فیضیکی

 Alfalfa   1.69b 1.88 2.07b 1.88b 8.32 5.62 6.71a 6.66)یًَجِ خشدؿذُ 

 Pelleted Alfalfa   1.74a 1.93 2.12a 1.93a 8.94 5.42 6.26b 6.51) یًَجِ پلت

 SEM   7.106 8.761 8.441 8.033 0.176 0.029 0.031 0.054)ػتبًذاسدخغبی اهیبًگیي 

P-value  0.000) ػغح ایتوبل
1 

0.082 0.001 0.0002 0.192 0.093 0.0001 0.055 

         Type Processingفشآٍسیًَع 

 Whole Barley  1.71 1.89 2.09b 1.90 8.74 5.55 6.51b 6.63)جَ کبهل 

 Ground Barley  1.72 1.90 2.1a 1.91 8.68 5.52 6.50a 6.60)جَآسدی 

 Flaked Barley  1.74 1.92 2.2a 1.92 8.47 5.48 6.45a 6.53)جَ پَلکی 

 SEM  8.703 10.729 10.338 9.838 0.216 0.036 0.035 0.66)خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.516 0.643 0.005 0.552 0.669 0.387 0.020 0.535) غح ایتوبلػ

         Interaction Effect  اثش هتقبثل

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ کبهل
Alfalfa- Whole Barley 

1.64 1.87 2.07 1.87 8.40 5.64 6.74 6.70 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ آسدی
Alfalfa- Ground Barley 

1.69 1.88 2.08 1.88 8.37 5.62 6.72 6.68 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ پَلکی
Alfalfa- Flaked Barley 

1.70 1.89 2.09 1.89 8.19 5.59 6.68 6.61 

 یًَجِ پلت ثب جَ کبهل
Pelleted Alfalfa- Whole Barley 

1.74 1.92 2.1 1.92 9.07 5.46 6.28 6.55 

 یًَجِ پلت  ثب جَ آسدی
Pelleted Alfalfa- Ground Barley 

1.75 1.93 2.2 1.93 8.99 5.43 6.27 6.53 

پَلکییًَجِ پلت ثب جَ   
Pelleted Alfalfa- Flaked Barley 

1.75 1.93 2.13 1.94 8.76 5.37 6..22 6.44 

 SEM 12.308 15.174 14.621 13.914 0.305 0.050 0.051 0.094) ) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.991 0.999 0.949 0.969 0.987 0.922 0.975 0.986) غح ایتوبلػ

   P<75/7)ثبؿذ  داس هیبًگیي تیوبسّبی آصهبیـی هی ثیبًگش اختلاف هؼٌیػتَى دس ّش ** یشٍف غیشهـبثِ 
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in the mean of experimental treatments. 
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داًهِ   کهشدى  ًـبى داد پلهت  ًتبیج ثشسػی آصهبیـی    

ِ کهبّؾ ضهشیت   داسی هٌجهش ثه  غلات ثِ عَس هؼٌهی 

  ِ    ّوچٌههیي، دس 6ؿههذ ) تجههذیل خههَساکی گَػههبل

ِ گضاسؽ ًیض  ای دیگش هغبلؼِ فهشآٍسی فیضیکهی    ؿذ که

داًِ غلات ػجت کبّؾ ضهشیت تجهذیل خهَساکی دس    

  26  کهبظوی )  44) ّهبی ّلـهتبیي ؿهذ   جیشُ گَػبلِ

ّبی فیضیکی پلت، آػیبة ٍ گضاسؽ کشدًذ کِ فشآٍسی

جش ثِ ثْجَد ضهشیت  داسی هٌٍسقِ کشدى ثِ ؿکل هؼٌی

ّبی پشٍاسی افـبسی ؿذ کهِ دس  تجذیل خَساکی دس ثشُ

تشی ًـهبى  ایي ثیي تیوبس آػیبة ضشیت تجذیل هٌبػت

  داد 

ت تجهذیل خهَساکی تحهت تهأثیش     ػلت ثْجَد ضهشی     

تهَاى چٌهیي   ّبی فیضیکهی ٍ ؿهیویبیی سا ههی   یفشآٍس

ّبی هختلف فهشآٍسی داًهِ غهلات    تَضیح داد  سٍؽ

ِ ػجت هحبفظت  ای ًـبػهتِ خَاٌّهذ   اص تجضیِ ؿهکوج

ؿهَد؛  ؿذ کِ هَجت کهبّؾ تخویهش دس ؿهکوجِ ههی    

تشتیت هقهبدیش ثیـهتشی ًـبػهتِ قبثهل ّضهن دس       ثذیي

 آٍسد ٍتش دػتگبُ گَاسؽ فهشآّن ههی  ّبی پبییي ثخؾ

کِ ًتیجهِ آى ثْجهَد    ؿَد یشیپزهَجت ثْجَد گَاسؽ

ثْجهَد   ،   ّوچٌهیي 15ضشیت تجذیل خَساکی اػهت ) 

یل غهزایی ؿهبیذ ثهِ ػلهت ثْجهَد ؿهشایظ       تجهذ ضشیت

صیهشا ثهب ثْجهَد ؿهشایظ ؿهکوجِ ٍ         34ؿکوجِ ثبؿذ )

اػههیذیتِ هٌبػههت، هقههذاس جوؼیههت هیکشٍثههی ؿههکوجِ 

 سٍد افضایؾ یبفتِ ٍ ساًذهبى تخویش ثبلا هی

اعلاػبت هشثَط ثهِ قبثلیهت   : اابلیه ّ ن هَادهغذی

آهذُ اػت  ّوبًغَس کهِ   5ّضن هَادهغزی دس جذٍل 

دّهذ، اص لحهبػ قبثلیهت ّضهن      لاػبت ًـبى هیایي اع

پلت  یًَجِهَادهغزی دس ثیي تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ 

، الیهبف خهبم   دس قبثلیت ّضن هبدُ خـ  خشد ؿذٍُ 

اخهتلاف   ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثهی ٍ پهشٍتئیي خهبم   

ٍجَد داسد ثغَسیکهِ قبثلیهت ّضهن ههبدُ     داسی  هؼٌی

َ    =721/7P)خـ  یٌذُ ، الیبف خبم ًهبهحلَل دس ؿه

دس   =7771/7P) ٍ پشٍتئیي خهبم   =7777/7P)خٌثی 

ِ ّبی دسیبفهت کٌٌهذُ    ثشُ پلهت ثیـهتش اص گهشٍُ     یًَجه

قبثلیهت   ٍ دس  ثهَد  یًَجهِ خهشد ؿهذُ   دسیبفت کٌٌذُ 

داسی هـهبّذُ   ّضن ػبیش هَاد هغزی اخهتلاف هؼٌهی  

هههبدُ خـهه    دس قبثلیههت ّضههن  ،ًـههذ  ّوچٌههیي 

(749/7P=    7779/7)ٍ پههشٍتئیي خههبمP=  یي دس ثهه

َ   تیوبسّبی هختلف اص ًظش  اخهتلاف   فشآٍسی داًِ جه

ٍ قبثلیت ّضهن ههبدُ خـه      هـبّذُ ؿذداسی  هؼٌی

فت کٌٌذُ جَ پَلکی ًؼهجت  دس تیوبسّبی دسیبثیـتشی 

جَ کبههل   سدی ٍ داًِثِ تیوبسّبی دسیبفت کٌٌذُ جَ آ

قبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم ًیض  ،هـبّذُ ؿذ ٍ ّوچٌیي

جهَ   <ثِ كَست جَ پَلکیدس تیوبسّب هت بٍت ثَد ٍ 

دس هجوههَع  داًههِ جههَ کبهههل گههضاسؽ ؿههذ   <آسدی 

 ػلَفِگًَِ اثش هتقبثلی دس ثیي ػبهل ؿکل فیضیکی  ّیچ

دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ  فشآٍسی غلٍِ ًَع 

 ًـذ 

تَاًهذ دس هقهذاس   یکی اص هْوتشیي ػَاهلی کهِ ههی       

ک قبثلیت ّضن ظبّشی هَثش ثبؿٌذ اًذاصُ رسات خهَسا 

کهِ ثهِ قغؼهبت     هی ثبؿذ، قبثلیت ّضن ػلَفِ ٌّگبهی

   13یبثهذ ) خیلی کَچ  تجهذیل ؿهًَذ، کهبّؾ ههی    

ایتوبلاً کَچه  ثهَدى ػهجت افهضایؾ ًهش  ػجهَس اص       

دػتگبُ گَاسؽ ٍ دس ًتیجِ کبّؾ قبثلیت ّضن ههَاد  

ثؼتِ ثهِ کی یهت ػلَفهِ، کهبّؾ        27ؿَد )هغزی هی

ػجهَس سا  اًذاصُ رسات هؼوَلاً هلشف خهَساک ٍ ًهش    

دّذ کهِ دس ًتیجهِ قبثلیهت ّضهن کهبّؾ       افضایؾ هی

یبثذ  افضایؾ ًش  ػجَس، هذت صههبًی کهِ ههَاد دس     هی

گیشًذ سا کبّؾ دادُ ٍ دس ًتیجِ  هؼشم ّضن قشاس هی

ثهَچوي ٍ ّوکهبساى      7ؿهَد )  قبثلیت ّضن کوتش هی

  گضاسؽ ًوَدًذ گبٍّهبیی کهِ خهَساک سا ثهِ     1994)

ٍّبیی کِ خهَساک سا ثهِ   ؿکل هکؼجی دس هقبیؼِ ثب گب

کشدًهذ اص ًظهش قبثلیهت     ؿکل غیشهکؼجی دسیبفهت ههی  

الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ ّضن ظبّشی هبدُ خـ  ٍ 

ٍ ّوچٌیي غلاههی    7) داس ًذاؿتٌذ ت بٍت هؼٌی خٌثی

  ثب هقبیؼِ خَساک پلت ٍ خهَساک  2717ٍ ّوکبساى )
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ّبی پشٍاسی ثیبى کشدًهذ کهِ   خشدؿذُ دس دس جیشُ ثشُ

کی خَساک تبثیشی ثهش قبثلیهت ّضهن ههَاد     ؿکل فیضی

هغزی ًذاسد، کِ ثب ًتبیج ایهي پهظٍّؾ ههب ػهبصگبسی     

تَاًذ تحت تبثیش اثؼبد پلت ٍ ػبیش ههَاد  ًذاؿت کِ هی

   14هغزی دس جیشُ ثبؿذ )

 

 (بزاساس درصدبز اابلیه ّ ن هَاد هغذی ) فزآٍری غلٍِ  علَفِتاثیز ضکل فیشیکی  -5جدٍل
Table 5. The effect of forage physical form and grain processing on nutrient digestibility 

 *تیوبسّب

Treatment
 

 هبدُ خـ 
DM 

 پشٍتئیي خبم
CP 

 هبدُ آلی
OM 

 ػلبسُ اتشی
 EE 

 ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی الیبف

NDF 

      Forage Physical  ؿکل فیضیکی

Alfalfa  79.47) ؿذُ یًَجِ خشد
b 

61.28
b 81.08 68.31 45.68

b 

82.41  (Pelleted Alfalfa)       یًَجِ پلت
a 

64.65
a 82.91 69.85 48.78

a 

 SEM  0138 0.146 0.138 0.142 0.147) ) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.021 0.0001 0.631 0.422 0.0007) ػغح ایتوبل

     Type Processing   فشآٍسیًَع 
 

Whole Barley  80.26)جَ کبهل 
b 

61.95
c 81.56 68.14 46.26 

Ground Barley  80.37)جَآسدی 
b 

62.98
b 81.54 69.85 46.88 

Flaked Barley  82.18جَ پَلکی )
a 

63.96
a 82.88 0.142 48.54 

 SEM   0.169 0.178 0.169 0.174 0.180) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.049 0.0009 0.248 0.220 0.358) غح ایتوبلػ

   Interaction Effect   اثر متقابل

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ کبهل

Alfalfa- Whole Barley 
78.84  60.68 80.84 67.33 45.14 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ آسدی
Alfalfa- Ground Barley 

79.03 61.07 80.65 68.75 45.64 

 یًَجِ خشدؿذُ ثب جَ پَلکی

Alfalfa- Flaked Barley 
80.54 62.07 81.73 68.85 46.28 

 یًَجِ پلت ثب جَ کبهل

Pelleted Alfalfa- Whole Barley 
81.69 63.21 82.43 68.94 47.38 

 یًَجِ پلت  ثب جَ آسدی

Pelleted Alfalfa- Ground Barley 
81.72 64.89 82.24 70.94 48.16 

 یًَجِ پلت ثب جَ پَلکی

Pelleted Alfalfa- Flaked Barley 
83.82 65.85 84.03 71.65 50.81 

 SEM  0.239 0.253 0.239 0.246 0.254) خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي 

 P-value  0.456 0.626 0.192 0.184 0.582) غح ایتوبلػ

 (.P<06/0) باشد دار میاوگیه تیمارَای آزمایشی می بیاوگر اختلاف معىیدر َر ستًن * حريف غیرمشابٍ 
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in the mean of experimental treatments. 

 

صادُ ٍ ّوکهبساى   ّوؼَ ثب ًتهبیج ایهي آصههبیؾ کهشین    

  دس ساثغِ ثب اػت بدُ اص ػِ ؿکل فیضیکی کٌؼهبًتشُ  2717)

ّهبی پهشٍاسی ًـهبى     )هؾ، پلت ٍ ثلَک  دس جیهشُ ثهشُ  

ضایؾ قبثلیهت  پلت ًؼجت ثِ آسدی ثبػ  اف خَساکدادًذ 

هًَتشٍ ٍّوکهبساى   ،ّوچٌیي   25) ؿذّضن هبدُ خـ  

ثب هقبیؼِ دٍ ؿکل ػلَفِ خشد ؿذُ ٍپلت ؿهذُ    2713 )

ثیبى کشدًذ کِ قبثلیت ّضهن ههَاد هغهزی اص قجیهل ههبدُ      

خـ ، الیبف خبم ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثهی ٍ پهشٍتئیي   
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بسّبی دسیبفهت کٌٌهذُ ػلَفهِ پلهت ثیـهتش اص      دس تیوخبم 

دیوبسّب ػبیش ت یي تَجیهِ ثهشای   تهش  ؿبیذ هٌبػهت    37) ثَ

دس ی خهَساک  ههذت صههبى هبًهذگبس   ایي ًتهبیج افهضایؾ   

دى ای سا ثِ ػٌَاى دلیلی ثشثبؿذ کِ آى هیؿکوجِ  ثیـتش ثَ

ّبی تغزیِ ؿذُ اص جیهشُ پلهت ؿهذُ     قبثلیت ّضن دس دام

ثغَس کلی ثذلیل اػت بدُ اص یهشاست عهی      2) ًذثیبى کشد

 ت کشدى خَساک ثِ ؿکل هکؼجی ٍ کشٍیفشآیٌذ پل اًجبم

   29بؿذ )تَاًذ ثش قبثلیت ّضن خَساک تأثیشگزاس ث هی

فشآٍسی خَساک کِ ؿبهل تغییش دس ؿکل فیضیکهی  

تَاًذ ثش قبثلیت ّضهن ههبدُ خـه ،    خَساک اػت هی

پشٍتئیي یب ّش هبدُ هغزی دیگهش دس خهَساک اثشگهزاس    

ثبؿذ  ػولیبت ؿیویبیی ٍ خهشد کهشدى قبثلیهت ّضهن     

ثب تَجهِ ثهِ ًتهبیجی       37ثخـذ )خَساک سا ثْجَد هی

کِ اص پظٍّؾ یبضش ثِ دػت آهذ ٍ هٌغجهق ثهب ًتهبیج    

ّبی هـبثِ ثَد ثهِ عهَس کلهی فهشآٍسی ػهجت      ثشسػی

کهِ   دس پظٍّـی  ؿذافضایؾ قبثلیت ّضن داًِ غلات 

فشآٍسی فیضیکی اًجبم دادًذ   2775 )اًٍض ٍ ّوکبساى 

داًههِ جههَ   ثههِ كههَست آسدی دس هقبیؼههِ ثههب   جههَ

ثبػ  قبثلیت ّضن ثبلاتش هبدُ خـ  ٍ پشٍتئیي خهبم  

ًیهض ًـهبى     4)  ّوچٌیي ثبثهبیی ٍ ّوکهبساى   35) ؿذ

سی جَ ثِ كَست پَلکی دس هقبیؼهِ ثهب   دادًذ کِ فشآٍ

خـه  ٍ   ههبدُ سدی ثبػ  افضایؾ قبثلیت ّضن جَ آ

پهظٍّؾ ههب   ایهي  پشٍتئیي خهبم گشدیهذ کهِ ثهب ًتهبیج      

  داؿتػبصگبسی 
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ًـبى داد کِ اػهت بدُ اص یًَجهِ   ًتبیج ایي پظٍّؾ 

كَست پلت دس هقبیؼِ ثب یًَجِ خهشد ؿهذُ ثبػه      ثِ
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Abstract
1
 

Background and objectives: The trend of changes in agriculture and animal husbandry during 

the last half-century in Iran has been such that the livestock population has increased 

significantly and consequently the nutritional needs of livestock have also increased. In Iran, 

sheep breeding is a major part of livestock activities. Providing food during a fattening period 

accounts for about 65 to 70 percent of the cost of raising and maintaining livestock. Feed 

processing is one of the methods which increase feed efficiency. Alfalfa and barley grain are 

two important ingredients for livestock, therefore, the nutritional value of the feed can be 

improved by physical and chemical processes to increase the nutritional value of feed and 

improve production efficiency. 

 

Material and methods: In order to investigate the effects of alfalfa physical form and 

processing of barley grain on yield and nutrient digestibility in 30 Dalagh fattening lambs, 

3.5±1/2month-old male lambs with an average weight of 17 ± 1.1 were used. These experiments 

were statistically analyzed in a factorial experiment based on a completely randomized design 

with two factors, Experimental variables include: the physical form of forage (pellets and 

chopped) and barley grain processing (whole, ground, flakes). The experimental variables 

include: the physical form of forage and barley grain processing. In the 98-day period (14 days 

of habituation and 84 days of the main period) with 6 treatments and 5 replications, the 

experimental diets were equal in terms of protein and energy content. Experimental diets 

include: 1- Alfalfa with whole barley; 2- Alfalfa with ground barley; 3- Alfalfa with flaked 

barley; 4- Pelleted alfalfa with whole barley; 5- Pelleted alfalfa with Ground barley; 6- Alfalfa 

pelleted with flaked barley.  

 

Results: There was a significant difference between different treatments in terms of weight 

gain. The treatments that used pelleted alfalfa in comparison with chopped alfalfa had a higher 

final weight (42.81 kg compared to 41.50 kg) and also, had a higher daily weight gain in the 

whole period (297 gr compared to 282 gr). The dry matter consumption of the whole period in 

the treatments receiving pelleted alfalfa was 1933 gr and higher than the treatments receiving 

chopped alfalfa 1883 gr and also the use of pelleted alfalfa improved the feed conversion ratio 

in the third month. The dry matter digestibility, crude protein and crude fiber insoluble in 

neutral detergent was also higher in pelleted alfalfa treatment compared to chopped alfalfa and 

barley grain processing had a significant effect on final weight gain. The final weight was 

                                                           
*Corresponding author; ghoorchit@yahoo.com 



  0011( 0)، شماره (9)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار

40 

significantly higher than barley flour and whole barley grain in treatments receiving flaked 

barley, respectively. Also, the daily weight gains in the whole period in the treatments receiving 

barley flakes and ground, and whole barley grains were 294 gr, 289 gr and 287 gr. Also, the 

digestibility of crude protein in the treatments receiving barley flakes, ground barley, and whole 

barley were 63.96, 62.98 and 61.95, respectively. 

 

Conclusion: Feed processing, which in this study included the processing of alfalfa forage in 

the form of pellets compared to chopped, increased feed consumption and daily weight gain and 

overall higher final weight and improved dry matter and crude protein digestibility and also, 

barley grain processing in the form of flakes and ground compared to whole barley also 

increased dry matter consumption and improved dry matter and protein crud digestibility. 
 

Keywords: Digestibility, Performance, Physical form, Processing, Sheep. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


