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 کیفی صفات کمی و برخی با و لپتیه  DGAT1های ارتباط چندشکلی ژنفراتحلیل 

  شیری تولید شیر در گاوهای

 
2مهدی میرزایی و 2آبادی فراهاوی، امیرحسیه خلت2ادیمحمدحسیه مر*، 1مرجان قرباوی  
 اػشبدیبس گشٍُ علَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصي ٍ 2اسؿذ ٍ  کبسؿٌبػی آهَخشِداًؾ1

 هحیي صیؼز، داًـگبُ اساک، اساک، ایشاى
 25/11/99 ؛ سبسیخ دزیشؽ:2/5/99 خ دسیبفز:سبسی

 7چکیذه
ّیبي اخییش ثیِ    ( ٍ لذشیي دس ًیی ػیبل  DGAT1) 1 شٍل آػیل سشاًؼفشاصدي آػیل گلیؼاثش ثضسگّبي طى چٌذؿکلی سبثقٍ ي َذف:

ِ  ّبي هخشلف، دس دظٍّؾي علَم داهی یقسَػي هحقّب سٍي كفبر هْن اقشلبدي خبًش اثشار احشوبلی آى - هَسد سَجِ قیشاس گشفشی

داس ٍ گیبّی هنٌیی  ) هشٌیبقن یشي گیبٍ ؿی  ًظادّبي هخشلف ّب ٍ كفبر هشسجي ثب سَلیذ ؿیش دس . ثب ایي ٍجَد، اسسجبى ثیي ایي طىػزا

كیفبر   ثیب ٍ لذشیي  DGAT1ّبيطى سسجبى ثیيثشسػی ا ،اص دظٍّؾ حبهشّذف  .ؿذُ اػزگضاسؽ  (داسًیض ثذٍى اسسجبى هنٌیگبّی 

 ثَد. )هشبآًبلیض(  فشاسحلیلثِ سٍؽ ي دس گبٍّبي ؿیشهیضاى سَلیذ ؿیش، هقذاس ٍ دسكذ چشثی ٍ دشٍسئیي ؿیش هبًٌذ هْن اقشلبدي 
 

دیغ اص   .اػیشفبدُ ؿیذ   2018 ػیبل  هنشجش سیب  ّبيًبهِهجلار ٍ دبیبى، اص هٌبلنبر هٌشـش ؿذُ دس دس ایي دظٍّؾ َب:ًاد ي ريشم

ِ اًجبم هشاحل هخشلف کٌششل کیفیز، ثِ سشسیت اص   ٍ DGAT1طى  K232Aچٌذؿیکلی  سحقیی  گیضاسؽ ؿیذُ ثیشاي     چْیبس  ٍ  ًی
ؿیبخق   .ؿذ اًجبمStata v. 15  افضاسثب اػشفبدُ اص ًشم دظٍّؾ حبهشّبي دُآًبلیض دا، اػشفبدُ ؿذ. لذشیي طى Sau3AI چٌذؿکلی

Iعذم سجبًغ )
دسكذ  95اًویٌبى ٌِ داه ،اًذاصٓ اثشاػشفبدُ ؿذ.  داس ثَد، ثٌبثشایي اص هذل اثشار سلبدفی( ثشاي ّوِ دبساهششّب هنٌی2

ِ  ًذؿذ هحبػجِ هذلایي ثشاي ّش هشغیش ثب اػشفبدُ اص  داسي آهبسيٌیٍ ػٌح هن ّیبي  كیَسر دادُ  . سوبم هشغیشّب دس ایي هٌبلنیِ ثی

 ٍ DGAT1طى  K232Aچٌذؿیکلی   کیِ ثیشاي   ثیَد  ّبي دیَػشِ، سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسدؿذُدیَػشِ ثَدًذ. اًذاصٓ اثش ثشاي دادُ
 ؿیش هحبػجِ ؿذ.  سَلیذ ٍ هقذاس ،ؿیش دشٍسئیيسٍي هقذاس ٍ دسكذ چشثی ٍ  ،لذشیي طى Sau3AI چٌذؿکلی

 

داسي سٍي دسكیذ ٍ هقیذاس   اثیش هنٌیی   DGAT1دس طى  K232A جبیگبُ طًی ًـبى داد کِ چٌذؿکلیدظٍّؾ ًشبیج ایي  َب:یبفتٍ

هییضاى سَلییذ   ّوچٌییي  دشٍسئیي ٍ ٍ هقذاس  دسكذّب ایفب کٌذ، اهب اسسجبى آى ثب آى سَاًذ ًقؾ هْوی دس سغییشداؿشِ ٍ هی چشثی ؿیش

اص  یی  ثیب ّیی   طى لذشیي ًـبى داد کیِ اییي جبیگیبُ     Sau3AI جبیگبُ طًی چٌذؿکلیثشسػی ج ًشبی ّوچٌیيداس ًیؼز. ؿیش هنٌی

 ذاسد. ًداسي هنٌیكفبر هَسد ثشسػی اسسجبى 
 

 سٍي ٍ لذشییي  DGAT1ّیبي  ّیبي هیَسد هٌبلنیِ طى   طًَسییخ  اثشار کلیؿٌبػبیی ثب حبهش، ًشبیج حبكل اص سحقی   گیری:وتیجٍ

ّیب دس  دس صهیٌِ اػشفبدُ اص چٌذؿیکلی اییي طى  سیضي ثشًبهِ سَاًذ ًقؾ هْوی دس، هیبٍّبي ؿیشيسجي ثب سَلیذ ؿیش دس گكفبر هش

 داؿشِ ثبؿذ.سحقیقبر ثنذي 
 

 ي، گبٍ ؿیش1 دي آػیل گلیؼشٍل آػیل سشاًؼفشاصلذشیي، چٌذ ؿکلی،  :کلیذی َبی ياژٌ

                                                           
   moradi.hosein@gmail.comهؼئَل:  ًَُیؼٌذ*
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 مقذمه

 طًشییی  ّییبيآٍسيّییبي حبكییل دس فییيدیـییشفز

 ؿذُ کبًذیذاي صیبدي بيّطى کـف ثِ هٌجش هَلکَلی

، 8) داسًذ اقشلبدي كفبر ثش سَجْی قبثل شاث کِ اػز

كیفبر  سٍي  ّبي کبًذیذاطى اثشگزاسيدس صهیٌِ (. 28

سیبکٌَى هٌبلنیبر    گبٍّبي ؿیشي ٍ گَؿیشی  اقشلبدي

دس ایییي . (50، 23، 20) صییبدي كیَسر گشفشیِ اػیز    

عولکیشد  هٌبلنبر گبُ ًشبیج هیذ ٍ ًقیویی دس هیَسد    

کیِ اػیشفبدُ    گضاسؽ ؿذُ اػیز د ثشسػی ّبي هَسطى

ِ   عولی اص طى ّیبي اكیلا    ّیبي کبًذییذا سا دس ثشًبهی

لزا اًجبم سحقیقبسی کیِ ثشَاًٌیذ   . کٌذًظادي هحذٍد هی

ّیبي  ّب دس ثشًبهِکبسگیشي ایي طىدس ایي ؿشایي دس ثِ

ٍ قیذسر  اًشخبة طًشیکیی حیَاًیبر ػیَدهٌذ ثبؿیٌذ     

بر هْیین گییزاس سٍي كییفّییبي اثشآهییبسي اًشخییبة طى

سػذ. ّب سا ثْجَد دٌّذ هشٍسي ثِ ًظش هیاقشلبدي دام

هٌبػیت ثیشاي    آهیبسي  سٍؽ یی   (هشبآًبلیض)فشاسحلیل 

سشکیت کشدى اًلاعبر چٌذیي سحقی  هؼشقل ثب فشم 

ِ  قبثیل  افیضایؾ  کیِ ثیب   (41، 5) ثبؿذیکؼبى هی  سَجی

 دس سا ثیـیششي  آهیبسي  قیذسر  ًوًَیِ،  جونیز اًذاصُ

ٍ  ولکیشد طى ٍ سحلییل ع  گیشياًذاصُ  يّیبي کبًذییذا س

ِ  كفبر هخشلیف ًؼیجز    فیشاّن  هؼیشقل  هٌبلنیبر  ثی

 (.37آٍسد ) هی

ّبػیز کیِ ثیِ    لذشیي یکی اص هفیذسشیي ثیَهَلکَل

عٌَاى ًـبًگش طًشیکی ثشاي اًشخبة حیَاًبر ثیب سَلییذ   

(. 9ؿیَد ) دػشیبثی ثِ ػیَد ثیـیشش اػیشفبدُ هیی     ٍ ثبلا

 6َصم طى دس گیبٍ دس کشٍهی  اییي  هَقنیز کشٍهَصٍهی 

 دؼیشبًذاساى  ّیبي گًَِ ثیي دس لذشیي طى(. 15) ثبؿذهی

ِ  اػیز  اگیضٍى  ػِ ؿبهل  جیذا  ىٍایٌشیش  دٍ سَػیي  کی

 16 لذشیییي دیشٍسئیي  ثییِ دٍ اگیضٍى  فقیي  کییِ اًیذ ؿیذُ 

سب کٌَى ًقؾ اییي   (.43) ؿَدهی سًٍَیؼی کیلَدالشَى

ّیب  كفبر هْن اقشلیبدي هخشلیف دس دام  طى دس ثشٍص 

 ّییبيچٌذؿییکلیٍ  (47، 26، 9) اػیز گیضاسؽ ؿییذُ  

،  Sau3AI، Clal،kpn21 ،Nrulهشنیییذدي ّوبًٌیییذ 
UASMS1  ٍUASMS2 قشاس هٌبلنِ دس طى لذشیي هَسد 

 ایییي ثیییي دس اسسجییبى حییبل، ایییي ثییب .اػییز گشفشییِ

ًشیبیج   هخشلف اغلت كفبر ٍ طًشیکی ّبيچٌذؿکلی

 (.36) گضاسؽ ؿذُ اػز هشفبٍسی

دي آػیییل  هبًٌییذکبًذیییذا  ّییبيطى اص ثؼیییبسي

 سٍي( DGAT1) 1 لیؼییییشٍل آػیییییل سشاًؼییییفشاصگ

اص  ؿییشي ٍ گَؿیشی   گبٍّبي دس هشفبٍسی عولکشدّبي

گزاسًیذ  هیی  اثش ؿیش برسشکیج ٍ هیضاى هشبثَلیؼن، جولِ

 طى اًیذ دادُ ًـیبى  هٌبلنبر اص . ثؼیبسي(45، 31، 25)

DGAT1 عولکیشد  ٍ هییضاى  سٍي کبًذییذ  ثِ عٌَاى طى 

 اثشیذا  اییي طى  . فنبلییز (19) گزاس اػزاثشؿیش  چشثی

ِ  دس کٌذي ٍ ٍایغ سَػي ؿیذ   دادُ ؿیش   1950 دّی

گبٍ ٍاقی    14دس کشٍهَصٍم ؿوبسُ  DGAT1طى  (.28)

ٍ ؿبهل  ،کیلَثبص 5/8ًَل سقشیجی  داسايکِ  ؿذُ اػز

 سیبکٌَى دس اسسجیبى   (.2) ایٌششٍى اػز 16اگضٍى ٍ  17

 هخشلیف ًییض   كیفبر  ٍ اییي طى  ّیبي ؿکلی چٌذ ثیي

هیلالا  دسحبلیکیِ دس    ؿذُ اػیز  گضاسؽ ًشبیج هشفبٍسی

ّبي هخشلیف  اسسجبى ثیي طًَسیخ ثشخی اص هٌبث  علوی،

سَلیذ ؿیش، هقیذاس چشثیی   هیضاى ثب كفبر  DGAT1طى 

، 25داس گضاسؽ ؿذُ اػز )دشٍسئیي ؿیش هنٌیهقذاس ٍ 

دٌّذ ثیي ایي طى ٍ (، ثشخی دیگش اص هٌبث  ًـبى هی44

 (.40، 6كفبر هَسد هٌبلنِ اسسجبًی ٍجَد ًذاسد )

اسسجبى دس هَسد کِ هذ ٍ ًقیوی ثب سَجِ ثِ ًشبیج 

دس سحقیقبر هخشلیف   DGAT1ّبي کبًذیذ لذشیي ٍ طى

، ّیذف اص سحقیی  حبهیش اًجیبم     گضاسؽ ؿذُ اػیز 

ثیب كیفبر    ّیب طىثیي ایي اسسجبى چٌذؿکلی  فشاسحلیل

ًشیبیج حبكیل اص   دس گبٍّبي ؿیشي اػز کیِ  سَلیذي 

 اسسجیبى ؿٌبػیبیی   ْویی دس سَاًذ ًقؾ هایي سحقی  هی

ّب ثش كفبر هْن اقشلبدي هَسد هٌبلنِ داؿیشِ  ایي طى

 .ثبؿذ
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 هامواد و روش

سحقیقیبر   ثشاي یجبهن جؼشجَي: مقبلات جستجًی

 .ؿذ اًجبم ّبي هَسدًظشاًجبم ؿذُ دس اسسجبى ثب اثش طى

 اثش کِ ییّبًبهِبىیهقبلار ٍ دب سوبمثِ ایي هٌظَس اثشذا 

سٍي كیفبر هخشلیف دس   سا  DGAT1ٍ  يیلذش ّبيطى

هیَسد  ( 2018) 1397سب ػبل  گَؿشیؿیشي ٍ  ّبيگبٍ

جؼیشجَ   ،زیثیذٍى هحیذٍد  ، ًذثَد دادُ قشاس یبثیاسص

 يّیب ّیب ثیب اػیشفبدُ اص ٍاطُ   ًبهِبىیٍ دب هقبلار .ؿذًذ

دي آػیییل گلیؼییشٍل آػیییل  ،(Leptin) يیلذشییي ذیییکل

 هَسفیؼین دلیی ییب  چٌذؿکلی  (،DGAT1) 1 سشاًؼفشاص

(Polymorphism) ، ( آلییل ٍ طًَسیییخAlleles and 

Genotypes ،) سٌییَژ طًشیکییی (Genetic diversity)، 

اسسجییبى  (،Genetic markersًـییبًگشّبي طًشیکییی ) 

(، كییفبر اقشلییبدي Genetic associationطًشیکییی )

(Economic traits  كییفبر سَلیییذي ٍ سَلیییذهلالی ،)

(Production and reproduction traits ،)   گیبٍ ؿییشي

(Dairy cow/cattle ،)ُدٍهٌظییَس (Dual-purpose ٍ ،)

 هییَسد جؼییشجَ قییشاس ( Beef cattle/cowsگَؿییشی )

اص هٌیبث  ٍ   بصیهَسد ً يّبدادُ يآٍسجو  يثشا. ٌذگشفش

 کـیَس  داخیل هنشجیش   یکی یالکششًٍ یاًلاعبس يّبثبً 

ٍ هَسَسّییبي  ،Iran doc ،SID  ٍMagiranّوبًٌییذ 

 ,Springer, Science direct, Scopusجؼییشجَگش

Google    ُعلویی جْیبد    اًلاعیبر  ٍ ّوچٌییي دبیگیب

ر هنشجییش لا. ّوچٌیییي هجییاػییشفبدُ ؿییذداًـییگبّی 

، Journal of Dairy Scienceل ؿییبه اًگلیؼییی صثییبى

Journal of Animal Science ،Journal of Dairy 

Research ،Animal Genetics ،Genetics ،BMC 

Genetics ،Journal of Agricultural Science ،

Journal of Animal Breeding and Genetics ،

Livestock Science ،Genetics Selection 

Evolution ثِ كَسر جذاگبًِ ثشاي اًویٌبى ثیـشش  ًیض

. ّوچٌیییي ثییشاي سکویییل ٍ گؼییششؽ ًذجؼییشجَ ؿییذ

ًییض  دس داخیل کـیَس    ّبي اًجبم ؿذًُبهِّب، دبیبى دادُ

ًییض   آًْیب اًلاعیبر  اص ٍ  ٌیذ گشفشهَسد جؼیشجَ قیشاس   

ّیبي اٍلییِ   ثش اػیبع ثشسػیی  اػشفبدُ ؿذ. دس هجوَژ 

ّب یبفیز ؿیذ کیِ ثیشاي     هٌبلنِ هشسجي ثب ایي طى 213

اسصیبثی ثیـشش، ثش اػیبع هنیبسّیبي هیَسد ًییبص ثیشاي      

اًجبم آًبلیضّبي فشاسحلیل، هٌبلنبسی کیِ داساي ؿیشایي   

 هٌبػت ثَدًذ ثشاي آًبلیضّبي ثنذي اًشخبة ؿذًذ. 

 برهٌبلنی  کیفییز  اسصییبثی : مقابلات  اوتخابة  معیبر

 هَسد هنیبسّبي اص ايهجوَعِ اػبع ثش ،جؼشجَ ؿذُ

اًجبم آًبلیضّبي فشاسحلیل هَسد ثشسػی قیشاس   ثشاي ًیبص

)ؿیکل   ؿیذًذ  اًشخبة ٍ هقبلار ٍاجذ ؿشایي گشفز

( 1 اص ًییذثَد عجییبسر ي هییَسد اػییشفبدُ هنیبسّییب .(1

ر چبح ؿذُ هشثَى ثِ هقبلاآٍسي ؿذُ جو اًلاعبر 

ّیبي  ًبهِدس هجلار علوی ٍ دظٍّـی هنشجش ٍ یب دبیبى

ّبي ثشسػی ؿیذُ  ( طى2داًـگبّی قبثل اسجبژ ثبؿٌذ. 

داساي جبیگییبُ طًییی  ،هییَسد هٌبلنییِ ّییبيدس جونیییز

ّبي طًیی هیَسدًظش سٍي   ( اثش جبیگب3ُهـششک ثبؿٌذ. 

هییضاى سَلییذ ؿییش(     ی  كفز فٌَسیذی هـششک )هیلالا  

( اًلاعبر اسائیِ ؿیذُ دس ثخیؾ    4 .ثشسػی ؿذُ ثبؿذ

ّیب  ّب دس اسسجبى ثیب اثیشار طى  ًبهًِشبیج هقبلار یب دبیبى

کبفی ثبؿذ. ثیب   فشاسحلیلثب كفبر سَلیذي، ثشاي اًجبم 

ثیبلایی اص هقیبلار    سنیذاد ایي ؿشایي ثب سَجِ ثِ ایٌکِ 

ّبي هیذًظش، ٍ آى   هٌبً  طًَهی هشفبٍسی اص طىاسسجبى 

سا دس گبٍّیبي ؿییشي    فّن دس كفبر فٌَسیذی هخشل

، اًشخیبة هٌیبً  طًیی ٍ    دادُ ثَدًذهَسد ثشسػی قشاس 

كفبر هـیششک ثیشاي اًجیبم هشبآًیبلیض ثیب هحیذٍدیز       

لزا سنذاد صیبدي اص ایي هقیبلار اص هشاحیل   ّوشاُ ثَد، 

. دس هجویَژ اًلاعیبسی   ثنذي آًبلیض کٌبس گزاؿشِ ؿذًذ

دس ایییي فشاسحلیییل گٌجبًییذُ ؿییذًذ کییِ اسسجییبى ثیییي  

ٍ  DGAT1سا دس طى  K232Aلی جبیگبُ طًیی  چٌذؿک

 قشاس اسصیبثی هَسد لذشیي طى دس سا Sau3AIجبیگبُ طًی 

ایي دٍ جبیگبُ طًی داساي ثیـیششیي سنیذاد    .ثَدًذ دادُ

ّبي اًجبم ؿذُ ثَدًذ کِ اسسجبى هلاجز یب هٌفی دظٍّؾ

گیضاسؽ  سَلیذ ؿیش دس گبٍّبي ؿییشي  ّب ثب كفبر آى
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هَسد ًیبص ثیشاي اجیشاي    ؿذُ ثَد ٍ ّوچٌیي اًلاعبر

سحقیقبر فشاسحلیل سا ًیض ثِ ّوشاُ داؿشٌذ. دس هجوَژ، 

ِ  13 ؿذُ، جؼشجٌَبلنِ ه 213 اص ( %6حیذٍد  ) هٌبلنی

 ثَدًیذ فشاسحلیل  دس گٌجبًذى ثشاي هنیبسّب داساي سوبم

 (.1)ؿکل 

 

 
 

 ي لپتیه DGAT1َبی مراحل مختلف گزیىص مقبلات دارای معیبرَبی مىبست جُت فراتحلیل ژن -1ضکل 
Figure 1. Different steps for selecting studies with appropriate criteria for meta-analysis  

of DGAT1 and Leptin genes 
 

 ز.اسائِ ؿذُ اػ 1دس جذٍل سحقی   ایي هَسد اػشفبدُ دسکبهل هٌبلنبر  هـخلبر
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ي ّیش  ثیشا ّیب  هٌظَس اػشخشاج دادُ ثِ: َبدادٌ استخراج

ییی  اص كییفبر سَلیییذي ٍ عولکییشدي ییی  كییفحِ  

اکؼل سـیکیل ٍ ثیِ ّیش هٌبلنیِ      افضاس ًشم جذاگبًِ دس

. ثشاي ّش یی   ّب، کذ دادُ ؿذدیؾ اص ٍاسد کشدى دادُ

هشثَى ثِ ّش هٌبلنِ اص جولیِ ًیبم    اص كفبر اًلاعبر

ًَیؼٌذگبى، هجلِ اًشـبس یبفشِ، ػبل اًشـبس هقبلِ، اًذاصُ 

 ، ًییَژ چٌذؿییکلی هٌبلنییِ ؿییذُ،(سنییذاد دام)ًوًَییِ 

 خٌیبي ٍ  1هنییبس اًحیشاف   ،یذیٍ طًیَس  یللی آ یفشاٍاً

دس ) ثییشاي گییشٍُ آصهبیـییی ٍ ؿییبّذ 2هنیییبس )اؿییشجبُ(

كیفبر   3ٍ هییبًگیي حیذاقل هشثنیبر    (كَسر ٍجَد

اؿیشجبّبر  . ثشاي جلَگیشي اص ًذٍاسد ؿذهَسد هٌبلنِ 

، هشاحیل  ّب ٍ اسصییبثی هٌبلنیبر   احشوبلی دس ثجز دادُ

-اًشخبة هٌبلنِ، اسصیبثی کلی ٍ اػشخشاج دادُف هخشل

ّب سَػیي ًَیؼیٌذگبى اییي هقبلیِ ثیِ كیَسر کیبهلا         

هؼشقل اًجبم ؿذ. لاصم ثیِ رکیش اػیز دس ًیی اًجیبم      

سحقی  حبهش اص ًشی  هکبسجِ ثب ًَیؼیٌذگبى هقیبلار،   

آٍسي هٌبلنیبسی کیِ حیبٍي    سلاؽ صیبدي ثشاي جوی  

َ   ّبي هیَسد چٌذؿکلی دًیذ،  ًظش ثیب كیفبر هـیششک ث

كییَسر گشفییز ثییب ایییي ٍجییَد دس اکلاییش سحقیقییبر  

ٍ دسكذ چشثی ٍ هقذاس دبساهششّبي هَسد هٌبلنِ ؿبهل 

 DGAT1دشٍسئیي ؿیش ثَدًذ. دسهیَسد چٌذؿیکلی طى   

سَلییذ ؿییش    ثشخی اص هٌبلنبر هیضاى سشکیجبر ؿییش دس 

سٍص سا هیَسد   305سٍصاًِ ٍ ثشخی دیگش دس سَلیذ ؿیش 

ویي خبًش آًبلیض فشاسحلیل ثشسػی قشاس دادُ ثَدًذ، ثِ ّ

 دس ایي طى ثشاي ّش دٍ حبلز گفشِ ؿذُ اًجبم ؿذ.

اثییشار  دس ایییي سحقییی  فشاسحلیییل : آواابلیز آماابری 

كیفبر هییضاى   ثش  DGAT1ّبي لذشیي ٍ طى چٌذؿکلی

ثیب  سَلیذ ؿیش، هقذاس ٍ دسكذ چشثیی ٍ دیشٍسئیي ؿییش    

 Stata v. 15 (Stata/SE version افیضاس اػشفبدُ اص ًیشم 

15, StataCorp., LP, College Station, TX)   اًجیبم
                                                           
1. Standard Deviation (SD) 

2. Standard Error (SE) 

3. LS-means 

ثییب اػییشفبدُ اص  ،ّییب ثییشاي ّییش هشغیییش دبػییخؿییذ. دادُ

ّبي اثشار ثبثز ٍ سلبدفی ثیشاي سخوییي اًیذاصُ     هذل

دسكذ داهٌِ اًویٌبى اًذاصُ اثش، آًیبلیض آهیبسي    95 ٍ اثش

ّب ٍ فشهیبر اًشخبة هذل ثِ هبّیز دادُ. (42) ؿذًذ

ّیب ثیشاي   دادُدس ایي سحقی  اثشذا سحقی  ثؼشگی داسد. 

ّبي اثیشار ثبثیز ٍ   ثب اػشفبدُ اص هذل ،ّش هشغیش دبػخ

هیَسد ثشسػیی قیشاس     سلبدفی ثشاي سخویي اًیذاصُ اثیش  

Iگشفشٌذ ٍ ثب سَجِ ثِ ایٌکِ ؿبخق عیذم سجیبًغ )  
2 )

اًذاصُ اثش سحقیقیبر ثیب   ٍ داس ثشاي ّوِ دبساهششّب هنٌی

ّیب اص هیذل   ل دادُجْز فشاسحلی ،ّوذیگش هشفبٍر ثَد

 سوبم هشغیشّبي دبػخ (.10اػشفبدُ ؿذ ) اثشار سلبدفی

. ّیبي دیَػیشِ ثَدًیذ   دادُ دس ایي هٌبلنیِ ثیِ كیَسر   

اسائیِ  دٌج سٍؽ اكلی ثیشاي اًجیبم فشاسحلییل     سبکٌَى

(، 50) 4ؿیبهل یکیی کیشدى اًیذاصٓ اثیش      ؿذُ اػز کِ 

 6ؿوبسؽ آساءٍ ًیض  (،11) 5(، سسج39ِ)  P-valueاسصؽ

ثبؿییذ. ( هییی49) 7یکییی کییشدى هؼییشقین ٍ ًْبیشییب ( 10)

اثیش   یکی کیشدى اًیذاصٓ   یِاي فشاسحلیل، ثش دبسٍؽ دبیِ

ّیبي  اًذاصٓ اثش ثشاي دادُ(. دس سحقی  حبهش 41اػز )

 8ؿیذُ  سفیبٍر هییبًگیي اػیشبًذاسد    هخشلف ثِ كَسر

(SMD )ثیب سَجیِ ثیِ هقیذاس عیذم      (. 21) هحبػجِ ؿذ

I) سجییبًغ هحبػییجِ ؿییذُ
اص هییذل اثییشار  اػییشفبدُ، (2

صییشا   ،ثبؿیذ سش هیی سلبدفی ثشاي اًجبم هشبآًبلیض كحیح

ایي هذل اثشار هیذیشیز، ٍاسییبًغ ثییي حیَاًیبر ٍ     

ّبي هَجَد دس اجشاي ّش هٌبلنیِ کیِ ثیب    ػبیش سفبٍر

 گیشدکٌٌذ سا دسًظش هیاثشار سیوبس آصهبیـی سذاخل هی

ي ّیش هشغییش   ثیشا  ٍصى دادُ ؿذُ سفبٍر هیبًگیي(. 37)

ثشاي گیضاسؽ هییبًگیي خیبم هقیذاس ّیش دبػیخ        خدبػ

 جٌگلییی ثیب اػیشفبدُ اص دػییشَس  ًویَداس   هحبػیجِ ؿیذ.  

                                                           
4. Effect size 

5. Rank 

6. Vote counting 

7. Direct Merging 

8. Standardized mean difference 



و همکارانقربانی  مرجان   

06 

"metan"   سػن ؿذ سب ثشَاى سفبٍر هییبًگیي اػیشبًذاسد

ؿذُ هشثیَى ثیِ ّیش هشغییش سا هـیبّذُ کیشد. دس اییي        

دٌّیذُ هییبًگیي اًیذاصُ اثیش ّیش      ًوَداس ّش هشث  ًـبى

دٌّذُ داهٌِ ـبىهقبیؼِ اػز ٍ خي افقی دس ّش هشث  ً

 .(37، 21) ثبؿذدسكذ اًذاصُ اثش هی 95اًویٌبى 

 

 نتايج و بحث

ّبي اخیش اػیشفبدُ اص سٍؽ فشاسحلییل   دس ًی ػبل

ّیبي هخشلیف سٍي   کلیی طى  اسسجیبى جْز ؿٌبػیبیی  

ّب ثؼیبس هَسد سَجِ قیشاس  كفبر هْن اقشلبدي دس دام

اثیشار   (2018اُصدهییش ٍ ّوکیبساى )   (.7گشفشِ اػیز ) 

CSN1S1ّبي عوذُ اثیش  ىکلی ط
1 ،CSN2

2 ،CSN3
3  ٍ

 ٍBLG
سا سٍي كفبر هیضاى ؿیش سَلییذي، هقیذاس ٍ    4

دسكذ چشثی ٍ ّوچٌیي هقذاس ٍ دسكذ دشٍسئیي ؿییش  

ثِ سٍؽ فشاسحلیل هیَسد ثشسػیی قیشاس دادًیذ. ًشیبیج      

س هجوَژ اسسجیبى ثییي ثشخیی اص    حبكل ًـبى داد کِ د

شثی ٍ كفبر هیضاى ٍ دسكذ چ CSN3ّبي طى خطًَسی

ٍ دسكیییذ دیییشٍسئیي ؿییییش، ٍ ّوچٌییییي ثشخیییی اص  

ثب هقیذاس سَلییذ ؿییش، هییضاى ٍ      BLGّبي طى  طًَسیخ

( >05/0Pداس )دسكذ چشثی ٍ دسكیذ دیشٍسئیي هنٌیی   

ّیبي  داسي ثیي طًَسیخ ثبؿذ دس حبلیکِ اسسجبى هنٌیهی

کیذام اص  ثیب ّیی    CSN2 ٍ CSN1S1ّیبي  هخشلف طى

ٍ ّوکیبساى  ؿشیفی  كفبر سَلیذي ؿیش هـبّذُ ًـذ.

ِ ثشدى سَاى سجض ثب ّذف ثبلاًیض  (2017)  دس آهیبسي  یی

 ثیویبسي  دس صیؼیشی دسگییش   هؼیشّبي ٍ طًْب ؿٌبػبیی

ِ  هٌبلنِ ؿؾ ّبيدادُفشاسحلیل  اص دؼشبى،ٍسم  سیضآسایی

ٌّگیبم  سا دس ثبفیز دؼیشبى    طى ثییبى  کشدًذ کِاػشفبدُ 

دس گبٍّیبي ؿییشي    دسگیشي ثیب ثیبکششي اؿشیـییبکلی   

ًشبیج ایي سحقیی  ًْبیشیب    ثَدًذ. قشاس دادُ ثشسػی هَسد 

یی  اص  کیِ دس ّیی   ؿیذ  ّیبیی  ؿٌبػیبیی طى هٌجش ثِ 

                                                           
1. Alphas1-casein (αs1-CN, CSN1S1) 

2. Beta-casein (β-CN, CSN2)  

3. Kappa-casein (κ-CN, CSN3) 

4. Beta-lactoglobulin (β-LG, BLG) 

هیٌیَصي ٍ   .داس ًـیذُ ثَدًیذ  ّبي اًفشادي هنٌیثشسػی

َهی ّذف ؿٌبػبیی هٌبً  طًی ثب ًیض  (2012ّوکبساى )

ّیبي  ییَى گیبٍي اص فشاسحلییل دادُ   سجي ثب ثیویبسي  شه

ي ّلـیشبیي  حبكل اص دٍ سحقی  هؼیشقل سٍي گبٍّیب  

آهشیکبیی ٍ ایشبلیبیی اػشفبدُ کشدًذ. ًشبیج اییي سحقیی    

 12، 1ّیبي  هٌجش ثِ ؿٌبػبیی هٌبًقی سٍي کشٍهَصٍم

 ثب ایي ثیوبسي ؿذ.هشسجي  15ٍ 

صهیٌیِ  هٌبلنیبسی کیِ دس   ثییي  اص  حبهش دس سحقی 

ّییبي لذشیییي ٍ طىهخشلییف  ّییبيثشسػییی چٌذؿییکلی

DGAT1 چٌذؿکلی جبیگیبُ  اًجبم گشفشِ ثَد ،K232A 

هشثیَى   Sau3AI حبیگبُ ٍ DGAT1ّبي هشثَى ثِ طى

كیفبر هیَسد   لذشیي هَسد اػشفبدُ قشاس گشفز ٍ  ثِ طى

سَلیذ ؿییش  هیضاى دشٍسئیي  ،ثشسػی ؿبهل كفبر چشثی

اؿبسُ ؿیذ، علیز اًشخیبة اییي      ّوبًٌَس کِ قجلا  .ثَد

ّب ٍ كفبر ایي ثَد کِ سٌْیب هقیبلار گیضاسؽ    جبیگبُ

یبسّیبي لاصم جْیز   ّب داساي هنؿذُ ثشاي ایي جبیگبُ

ثَدًیذ. ّوچٌییي دس هیَسد گبٍّیبي      فشاسحلییل اًجبم 

گَؿییشی، سنییذاد هٌبلنییبسی کییِ داساي هنیبسّییبي لاصم 

ثیِ   ثؼییبس هحیذٍد ثیَد   ثَدًیذ   فشاسحلیلجْز اًجبم 

ّویي خبًش ًظادّبي هَسد ثشسػی دس ایي سحقیی  ثیِ   

یغ ٍ ًیظاد دٍ  بیي ٍ ثیشاٍى ػیَئ  ّلـشگبٍّبي ؿیشي 

 هحذٍد ؿیذ یب فلکَیِ ػیوٌشبل  گَؿشی-ؿیشي هٌظَسُ

  .(1)جذٍل 

ًشبیج : ضیر تًلیذ صفبت ثب DGAT1 ژن ارتجبط آوبلیز

آػییل گلیؼیشٍل    دياسسجیبى طى   فشاسحلییل حبكل اص 

ثب كفبر سَلیذ ؿیش کیِ  ( DGAT1) 1 آػیل سشاًؼفشاص

ّیبي اگیضٍى   ثییي طًَسییخ   اسسجیبى ٍاکیبٍي   هشثَى ثِ

دس ثبؿییذ، هییی (K232A)جبیگییبُ  طىایییي  ّـییز

 ز.ِ ؿذُ اػئاسا 5ٍ  4، 3 ،2 ّبي ؿکل

یؼِ هقب 19آصهبیؾ ٍ  ّـز ًشبیج لاكِخ 2ؿکل 

هقیذاس  سٍي  سا ؿبّذ ٍ آصهبیـی ّبيگشٍُ ثیي آهبسي

چٌذؿیکلی جبیگیبُ   اسسجیبى  ذ. دّهی ؿیش ًـبى چشثی

K323A  طىDGAT1  ؿیش ثیِ سفکیی     هقذاس چشثیثب
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ثشسػیی  سٍص،  305سَلییذ ؿییش سٍصاًیِ ٍ     دٍ گشٍُ دس

ؿیَد  ّوبًٌَس کِ دس ایي ؿکل هـبّذُ هی .ؿذُ اػز

كیفز   ثیشاي ( SMDسفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿیذُ ) 

هقییذاس چشثییی ؿیییش دس گییشٍُ سَلیییذ ؿیییش سٍصاًییِ    

13/0;SMD (11/0-36/0: دسكذ 95 فبكلِ اًویٌبى )

فبكیلِ  ) SMD;01/4سٍص  305ٍ دس گشٍُ سَلیذ ؿییش  

ًشیبیج  د ؿیذ.  شآٍس( ثی 34/2-68/5: دسكیذ  95 اًویٌبى

ّیش دٍ گیشٍُ اسسجیبى    هجوَژ حبكل ًـبى داد کِ دس 

ٍ  DGAT1ثیي چٌذؿیکلی هَجیَد دس طى    داسيهنٌی

، SMD; 86/2) داسد كفز هقذاس چشثیی ؿییش ٍجیَد   

 (.2( )ؿکل 59/1-14/4: دسكذ 95 فبكلِ اًویٌبى

 

 
خلاكِ اي اص سخوییي اثیش چٌذؿیکلی     :مًرد مطبلعٍی چرثی ضیر در گبيَب مقذارريی  K232Aومًدار جىگلی اثر چىذ ضکلی  -2 ضکل

دّیذ. اًیذاصُ هشثنیبر، ٍصى    سا ًـبى هی( SMDسفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ ) Xطى ثب اػشفبدُ اص هذل سلبدفی ًـبى دادُ ؿذُ اػز. هحَس 

ٍي هشثنیبر قیشاس گشفشیِ اػیز( داهٌیِ      هشثَى ثِ ّش هٌبلنِ اػز کِ هقذاس عذدي آًْب ًیض دس ّوبى خي ثیبى ؿذُ اػز. ًَل خي افقی )کِ س

)لیَصي(   دّیذ. الویبع  سٍي هقذاس چشثی ؿیش دس ّش هٌبلنِ سا ًـبى هی K232Aدسكذ سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ چٌذؿکلی  95اًویٌبى 

دّیذ ثییي   هیی سٍي هقذاس چشثی ؿیش اػز کِ ًـبى  K232Aدٌّذُ سخویي کلی اثش چٌذؿکلی کِ دس اًشْب خي كبف عوَدي آهذُ اػز ًـبى

ّیبي سَلییذ ؿییش    دس ایي ؿکل ثیِ سشسییت گیشٍُ    Overallٍ  305، 1کذّبي  .داسي ٍجَد داسدٍ كفز رکش ؿذُ اسسجبى هنٌی DGAT1طى 

 .دٌّذٍ کل دٍسُ سا ًـبى هی 305سٍصاًِ، 
Figure 2- Forest plot of the effect of K232A polymorphism on milk fat content in studied cows: A summary of 

effect estimates for K232A polymorphism has been shown under the stochastic model. The X-axis represents the 

standardized mean difference (SMD). The size of the squares is showing the weight of each study, where its 

numerical value is expressed in the same line. The horizontal line length (placed on squared) represents the 95% 

confidence interval of the standardized mean difference of K232A polymorphism on milk fat content for each study. 

The diamond at the bottom of the vertical straight line indicates the overall estimate for the effect of K232A 

polymorphism on milk fat content, which is showing a significant relationship between the DGAT1 gene and the 

mentioned trait. The codes of 1, 305, and Overall in the figure, are showing daily, 305 days and, overall milk 

production groups, respectively.  
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دسكذ  ٍ K232Aاسسجبى ثیي چٌذؿکلی  3ؿکل 

دس ایي . دّذچشثی ؿیش سا دس هذل سلبدفی ًـبى هی

چشثی دس گشٍُ  هذل ثیي ایي چٌذؿکلی ٍ دسكذ

 95 فبكلِ اًویٌبى) SMD;11/1سَلیذ ؿیش سٍاصًِ 

سٍص  305( ٍ دس گشٍُ سَلیذ ؿیش 71/0-50/1: دسكذ

38/1;SMD (03/0-75/2: دسكذ 95 فبكلِ اًویٌبى) 

دٌّذ هیًـبى ًیض ًَس کلی ایي ًشبیج  ثِثشآٍسد ؿذ. 

-یاسسجبى هنٌٍ دسكذ چشثی ؿیش  DGAT1ثیي طى کِ 

 95 فبكلِ اًویٌبى، SMD;  31/1) داسد ٍجَد داسي

 (.44/0-19/2: دسكذ

NOTE: Weights are from random effects analysis

.
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ي اثیش چٌذؿیکلی   خلاكِ اي اص سخویی  :مًرد مطبلعٍريی درصذ چرثی ضیر در گبيَبی  K232Aومًدار جىگلی اثر چىذ ضکلی  -3 ضکل

دّذ. اًذاصُ هشثنبر ٍصى هشثَى ثِ ّیش  سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ سا ًـبى هی Xطى ثب اػشفبدُ اص هذل سلبدفی ًـبى دادُ ؿذُ اػز. هحَس 

 95ى هٌبلنِ اػز کِ هقذاس عذدي آًْب ًیض دس ّوبى خي ثیبى ؿذُ اػز. ًَل خي افقی )کِ سٍي هشثنیبر قیشاس گشفشیِ اػیز( داهٌیِ اًویٌیب      

دیبییي خیي كیبف     دس دّذ. لَصيسٍي دسكذ چشثی ؿیش دس ّش هٌبلنِ سا ًـبى هی K232Aدسكذ سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ چٌذؿکلی 

ٍ  305، 1کذّبي  .داسد ٍجَد داسيیاسسجبى هنٌٍ دسكذ چشثی ؿیش  DGAT1ثیي طى دٌّذ کِ ًـبى هیاػز کِ  کلی ثشآٍسد ًـبًگش عوَدي

Overall دٌّذٍ کل دٍسُ سا ًـبى هی 305ّبي سَلیذ ؿیش سٍصاًِ، ل ثِ سشسیت گشٍُدس ایي ؿک. 
Figure 3- Forest plot of the effect of K232A polymorphism on milk fat percentage in studied cows: A summary 

of effect estimates for K232A polymorphism has been shown under the stochastic model. The X-axis represents the 

standardized mean difference. The size of the squares is showing the weight of each study, where its numerical value 

is expressed in the same line. The horizontal line length (placed on squared) represents the 95% confidence interval 

of the standardized mean of K232A polymorphism on milk fat percentage for each study. The diamond at the bottom 

of the vertical straight line indicates the overall estimate, which is showing a significant relationship between the 

DGAT1 gene and the percentage of milk fat. The codes of 1, 305, and Overall in the figure, are showing daily, 305 

days, and overall milk production groups, respectively.  

 

 دسكیذ دیشٍسئیي  ثب  DGAT1چٌذؿکلی طى اسسجبى 

 305سَلیذ ؿییش سٍصاًیِ ٍ    دٍ گشٍُ ثِ سفکی  دس ؿیش

 دسكیذ  ثیـیششیي  .ثشسػی ؿذُ اػیز  4سٍص دس ؿکل 

ِ گبٍ ؿیشي دس  ؿیش دشٍسئیي هبًگیب ٍ   هشثَى ثِ هٌبلنی

ِ  آى کوششیيٍ  (2011سیحب ) هیَلی ٍ   هشسجي ثب هٌبلنی

ًـیبى داد   حبهیش هٌبلنِ ثَد. ًشبیج  (2015ّوکبساى )

ٍ  DGAT1چٌذؿیکلی طى  داسي ثییي  کِ اسسجبى هنٌیی 

ٍجیَد  دشٍسئیي ؿیش دس گشٍُ سَلیذؿیش سٍصاًیِ  دسكذ 

سٍص  305کِ ایي اسسجبى ثشاي سَلیذ ؿییش  دسحبلی ،داسد

دیشٍسئیي دس سَلییذ   دسكیذ  . ثشاي كیفز  هـبّذُ ًـذ

دسكیذ:   95، )فبكلِ اًویٌبى SMD;34/0ؿیش سٍصاًِ 

 SMD;51/0سٍص  305( ٍ دس سَلیییذ ؿیییش 60/0-08/0
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 ( ثشآٍسد ؿذ.-26/0-28/1دسكذ:  95)فبكلِ اًویٌبى 

I خقؿییب
كییفز دسكییذ ثییشاي  فشاسحلیییلایییي دس  2

   ثیَدى ؿیبخق   لاثب کِدػز آهذ ِ ث %98ؿیش دشٍسئیي 

I
ذ. ثبؿی دٌّذُ ًیبّوگٌی هٌبلنیبر ثیب ّین هیی     ًـبى 2

ّوچٌیي ثب سَجِ ثِ ایٌکِ فبكلِ اًویٌیبى )دس ًویَداس   

ثب علاهز لَصي ًـیبى دادُ ؿیذُ اػیز( خیي عویَد      

 کل هٌبلنبرز دسكذ دشٍسئیي ؿیش دس كفثشاي هوشذ 

چٌذؿکلی هَسد ًظش ٍ ثیي دس هجوَژ  کٌذ،سا قٌ  هی

 هـیبّذُ ًـیذ  داسي اسسجبى هنٌیی ؿیش  دشٍسئیيدسكذ 

(45/0;SMD ،98/0-09/0-.)  ّوچٌیییي اسصیییبثی اثییش

هقذاس دیشٍسئیي ؿییش    سٍي K232Aچٌذؿکلی جبیگبُ 

ًشییبیج هـییبثْی ثییِ ّوییشاُ داؿییز ٍ دس هجوییَژ ًیییض 

داس ًجیَد )ًشیبیج ًویبیؾ دادُ    هنٌیی ایي اثش  ،هٌبلنبر

 ـذُ اػز(.  ً
 

 
 اػیشبًذاسد  هییبًگیي  سفبٍر X هحَس :ريی درصذ پريتئیه ضیر در گبيَبی مًرد مطبلعٍ K232Aومًدار جىگلی اثر چىذ ضکلی  -4 ضکل

اًذاصُ هشثنبر ٍصى هشثَى ثِ ّش هٌبلنِ اػز کِ هقذاس عیذدي آًْیب    .دّذ هی ًـبى سا( z-statistic اص اػشفبدُ ثب ؿذُ اػشبًذاسد ،SMD) ؿذُ

دسكذ سفبٍر هییبًگیي اػیشبًذاسد ؿیذُ     95ًیض دس ّوبى خي ثیبى ؿذُ اػز. ًَل خي افقی )کِ سٍي هشثنبر قشاس گشفشِ اػز( داهٌِ اًویٌبى 

چیي( ًوبیؾ دادُ ؿذُ سٍي خي عوَدي )خي ًقٌِ دّذ. ػِ لَصيسٍي دسكذ دشٍسئیي ؿیش ثشاي ّش هٌبلنِ سا ًـبى هی K232Aچٌذؿکلی 

دّذ لَصي هشثَى ثیِ هجویَژ کیل    سٍص ٍ هجوَژ کل هٌبلنبر اػز کِ ًـبى هی 305ویي صدُ ؿذُ هشثَى ثِ ؿیش سٍصاًِ، ثِ سشسیت اثشار سخ

 داسي ٍجَد ًذاسد. ٍ دسكذ دشٍسئیي ؿیش اسسجبى هنٌی DGAT1هٌبلنبر خي هوشذ سا قٌ  کشدُ ٍ ثیي طى 
Figure 4- Forest plot of the effect of K232A polymorphism on milk protein percentage in studied cows: The X-

axis represents the standardized mean difference (SMD, standardized using z-statistic). The size of the squares is 

showing the weight of each study, where its numerical value is expressed in the same line. The horizontal line length 

(placed on squared) represents the 95% confidence interval of the standardized mean of K232A polymorphism on 

milk protein percentage for each study. The three diamonds on the vertical straight line (dotted line) indicate the pool 

estimates for daily, 305 days, and overall effects, which is showing no significant relationship between the DGAT1 

gene and the percentage of milk protein for an overall estimate, where its diamond interrupted the continuous line. 

 

هقذاس ؿیش سا  ٍ K232Aاسسجبى ثیي چٌذؿکلی  5ؿکل 

دّذ، دس ایي هذل ثیي ایي دس هذل سلبدفی ًـبى هی

فبكلِ ، SMD;-03/0ؿیش ) چٌذؿکلی ٍ هقذاس سَلیذ

داسي ( اسسجبى هنٌی41/0-36/0: دسكذ 95 اًویٌبى

 ٍجَد ًذاؿز.
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NOTE: Weights are from random effects analysis

Overall  (I-squared = 96.6%, p = 0.000)

Dsun

Admirdekso

AdmirDokso

IvanManga

Kadlecová

Admirdekso

AmonratMolee

AMolee

yjMao

Kadlecová

Admirdekso

yjMao

AmonratMolee

Kharati

AMolee

ID

Kharati

AdmirDokso

Admirdekso

Dsun

IvanManga

Study

-0.03 (-0.41, 0.36)

0.23 (0.09, 0.36)

-3.35 (-5.07, -1.62)

-0.09 (-0.65, 0.48)

-1.24 (-1.49, -0.99)

1.93 (1.63, 2.23)

1.33 (0.46, 2.19)

0.67 (0.23, 1.12)

0.51 (0.07, 0.95)

0.34 (-0.09, 0.78)

2.25 (1.71, 2.80)

0.93 (0.14, 1.72)

0.04 (-0.10, 0.18)

0.18 (-0.10, 0.46)

0.26 (-0.11, 0.63)

0.14 (-0.14, 0.42)

SMD (95% CI)

-1.22 (-1.45, -0.99)

-1.25 (-1.79, -0.70)

-3.63 (-5.22, -2.03)

0.41 (0.22, 0.60)

-2.56 (-3.58, -1.54)

100.00

5.67

2.65

5.08

5.57

5.52

4.42

5.30

5.31

5.32

5.12

4.60

5.66

5.54

5.42

5.54

Weight

5.59

5.12

2.88

5.63

4.07

%

-0.03 (-0.41, 0.36)

0.23 (0.09, 0.36)

-3.35 (-5.07, -1.62)

-0.09 (-0.65, 0.48)

-1.24 (-1.49, -0.99)

1.93 (1.63, 2.23)

1.33 (0.46, 2.19)

0.67 (0.23, 1.12)

0.51 (0.07, 0.95)

0.34 (-0.09, 0.78)

2.25 (1.71, 2.80)

0.93 (0.14, 1.72)

0.04 (-0.10, 0.18)

0.18 (-0.10, 0.46)

0.26 (-0.11, 0.63)

0.14 (-0.14, 0.42)

SMD (95% CI)

-1.22 (-1.45, -0.99)

-1.25 (-1.79, -0.70)

-3.63 (-5.22, -2.03)

0.41 (0.22, 0.60)

-2.56 (-3.58, -1.54)

100.00

5.67

2.65

5.08

5.57

5.52

4.42

5.30

5.31

5.32

5.12

4.60

5.66

5.54

5.42

5.54

Weight

5.59

5.12

2.88

5.63

4.07

%

  
0-5.22 0 5.22

 
ٍر هییبًگیي اػیشبًذاسد ؿیذُ سا    سفیب  Xهحَس  :ريی مقذار ضیر در گبيَبی مًرد مطبلعٍ K232Aاثر چىذ ضکلی  ومًدار جىگلی -5 ضکل

دّذ. اًذاصُ هشثنبر، ٍصى هشثَى ثِ ّش هٌبلنِ اػز کِ هقذاس عذدي آًْب ًیض دس ّوبى خي ثیبى ؿذُ اػز. ًَل خي افقیی )کیِ سٍي   ًـبى هی

ش دس ّیش هٌبلنیِ سا   سٍي هیضاى سَلیذ ؿی K232Aدسكذ سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ چٌذؿکلی  95هشثنبر قشاس گشفشِ اػز( داهٌِ اًویٌبى 

سٍي هییضاى   K232Aدٌّذُ سخویي کلیی اثیش چٌذؿیکلی    چیي( آهذُ اػز ًـبىدّذ. لَصي کِ دس اًشْب خي كبف عوَدي )خي ًقًٌِـبى هی

 .داسي ٍجَد ًذاسدٍ سَلیذ ؿیش اسسجبى هنٌی DGAT1دّذ ثیي طى سَلیذ ؿیش اػز کِ خي هوشذ سا قٌ  کشدُ ٍ ًـبى هی
Figure 5- Forest plot of the effect of K232A polymorphism on milk yield in the studied cows: The X-axis 

represents the standardized mean difference. The size of the squares is showing the weight of each study, where its 

numerical value is expressed in the same line. The horizontal line length (placed on squared) represents the 95% 

confidence interval of the standardized mean of K232A polymorphism on milk yield for each study. The diamond at 

the bottom of the vertical straight line (dotted line) indicates the overall estimate for the effect of K232A 

polymorphism on milk yield, which is showing no significant relationship between the DGAT1 gene and the milk 

yield, where its diamond interrupted the continuous line. 

  

گبٍ ؿٌبػیبیی ؿیذُ    14دس کشٍهَصم  ،DGAT1طى 

 K232Aچٌذؿیکلی   (2002) ٍ ّوکبساىٍیٌشش  ٍ اػز

دس اییي دیظٍّؾ، ثیِ     سا دس ایي طى ؿٌبػیبیی کشدًیذ.  

دس  K232Aاسسجیبى چٌذؿیکلی    ،فشاسحلیل کو  سٍؽ

ّش چٌیذ ثیش اػیبع    ؿذ.  ، ثشسػیDGAT1جبیگبُ طى 

ثشسػی هٌبث  اًجبم ؿذُ، سحقیقبر فشاسحلیلیی دس اییي   

هؼیشقل  هٌبلنیبر  صهیٌِ گیضاسؽ ًـیذُ اػیز اهیب دس     

 کییِ ؿییذُ اػییز  ًـییبى دادُ دیگییشي ًیییض  هخشلییف

 كفبر دس سغییش ػجت DGAT1دس  K232Aچٌذؿکلی 

گیضاسؽ   (2008ّشادکیب ٍ ّوکیبساى )   ؿیَد. هیی  ؿیش

 ٍ K232A ثیي چٌذؿیکلی  داسيهنٌی کشدًذ کِ اسسجبى

ًشیبیج   ؿیش ٍجَد داسد. دشٍسئیي ٍ چشثیهقذاس افضایؾ 

ثیبًگش اسسجبى ثیي ایي جبیگیبُ  اص سحقی  حبهش حبكل 

ًشیبیج  ، کیِ ثیب   َدثی  چشثی ؿییش  ٍ دسكذ هقذاسثب طًی 

دس هـیبثِ اػیز.    (2016ٍ ّوکیبساى ) سَهکب  دظٍّؾ

اص ًشیی    K آلیل ایي سحقی  گضاسؽ ؿیذُ اػیز کیِ    

هییضاى  اًشطي ثِ ػوز سَلیذ چشثی ؿیش ثیـشش، ّذایز 

 اسسجیبى  ثشسػیّوچٌیي  .دّذچشثی ؿیش سا افضایؾ هی

ثییب چٌذؿییکلی دس ایییي  دسكییذ دییشٍسئیي ؿیییش كییفز

کیِ سغیییش آهیٌَاػییذي     ُ اػیز ًـبى داد، یجبیگبُ طً

ؿییش  دیشٍسئیي   افیضایؾ ثب  ،(K232Aي )آلاًیي ثِ لایضی

 (2016ٍ ّوکیبساى ) ًبكیشخیل   ّوچٌیي ّوشاُ اػز.
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ّیبي  كفبر سَلیذ ؿیش ٍ سشکیتسا ثش  DGAT1طى  اثش

ّیب ثییبى   آى. ًیذ داس گیضاسؽ کشد هنٌی هیؾ،ٍآى دس گب

دس  K آلیل  س اثش جیبیگضیٌی ًَس هیبًگیي دکِ ثِکشدًذ 

دسكییذ دییشٍسئیي ثیـییششي سَلیییذ    DGAT1 ،5/0 طى

ایي دسحبلی اػز کیِ ًشیبیج سحقیی  حبهیش      .دؿَ هی

دس هجوییَژ کییل هٌبلنییبر اسسجییبى   ًـییبى داد کییِ  

داسي ثیي چٌذؿکلی اییي طى ٍ هقیذاس ٍ دسكیذ     هنٌی

ًشبیج هشفبٍر هـبّذُ ؿیذُ   دشٍسئیي ؿیش ٍجَد ًذاسد.

سَاًذ ثِ خبًش حقیقبر قجلی هیثیي دظٍّؾ حبهش ٍ س

ّیبي  اي، ًظاد ٍیب ؿشایي حبکن ثش آصهبیؾسفبٍر گًَِ

 .  (37) هؼشقل هبًٌذ سنذاد کن ًوًَِ ثذػز آهذُ ثبؿذ

طى  اسسجبىًـبى داد حبهش ًشبیج دظٍّؾ ّوچٌیي 

DGAT1  جَد، ٍ حویَس  ًداس هنٌی هقذاس ؿیشثب كفز

دسحیبلی  ایي ؿَد. ویً هقذاس ؿیشافضایؾ ػجت  K آلل

ّوشاُ  هشفبٍسیاػز کِ اًجبم سحقیقبر هؼشقل ثب ًشبیج 

 (2003ٍ ّوکیبساى ) سیبلش   ًجی  گیضاسؽ   اًذ. هلالا ثَدُ

 کییبّؾ سَلیییذ ؿیییش دس ًییظاد چٌذؿییکلی دس ایییي طى،

ًشیبیج هـیبثْی ًییض    ؿیَد.  سا ثبعث هی ّلـشبیي آلوبى

( ٍ ثشسي ٍ ّوکبساى 2008ٍ ّوکبساى )ثًَبع  سَػي

ثییِ سشسیییت دس گبٍّییبي ؿیییشي ّلـییشبیي     (2010)

ثِ ّیش حیبل ثیب     .اًگلؼشبى ٍ ایشلٌذ گضاسؽ ؿذُ اػز

شاسحلییل دس سحقیی  حبهیش اًشظیبس     اًجبم آًبلیضّیبي ف 

ٍ افضایؾ سٍد ثب سجوی  اًلاعبر سحقیقبر هؼشقل  هی

 ثیب اًذاصُ ًوًَِ، ًشبیج گیضاسؽ ؿیذُ دس اییي سحقیی      

اثیش اییي   كحز ٍ قبثلیز اعشوبد ثبلاسشي ثشاي سنیییي  

 اُشًی سٍي كفبر هخشلف سَلیذ ؿیش ّوّبي طجبیگبُ

  ثبؿذ.  

 6 ؿیکل : ضیر تًلیذ صفبت ثب لپتیه ژن ارتجبط آوبلیز

كیفز   سٍي Sau3AIچٌذؿیکلی   اثیش  ًوَداس جٌگلی

دّیذ. ّویبًٌَس کیِ هـیبّذُ     بى هیی سا ًـی  ؿیشسَلیذ 

. سػن ؿذُ اػز هٌبلنِ چْبسؿَد ایي ًوَداس ثشاي  هی

ًـییبى داد کییِ اسسجییبى  بر هخشلییفهٌبلنییفشاسحلیییل 

سَلییذ  هقذاس ٍ  Sau3AIچٌذؿکلی طى داسي ثیي  هنٌی

ٍ جیَاًوشد   هٌبلنیبر ذاسد کیِ ثیب ًشیبیج    ًؿیش ٍجَد 

گبٍّیییبي دس  (2014( ٍ اُسًگیییی )2010ّوکیییبساى )

دس  (2014جیَاًوشد ٍ ّوکیبساى )   ٍ ّوچٌیي ّلـشبیي

ِ  .گبٍ ثَهی ػشاثی اییشاى ّوخیَاًی داؿیز     دسحبلیکی

گضاسؽ کشدًیذ کیِ ثییي     (2018ٍ ّوکبساى )کیَیؼی 

چٌذؿکلی ایي جبیگیبُ طًیی ٍ هییضاى سَلییذ ؿییش دس      

 داسي ٍجیَد داسد. گبٍّبي ّلـشبیي سشکیِ اسسجبى هنٌی

، )فبكیلِ اًویٌیبى   SMD;77/0ؿیش سَلیذ ثشاي كفز 

عیذم  خق ؿیب  ( ثشآٍسد ؿذ.-20/0-75/1دسكذ:  95

Iسجبًغ )
ِ ثی  %1/94سَلیذ ؿیش هٌبلنِ ثشاي ایي ( دس 2

ِ دػز آهیذ   I ثیَدى ؿیبخق   لاثیب  کی
2
دٌّیذُ  ًـیبى   

 . ثبؿذًبّوگٌی هٌبلنبر ثب ّن هی
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NOTE: Weights are from random effects analysis

Overall  (I-squared = 94.1%, p = 0.000)

Kiyici (2018)

orangi (2014)

javanmard (2013)

ID

javanmard (2013)

a.javanmard (2010)

Study

Kiyici (2018)

0.77 (-0.20, 1.75)

1.72 (0.69, 2.75)

0.10 (-0.44, 0.64)

2.46 (1.68, 3.24)

SMD (95% CI)

1.68 (1.16, 2.20)

-0.94 (-1.74, -0.14)

-0.23 (-0.54, 0.08)

100.00

15.12

17.22

16.30

Weight

17.30

16.20

%

17.86

0.77 (-0.20, 1.75)

1.72 (0.69, 2.75)

0.10 (-0.44, 0.64)

2.46 (1.68, 3.24)

SMD (95% CI)

1.68 (1.16, 2.20)

-0.94 (-1.74, -0.14)

-0.23 (-0.54, 0.08)

100.00

15.12

17.22

16.30

Weight

17.30

16.20

%

17.86

  
0-3.24 0 3.24

 
سفبٍر هییبًگیي اػیشبًذاسد    Xهحَس  :مًرد مطبلعٍريی مقذار ضیر تًلیذی در گبيَبی  Sau3AIومًدار جىگلی اثر چىذ ضکلی  -6 ضکل

اػز کِ هقذاس عذدي آًْب ًیض دس ّوبى خي ثیبى ؿذُ اػیز. ًیَل خیي افقیی      دّذ. اًذاصُ هشثنبر، ٍصى هشثَى ثِ ّش هٌبلنِؿذُ سا ًـبى هی

سٍي هیضاى سَلیذ ؿیش دس ّیش   Sau3AIدسكذ سفبٍر هیبًگیي اػشبًذاسد ؿذُ چٌذؿکلی  95)کِ سٍي هشثنبر قشاس گشفشِ اػز( داهٌِ اًویٌبى 

 Sau3AIدٌّیذُ سخوییي اثیش کلیی چٌذؿیکلی      ذُ اػز ًـبىچیي( آهدّذ. لَصي کِ دس اًشْب خي كبف عوَدي )خي ًقٌِهٌبلنِ سا ًـبى هی

 داسي ٍجَد ًذاسد.دّذ ثیي ایي طى ٍ سَلیذ ؿیش اسسجبى هنٌیسٍي هیضاى سَلیذ ؿیش ثشاي ّوِ هٌبلنبر اػز کِ ًـبى هی
Figure 6- Forest plot of the effect of Sau3AI polymorphism on milk yield in studied cows: The X-axis represents 

the standardized mean difference. The size of the squares is showing the weight of each study, where its numerical 

value is expressed in the same line. The horizontal line length (placed on squared) represents the 95% confidence 

interval of the standardized mean of Sau3AI polymorphism on milk yield for each study. The diamond at the bottom 

of the vertical straight line (dotted line) indicates the overall effect of Sau3AI polymorphism on the amount of milk 

for the whole study, which is showing there is no significant relationship between this gene and the milk yield. 

 

 ًشبیج حبكل اص آًبلیضّبي فشاسحلیل ثیشاي ّوچٌیي 

سٍي كفبر هقذاس  Sau3AIاثش چٌذؿکلی طى  ثشسػی

ًـبى داد کِ اسسجبى  ًیض ٍ دسكذ چشثی ٍ دشٍسئیي ؿیش

داسي ثیي چٌذؿکلی ایي طى ٍ كفبر ثیبى ؿیذُ  هنٌی

الجشِ ثبیذ ثِ ایي ًکشِ ًیض سَجِ داؿز کِ  ٍجَد ًذاسد.

بر هییَسد اػییشفبدُ دس ایییي سحقییی  سنییذاد کیین هٌبلنیی

سَاًذ ًشیبیج حبكیل سا ثیشاي اسسجیبى ٍاقنیی اییي        هی

سأثیش قشاس دادُ جبیگبُ طًی ٍ كفبر هَسد هٌبلنِ سحز

حلییل ثیب سنیذاد ثیـیششي هٌبلنیبر      ثبؿذ ٍ اًجبم فشاس

ثؼییبس ػیَدهٌذ   حبهیش  سحقی   بیجدس سأییذ ًش سَاًذ هی

ًییض اؿیبسُ ؿیذ     ّوبًٌَس کیِ قیجلا   ثب ایي ٍجَد  .ثبؿذ

سحقیقبر اػشفبدُ ؿیذُ دس اییي هقبلیِ سٌْیب هٌبلنیبسی      

هٌبػت ثشاي اًجبم فشاسحلیل  ثَدًذ کِ داساي هنیبسّبي

 اسسجبى چٌذؿکلی طى لذشیي ثب كفبر سَلیذ ؿیش ثَدًذ.

 ذؿیکلی طى چٌدس ساثٌِ ثب  هخشلف هٌبلنبرًشبیج 

، ثیبسٍسي، صاییؾ، سؿیذ    لذشیي ٍ اثش آى ثش سَلییذ ؿییش  

یی    اًذ کیِ لذشییي  ادُّبي ایوٌی ًـبى د سٍیبى ٍ کٌؾ

اّویز  اثش ثَدُ ٍ اص ًقٌِ ًظش اكلا  ًظادي،طى ثضسگ

ي ّیبي طى سهضکٌٌیذُ  ؿیکلی ثبلاي ایي َّسهَى ٍ چٌذ

ًـیبى دادُ  کٌششل كفبر سَلیذي ٍ سَلیذ هلالیی   دس آى

ّبي یبفز ؿذُ حققبى هخشلفی چٌذؿکلی. هؿذُ اػز
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دس ایي طى سا ثب كفبر اقشلبدي دس گبٍّبي ؿییشي ٍ  

 .(33، 13) اًذگَؿشی هشسجي داًؼشِ

ّش چٌیذ ثیش اػیبع ثشسػیی هٌیبث  اًجیبم ؿیذُ،        

سحقیقبر فشاسحلیلی دس ایي صهیٌِ گضاسؽ ًـذُ اػیز  

ًشبیج هشٌبقوی گضاسؽ  هخشلفهؼشقل هٌبلنبر اهب دس 

ثیب ثشسػیی    (2002شع ٍ ّوکیبساى ) لیفی  .ؿذُ اػیز 

طى لذشیي دس ( Sau3AI) 2ؿکلی دس ًبحیِ ایٌششٍى چٌذ

ِ  کِ گضاسؽ کشدًذ گَػبلِ ّلـشبیي 613 ّیبي  گَػیبل

 سَلییذ  يکیلیَگشم ؿییش ثیـیشش    AB  ،32/1ثب طًَسییخ 

ًـبى داد  (2018الجٌبثی ٍ ّوکبساى ) ّوچٌیيکٌذ.  هی

ِ   گبٍّیبي  دس ؿییش  سَلییذ  کِ  ثیل قب ًیَس  ّلـیشبیي ثی

ًِگیَ   ٍ داسد قشاس لذشیي طى طًَسیخ ثیشأس سَجْی سحز

 چٌذؿیکلی جبیگیبُ طًیی    اسسجیبى  (2015ٍ ّوکبساى )

 ؿییش  کیفییز  كیفبر  سا ثیش ( Kpn2Iدیگش طى لذشییي ) 

 دس ایي سحقیی ، گبٍّیبي   داس گضاسؽ کشدُ اػز.هنٌی

 ٍ( %67/3) ثیبلاسشي  دشٍسئیي داساي CT طًَسیخ داساي

 داساي ز ثییِ گبٍّییبيًؼییج( %99/3) چشثییی ثیـییششي

ص دلاییییل احشویییبلی  اثَدًیییذ.  CC ٍ TT طًَسییییخ

سیَاى ثیِ اییي    ّبي هخشلف هیثیي گضاسؽ ًبػبصگبسي

 هلالی سحیز سَلیذًکشِ اؿبسُ کشد کِ كفبر سَلیذي ٍ 

هیل هحیٌیی ثیِ    اعَ ٍ اثشثیش هحیي ٍ سغزیِ ّؼشٌذ، أس 

خلَف دس هٌبلنبسی کِ اًذاصُ ًوًَِ کن اػیز ٍ ییب   

سَاًیذ ًشیبیج   اػیز، هیی   دیبییي  فبركی  دزیشيٍساثز

دس سأثیش قشاس دّذ کیِ  حبكل اص ایي سحقیقبر سا سحز

سَاًذ سیب حیذٍد صییبدي اییي     هیایي ؿشایي فشاسحلیل 

اُسیت سا ثشًشف ػیبصد. ثیِ ًیَس کلیی ًشیبیج هٌبلنیِ       

ثیشاي   فشاسحلییل حبهش کِ ی  هیشٍس ػیؼیشوبسی  ٍ   

ّیبي  دٍ جبیگیبُ طًیی دس طى   اسسجبى ثییي چٌذؿیکلی  

DGAT1 ثب ثشخی كفبر سشکیجیبر ؿییش ثیَد،     ٍ لذشیي

ًـبى داد کِ ثیي چٌذؿکلی ٍ ثنوی اص كیفبر هیَسد   

 داس ٍجَد داسد. ًظش اسسجبى هنٌی

 

 كلی گیرینتیجه

ثشخییی اص ش ثشسػییی اثییش بهییّییذف اص دییظٍّؾ ح

ثش كفبر هْن اقشلیبدي دس گبٍّیبي    ّبي ثضسگ اثش طى

کیِ ثیب    ثَد. اًشظبس اییي اػیز   فشاسحلیلؿیشي ثِ سٍؽ 

سشکیت اًلاعبر حبكل اص سحقیقبر هؼیشقل ثیِ سٍؽ   

ّیبي  سش اص اثش ٍاقنیی طى ثشَاى اًلاعبر جبه  فشاسحلیل

كییفبر فٌییَسیذی هخشلییف ثذػییز آٍسد.  يکبًذیییذا سٍ

دي آػییل  طى  ًشبیج ایي سحقی  دس هجوَژ ًـبى داد کِ،

ثییب كییفبر ( DGAT1) 1 گلیؼییشٍل آػیییل سشاًؼییفشاص 

هقذاس ٍ دسكذ چشثی ؿییش دس  دسكذ دشٍسئیي )سٍصاًِ(، 

هقیذاس   ش آى ثیش هقیذاس سَلییذ ؿییش،    اثی ، اهب اسسجبى اػز

داس نٌیی ه ٍ دسكذ دیشٍسئیي ؿییش دس کیل دٍسُ    دشٍسئیي

آهیبسي اییي    ّیبي آًبلیضدس خلیَف طى لذشییي    ًیؼز.

ّیچکیذام اص كیفبر   لذشیي ثیب   دّذ کٍِّؾ ًـبى هیظد

ب ثی  دس هجویَژ،  داسي ًیذاسد. هنٌیی اسسجبى هَسد ثشسػی 

ّیبي هَجیَد ثیشاي اًجیبم سحقیقیبر      ٍجَد هحذٍدیز

ّبي هخشلیف، ّوبًٌیذ عیذم اجیشاي     سٍي طى فشاسحلیل

سحقیقبر ثب اًذاصُ ًوًَِ کبفی سٍي جبیگبُ طًی هـششک 

اص ی  طى ثضسگ اثش ٍ یب عذم اسائِ اًلاعیبر کیبفی دس   

ثخؾ ًشبیج سحقیقبر، کِ دس اجشاي ایي سحقیی  ًییض ثیب    

ي ٍجَد ثب سَجِ ثیِ ایٌکیِ اًجیبم    آى سٍثشٍ ثَدین، ثب ای

سش ٍ ثب قذسر آهبسي آًبلیضّبي فشاسحلیل اًلاعبر جبه 

ثبلاسشي ًؼجز ثِ اًلاعبر حبكل اص سحقیقبر هؼیشقل  

ّیبي  آٍسد اجشاي سحقیقیبر هـیبثِ ثیشاي طى   فشاّن هی

اثش دیگش ثِ خلَف دس اسسجبى ثب كفبر ثبسٍسي  ثضسگ

 ؿَد.ٍ سَلیذ هلالی دیـٌْبد هی
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Abstract 
Background and objectives: The polymorphisms in the major genes of Diacylglycerol O-

Acyltransferase 1 (DGAT1) and Leptin have drawn much attention from animal scientists during 

recent years, for their possible roles in the economically important traits. However, the 

association between these genes and milk production traits has been reported incompatible 

(sometimes significant and some other times without significant association) in dairy cattle. The 

purpose of the present study was to investigate the association between DGAT1 and Leptin 

genes and some economically important traits including milk yield, milk fat and protein content 

and percentages in dairy cows by using meta-analysis.  

 

Materials and methods: All researches published in the theses and peer-reviewed journals up 

to 2018 were used. Following quality control, 9 and 4 studies reported for the polymorphisms of 

K232A in DGAT1 and Sau3AI of Leptin gene were used, respectively. The analysis of the 

current study was carried out using the Stata v.15. The Non-conformance index (I
2
) was 

significant for all parameters so that a random risk model was used. The effect size, 95% 

confidence interval, and statistical significance level of the measurements were calculated for 

each variable using this model. All variables were continuously in the current study. The 

measurement of the effect size for continuous data was carried out using the standardized mean 

difference (SMD) that was calculated for the polymorphisms of K232A and Sau3AI loci in 

DGAT1 and Leptin genes on the milk yield, milk fat and protein content and percentage. 

 

Results:  The results of the present research showed that the polymorphism in the K223A locus 

of DGAT1 gene, has a significant effect on milk fat content and percentage, and can play an 

important role in their amounts, but its relationship with milk yield and protein content and 

percentage is not significant. Also, the results for Sau3AI polymorphism in the Leptin revealed 

that this locus had no significant effect on the traits investigated in this study.  

Conclusion: The results of the present study with identifying the overall effects of the studied 

genotypes of DGAT1 and Leptin genes on milk production traits in dairy cows can play an 

important role in planning the use of the polymorphisms of these genes in future researches.  
 

Keywords: Polymorphism, Leptin, Diacylglycerol O-Acyltransferase 1 (DGAT1), Dairy cattle  
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