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 قزل  نژاد گوسفند در رشد منحنی پارامترهای برای  کمی صفات کننده کنترل های جایگاه ردیابی
 

 4صبدق علیجبنی و 3فتعببس را، سید2آرش جوانمرد*، 1 سئودا حسین زاده

 سجفیك ؼاًٍگبُ  کٍبٍـقی،ؼاًٍکؽُ  ی،ػلَم ؼاه گفٍُ ؼاًٍیبـ4 اوشبؼ 3ٍ اوشبؼیبـ،2، اـٌؽ ؼاًٍدَی کبـٌٌبوی1

 6/9/99 ؛ سبـیع دؿیفي:20/12/98 سبـیع ؼـیبفز:

 1چکیذُ

ثفغيی اق  غبَ ایي اوز کِ یکی اق هؼبیت ثفآٍـؼ دبـاهشفّبی لًشیکی ثف اوبن ٍقى هغلق گَوفٌؽ ؼـ یک وي  :سابقٍ ي َذف

یي ِيفبر هقغؼيی ٍقى ؼـ ويٌیي    ثي  ًیيك  اثفار دلیيَسفٍدی  .ّب فقظ ؼـ یک ؼٍـٓ غبَ اق قًؽگی ضیَاى ثف ـٌؽ هإثف ّىشٌؽ لى

 سويبم . ديه سوفکيك ثيف    ٌيَؼ  ، وجت دبوع ّوجىشِ ؼـ وبیف ِفبر هیِفز اًشػبة ثفای یکهػشلف ٍخَؼ ؼاـؼ. ثِ عَـی کِ 

 ًٍبى سطقیقبر سَاًؽ دیٍففز لًشیکی ثیٍشفی ـا ضبِل آٍـؼ. ًشبیح ایي هٌطٌی هی  بی سَِیف کٌٌؽُّ ٍ هَلفِ ـٌؽ هٌطٌی هفاضل

 عفیيق  اق ـٌيؽ  هٌطٌيی  ٌيکل  سغییيف  اهکبى ثٌبثفایي ّىشٌؽ. دؿیف ٍـاثز هػشلف ّبی گًَِ ؼـ ـٌؽ هٌطٌی دبـاهشفّبی کِ ؼّؽ هی

 یـٌؽ ؼـ سوبم هفاضل ـٌؽ ثفای عفاضي ًفظ ثلَؽ ٍ  هػشلف،ّبی  ٍقى يیث یغیٍ هط یکیٌٌبغز ـٍاثظ لًش ؼاـؼ. اًشػبة ٍخَؼ

ْبی کٌشفل خبیگبّلؿا ٌٌبوبیی ٍ هکبى یبثی  ضفٍـی اوز. َاىیؼـ عَل ػوف ض ؽیسَل ییثفًبهِ اِلاش ًماؼی ثِ هٌظَـ ثْجَؼ کبـا

سی هفیيؽی ثيفای ثفـويی    سَاًؽ وٌبـیَی سطقیقيب  دؿیف هی ى ِفبر ٍـاثزادبـاهشفّبی هٌطٌی ـٌؽ ثِ ػٌَِفبر کوی ثفای  کٌٌؽُ

 ؼـ ًْبیز وجت افكایً سَلیؽ گٌَز ٌَؼ.کِ  ثبٌؽ

 

  قؼُ ٌؽ. ٌيدفُ  ـأن گَوفٌؽ قكل سػویي 27537ػبر دبـاهشفّبی هٌطٌی ـٌؽ ثب اوشفبؼُ اق هؽل ثفٍؼی ٍ اعلاَا:  مًاد ي ريش

کِ ؼاـای ٌفایظ عفش غَاّف ثيفاؼـ  هَـؼ ثفـوی قفاـ گففز. ؼٍ غبًَاؼُ ٌدفُ دفؼاق ی ّبخوؼیز هَـؼ هغبلؼِ سَوظ ًفم افكاـ

فثَط ييييؽاى هييقكل )گَوفٌ گَوفٌؽاى ًبسٌی ی غبًَاؼُ ؼٍ ًشبج 51 اق دمًٍّ، ایي اًدبم وذه ثفایًبسٌی ثَؼًؽ اًشػبة ٌؽًؽ. 

ز لًَسیيخ اقٍّي   سؼیيیي  ثفای .آهؽ ثِ ػول غًَگیفی (هیبًؽٍآة ثَؼًؽ قكل گَوفٌؽ ًماؼ اِلاش ٍ دفٍـي ایىشگبُ سطقیقبسی ثِ

کفٍهَقٍهی   ًقٍِ ـٍی اق یکؽیگفًٍبًگفّب   ٌؽ. فبِلِ هىشقف ثَؼًؽ اوشفبؼُ ّبی ؼٍ ٍ دٌح کفٍهَقٍم ًٍبًگف ـیكهبَّاـُ کِ ـٍی

 گففيز.  ِيَـر  کبهيل  غَى اق کلفٍفَـم ٍ ایكٍآهیل الکل ـٍي اق اوشفبؼُ ثب یؼی اى ا اوشػفاجؼ. ثَ هَـگبى وبًشی 30 کوشف اق

ِ  اق بَّاـُه ـیك ّبی خبیگبُ سکثیف خْز  ـ لل ٍ Touchdown PCR ی ثفًبهي افيكاـ   اق ًيفم  .ٌيؽ  اويشفبؼُ  ؼـِيؽ  4 آگيبـق  هشيبفَ

UVDOC .اق  اويشفبؼُ  ثيب  ای ـیكهيبَّاـُ  خبیگيبُ  ّف هَلکَلی ّبی ٌبغُ ثفای سَِیفی آهبـ ثفای اهشیبقؼّی ثبًؽّب اوشفبؼُ ٌؽ

سْیيِ   لًَسیذی ٍ فٌيَسیذی  کفٍهٍَقٍهی، ـکَـؼّبی ی ًقٍِ یلفب وِ لًَسیخ، سؼییي اسوبم اق ده .ٌؽ هطبوجِ PopGene افكاـ ًفم

 ـ ًيفم  GLMسَوظ ـٍیيِ   (سَلؽ... سیخ خٌىیز،) ثبثز اثفار ثفای سّطیص ٍ غبم ّبی ؼاؼُ ثفـوی ًفهبلیشِ وذه .ٌؽ   SASافيكا

ِيفبر   شيفل کٌٌيؽُ  ّبی کٌ هکبى یبثی خبیگبُ سطلیل ٍ اًدبم ٌؽ. ـٍي هَـؼ اوشفبؼُ ثفای سدكیِ، 2015وبغز وبل  9.2ًىػِ 

 سَوظ ؼٍ ًٍبًگف ثَؼ. ِفبر کوی  ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبٌٌُبوبیی اـسجبط هبثیي ًٍبًگفّبی لًشیکی ٍ  کوی
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ًشبیح ؼـ ًْبیز ٍخَؼ ؼاـؼ.  ؼـ خوؼیز هَـؼ هغبلؼِ هٌبوجی زٌؽٌکلیّب ًٍبى ؼاؼ کِ  ًشبیح سدكیِ ٍ سطلیل ـیكهبَّاـَُا:  یافتٍ

ّبی ٌوبـُ  ؼاـ ـٍی کفٍهَقٍم هؼٌی ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبًُظف ًٍبًگف ػؽم ٌٌبوبیی  ؼٍ غبًَاؼُ هَـؼ ضبِل اق

 .( ثَؼA,B,Cؼٍ ٍ دٌح ثفای ِفبر دبـاهشفّبی هٌطٌی ـٌؽ ثفٍؼی )
 

فثَعِ ثِ الجشِ عفش ه .ؼاـی یبفز ًٍؽ هؼٌیِفبر کوی  ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبُعی سدكیِ ٍ سطلیل ّبی اًدبم ٌؽُ  گیری: وتیجٍ

سَاًٌؽ  ؼلیل کن ثَؼى سؼؽاؼ ًٍبًگفّب، سؼؽاؼ غبًَاؼُ ٍ اػضبی ّفغبًَاؼُ ًقبیضی ـا هشطول ٌؽ. ایي ػَاهل ؼـ خبی غَؼ هی

 ؼـ ایي عفش ثبٌؽ. ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبُؼلیلی ثف ػؽم ٌٌبوبیی 
 

 ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبُ یبثی ًقٍِ ـیكهبَّاـُ، ًٍبًگفّبی ،ِفز ـٌؽ :کلیذی َایٌ ياش

 

 هقذهِ

ًیيبق   ،ثب سَخِ ثِ افكایً ـٍق افكٍى خوؼیز خْبى

هػَِّب هَاؼ غؿایی دفٍسئیٌی افكایً  ،ثِ هَاؼ غؿایی

ِ  .یبثييؽ هييی ؼاـای اـقي  ،دييفٍسئیي ؼاهييی  ،زييفا کيي

ّبی هَـؼ  سَاًؽ اویؽ آهیٌِ ثیَلَلیکی ثبلایی ثَؼُ ٍ هی

ٍ آثيبؼی   ر هطويؽ عجق هغبلؼبًیبق ثؽى ـا سأهیي کٌؽ. 

سييفیي ؼلیييل  هْيين ،ؼـ ضييبل ضبضييف( 2013ّوکيبـاى ) 

دفٍـي گَوفٌؽ ؼـ ایفاى سَلیؽ گٌَز ثيَؼُ ٍ ويبیف   

ؼـ ؼـخيبر ثؼيؽی   سَلیؽار هثل ٌیف، دٍن ٍ دَويز  

ؼـ  ییگَوفٌؽ قكل دفاکٌيؽگی ثيبلا   اّویز قفاـ ؼاـًؽ.

 ـ  ِ  جيق کيِ ع ؼ. هٌغقِ آؾـثبیديبى ٌيفقی ؼا ثٌيؽی   عجقي

ٌيیفی   -غَِّیز گٌَيشی  ( ؼاـای2009) غبلؽاـی

 ثبٌؽ. هی

سَويظ   ،ثفـوی ِفبر ٍقى ثيِ ِيَـر هقغؼيی   

ّبی ثيَهی ٍ غيبـخی اًديبم     سطقیقبر دیٍیي ؼـ ًماؼ

کِ ػبـی اق اٌشجبُ ًیىشٌؽ. سطقیقيبر گیلجيفر ٍ   گففشِ 

فقظ ؼـ  ،ّب ثفغی اق لىًٍبى ؼاؼ کِ  (2005ّوکبـاى )

ٌيًَؽ.   ثیيبى هيی  یک ؼٍـٓ غيبَ اق قًيؽگی ضیيَاى    

اق عيف    ًیيك ّىيشٌؽ.   ؼاـای اثفار دلیَسفٍدی ،ثؼلاٍُ

، وجت دبويع ّوجىيشِ   یک ِفزاًشػبة ثفای ، ؼیگف

ؼیؽگبُ خبیگكیي سوفکيك   ،لؿا .ٌَؼ ؼـ وبیف ِفبر هی

ِ  ـٌيؽ  هٌطٌيی  هفاضل سوبمثف  ّيبی سَِيیف    ٍ هإلفي

دیٍففز لًشیکی ثیٍشفی ـا  ،سَاًؽ کٌٌؽُ ایي هٌطٌی هی

 ضبِل آٍـؼ.

خيك    ،ـٌؽ (1993) ىّوکبـا ٍ ثلاوکَگفشِ  عجق

ػَاهيل   یفکيِ سطيز سيأث    اويز  یِفبر هْن اقشّيبؼ 

 ًوَؼاـی سَِیف ثیبًگفٍ  قفاـ ؼاـؼ یغیٍ هط یکیلًش

. ثشييب ی ٍ ّوکييبـاى اوييز ضیييَاى وييي ؼـهقبثييل ٍقى

ً  ،ِفز ـٌؽ ،( افكٍؼ1998) ثیٌيی ٍقى ؼـ   اهکبى ديی

غيؽاثػً قاؼُ   .فيفاّن هیکٌيؽ   ًیيك وٌیي هػشليف ـا  

ِ  یکيی اق  افيكٍؼ  ( 2016) ّيبی اِييلاش   الكاهيبر ثفًبهي

لًشیکی خوؼیيز   ثفـوی سٌَع ،ّبی ثَهی ًماؼی ؼـ ؼام

سييَاى اق  هييی ،ٌظييَـهي ثيؽی هيَـؼ هغبلؼييِ اوييز. کييِ  

ثفاويبن   ،لاٍُؼي ث اوشفبؼُ کفؼ.ًیك ًٍبًگفّبی لًشیکی 

اويشفبؼُ اق ًٍيبًگفّبی    (2009) قاؼُ هغبلؼبر هَوَی

ـا دیٍففز لًشیکيی   ،لًشیکی ؼـ اًشػبة ٍ اِلاش ًماؼ

ّبی ـیكهبَّاـُ  ًٍبًگف ثِ عَـی کِ ثػٍؽ. سىفیغ هی

.کِ یکيی  ؼـ سْیِ ًقٍِ لًشیکی ثىیبـ هفیؽ ٍاقغ ٌيؽًؽ 

 1یؼی اى ا ًٍيبًگفّبی سَويظ  لًشیکيی   ی ّيب  ًقٍِ اق

 ،ثؼيلاٍُ  .( سفوین ٌيؽُ اويز  2001سَوظ هبؼٍکه )

ّيبی   ًٍبًگفّبی ـیكهيبَّاـُ اهکيبى ـؼیيبثی خبیگيبُ    

 ـ ِييَـر ٍخييَؼ  کٌشييفل کٌٌييؽُ ِييفبر کوييی ـا ؼ

لؿا کٌؽ.  ففاّن هیٍ اعلاػبر فٌَسیذی اعلاػبر ٌدفُ 

ؼاـ هيبثیي ًٍيبًگف ٍ    ؼـ َِـر ثفقفاـی اـسجبط هؼٌيی 
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ّبی کٌشفل کٌٌؽُ ِفبر  ّبی فٌَسیذی، ٍخَؼ لًگبُ ؼاؼُ

 ٌٌبوبیی ،ضبضف دمًٍّّؽ  اق  .ٌَؼ سأییؽ هی کوی

 کٌشيفل  ی ِفبر کوی خْيز ّبی کٌشفل کٌٌؽّ خبیگبُ

هٌطٌی ـٌؽ هيؽل ثيفٍؼی )ثْشيفیي هيؽل     دبـاهشفّبی 

ثفای  اوز. قكل ًماؼ ؼـ ایي عفش( ؼـ گَوفٌؽشػت ٌه

بؼُ ثييب اوييشف  5ٍ  2ّييبی ٌييوبـُ   کفٍهييَقٍمایييي اهف

   .هَـؼ ثفـوی قفاـ گففزـیكهبَّاـُ  اقًٍبًگف

 
 ّبهَاد ٍ رٍش

خْز سفوین هٌطٌی : اطلاعات جمعیت مًرد بررسی

هدويَع،  ػيبر  دبـاهشفّيبی آى اق اعلا  ـٌؽ ٍ ثيفآٍـؼ 

اوييشفبؼُ ٌييؽ. اعلاػييبر  ـأن گَوييفٌؽ قييكل 27537

 هفکك اِلاش ًماؼ گَويفٌؽ قيكل هیبًيؽٍآة   اق  ِهفثَع

ٌيدفُ   سْیِ ٌؽ. ثؼؽ اق ثفـوی ٌدفُ سَوظ ًفم افكاـ

اعلاػيبسی ؼـ ـاثغيِ ثيب خوؼیيز هيَـؼ هغبلؼيِ       دفؼاق 

( قبثيل هٍيبّؽُ اويز.    1ثؽوز آهؽ کيِ ؼـ خيؽٍل )  

غيبًَاؼُ   2 ويز آهيؽُ  ّوسٌیي ثِ کوک اعلاػيبر ثؽ 

 اًشػيبة  ،ًشبج ثَؼًؽ 27ٍ  23سفسیت ؼاـای  ًبسٌی کِ ثِ

 دبـاهشفّيبی  ،هَـؼ ثفـويی ؼـ ایيي عيفش    ِفبر ٌؽ.

سػویي قؼُ ٌؽُ سَوظ هٌطٌی ـٌؽ ثفٍؼی ثيَؼ. ایيي   

قهبى سَليؽ  ٍقى کِ اق ّبی  ؼاؼُاق  ثب اوشفبؼُ ،دبـاهشفّب

سيييب  1386ّيييبی  سيييب یکىيييبلگی ؼـ عيييی ويييبل  

 ٌؽُ ثَؼًؽ هطبوجِ ٌؽ.آٍـی  خوغ1387

 
 اطلاعات بذست آمذٌ از شجرٌ -1جذيل 

Table 1. Information from the pedigree 
 اعلاػبر ٌدفُ

Pedigree information 

ثفـوی هَـؼ ّبی ؼام سؼؽاؼ  

Evaluated individuals 
27537  

ّبیی کِ دؽـٍ هبؼـٌبى هٍػُ ًیىز سؼؽاؼ ؼام  

With unknown sire and dam 
5713 

ّبی ّن غَى سؼؽاؼ ؼام  

Inbreeds in total 
93  

ّب سؼؽاؼ کل هیً  

Dams in total 
10129 

ّب سؼؽاؼ کل قَذ  

Sires in total 
395  

 سؼؽاؼ اففاؼ ؼاـای ًشبج

Individuals with progeny 
10524 

 سؼؽاؼ کل ًشبج
Progeny 

5733  
 سؼؽاؼ اففاؼ فبقؽ ًشبج

Individuals with no progeny 
17013 

دؽـاٌبى هٍػُ اوز فقظ ّبیی کِ سؼؽاؼ ؼام  
Only with known sire 

20  
سٌیثفاؼـ-ّبی غَاّف سؼؽاؼ گفٍُ  

Full-sib groups 
574 

هبؼـاٌبى هٍػُ اوز فقظ ّبیی کِ سؼؽاؼ ؼام  

Only with known dam 
11993  

ّب هیبًگیي اًؽاقُ غبًَاؼُ  

Average family size 
2.06794 

 

خْز  سط وشاوگرَای ریس ماًَارٌ:ًتیپ تًتعییه شو

 ٌيؽ  هبَّاـُ اويشفبؼُ  ـیك ًٍبًگف 8اق  ،لًَسیخ سؼییي

سبضيؽ  قيفاـ ؼاٌيشٌؽ.    5 ٍ 2 ّيبی  کفٍهيَقٍم کِ ـٍی 

 ّيب  کيِ فبِيلِ آى  ٌيؽ  اق ًٍبًگفّبیی اويشفبؼُ   ،ىبهکا

  ويبًشی  30 اق یکؽیگف کوشف اق کفٍهَقٍهی ًقٍِ ـٍی

سَويظ   . ًقٍِ کفٍهَقٍهی هيَـؼ اويشفبؼُ  ثَؼ هَـگبى

 .( سْیيييِ ٌيييؽُ اويييز1998هيييبـیکَ ٍ ّوکيييبـاى )

کز آغبقگفّييبی لاقم خْييز سکثیييف ًٍييبًگفّب اق ٌييف

ّيب ؼـ   سْیِ ٌيؽ کيِ اعلاػيبر آى   هشبثیَى کٍَـ آلوبى 

 .اـا ِ ٌؽُ اوز (2) خؽٍل
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 (1995) مشخصات آغازگرَای مًرد استفادٌ در تحقیق حاضر کرايفًرد ي َمکاران -2جذيل 
Table 2. Characteristics of primers used in the present study (Crawford, 1995) 

 هٌجغ

Reference 

 ؼهبی اسّبل

Anelling 

temperature 

 ٌوبـُ کفٍهَقٍم

Chromosom

e number 

 سَالی دفایوف

Primer sequence 

 ًٍبًگف

Marker 

خئَـویك ٍ 

 (1992ّوکبـاى )
62.2 5 F:GTTGACTTGTTAATCACTGACAGCC 

R:CCTTAGACACACGTGAAGTCCAC 
TGL137 

خئَـویك ٍ 

 (1992ّوکبـاى )
62.3 5 

F:AATCCAGTGTGTGAAAGACTAATCCAG 

R:GTAGATCAAGATATAGAATATTTTTCAACACC 
OarAEI29 

 ثیٍبح ٍ ّوکبـاى

(1994) 
55.4 5 

F:AGCCTTTTGTAGGTGTTCATTG 

R:ATGGGGTTGCAAAGAGTCAG BM1853 

 ٍ ّوکبـاىالگفى 

(1997) 
55.4 5 

F:AGCCTTTTGTAGGTGTTCATTG 

R:ATGGGGTTGCAAAGAGTCAG MCMC527 

 ٍ ّوکبـاى الگفى

(1997) 
66.7 2 

F:TACAGTCCATGGGGTCACAAGAG 

R:TCTGAATCTACTCCCTCCTCAGAGC 
MCMC64 

 ثیٍبح ٍ ّوکبـاى

(1994) 
65.3 2 

F:CTATATGTTGCCTTTCCCTCCTGC 

R:GTGAGTCCCATAGAGCATAAGCTC 
Oarfc226 

 ثیٍبح ٍ ّوکبـاى

(1994) 
55.4 2 

F:GTTTGCAAAGGAATGTTATAATTGAA 

R:AAAACATTAACCTCAGAAACAGAA 
RM32 

خئَـویك ٍ 

 (1992) ّوکبـاى
59 2 

F:CATTTAATATACATATATGACTATGTGCC 

R:GAGCCTCTTTTTTACTTGTGCTCC 
TGL13 

 

ًٍبًگفّبیی هيَـؼ گيكیًٌ قيفاـ گففشٌيؽ کيِ ؼـ           

یيخ  الگيَی، لًَس ّب ثِ َِـر  ّبی غبًَاؼُ سوبهی دؽـ

ّيبی   سب اهکبى ـؼیبثی آليل  ٍخَؼ ؼاٌشٌؽ.ّشفٍقیگَر 

 ،. ثؼيلاٍُ ًٍيبًگف ؼـ ًشيبج فيفاّن ٌيَؼ     ّف هفثَط ثِ

اهکبى ثفـوی ٍاـیبًه فٌَیذی ٍ لًَسیذی ٍ ؼـ ًْبیيز  

 ِييفبر کوييی ّييبی کٌشييفل کٌٌييؽُ خبیگييبٌٌُبوييبیی 

ؼاـ فيفاّن ٌيَؼ. ًٍيبًگفّبی هيَـؼ اويشفبؼُ ؼـ       هؼٌی

ٌبويت اق یکيؽیگف ثيف    ؼاـای فَاِيل ه  ،سطقیق ضبضف

ٍ ثِ  ثِ ّن ضىت وبًشی هَـگبى، ؼهبی اسّبل ًكؼیک

. قفاـ ؼاٌيشٌؽ  5ٍ  2ّبی ٌوبـُ  ػلاٍُ ـٍی کفٍهَقٍم

کلفٍفيَـم ٍ  ـٍي  اق اويشفبؼُ  ثيب  یؼی اى ا اوشػفاج

 ٍ ّوکيبـاى  ِيوؽی ٌيوه  کِ سَوظ  ایكٍآهیل الکل

 ِيَـر  کبهيل  غيَى  اق ثؽويز آهيؽُ ثيَؼ،    (2011)

سَوييظ  ،اوييشػفاج ٌييؽُ یؼی اى اگففييز. کیفیييز 

 ثيفای  الکشفٍفَـق ثب اوشفبؼُ اق لل آگبـق ثفـوی ٌيؽ. 

ِ ، هيبَّاـُ  ـیك ّبی خبیگبُ سکثیف  ٌيیت ضفاـسيی   ثفًبهي

Touchdown PCR   ثب سَخِ ثِ ؼهبی اسّيبل دفایوفّيب

 ثيف  1ای دلیويفاق  ٍاکًٌ قًدیيفُ  رهطَّلا عفاضی ٍ

 آهیيكی  ثبـگؿاـی ٌؽ. ـًگ% 4 آگبـق هشبفَـ لل ـٍی

 اًدييبم DNA Safe Stain هیکفٍلیشييف 10 ك ثييبًیيي ،لل

 Gel Docسَويييظ ؼويييشگبُ   ،. ؼـًْبیيييزگففيييز

ّيبی   ًوًَِ ػکهثؼضی ػکىجفؼاـی َِـر گففز. 

 ؼّيی  اوز. اهشیيبق  ؤیزـ( قبثل 1هفثَعِ ؼـ سَّیف )

 ـ ثبًؽّب ًیك سَوظ ًيفم  ِيَـر گففشيِ    UVDOC افيكا

 8سَويظ  یيک اق ًشيبج قيَذ ّشفٍقیگيَر،     ّف اوز.

 ثفای ،سَِیفی سؼییي لًَسیخ ٌؽ. آهبـ ًٍبًگف هفثَعِ

 ثيب  ای هيبَّاـُ  ـیيك  خبیگيبُ  ّف هَلکَلی ّبی ٌبغُ

 بوجِييييييهط POPGENE افيييكاـ ًيييفم اق اويييشفبؼُ

ٍ  OarAE129 ،TGL137 ٍ ًٍييبًگفّبی ؽييييفؼیييگ

BM1853 ِاق ويیف هغبلؼيبسی    ثيَؼى  ًَهَـ َؼلیل ه ث

 غبـج ٌؽًؽ.

                                                           
1. Polymerase Chain Reaction(PCR) 
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 ریسماًَارٌىذان بٍ کمک وشاوگر ای از تعییه شوًتیپ گًسف ومًوٍ -1 شکل

Figure 1. Example of sheep genotype determination using microsatellite markers 

 

سَويظ   ،ّيب  ؼاؼُثبقیوبًؽُ ی  ده اق ثفـوی ًفهبلیشِ     

ّيب ٌٌبويبیی    هبلیشيِ ؼـ ؼاؼُ ػيؽم ًف  ،Univariateـٍیِ 

ِ گفؼیؽ.   ـ  GLMی  ثب ـٍیي  9.2ًىيػِ  SAS  ًيفم افيكا

اثيفار ثبثيز ٌٌبويبیی ٍ سَويظ      ،2015وبغز وبل 

سّطیص َِـر گففز. هؽل آهبـی هَـؼ  ،ّویي ـٍیِ

 +Yijkl=µ + Si +L_Sj + Pk ػجيبـر اويز اق   ،اوشفبؼُ

ICl + eijkl       کيِ ؼـ ایيي هيؽل اثيفار ثبثيز ٌيبهل، Sj 

َ  یيک ) سَلؽ سیخ L_Sk ،)ًف ٍ هبؼُ( خٌىیز ٍ  قلي  یيبؼ

َ   IClٍ ٌکن قایً Pk، ( قلَ  ًی ثَؼًيؽ. ضيفیت ّوػي

 HF اهیي I َسیخييييفٌ هٌظَـ ثِ Y آهبـی هؽل ؼـایي

 اـسجيبط  ؼـ سّيبؼفی  غغبی eijkl ٍ کل هیبًگیي µ ًشبج،

  .ثبٌؽ هی ـکَـؼ ّف

ريش مووًرد اسووتفادٌ بوورای تجسیووٍ ي تحلیوول    

ـٍي : صووفات کمووی َووای کىتوورل کىىووذٌ جایگوواٌ

 ٍ لًشیکييی ًٍييبًگفّبی ثييیي هييب اـسجييبط هطبوييجبسی،

 ؼٍ سَوييظ ِييفبر کوييی شييفل کٌٌييؽُّييبی کٌ خبیگييبُ

 ّيبی  یبؼؼاٌيز  ّفيشن  فّل اق ،ـٍي ایي ثَؼ. ًٍبًگف

 هيَـؼ  (2000) خَلیيَن ٍاى ؼـ ٍـ   آهَقٌی ؼٍـُ

ده اق هٍيػُ کيفؼى    ،ؼـ اثشؽا گففز. قفاـ ،اوشفبؼُ

فبِلِ ًٍيبًگفّب اق یکيؽیگف ثفضىيت هَـگيبى، ایيي      

( ثيِ ًيفظ   1) فَاِل ثِ َِـر هشغییف سَويظ ففهيَل  

 . ثيفای هثيبل فبِيلِ ؼٍ ًٍيبًگف    سجؽیل ٌيؽ ًَسفکیجی 

MCMC64  ٍTGL13  هَـگيبى   11/0اق یکؽیگف ثفاثف

هَـگيبى   11/0ِفف سب  اق ػؽؼ ثَؼ. ثٌبثفایي ایي فبِلِ

. وذه ثفای ّف ًقغِ ًفظ ( خبیگكیي ٌؽ1ؼـ ففهَل )

ایي هطبويجبر   ایی اق ًوًَِ ًَسفکیجی هطبوجِ ٌؽ. الجشِ

 ( هَخَؼ اوز.3ؼـ خؽٍل )

                       (1ففهَل )

 dًفظ ًَسفکیجی ٍ هٌظَـ اق  r(، هٌظَـ اق 1ؼـ ففهَل )

 ّيبی کٌشيفل کٌٌيؽُ    خبیگبُفبِلِ ًقغِ اضشوبلی ٍخَؼ 

ًظف اويز کيِ ثفضىيت    سب ًٍبًگف هَـؼ  ِفبر کوی

 .ٌَؼ هَـگبى ثیبى هی
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 کیبیدر رابطٍ با ورخ وًتر ومًوٍ محاسبات اوجام گرفتٍ -3 جذيل
Table 3. Sample calculations of recombination rates 

 QTLاق  MCMC64فبِلِ

MCMC64 distance from 

QTL 

 QTLاق  TGL13فبِلِ 

TGL13 distance from 

QTL 

ٍ  QTLًفظ ًَسفکیجی ثیي 

MCMC64 
Recombination rate 

between QTL and 

MCMC64 

ٍ  QTLًفظ ًَسفکیجی ثیي 

TGL13 
Recombination rate 

between QTL and TGL13 

0.11 0 0.09874 0 

0.1 0.01 0.09063 0.0099 

0.09 0.02 0.08236 0.01961 

0.08 0.03 0.07393 0.02912 

0.07 0.04 0.06532 0.03844 

0.06 0.05 0.05654 0.04758 

0.05 0.06 0.04758 0.05654 

0.04 0.07 0.03844 0.06532 

0.03 0.08 0.02912 0.07393 

0.02 0.09 0.01961 0.08236 

0.01 0.1 0.0099 0.09063 

0 0.11 0 0.09874 

 

دؽـی ثِ ٌفط ٍخيَؼ   Qاضشوبل ثفٍق آلل  ،وذه     

 ,M1M1, M1m2, m1M2) زْييبـ ًييَع ّبدلَسیييخ

m1m2 )  4سَوييظ ففهييَل ّييبی هَخييَؼ ؼـ خييؽٍل 

ثيفای   ،ده اق هطبوجِ اضشويبلار ٌيفعی   ثؽوز آهؽ.

ـأن ؼام هييَـؼ هغبلؼييِ اق ؼٍ غييبًَاؼُ هػشلييف.   51

ّبی هفثيَط ثيب اعلاػيبر کفٍهيَقٍم      سدكیِ ٍ سطلیل

 افيكاـ   ًفمضبٍی زْبـ ًٍبًگف ثَؼ سَوظ  کِ ،2ٌوبـُ 

SAS  ِ2015وبغز وبل  9.2ًىػ  ِ  one way ٍ ـٍیي

ّبی فٌَسیذی هيَـؼ هغبلؼيِ    ؼاؼُ ،زفا کِ .اًدبم گففز

خك  ِفبر کوی دیَوشِ ثَؼُ ٍ ًشبیح آقهيَى ًفهبلیشيِ   

ّيب ثيَؼ. ثيِ     ًٍبًگف ػؽم ًفهبل ثَؼى ؼاؼُ ّب ثبقی هبًؽُ

( ثيفای  one wayفیيک ) اق ـٍي غیيف دبـاهش  ،ایي ؼلیل

 هطبوجبر اوشفبؼُ ٌؽ.

فقظ یکی اق زْيبـ ًٍيبًگف هَخيَؼ     ،ؼـ ایي عفش

 ـٍی کفٍهَقٍم ٌوبـُ دٌح ثِ َِـر دلی هَـ  ثيَؼ 

 ،. ثٌيبثفایي هَـ  ٌٌبوبیی ٌيؽ  ظ یک ًٍبًگف دلیٍ فق

اق ـٍي سک ًٍبًگفی خْز سدكیِ ٍ سطلیيل آهيبـی   

ؽ ًظيف  دؽـّبی ؼٍ غبًَاؼُ ه ،اوشفبؼُ گفؼیؽ. ثغَـیکِ

ٍ  ُثفای ایي ًٍبًگف ؼاـای لًَسیخ ّشفٍقیگيَر ثيَؼ  

ّييبی هَلکييَلی  ّييب ؼـ ًشييبج سَوييظ ـٍي سفييفآ آلييل

ثِ ّف غبًَاؼُ ثف اوبن ًَع  ِهٍبّؽُ ٌؽ. ًشبج هفثَع

آلل ؼـیبفشی اق دؽـ ثِ ؼٍ گفٍُ سقىيین ٌيؽ ٍ سَويظ    

وبغز ويبل   9.2ًىػِ  SASافكاـ  ًفم ؼـ t-testـٍیِ 

 ففز.هَـؼ آقهَى قفاـگ 2015
 

 پذری تًسط َاپلًتیپ وشاوگرَای مختلف Qاحتمال تًارث آلل  -4جذيل 
Table 4. Probability of paternity Q allele inheritance by haplotype of different markers 

 ففهَل

Formula 

 اضشوبل
Possibility 
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 ًتبيج ٍ بحث

 ,Bدبـاهشفّبی خ ّب )ط ثِ فٌَسیآهبـ سَِیفی هفثَ     

A  ٍC( ثؽوز آهؽ ٍ اعلاػبر هفثَعِ ؼـ خؽٍل )5 )

ٍ اعلاػبر هفثَط ثِ آهبـ سَِیفی  قبثل هٍبّؽُ اوز

 ـ ؼّؽ  ًٍبى هی  یؼٌيی  Aديبـاهشف   ٍاـیيبًه خوؼیيز ؼ

 .ثیٍشف اق وبیف دبـاهشفّب اوزٍقى ثلَؽ 
 

 

 آمار تًصیفی پارامترَای مىحىی رشذ -5جذيل 
Table 5. Descriptive statistics of growth curve parameters 

 ِفز

Trait 

 سؼؽاؼ

Number 

 هیبًگیي

Mean 

 اًطفا  هؼیبـ

Sd 

 ضؽاقل

Min 

 ضؽاکثف

Max 

A )ٍقى ثلَؽ( 
Maturity weight))A 

49 26.32 4.33 20 43.11 

B )ثبثز اًشگفال گیفی( 
Integration constant))B 

49 1.44 0.35 0.89 2.00 

C ()ًفظ ثلَؽ 
Maturity rate))C 

49 0.59 0.17 0.10 0.82 

      

 اطلاعات مربًط بٍ اثرات ثابت -6 جذيل
Table 6. Fixed effect information 

 اثف ثبثز
Fix Effect 

 Aدبـاهشف 
A Parameter 

 Bدبـاهشف 
B Parameter 

 Cدبـاهشف 
C Parameter 

LSM(SE) LSM(SE) LSM(SE) 

 (Birth Type) سیخ سَلؽ

 سک قلَ
Single 

30.70 (1.49) 1.45 (0.10) 0.44 (0.07) 

 ؼٍقلَ
Twin 

23.5 (1.63) 1.51(0.11) 0.52 (0.08) 

p- value ** ns ns 
 (SEX) خٌىیز

 ًف
Male 

26.45 (1.25) 1.64 (0.08) 0.59 (0.06) 

 هبؼُ
Female 

27.77 (1.28) 1.32 (0.09) 0.036 (0.06) 

p- value ns ** * 
 ( (Parityٌکن قایً

 ٌکن اٍل
First 

26.29 (1.28) 1.59 (0.09) 0.56 (0.07) 

 ٌکن ؼٍم
Second 

26.72 (1.57) 1.46 (0.11) 0.47 (0.08) 

 ٌکن وَم
Third 

30.14 (2.67) 1.51 (0.18) 0.50 (0.14) 

 ٌکن زْبـم
Fourth 

25.30 (2.22) 1.36 (0.15) 0.37 (0.12) 

p- value ns ns ns 
 (Inbreeding Coefficient) ضفیت ّوػًَی

0.5سب  0ّوػًَی ثیي   
F0-0.5 

28.90 (1.53) 1.41(0.10) 0.41(0.089) 

0.5ّوػًَی ثیٍشف اق   
F>0.5 

25.33 (1.83) 1.54(0.12) 0.54(0.09) 

P Value ns ns ns 

 ؼاـی هؼٌی ػؽم :ns ٍ( (>0.05P) اضشوبل وغص ؼـ ؼاـی هؼٌی :* ،(P<0.01)اضشوبل  وغص ؼـ ؼاـی هؼٌی :**
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اثف ػَاهل ثبثز هَـؼ ثفـويی، ـٍی ّيف یيک اق      

   ِ کيِ،   عيَـی  دبـاهشفّبی هٌطٌی ـٌؽ هشفيبٍر ثيَؼ. ثي

)ٍقى ثلييَؽ( سطييز سييبثیف اثييف سیييخ سَلييؽ  Aدييبـاهشف 

 Cگیفی( ٍ دبـاهشف  )ثبثز اًشگفال Bقفاـؼاٌز. دبـاهشف 

)ًفظ ثلَؽ( سطز سبثیف خٌىیز قفاـ ؼاٌشٌؽ. سّيطیص  

گففز. اعلاػبر هفثَط ثيِ   ثفای اثفار ثبثز، َِـر

 قبثل هٍبّؽُ اوز.    6 اثفار ثبثز ؼـ خؽٍل

ّييب ؼـ  ح ضبِييل، اق سدكیييِ ٍ سطلیيل لًَسیييخ ًشيبی    

اعلاػبر هفثَعِ ًٍبى  قبثل هٍبّؽُ اوز.( 7) خؽٍل

ّيبی   خبیگيبُ یبثی  % ًشبج ثفای هکبى90ضؽٍؼ  ؼّؽ هی

اًؽ زَى ثفغيی ًشيبج    هٌبوت ِفبر کوی کٌشفل کٌٌؽُ

 غغبّبی آقهبیٍگبّی سؼییي لًَسیخ ًٍؽًؽ. ثِ ؼلیل 

 

 از تعییه شوًتیپ افراد ي مًقعیت مکاوی وشاوگرَا آمذٌ بذست اطلاعات -7 جذيل

Table 7- Data obtained from genotyping of individuals and location of markers 

 ًٍبًگف

Marker 

 آلل

Allele 

 سؼؽاؼ دؽـ ّشفٍقیگَر

Number of heterozygous 

sire 

 ًشبج ضبٍی آلل دؽـی

Progeny containing the 

paternal allele 

 (cMهَقؼیز هکبًی)

Location(cM) 

Oarfc226 4 2 83% 44.99 

MCMC64 3 2 92% 63 

TGL 13 4 2 88% 74.4 

RM32 2 2 86% 73.4 

MCMC527 2 2 100% 118.9 

 

ّيب   ّبی آللی هفثَط ثيِ ًٍيبًگف   ففاٍاًی ،ّوسٌیي     

 اـا يِ ٌيؽُ اويز.   ( 8)ؼـ خيؽٍل فای ّف ؼٍ غبًَاؼُ ث

ثييِ  oarAE129 ،TGL137  ٍBM1853 ًٍييبًگفّبی

ِييَـر هًَييَهف  ٌٌبوييبیی ٌييؽًؽ. ًٍييبًگفّبی    

Oarfc226  ٍTGL 13   زٌؽٌيکلی  ًیيك اق ثیٍيشفیي  ٍ

 .ثَؼًؽ سٌَع ؼـ خوؼیز هَـؼ هغبلؼِ هب ثفغَـؼاـ
 

 َای مًلکًلی آمار تًصیفی برای شاخص-8جذيل 

Table 8- Descriptive statistics for molecular markers 

 خبیگبُ

Location 

 آلل

Allele 

 ففاٍاًی آللی

Allele frequently 

 سؼؽاؼ آلل هَثف

Number of effective 

alleles 

 ٌبغُ ٌبًي

Shannon index 

MCMC64 

128 0.36 

1.98 0.77 126 0.61 

122 0.03 

Oarfc226 

124 0.39 

3.05 1.16 
128 0.31 

120 0.28 

130 0.02 

RM32 108 0.53 
1.99 0.69 

104 0.47 

TGL 13 

164 0.61 

2.09 0.90 
168 0.31 

170 0.05 

172 0.03 

MCMC527 
16 0.56 

0.44 1.97 0.68 
164 
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ثِ ػلاٍُ اعلاػيبر هفثيَط ثيِ ففاٍاًيی آلليی ثيِ            

قبثل هٍبّؽُ اوز. ایيي   (2) ٌکلسفکیک غبًَاؼُ ؼـ 

ؼّؽ ففاٍاًی هؼقَلی ؼـ غبًَاؼُ ّيبی   ًوَؼاـ ًٍبى هی

هييَـؼ هغبلؼييِ ضييبکن اوييز ٍلييی فقييظ ؼٍ هييَـؼ اق  

ثبلایی ًىجز ثِ ويبیف ًٍيبًگفّب   زٌؽٌکلی ًٍبًگفّب 

ثِ ػلاٍُ ًٍيبى هیؽّيؽ سفيبٍر قیيبؼی ثيیي ؼٍ      ؼاـًؽ.

غبًَاؼُ هٌشػت اق ًظف ففاٍاًی آللی ضبکن ًیىز. زيِ  

ثفاؼـ ًبسٌی فقظ ديؽـّب سؼيیي   -فکِ ؼـ عفش غَاّ ثىب

سؼیيیي لًَسیيخ   ًٌَؽ ٍليی ثيفای هبؼـّيب     لًَسیخ هی

ّب هوکي  ؼلیل ٌجبّز ثیي غبًَاؼُ گیفؼ ٍ یَِـر ًو

ٍخَؼ هيبؼـاى هٍيشفب ثيیي ًشيبج ؼٍ غيبًَاؼُ       ،اوز

 ثبٌؽ.

      

 
 فراياوی آللی وشاوگرَای مًردمطالعٍ بٍ تفکیک خاوًادٌ -2 شکل

Figure 2. Allelic frequency of the markers studied by family 

 

ًشبیح ضبکی اقآى ثَؼ کِ، ـٍی کفٍهيَقٍم ٌيوبـُ        

 اضشويبلار ٌيفعی   هيبثیي  ؼاـی هؼٌيی  اـسجيبط  ّیر 2

 یؼٌييی هغبلؼييِ هييَـؼ ّييبی فٌَسیييخ ٍ ٌييؽُ هطبوييجِ

 ثؽوز ًشبیح عجق ًٍؽ. ثفقفاـ ـٌؽ هٌطٌی دبـاهشفّبی

 ؼاـی هؼٌی ِفبر کوی ٌشفل کٌٌؽُّبی ک خبیگبُ آهؽُ،

ًٍيبًگف   4اق  5ـٍی کفٍهَقٍم ٌوبـُ  .ًٍؽ ٌٌبوبیی

ثٌيبثفایي اق   .هفثَعِ فقظ یک ًٍبًگف زٌؽ ٌيکل ثيَؼ  

ـٍي سک ًٍبًگفی خْيز سدكیيِ ٍ سطلیيل آهيبـی     

اوشفبؼُ گفؼیؽ. ٍلی، سفيبٍر هؼٌيی ؼاـی هيبثیي ًشيبج     

 ّبی خبیگبُهٍبّؽُ ًٍؽ ٍ ایي ًیك ًٍبًگف ػؽم ٍخَؼ 

 اوز. ِفبر کوی کٌشفل کٌٌؽُ

سطقیقبر َِـر گففشِ ـٍی ِفبر ـٌؽ سَويظ       

کِ ـٍی ًماؼّيبی سکىيل ٍ ويبفَلک     (2004ٍالیٌگ )

وجت  ،ثب کوک عفش غَاّف ثفاؼـ ًبسٌی َِـر گففز

هؼٌيی   ِفبر کويی  ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبٌٌُبوبیی 

 ،ّوسٌييیيگفؼیييؽ.  5ٍ 2ؼاـ ـٍی کفٍهييَقٍم ّييبی  

ثفای ِفز ٍقى ثؽى ـٍی ًماؼ هفیٌَ ( 2015)الوبهَم 

ِيفبر   ّيبی کٌشيفل کٌٌيؽُ    خبیگيبُ هَفق ثِ ٌٌبوبیی 

ٍ  41.22ؼـ هَقؼیز  2ی  ـٍی کفٍهَقٍم ٌوبـُ کوی

 ّبی کٌشفل کٌٌيؽُ  خبیگبُ .ٌؽ ،وبًشی هَـگبى 230.44

ٍقى ٌييً هييبّگی ـٍی  هفثييَط ثييِ ِييفبر کوييی

ـٍی ًيماؼ   (2016) قاًيگ  سَوظ ،5کفٍهَقٍم ٌوبـُ 

 (2015قاؼُ ) ٌؽ ٍ گليی  یبفز 5.69ی ؼـ هَقؼیز زیٌ

ـٍی ًيماؼ  ـا  ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبًُیك 

  .کيييفؼٌٌبويييبیی  64.01ثليييَزی ٍ ؼـ هَقؼیيييز 

هفثيَط ثيِ    ِفبر کويی  ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبُ 
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ًيماؼ    ـٍی (2016ٍاًيگ ) ٍقى اق ٌیفگیفی ًیك سَوظ 

 یـٍ ويييبًشی هَـگيييبى 149.6ـاهٌيييی ؼـ هَقؼیيييز 

 ٌٌبوبیی ٌؽ. ،2کفٍهَقٍم ٌوبـُ 

ِ  ثِ ػلاٍُ ثفاوبن هغبلؼبر   ، قبثيل  ِيَـر گففشي

ٍ ی ػَاهيل هشؼيؽؼ  سَخِ اويز   ؼقيز ثيفآٍـؼ    یثيف ـ

گييؿاـ یفسأث ِييفبر کوييی ّييبی کٌشييفل کٌٌييؽُ خبیگييبُ

سؼيؽاؼ  یيفی ،  خفشگ ّيبی  یىيشن و :ٌيبهل  کِ ثبٌٌؽ یه

 اويشفبؼُ اق ، ّيب  اًؽاقُ غبًَاؼُ یبسؼؽاؼ ًشبج  ،ّب غبًَاؼُ

فَاِييل  ی،آلليي ّييبی یففآٍاًييی، هييبؼـ ّييبی یييخلًَس

 یُثييفآٍـؼ سييَاى سٍييػ   یّييب ـٍيٍ  ًٍييبًگفّب

 .هی ثبٌؽ ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبُ

ًوًَِ هغبلؼبر َِـر گففشِ ؼـ ایي قهیٌِ ثىيیبـ       

ّيبی   خبیگيبُ اوز ٍ ایيي ًٍيبًگف اّویيز ٌٌبويبیی     

اؼ ؼـ عَل سبـیع اِيلاش ًيم   ِفبر کوی کٌشفل کٌٌؽُ

ّبی کٌشيفل   خبیگبُهغبلؼبر ؼـ قهیٌِ اهفٍقُ ًیك  .اوز

اّویز ثيبلایی ثفغيَـؼاـ اويز    اق  ِفبر کوی کٌٌؽُ

زٌيؽ   ثب ایي سفبٍر کيِ اهيفٍقُ اق ًٍيبًگفّبیی هبًٌيؽ    

ثفای ایي سطقیقيبر اويشفبؼُ    ّبی سک ًٍبًگفی ٌکلی

ٍلی قبثل ؾکف اوز ؼـ کٍَـ هب ثِ ؼلیيل ثيبلا    .ٌَؼ هی

 ّيبی سيک ًٍيبًگفی    زٌؽٌيکلی ثَؼى ّكیٌِ غَاًً 

ّيب   اق ًٍبًگفّبیی هبًٌيؽ ـیكهيبَّاـُ   ًبگكیف ثِ اوشفبؼُ

  ّىشین.

      

 گیری كلی ًتیجِ

ّيبی   خبیگيبُ ّبی اًدبم ٌيؽُ   عی سدكیِ ٍ سطلیل     

ؼاـی یبفيز ًٍيؽ الجشيِ     هؼٌی ِفبر کوی کٌشفل کٌٌؽُ

عفش هفثَعِ ثِ ؼلیل کن ثَؼى سؼؽاؼ ًٍبًگفّب، سؼيؽاؼ  

 .ويل ٌيؽ  اػضبی ّفغبًَاؼُ ًقبیضی ـا هشط ٍ غبًَاؼُ

ٌيؽ ؼلیليی ثيف ػيؽم     ًسَا هيی ؼـ خبی غيَؼ  ایي ػَاهل 

ؼـ ایيي   ِفبر کوی ّبی کٌشفل کٌٌؽُ خبیگبٌٌُبوبیی 

 عفش ثبٌؽ.

 

 تطکر ٍ قذرداًی

ایي هغبلؼِ سَوظ دٍشیجبًی هبلی ؼاًٍگبُ سجفیيك ٍ       

ّوکبـی هفکكاِيلاش ًيماؼ گَويفٌؽ قيكل هیبًيؽٍاة      

فشِ کِ اق ضوبیيز ّيبی هفاکكهيفسجظ ًْبیيز     اًدبم گف

 سقؽیف ٍ سٍکف ـا ؼاـین. 

.  
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Abstract 

Background and objective: One of the disadvantages of estimating genetic parameters based 

on the absolute weight of sheep at a given age is that some genes affect growth only in a 

specific period of animal life. There are also pleiotropic effects between weight cross-sectional 

traits of different ages. Therefore, that selection for one trait causes a correlated response in 

other traits. So focusing on all the stages of the growth curve and the components that 

characterize the curve can produce more genetic progress. Research results show that growth 

curve variables are heritable in different species. Therefore, it is possible to modify the growth 

curve through selection. Understanding the genetic and environmental relationships between 

different weights, maturity, and growth rates at all stages of development is essential for 

designing a breeding program to improve production efficiency over the lifetime of the animal. 

Therefore, identifying and locating QTLs controlling growth curve parameters as heritable traits 

could be a useful research scenario for investigation. Ultimately, it will increase meat 

production. 
 

Materials and Methods: Growth curve parameters were estimated using the Brody model and 

data of 27537 Ghezel sheep. This population pedigree was checked by pedigree viewer software 

and the two families were selected for this project. To do the present research two half-sib 

families, 51 offspring of two genera of sheep breeding in the Ghezel Miandoab Breeding station 

were taken. The chromosomal positions were located on 2 and 5 of the microsatellite were used 

to determine the genotype. The marker spacing on the chromosomal map was under 30CM. 

DNA extraction was performed from the whole blood using chloroform and isoamyl-alcohol 

methods and 4% metaphor agarose gel was used for multiplication of microsatellite sites using 

Touchdown PCR. UVDOC software was used to score bands. Descriptive statistics were 

calculated for molecular indices of each markers locus using POPGENE software. Upon 

completion of genotyping three files map, genotype and records phenotype were prepared and 

then evaluated normality raw data and correction for fixed effects (gender, type of birth,) by the 

procedure GLM in SAS 9.2 software made in 2015 was carried out. The analysis results 

microsatellites showed that polymorphism fit there, but alleles heterozygous rams similarity 

high, suggesting consanguinity with alleles of the sheep show. The method used for the QTL 

analysis was to identify the relationship between genetic markers and QTLs by two markers. 

Results: The results of microsatellite analysis showed that there is a good polymorphism in the 

studied population. Finally, the results of the two families indicated no significant QTL 

identification on chromosomes 2 and 5 for traits of Brody growth curves parameters (A, B, C). 

Conclusions: No significant differences were found in the QTL analysis. However, the plan was 

criticized because of the low number of markers, the number of families, and each family member. 

These factors may, in turn, be the reason for the lack of QTL identification in this design. 

Keywords: Growth trait, Microsatellite,  QTL mapping
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