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 خشک، الیبف نبمحلول پذیزی مبدهتجشیه تولید گبس و هبیاثز سه منبع چزبی بز فزاسنجه

 یلونی هبی نبخبم بب آسمون گبس و روش کیسهدر شوینده خنثی و پزوتئین
 

 4مختار مهاجر و 3له چاشنی دل، یذا2له تیموری یانسری، اسذا1غلامعلی هلاکو*
 زاًكگبُ فلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ؾبضی گطٍُ فلَم زاهی، زاًكکسُ فلَم زاهی ٍ قیلات، زاًكیبض3اؾتبز ٍ 2زکتطی  فبضك التحصیل1

آهَظـ  قبت،یاؾتبى گلؿتبى، ؾبظهبى تحق یقیٍ هٌبثـ عج یٍ آهَظـ کكبٍضظ قبتیهطکع تحق ،یفلَم زاه قبتیثرف تحق یپػٍّك بضیاؾتبز4 

   طاىیگطگبى، ا ،یکكبٍضظ حیٍ تطٍ

27/12/98 صیطـ:؛ تبضید پ29/8/98 تبضید زضیبفت:  

 7چکیذه
ِ : عببقٍ ي َذف ٍیهػُ  چطثی یکی اظ هَازهغصی هْن زض تغصیِ ًكرَاضکٌٌسگبى ثَزُ ٍ ثطضؾی ؾطًَقت آى زض زؾتگبُ گَاضـ ثه

ظایی هَاز زضهحیظ ترویطی ٍ قکوجِ، زض کبضایی ٍ ثْطُ ٍضی اؾتفبزُ اظ هَازذَضاکی هَثط اؾت. آگبّی اظ قبثلیت ّضن ٍ اًطغی

پصیطی هبزُ ذكک، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ پطٍتئیي ذبم ثِ فٌَاى هَازهغهصی قبثهل ؾهٌدف،    ذَضاکی ٍ تقییي تدعیِ

ّبی هتقبزل ًكرَاضکٌٌسگبى ثب اضظـ ثَزُ ٍ زضک صهحی  ؾهبظ ٍ کهبض تدعیهِ هَازهغهصی ٍ ّضهن ٍ       ثطای تٌؾین کبضثطزی خیطُ

ّبی آظهبیكی ٍ کیٌتیک ترویط ّبی ّضوی خیطُبلقِ ٍیػگیثِ هٌؾَض هغ  ّب زض افعایف زضآهس زاهساضاى ثؿیبض هْن اؾت.خصة آى

گیطی هیعاى گبظ تَلیسی ثهب اًکَثهِ کهطزى هَازذهَضاکی زض ههبیـ قهکوجِ ثهبفطی قهسُ زض قهطایظ          اًساظُ 1970اظ اٍاذط ؾههبل 

َل زض قَیٌسُ ذٌثی، ذكک، الیبف ًبهحل ّبی ًبپسیس قسى هبزُ هقطفی ٍ اؾتفبزُ قس. اظ ؾَی زیگط، ثطآٍضز فطاؾٌدِ آظهبیكگبّی

قَز. زض ایي پػٍّف اثطات هٌهبثـ هرتلهچ چطثهی ثهط     ّبی ّضوی ثب ضٍـ کیؿِ ّبی ًبیلًَی اًدبم هیپطٍتئیي ذبم ٍ فطاؾٌدِ

پصیطی هبزُ ذكک، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ پطٍتئیي ذهبم تیوبضّهبی هحتهَی چطثهی افهعٍزُ، ههَضز       تَلیس گبظ، تدعیِ

 گیطی قسُ ثب ضٍـ پیطؾَى هَضز اضظیبثی قطاض گطفت.ّبی اًساظُّوچٌیي ضطایت ّوجؿتگی فطاؾٌدِ اضظیبثی قطاض گطفتٌس.

                                        : َب مًاد ي ريػ

اٍل، هیهعاى گهبظ    زض آظههبیف زٍ آظهبیف ثطای اضظیبثی ؾطًَقت ٍ ضفتبض هَاز ذَضاکی ٍ کیٌتیک ّضن ؾِ هٌجـ چطثی اخطا قس. 

زضصهس اؾهیس چهطة     5تطتیت ثب  ( ث4ٍِ  3، 2( فبقس هٌجـ لیپیسی افعٍزُ )کٌتطل( ٍ 1ل اظ ّضن چْبض تیوبض آظهبیكی قبهل: حبص

قس. زض آظههبیف زٍم،   ؾٌدف 2آظهبیكگبّی کلؿیوی، چطثی حیَاًی ٍ ضٍغي کلعا، اًکَثبؾیَى قههسُ زض هبیـ قکوجِ زض قطایظ

تیوبضّهبی فهَب ثهِ    هبزُ ذكک، الیبف ٍ پطٍتئیي ذهبم  پصیطی ّبی تدعیِای تقییي هَلفِای ثطزاض قکوجِاظ گَؾفٌساى ًط فیؿتَلِ

 اؾتفبزُ قس. زض پبیبى ًتبیح ّوجؿتگی زٍ آظهبیف فَب،  ثب ضٍـ پیطؾَى هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. 3ّبی ًبیلًَیضٍـ کیؿِ

                               : َبیبفتٍ

                                                 
 flowermino@gmail.com  ًَیؿٌسُ هؿئَل:*

2- In vitro 
3- In sacco 
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هقٌی زاض ًجَز ٍ لیکي زض  24اٍل زض تیوبض کٌتطل اظ تیوبضّبی هحتَی لیپیس ثیكتط ٍ زض ؾبفت  ؾبفت 2 حدن گبظ تَلیس قسُ، زض 

زض تیوبضّبی هحتَی هٌبثـ لیپیسی ثیكتط اظ تیوبض کٌتطل ثَز. قبثلیت ّضن هبزُ آلی، تَلیس اؾیسّبی چطة فهطاض کَتهبُ    96ؾبفت 

زاضی اظ تیوبض کٌتطل، چطثی حیَاًی ٍ تَی چطثی کلؿیوی ثِ عَض هقٌیظًدیطُ ٍ اًطغی قبثل هتبثَلیؿن زض آظهَى گبظ زض تیوبض هح

ِ زضصس تدعیِ (.>05/0Pضٍغي کلعا ثیكتط ثَز ) ای پصیطی هبزُ ذكک تیوبض اؾیس چطة کلؿیوی زض کل ظهبى اًکَثبؾیَى قهکوج

یطی الیبف تحت تأثیط هٌبثـ هتفبٍت پصیطی پطٍتئیي ذبم ٍ تدعیِ پص(. پتبًؿیل تدعیِ=01/0Pّن ثیكتط اظ ؾبیط هٌبثـ چطثی ثَز )

پصیطی الیبف ثب افعٍزى هٌبثـ چطثی کوی کبّف یبفت. زض ایي آظههبیف ّوجؿهتگی   (. زضصس تدعیPِ; 07/0زاض ًجَز ) چطثی هقٌی

 ثیٌی هبزُ ذكک، پطٍتئیي ذبم ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثهی تیوبضّهبی  پصیطی ٍ پیفّبی تدعیِثبلایی زض ترویي فطاؾٌدِ

 قس. ُّبی ًبیلًَی هكبّسآظهبیكی زض آظهَى گبظ ٍ ضٍـ کیؿِ
 : یگیزوتیجٍ

ّهبی هحتهَی چطثهی هحبفؾهت     پصیطی هتفبٍت تیوبضّبی هحتَی هٌبثـ لیپیس ثَز. خیطًُتبیح ایي هغبلقِ ثیبًگط تَلیس گبظ ٍ تدعیِ

َتبُ ظًدیطُ ثیكتط، اًطغی قبثهل هتبثَلیؿهن   قسُ ًؿجت ثِ چطثی حیَاًی ٍ ضٍغي گیبّی، ثب قبثلیت ّضن ثبلاتط، اؾیسّبی چطة ک

 5پصیطی هَثط زض ؾغ  خطیهبى  ؾبفت پؽ اظ اًکَثِ کطزى زض هبیـ قکوجِ ایدبز کطز. ثیكتطیي تدعیِ 96ثبلاتط ٍ گبظ ثیكتطی زض 

یهبًگط ایهي   زضصس ثطای هبزُ ذكک، پطٍتئیي ذبم ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض ایي تیوبض هكبّسُ قس. ّوِ ایهي ًتهبیح ث  

اؾت کِ گٌدبًسى هٌجـ اًطغی ثب هٌبثـ لیپیسی ثِ ٍیػُ چطثی هحبفؾت قسُ تبثیط ؾَئی ثط ترویط ًساقهتِ ٍ اؾهتفبزُ اظ آى کهبضایی    

ترویط ضا افعایف زازُ اؾت. اظ ؾَی زیگط ثب ثطضؾی ّوجؿتگی ثب ضٍـ پیطؾَى، ّوجؿتگی ثبلایی زض صهفبت تَلیهس اؾهیسچطة    

ِ  a،  b  ٍcی قبثل هتبثَلیؿن ٍ قبثلیت ّضن هبزُ آلی حبصلِ اظ آظههَى گهبظ ٍ ثرهف    فطاض کَتبُ ظًدیطُ، اًطغ ّهبی  اظ ضٍـ کیؿه

تَاًس ثب کبضایی ثبلایی ثطای اضظیبثی هَاز ذَضاکی هحتَی هٌجهـ  ًبیلًَی  هكبّسُ قس. ایي ثساى هقٌی اؾت کِ ضٍـ تَلیس گبظ هی

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطز.ّبی ًبیلًَی ثط تکٌیک کیؿِلیپیس ثِ خبی ضٍـ ّعیٌِ

 ّبی ًبیلًَیکیؿِچطثی ذٌثی کلؿیوی، ضٍغي کلعا، چطثی حیَاًی، تَلیس گبظ،  پصیطی،تدعیِ  َبی کلیذی: ياصٌ
 

 هقذهه                          

 زض ترویهط ٍ تدعیهِ ههَاز ذهَضاکی     افعایف ثبظزُ

زض ًكرَاضکٌٌسگبى قسُ کِ  قکوجِ، ؾجت ثْجَز تَلیس

بى ّساف هسیطیت صحی  تغصیِ ًكرَاضکٌٌسگا یکی اظ

ّبی هسضى اضظیبثی ٍ تٌؾین خیطُ، ثط پبیِ ؾیؿتناؾت. 

قٌبذت ؾطًَقت ذَضاک زض قکوجِ ٍ تأهیي ٍاققهی  

ّهب زض قهکوجِ   پصیطی آىزؾتطؾی هَازهغصی ٍ تدعیِ

آظههَى   اًهس.  ضیعی قسُّبی هکبًیکی پبیِزض قبلت هسل

هغهصی اظ خولهِ    پصیطی ههَاز تٌی( ٍ تدعیِ گبظ )ثطٍى

 ـچطثی ثب ضٍـ کیؿِ ّهبی  ّبی ًبیلًَی اظ خولهِ ضٍ

ثطضؾی ضفتبض ذَضاک  زض قهکوجِ ههی ثبقهس. آظههَى     

 ِیه تغص يیهترصصه  یاثعاض اضظقوٌس ثطا کیگبظ  سیتَل

 یّهب طُیه خ طیه ترو کیه ٌتیزض هَضز ک یثَزُ ٍ اعلافبت

زّس، کهِ  یهصطف قسُ تَؾظ ًكرَاضکٌٌسگبى اضائِ ه

آى زض قهکوجِ   پهصیطی ِیه ٍ تدع فجهَض  ًطخثِ  یثؿتگ

هبزُ ذكهک   طیترو عاىیًطخ ٍ هّوچٌیي،  .(21) ضززا

 یاؾتفبزُ اظ هَازهغهص  کٌٌسُ يییزض قکوجِ اظ فَاهل تق

 ػُیه ٍ ثِ هَضَؿ يیا .(27) ثبقسیزض ًكرَاضکٌٌسگبى ه

کهِ  خْبى هْهن اؾهت    ذكک وِیزض هٌبعق ذكک ٍ ً

هوکي اؾت زض فصل ذكک  آى تیفیزض آى فلَفِ ٍ ک

ِ  .(7)قههَز  ثهِ قههست هحهسٍز   ، اضظـ یعههَض ؾههٌت ثه

چطاگهط   ّهبی  زامفلَفِ هصطف قسُ تَؾظ  ظایی یاًطغ

 کیه ثب تکٌ یكگبّیآظهب یآلّضن هبزُ تیضٍـ قبثل ثب

پؽ اظ  تٌی زضٍى یهبزُ آل یطیپصِیتدع بی آظهبیكگبّی

   .(22) قَز یظزُ ه يیترو زض قکوجِ َىیاًکَثبؾ

ثی ثِ فٌَاى یهک  زض صس ؾبل اذیط، اؾتفبزُ اظ چط

خبیگعیي ثب اضظـ ٍ پطاًطغی ٍ ًیع یک اصلاح کٌٌهسُ  

 .(26)هتبثَلیؿن ؾلَلی  هَضز تَخِ قطاض گطفتِ اؾهت  

ّهبی کهبهپیَتطی   چطثی زض حبل حبضط زض توهبم ههسل  

 ّهبی ّب ثهِ ٍیهػُ زام  ثٌسی خیطُ زامهسضى ثطای فطهَل
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چطثهی هکوهل    . ظیهطا (26)اؾهت  گٌدبًسُ قسُ  قیطزُ

ّهبی  ی حوبیهت اظ تَلیهس قهیط ثهبلای زام    قسُ ّن ثطا

ّهبی  پطتَلیس هَضز ًیبظ ثهَزُ ٍ اظ ؾهَی زیگهط زض زام   

تحت تهٌف گطههبیی، ثهب تهبهیي اًهطغی غیطترویهطی،       

کٌهس. ثهب تَخهِ ثهِ     حطاضت ترویطی کوتطی تَلیس هی

ّب، زض هغبلقبت هتقهسز،  ّب ٍ ضٍغيگؿتطُ ٍؾیـ چطثی

آظههَى   ای ههَضز حیَاًبت هرتلچ هعضفِاثطات آى زض 

ی یهب  تٌه هغبلقهبت زضٍى . (16، 11، 6)قطاض گطفتِ اؾت

 بیه  ٍ سیه ثط تَل ّبیتأثیط چطث یبثیاضظ یکِ ثطا تٌیثطٍى

 یثهبثت  حیقکوجِ اًدبم قس، ًتهب ترویطی  یّبفطاؾٌدِ

زض تٌهَؿ   ًبقهی اظ  تَاًس یهاهط  يی. ا(26)ِ اؾت ًساقت

اکَؾیؿهتن  ّهب ضا زض  یچطثه  تیه ثبقس کهِ فقبل  یفَاهل

فَاههل   يای ٌس.زّیهتحت تأثیط قطاض قکوجِ  یکطٍثیه

، عههَل (14)، زضخههِ اقههجبؿ(15) یقههبهل هٌجههـ چطثهه

 طیؾههب يیٍ ّوچٌهه (34 ،13) چههطة سیاؾهه طُیههظًد

 عیسضٍلیه ّ قهساض ٍ ه ًهطخ  لیقج ّب اظیچطث بتیذصَص

 ؾهجت کَتهبُ   طُیچطة ثب ظًد یسّبیثبقس. اؾهی ّبآى

چهطة   یسّبیًؿهجت ثهِ اؾه   خیطُ  بفیالکبّف ّضن 

ثهیف اظ   ّوچٌیي اؾهتفبزُ  .(31) قًَس یثلٌس ه طُیظًد

گطم چطثی ثِ اظای ّط کیلَگطم هبزُ ذكک )ثؿهتِ   60

هیکطٍثهی، کهبّف    فقبلیتثِ ًَؿ چطثی( ؾجت کبّف 

هصههطف ذههَضاک ٍ کههبّف ؾههبذت چطثههی قههیط زض 

ِ   (5)قَز ًكرَاض کٌٌسگبى هی فٌهَاى   . هٌهبثـ چطثهی ثه

کیت آى، ثهب  ٍ تط هَاز غٌی اظ اًطغی ثب تَخِ ثِ هبّیت

تغییط زض تدعیِ ٍ ّضن ههَاز ذهَضاکی زض قهکوجِ ٍ    

ّبی ثسى تغییط ؾَذت ٍ ؾبظ زض ثبفت ٍ ضٍزُ کَچک

ثهب تَخهِ ثهِ اّویهت      ّب زاضًهس. اثطات هتفبٍتی زض زام

تغصیههِ چطثههی زض حیَاًههبت پطتَلیههس یههب تحههت تههٌف 

ّبی ترویهطی   پصیطی ٍ فطاؾٌدِگطهبیی، تقییي تدعیِ

غهصایی زاضای چطثهی یکهی اظ     ّهبی ٍ تَلیس گبظ خیطُ

ٍضی زض زاهپهطٍضی   ضاّکبضّبی هْن ثطای افعایف ثْطُ

ؾهِ ّهسف الهچ(    ثبقس. اظ ایي ضٍ ایي پػٍّف ثهب  هی

ّهبی  پصیطی خیهطُ  ثطضؾی تَلیس گبظ ٍ ّوچٌیي تدعیِ

هحتَی چطثی ذٌثی کلؿیوی، چطثی حیَاًی ٍ ضٍغهي  

گیههبّی ثههب تطکیههت هتفههبٍت اؾههیسّبی چههطة ٍ ة( 

ّهبی هحبؾهجِ قهسُ    ی آهبضی فطاؾٌدِثطضؾی ّوجؿتگ

ثب یکسیگط ٍ ج( اضائهِ تصهَیطی اظ ترویهط ٍ تدعیهِ     

تیوبضّبی هحتَی چطثی اقجبؿ، غیطاقهجبؿ ٍ هحبفؾهت   

 ـ ّهبی  قسُ زض قکوجِ گَؾفٌس زض ضاؾتبی ثْجهَز ضٍ

 ای عطاحی ٍ اخطا قس.تغصیِ

 ها هواد و روش

زض  1397ایي آظهبیف زض تبثؿهتبى ؾهبل   : آسمبیؼ ايل

بُ زاهپطٍضی زاًكکسُ فلَم زاهی زاًكگبُ گٌجس ثب ایؿتگ

فیؿهتَلازاض    زالاب  ًهػاز  ًهط   گَؾفٌس  ضاؼ  4اؾتفبزُ اظ 

  خیطُ  ثب  قسُ تغصیِ  ٍ   55±2ثب هیبًگیي ٍظى ای قکوجِ 

ِ  پبیِ   ًگْساضی ثط حیَاًهبت  خیهطُ  . اًدهبم قهس    فلَفه

، (زضصهس 35)زاًِ خَ  (،زضصس 25)قبهل اقلام یًَدِ 

، ( زضصهس 19)گٌهسم   ، ؾهجَؼ (زضصهس  20)سم کبُ گٌه 

 5/0)هقهسًی   -ٍ هکوهل ٍیتهبهیٌی   (زضصس 5/0)ًوک 

ثَز. حدن گهبظ حبصهل اظ ّضهن تیوبضّهبی     ، (زضصس

گیهطی  اًهساظُ  تٌیثطٍى( زض قطایظ 1آظهبیكی )خسٍل 

گطفتِ قسُ اظ گَؾفٌساى قجل اظ قکوجِ  هبیـ  .(15) قس

لایهِ   4ثلافبصلِ ثب پبضچهِ هتقهبل   ی صجحگبّی تغصیِ

زضخههِ  6/38صههبف ٍ ؾههطیقب  زض زاذههل فلاؾههک    

َّاظی ثهِ آظهبیكهگبُ هٌتقهل     زض قطایظ ثی گطاز ؾبًتی

لیتهط  هیلی 30گطم ًوًَِ ثِ ّوطاُ هیلی 200قس. ؾپؽ 

 1اب هصهٌَفی )ًؿهجت   هبیـ قکوجِ هرلَط قسُ ثب ثع

لیتطی زض حوهبم   هیلی 100ای ّبی قیكِ ( زض ٍیبل2ثِ 

ّب قجلا  ایي ًوًَِ طاض زازُ قس.ق گطاز ؾبًتیزضخِ  6/38

هتهطی ثهب زقهت    هیلهی  1ّبی کلی ثهب آؾهیبة   اظ ًوًَِ

تکطاض  4ٍظى قس. ثطای ّط ًوًَِ  آؾیبة قسُ ٍ ؾپؽ

 اًدبم قس. آظهبیف ؾِ ثبض تکطاض قس.

ّبی هتفبٍت قهبهل  هیعاى گبظ تَلیس قسُ عی ظهبى

  اظ  پهؽ ؾبفت  96ٍ  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2

  فكبضؾهٌح   هجهسل  زؾهتگبُ    تَؾهظ   اًکَثبؾهیَى   قطٍؿ

قس. حدههن ذههبلگ گههبظ ثههب       گیطیاًساظُ  زیدیتبلی
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 4)  ّبی ثلاًهک ٍیبل هیهبًگیي گهبظ تَلیهسی کبؾهتي 

ٍ ثب ضاثغِ ّبی زاضای ًوًَِ حبصل قس اظ ٍیبل تکطاض(

ظیط ثط اؾبؼ حدن گبظ تَلیسی ٍ هحتَای پهطٍتئیي ٍ  

كی اًطغی قبثل هتبثَلیؿهن  ّبی آظهبیهبزُ ذكک خیطُ

ّهب ثهب ضٍاثهظ ظیهط هحبؾهجِ      هبزُ آلی قبثل ّضن آىٍ 

 قسًس:

                               (1ضاثغِ )

 b(؛ tهقساض گبظ تَلیس قسُ )هیلی لیتهط زض ظههبى    Yکِ 

گبظ تَلیس قهسُ اظ ثرهف ًهبهحلَل اههب آّؿهتِ قبثهل       

س گهبظ )هیلهی لیتهط    ثبثت ًطخ تَلی cفسز ًپط؛  eترویط؛ 

ههسل   ثهب  b  ٍc .ثبقهس ظهبى ترویط ههی  tزض ؾبفت( ٍ 

 هکسًٍبلههساٍضؾههکَف ٍ  اضائههِ قههسُ تَؾههظ  ییًوههب

هحبؾهجِ    (20)ثب اؾتفبزُ اظ ًهطم افهعاض زگهطا     (1979)

 قس.

  (2ضاثغِ )

 
 (3ضاثغِ )

 
 (4ضاثغِ )

 
، اًههطغی قبثههل هتبثَلیؿههن  MEکههِ زض ضٍاثههظ فههَب  

، گهبظ تَلیهسی   GPُ ذكهک(؛ هگبغٍل زض کیلَگطم هبز(

، پطٍتئیي ذبم )ثط حؿهت زضصهس(؛   CPؾبفت،  24زض 

CP2     ٍ )پطٍتئیي ذبم )گطم ثط کیلهَگطم ههبزُ ذكهک

ASH ٍ گطم هقساض ذبکؿتط ذبم ،OMD  هبزُ آلی قبثل

اؾههیسّبی چههطة کَتههبُ ظًدیههطُ     SCFAّضههن ٍ 

  افعاض اکؿل اًدبم قس. ثبقس، هحبؾجبت زض ًطم هی

 

 آمبری طزح 

زگطا ٍ اکؿهل ثهب    افعاض زؾت آهسُ ثب ًطم ی ثِّب زازُ

زض قبلت عطح آهبضی  (30) 4/9ٍیطایف  SAS افعاض ًطم

تحلیل قس؛ کِ هسل ضیبضهی آى  ٍ   کبهلا  تصبزفی تدعیِ

 ثِ صَضت ظیط ثَز:

  Xij=µ+δi+εij  

:Xij  ،ُهقساض ّط هكبّس: µ  ،ِهیبًگیي کل خبهقδi :   اثهط

اثط اقتجبُ آظههبیف   εij:تیوبض یب چْبض ًَؿ هٌجـ چطثی ٍ 

ثهب آظههَى زاًکهي زض ؾهغ       ّهب اؾت. هقبیؿِ هیبًگیي

 زضصس اًدبم قس.  5ذغبی 

ضأؼ قههَذ  4زض ایهي آظههبیف تقهساز    : پژضيَؼ دي  

کیلهَگطم   55±2ای ثب هیهبًگیي ٍظى  قکوجِزاض فیؿتَلِ

پصیطی ههبزُ ذكهک،   ّبی تدعیِثِ هٌؾَض تقییي هَلفِ

ٍ پهطٍتئیي ذهبم زض   الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثهی  

ّهبی هتبثَلیهک   خبیگبّی هؿقچ ٍ ًیوِ ثبظ، زض قفهؽ 

ّههبی ثهب زؾتطؾههی آظاز ثهِ آة ًگْههساضی قهس. خیههطُ   

 CNCPSآظهبیكی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض خیطُ ًَیؿهی 

2007 Sheep   تٌؾین قس. زض عَل زٍضُ فبزت پهصیطی

ضٍظ اٍل( زض حهس اقهتْب زازُ قهسُ ٍ زض     14ذَضاک )

ثِ حس ًگْساضی تقلیهل  یبفهت. زض    عی آظهبیف، خیطُ

عی آظهبیف زام ّبی زاضای فیؿتَلِ قهکوجِ ثهب خیهطُ    

هَضز اؾتفبزُ زض آظهبیف اٍل زض حهس ًگْهساضی ٍ زٍ   

فصههط( تغصیههِ  قههسًس.   20صههج  ٍ  8ثههبض زض ضٍظ )

 زاقتٌس.  حیَاًبت زؾتطؾی آظاز ثِ آة

َبی وبیلًوی ي مًاد خًراکی بزای عبسی کیغٍآمبدٌ

ِ  هطاحل  الچ( آهبزُی: گذارؽکمبٍ ّهبی  ؾهبظی کیؿه

 10×15هیکطٍهتههط ٍ اثقههبز  48ًههبیلًَی )قغههط هٌبفههص 

 4گصاضی )هتط( ٍ ة( هَاز ذَضاکی ثطای قکوجِ ؾبًتی

    ِ ّههبی گههطم، هههبزُ ذكههک اظ ّههط کههسام اظ ًوًَهه

ّهب  تکطاض(، ج( کیؿِ 4( آؾیبة قسُ زض 1تیوبض)خسٍل

   ِ ی ّهب ثطای قطاض زازى زض قهکوجِ، ز( قؿتكهَی کیؿه

 قههکوجِ گههصاضی قههسُ، اتههلاف ظهههبى صههفط ثههب ضٍـ

ثههِ  تطتیت اًدبم قس.  ثِ (1980) ّوکبضاىٍ  اضؾکَف

اًکَثبؾهیَى، یهک کیؿهِ     ای کِ ثهطای ّهط ظههبى   گًَِ

)تکطاض( زض زاذل قکوجِ ّط کسام اظ گَؾهفٌساى قهطاض   

      ِ ّهب اظ  گطفت. پهؽ اظ پبیهبى ظههبى ههَضز ًؾهط، کیؿه

گصاقهتِ   قکوجِ ذهبضج ٍ ثلافبصهلِ زاذهل آة ؾهطز    

ِ  ّب ؾهپؽ کیؿِ .قسًس ِ  20ههست   ثه زض هبقهیي   زقیقه

ؾهبفت زض زههبی    72هست  لجبؾكَیی قؿتِ قسُ ٍ ثِ
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گطاز زض آٍى ذكک ٍ ٍظى آًْهب ثجهت    زضخِ ؾبًتی 55

چْبض کیؿهِ اظ ّهط ًهوًَهِ ثهسٍى اًکَثهبؾیههَى    قس.

ِ    زض قکوجِ )ظهبى صفط(، هكبثِ ّهبی  ثهب قهطایظ کیؿه

ؿتِ ٍ ٍظى آًْب ثجت قس ٍ قطاض زازُ قسُ زض قکوجِ ق

 پصیطی هبزُ ذكک زض قکوجِ تقییي قس.تدعیِ
 

 

 اقلا  خًراکی ي تزکیببت ؽیمیبیی تیمبرَبی آسمبیؾی حبيی مىببع متفبيت چزبی -1جذيل 
Table 1. Ingredient and chemical composition of experimental treatment containing different fat sources 

 َضاکیهبزُ ذ
Feed ingredient 

 تیوبضّبی آظهبیكی
Experimental treatments 

 کٌتطل

Control 

 چطثی ذٌثی کلؿیوی

Calcium fatty 

acid salts 

 چطثی حیَاًی

Beef Tallow 
 ضٍغي کلعا

Canola oil 

 38 35 34 34 (Barely grainزاًِ خَ)
 21 20 20 20 (Beet pulpتفبلِ چغٌسض )
 20 20 20 20 (Corn silageؾیلَی شضت )
 12 11.5 10 10 (Wheat branؾجَؼ گٌسم )
 2 3.5 4 4 (Soybean mealکٌدبلِ ؾَیب )
 5 5 5 5 (Wheat strawکبُ گٌسم )

 اؾیس چطثی کلیؿوی

Calcium fatty acid salts 
- 5 - - 

 - 5 - - (Beef tallowچطثی حیَاًی )

 5 - - - (Canola oilضٍغي کلعا )
 1 - 1 1 (Carbonate calciumین )کطثٌبت کلؿ

 1 1 1 1 (Vitamin-mineral supplement) 1هقسًی-هکول ٍیتبهیٌی
     Chemical compositionتطکیت قیویبیی

 77.54 77.78 78.12 78.09 (% Dry matterهبزُ ذكک )زضصس(   )

 2.91 2.99 2.97 3.01 (ME (Mcal/kg))2اًطغی قبثل هتبثَلیؿن

 12.29 12.23 12.29 12.29 (% Crude protein)زضصس(  )پطٍتئیي ذبم

 NDF% 38.61 37.11 36.75 36.75الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )زضصس( 

ُ اؾیسی) زضصس(   یَسٌ لَ زض ق  ADF% 19.46 18.97 18.87 18.87االیبف بًهحل

 Ether extract 2.01 6.11 6.81 6.81فصبضُ اتطی )زضصس( )%(

 7.92 7.54 7.72 7.71 (%Ashصس( )ذبکؿتط ذبم )زض

 کطثَّیسضات غیطالیبفی )زضصس(

Non-fiber carbohydrate% 
39.17 37.01 36.43 36.44 

گهطم؛ ؾهسین،    150؛  کلؿهین،  E ،2000 IU؛ ٍیتبهیي D3 ، 100000 IU؛ ٍیتبهیي IU 500000ٍیتبهیي آ، ) پطٍاضی قطکت چیٌِ چیي هقسًی-هکول ٍیتبهی1ٌِ

 400یلی گهطم ٍ آًتهی اکؿهیساى    ه 25هیلی گطم؛ ؾلٌیَم  40هیلی گطم؛ یس  1000هیلی گطم؛ هؽ  4500هیلی گطم؛ ضٍی  3500گطم؛ آّي  40 گطم؛ هٌیعیَم 60

 گطم( هیلی

1 Vitamin-mineral supplement of Chinechin Company (Vitamin A, 500,000 IU; Vitamin D3, 100,000 IU; Vitamin E, 

2,000 IU; Calcium, 150 g; Sodium, 60 g; Magnesium 40 g; Iron 3500 mg; Zinc 4500 mg; copper 1000 mg; iodine 40 

mg; selenium 25 mg and antioxidant 400 mg) 
 SRNS 2016 and CNCPS sheep (2007)ای هقبزیط ثطآٍضز قسُ اظ خساٍل کتبثربًِ 2

2 Estimated values from SRNS 2016 and CNCPS sheep library tables (2007) 

) -100 = کطثَّیسضات غیطالیبفی زضصس  NDF+  زضصس CP+  زضصس Fat +  زضصس Ash) (NRC, 2001)  

Nonfibrous carbohydrate = 100- (NDF + CP% + Fat% + Ash %) (NRC, 2001)
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ِ  ًساظُا ّهبی تیوهبض   گیطی تطکیجبت قهیویبیی ًوًَه

   ِ  ههبزُ ؼ گهصاضی ثهط اؾهب   قسُ قجهل ٍ ثقهس اظ قهکوج

 (ّبی کدلسالزؾتگبُ) ذهبم پطٍتئیي هبزُ آلی، ذكک،

 ّههههههبیضٍـ اظ اؾهههتفبزُ  ثههههب ٍ فصههبضُ اتهههطی  

الیهههههبف ًههبهحلَل زض   ٍ AOAC (2) اؾهههههتبًساضز

ٍ الیههبف ًهبهحلَل زض   ( ؾیؿتن آًکهَم) قَیٌسُ ذٌثی

ٍى ؾَؾهت ٍ ّوکههبضاى    ضٍـ ثههب  قهَیٌسُ اؾههیسی  

 .(2)خسٍل  گیطی قساًساظُ (33)

 (20) 3.00افهعاض زگهطا ٍیهطایف     ثب اؾتفبزُ اظ ًهطم 

ّههبی هتفههبٍت ٍ هیههعاى ًبپسیههس قههسى هههَاز زض ظهههبى

ّبی تدعیِ پصیطی ههَاز هغهصی ثهط     ّوچٌیي فطاؾٌدِ

ظیههط  (1979)اؾهبؼ هقبزلههِ اٍضؾهکَف ٍ هکسًٍبلههس   

 ّبی هتفبٍت هحبؾجِ قس:ثطای ظهبى

P=a+b(1-e                                   (5ضاثغِ )
-ct

) 

P،  ِ  ،a؛ tپهصیطی ههبزُ هغهصی زض ظههبى     زضصس تدعیه

؛ هحلَل زض آة یب ثرف ؾطیـ التدعیِ )زضصس( ثرف

b، )؛ ثرف قبثل تدعیِ ثب ًطخ کن )زضصسa+b،   ثرهف

 bًههطخ ثبثههت تدعیههِ ثرههف  ،c؛ ثههبلقَُ قبثههل تدعیههِ

 : ظهبى ترویط زض قکوجtِ ؛ؾبفت( )زضصس ثط 

e   ؛ 7182/2ثهب   : هجٌبی لگهبضیتن ًپهطی ٍ ثطاثهط(a+b)-

زضصسی اظ کل هَاز غیطقبثهل تدعیهِ زض قهکوجِ     100

 ّؿتٌس.

ّبی تدعیِ پهصیطی ههبزُ ذكهک،     ثطآٍضز فطاؾٌدِ

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثهی ٍ پهطٍتئیي ذهبم ثهب     

ٍ  (1979)اؾتفبزُ اظ هقبزلهِ اٍضؾهکَف ٍ هکسًٍبلهس    

اًدبم  SAS 4/9 (30) افعاض آهبضی ّب زض ًطمثطاظـ زازُ

ضاثغهِ ظیهط   پصیطی هَثط ثب اؾتفبزُ اظ ؾپؽ تدعیِ س.ق

 هحبؾجِ قس

  a+[bc/c+k] =ED                              (6ضاثغِ )

پصیطی هَثط هبزُ هغصی زض ، هقساض تدعیEDِ کِ زض آى

، زضصس ثرف هحلَل کِ ثِ ؾهطفت ًبپسیهس   a؛ tظهبى 

، زضصههس ثرههف غیطهحلههَل ثههبلقَُ قبثههل bقههَز؛ هههی

 زض ٍاحهس ظههبى   bًطخ ثبثت تدعیِ ثرهف   ،cتدعیِ؛ 

، ًهطخ فجهَض ههَاز خبههس اظ     k)زضصس ثهط ؾهبفت( ٍ   

 .(23) قکوجِ اؾت، هحبؾجِ قسًس

 

 تجزيه و تحلیل آهاری

تدعیِ ٍ تحلیل آهبضی ایي آظهبیف ثط پبیِ عطح کهبهلا   

تکهطاض اخهطا قهس. تدعیهِ ٍ      4تیوهبض ٍ   4تصبزفی ثهب  

 SAS افعاض آهبض مًط GLMتحلیل آى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ 

ّب ثِ ضٍـ زاًکي ٍ هقبیؿِ هیبًگیي (30) 4/9ٍیطایف 

زضصس صَضت  گطفت.  5زاضی  زض ؾغ  احتوبل هقٌی

 هسل آهبضی ایي عطح ثِ ایي تطتیت اؾت:

 
، اظ k: هكهبّسُ قهوبضُ   Yijکِ زض ایهي ههسل   عَضیثِ 

 ،iٍ تیوبض  jتکطاض 

µِهیبًگیي خبهق : 

Tiاثط تیوبضّب : 

ٍijεی آظهبیكی اؾت.: ذغب 
 

 نتايج و بحث

هٌهبثـ  اثهط   ثطضؾهی ذلاصهِ ًتهبیح    :آسمبیؼ وخغژ  

 96عهَل   زض طیه ترو یثط فطاؾٌدِ ّهب  یهتفبٍت چطث

اههسُ اؾهت.    2زض خهسٍل   یثطٍى تٌ ظیزض قطاؾبفت 

ؾهبفت اٍل اًکَثبؾهیَى ثهطای     2گبظ تَلیهس قهسُ زض   

ِ  4ٍ  3، 2، 1تیوبضّههبی  تطتیههت  زض ایههي آظهههبیف ثهه

   ثَز. 25/46ٍ  63/45 ،88/31، 88/51

زّهس ثهب تَخهِ ثهِ هبّیهت      ایهي ًتهبیح ًكهبى ههی    

تیوبضّههبی آظهبیكههی هقههبزیط کطثَّیههسضات غیطالیههبفی 

ؾههبفت اٍل، ثبفهه    2ثیكههتط زض خیههطُ کٌتههطل زض   

ِ   زؾتطؾی ؾطیقتط ثبکتطی هٌهبثـ اًهطغی    ّبی قهکوجِ ثه

قسُ ٍ تَلیس گبظ ثیكهتط تَلیهس کهطزُ اؾهت. زض ؾهبیط      

تطتیت زض  ضٍغهي   بظ تَلیس قسُ ثِگ هقبزیطتیوبضّب ّن 

کلعا، چطثی حیَاًی ٍ اؾهیس چهطة کلؿهیوی ثهَز. زض     

ازاهِ فطایٌس ترویط تَلیس گبظ زض تیوبضّبی آظهبیكی زض 

 96(. تَلیس گهبظ زض  P;10/0زاض ًجَز )ؾبفت هقٌی 24

 زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ًكبىؾبفت تفبٍت هقٌی
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 96سُ زض (. تیوبض چطثهی هحبفؾهت قه   P<001/0زاز )

ؾبفت تَلیس گبظ ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب تَلیس 

کطز. اؾیس چطة کلؿیوی تَلیس گبظّبی فطاض ضا ثیكهتط  

اظ ؾبیط تیوبضّب افعایف زاز ٍ چطثی حیَاًی ٍ ضٍغهي  

گیبّی هقبزیط کوتطی ًؿجت ثهِ اؾهیسچطة کلؿهیوی    

گبظ تَلیس کطزًهس ٍ ایهي ًتهبیح هكهبثِ گهعاضـ ؾهبیط       

 .(9،10،28)هحققیي ثَز 

 

 یبزين تى طیدر ؽزاعبع   69طًل  در  زیتخم یبز فزاعىجٍ َب یاثز مىببع متفبيت چزب -2جذيل 

Table 2. Effects of different fat sources during the 24 and 96 h period of in vitro incubation on fermentaion 

parameters 

 گیطی قبذگ اًساظُ

Items 

 خیطُ آظهبیكی

Experimental Diet 
SEM P-Value 

 کٌتطل

Control 

 اؾیسچطة کلؿیوی

Calcium fatty 

acids salts 

 چطثی حیَاًی

Beef Tallow 

 ضٍغي کلعا

Canola 

Oil 
 لیتط(حدن گبظ )هیلی

Gas Volume (ml) 
      

 24ؾبفت 

GP24 
128.13 191.25 172.5 170.63 9.557 0.1044 

 96ؾبفت 

GP96 
173.13c 246.88a 223.75b 225.63b 11.158 <0.0001 

 ّبی ثطآٍضزیکٌتیک تَلیس گبظ ٍ فطاؾٌدِ

Gas production kinetics and estimated parameters 
   

 1اًطغی قبثل هتبثَلیؿن 

ME(MJ/day) 
6.40 b 8.12 a 7.56 ab 7.61 ab 0.6887 0.0413 

 اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًدیطُ

Short Chain Fatty Acids 

(mmol) 

3.26 b 3.93 a 3.29 b 3.00 b 0.1124 0.0581 

 قبثلیت ّضن هبزُ آلی )زضصس(

Organic matter 

digestibility 
71.63 b 74.09 a 73.20 ab 72.98 ab 4.5527 0.0445 

b (ml/DM) 179.57 c 232.45 a 197.73 b 182.21 c 12.165 0.0262 
c (ml/h) 0.133 a 0.133 a 0.126 ab 0.118 b 0.0036 0.036 

 ثب یکسیگط زاضًس. زاضهقٌی تفبٍت ضزیچ ّط زض هتفبٍت لاتیي اذتصبضات ٍ حطٍف زاضای افساز
Numbers with different letters and abbreviations in each row are significantly different. 

 (22)هتبثَلیؿن )هگبغٍل زض کیلَگطم هبزُ ذكک( ; اًطغی قبثل2/2+136/0 +)گبظ تَلیسی(057/0+)پطٍتئیي ذبم(0029/0)چطثی ذبم(2
ME(Mj/Kg dry matter)= 2.2 + 0.136 (Gas production) + 0.057 (Crude protein) + 0.0029 (Crude fat) 

(Menke et al. 1979) )ّضن  ; هبزُ آلی قبثل 88/24+ 889/0+ )گبظ تَلیسی( 45/0ذبم(+)پطٍتئیي0651/0)%ذبکؿتطذبم 

Digestible organic matter= 24.88+0.889 (Gas production) + 0.45 (Crude protein) + 0.0651 (Ash%) (Menke et al. 

1979) 

 (Menke et al. 1979)00425/0-)گطم هبزُ ذكک(هَل زض هیلیظًدیطُ )هیلی چطة کَتبُ ; اؾیسّبی0222/0 )گبظ تَلیسی  

Short chain fatty acid (mmol/mg dry matter) = 0.0222 (Gas production) – 0.00425 (Menke et al. 1979) 
 

چطثههی  (1984) ّوکههبضاى ٍ چبلَپههبزض هغبلقههِ 

حیَاًی غیطهحبفؾت قسُ، تَلیس گبظ کهبّف یبفهت ٍ   

چطثی حیَاًی هحبفؾت قسُ تَلیس گبظ ضا افعایف زاز. 

ضٍغهي ؾهَیب    (2018) ّوکبضاىٍ  ضٍزضیگعزض هغبلقِ 

گبظّهبی تَلیهس قهسُ زض    . قهس ثبف  کبّف تَلیس گبظ 

ضٍـ آظهَى گبظ ثهِ عهَض فوهسُ اظ زٍ هٌكهبف الهچ(      

( ٍ ة( ثبفطیٌه   CO2  ٍCH4کطثَّیسضات )گبظّهبی  

آظاز قسُ اظ ثهبفط   CO2اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًدیطُ )

ًكهبى زازًهس کهِ    ثطذهی هحققهیي   . ثی کطثٌبت( اؾت

ههٌقکؽ کٌٌهسُ ترویهط ههَاز      حدن گبظ تَلیسی فقهظ 
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تَاًهس  ههی کهِ   چطة فطاض اؾهت  بیذَضاکی ثِ اؾیسّ

زقیقی  عَض ٍ ثِ ثطآٍضزی اظ قبثلیت ّضن ؽبّطی ثبقس

 ثبقسهطتجظ هی ثب هقساض ٍ ًؿجت اؾتبت ٍ ثَتیطات ًیع

ط حدهن  ث ًیعثٌبثطایي ًؿجت اؾیسّبی چطة فطاض  .(8)

گهصاضز، ظیهطا فقهظ ترویهط ههبزُ      اثهط ههی   گبظ تَلیسی

گهبظ   اؾهت کهِ تَلیهس    ذَضاکی ثِ اؾتبت ٍ ثهَتیطات 

ٍ کهِ  کٌهس  کطثٌیک ٍ زض ًتیدِ گبظ هتهبى ههی    50 زحهس

ِ قَز کهِ ثه  هی حدن گبظّبی تَلیسی ضا قبهلزضصس 

 قهًَس. ترویهط ههَاز    رویط ًبقی ههی عَض هؿتقین اظ ت

 ؾطیـ الترویط احتوبلا هٌدط ثِ تَلیس ًؿجت ثیكتطی اظ

تَاًس ثِ اظاف ّط ٍاحهس اؾهیس   قَز ٍ هیپطٍپیًَبت هی

 ، 8) گهبظ کوتهطی تَلیهس قهَز     ،تَلیس قسُ چطة فطاض

. گبظ تَلیسی حبصل اظ ترویط پطٍتئیي زض هقبیؿهِ  (18

ثب کطثَّیسضات ًؿجتب کوتط اؾت. لهیکي اثهطات ثبًَیهِ    

هٌبثـ لیپیسی اظ خولِ ٍیػگی هكبضکت ثب هٌهبثـ الیهبفی   

تَاًس ثط ترویط قکوجِ تأثیط ثگهصاضز. ثهب تَخهِ ثهِ     هی

ثهل هتبثَلیؿهن،   ًتبیح ایي آظهبیف ٍ هحبؾجِ اًهطغی قب 

هٌبثـ لیپیسی اًطغی ثیكتطی ًؿجت ثِ خیطُ کٌتطل ثطای 

تهأهیي اًهطغی زض کٌهبض     ( ٍ=04/0Pزام فطاّن کهطزُ ) 

فطاّوههی ؾههبیط هههَاز هغههصی ؾههجت افههعایف فقبلیههت 

ّبی قکوجِ ٍ تَلیس پطٍتئیي هیکطٍثی ثیكهتط  هیکطٍة

 قس.

 

 
عژبع  ايل ر  دادٌ ي تًلیژذ    22لیپیذ بز تًلیذ گبس در گًعفىذ. بز اعبط وتبیج ایه آسمبیؼ حذاکثز تخمیژز در  اثز مىببع متفبيت  -1 ؽکل

ؽًد. ريوذ تًلیذ گبس بیؾتز در تیمبر محتًی چزبی کلغیمی بًدٌ اعژ .  عبع  بب ريوذ کىذی اوجب  می 69ؽًد ي پظ اس آن تب گبس اوجب  می

گبس در ؽزایط آسمبیؾگبَی وؾبوگز ببلا بًدن اوزصی قببل متببًلیغم، مىبع پزيتئیىی کبفی قببل تخمیز ي عژبیز  بب تًجٍ بٍ ایىکٍ ببلا بًدن تًلیذ 

 تزی را بزای تخمیز ایجبد کزدٌ اع .رعذ تیمبر چزبی کلغیمی ؽزایط بُیىٍَبی ؽکمبٍ اع  بٍ وظز میمًاد مغذی بزای ببکتزی
Figure 1. Effet of different sources of lipids on gas production in Sheep. According the results of this 

expreiment, maximum gas production occurred in first 24 h  and lagged in 96 h. Trend of gas production was 

high in proteced fat (Calcuim fatty acids salts). Maximum gas production indicated high metabolism energy, 

addequated protein source and other nutreint supplied for rumen bacteria. It seems that calcium salt made 

better condition for fermentaion. 

 

هٌبثـ هتفبٍت لیپیس ثهب هبّیهت هتفهبٍت ٍ تطکیهت     

اؾیسّبی چطة هتفبٍت، اثط هتفبٍتی ثط قبثلیت ّضهن  

زًس. قبثلیت ّضهن ههبزُ آلهی    هبزُ آلی اظ ذَز ًكبى زا

، 09/74، 63/71تطتیههت  ثههِ 4ٍ  3، 2، 1ثههطای تیوههبض 
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ثَز. قبثلیت ّضن هبزُ آلی ثب افهعٍزى   98/72ٍ  20/73

 3ٍ  2. زض ثیي تیوبضّب، تیوهبض  هٌبثـ لیپیس افعایف یبفت

کههِ ثههِ تطتیههت زاضای اؾههیس چههطة کلؿههیوی ٍ هٌجههـ 

گلیؿطیس )چطثی حیهَاًی( ثَزًهس، قبثلیهت ّضهن      تطی

هبزُ آلی ثهبلاتطی ًؿهجت ثهِ خیهطُ حهبٍی اؾهیسّبی       

 ( ًكبى زازًس. 4چطة غیطاقجبؿ )تیوبض 

ضؾهس هحبفؾهت اؾهیسّبی چهطة اظ     ثِ ًؾهط ههی  

ى زض قکوجِ قبثلیت ّضن ّیسضٍلیع ٍ ثیَّیسضٍغیٌبؾیَ

هبزُ آلی ضا افعایف زاز. اظ ؾَی زیگط ؾهبیط هحققهیي   

اؾهیسّبی چهطة   قسى  ِسضٍغًیَّیث عاىیههقتقسًس کِ 

، اؾیس لیٌَلئیهک  ػُیثِ ٍ غیطاقجبؿ ثب چٌس پیًَس زٍگبًِ

 ِیه تغص یچطثه  عاىیٍ ه ییغصا نیضغ تیتطک طیتحت تأث

ِ ثهِ  ، ثلکه طزیه گیقهطاض ًوه   ِیظهبى ثقس اظ تغص بیقسُ 

 زاضز یثؿهتگ هحیظ کكت  اًکَثِ قسُ زض یهقساض چطث

(6). 

 (12)ّبی اقهجبؿ  ضٍغي ّبی غیطاقجبؿ ًؿجت ثِ چطثی

گلیؿطیس هطثَعهِ  ٍ اؾیسّبی چطة آظاز ًؿجت ثِ تطی

اثطات هٌفی ثیكتطی ثط قبثلیت ّضن زاضًهس. الجتهِ    (4)

ّب هتصَض ثهَزُ  خیطُ ایي اثطات زض هقبزیط ثبلای چطثی

زضصس هبزُ  5ضؾس اؾتفبزُ اظ هقبزیط ًؾط هی ٍ ثِ (15)

ذكک چطثی زض خیطُ اثط ؾَئی ثط ترویهط ًساقهت ٍ   

تَاًس ترویط ضا ثْجهَز  ثب تٌؾین هقبزیط هٌبؾت الیبف هی

گهعاضـ زازًهس کهِ ثهب      (15) ّوکهبضاى ٍ  کهین ثركس. 

افعٍزى هرلَط اؾیسّبی چطة، تَلیس اؾیسّبی چطة 

ٍ  ثهبتوي ّط حهبل،   زاضی زاقت. ثِفطاض توبیل ثِ هقٌی

 8ثب اؾتفبزُ کهطزى ضٍغهي ؾهَیب تهب      (1998) ّوکبضاى

ّبی ثب الیبف ثبلا زضیبفتٌس کِ هقساض چطثهی  زضصس خیطُ

ٍ  ثبتويهحبفؾت ًكسُ اثطی ثط قبثلیت ّضن ًساقت. 

( گعاضـ کطزًس کِ چطثی حیهَاًی زض  1998ّوکبضاى )

ّبی کن الیبف ثهط هصهطف ذهَضاک اثهط کبٌّهسُ      خیطُ

ّبی پط الیبف ایي اثط هكبّسُ ًكهس  ب زض خیطُزاقت، اه

 کٌس کِ الیبف ثبلا زض خیطُ قطایظ ضقهس کِ پیكٌْبز هی

ّب ثطای ّیهسضٍلیع ٍ ّیسضٍغًهِ کهطزى    ؾطیـ هیکطٍة

 کٌس.چطثی خیطُ ضا تحطیک هی

اؾیسّبی چطة فهطاض یهب اؾهیسّبی چهطة کَتهبُ      

ظًدیطُ ثب ترویط هیکطٍثی غیطَّاظی زض قکوجِ تَلیهس  

زضصهس اًهطغی    80تهب   70قهَز   ثیٌهی ههی  پیفقسُ ٍ 

زض  SCFA. تَلیس (1)کٌٌس ًكرَاضکٌٌسگبى ضا تبهیي هی

. (P;05/0ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثهبلاتط ثهَز )   2تیوبض 

زض تیوهبض هحتهَی اؾهیسچطة کلؿهیوی      SCFAتَلیس 

اؾتسلال کطزًس  (2019)ّوکبضاى ٍ  ضٍؾلیثیكتط ثَز. 

َلپتیک هبًٌس لاکبظ ثب ّبی لیٌگکِ افعایف فقبلیت آًعین

ّوجؿههتگی زاضز. عجههق اضخههبؿ  SCFAافههعایف تَلیههس 

 یثطا کیتیگٌَلیل لیپتبًؿ» (2019)ّوکبضاى ٍ  ضٍؾلی

ٍ  ثَزُحس هوکي  يیزض ثبلاتط يیگٌیل یهحتَا تیترط

قهکوجِ ثهِ ؾهلَلع ٍ     یّهب  کهطٍة یه یاهکبى زؾتطؾه 

ؾغ   ،حبل يی. زض ّو«(3)کٌسیؾلَلع ضا فطاّن هیّو

-یؾهلَلع هه  یؾلَلع ٍ ّوه  ّبضن نیآًع تیبلفق يییپب

ؾلَلع ضا حفؼ کٌس. اظ یؾلَلع ٍ ّو یؾبذتبضّب َاًست

 ،زّهس یقکوجِ اخهبظُ هه   یّبکطٍةیثِ ه يیضٍ، ا يیا

ّضههن  VFA سیههتَل یؾههلَلع ضا ثههطایؾههلَلع ٍ ّوهه

ضؾس قطایظ ترویط ثطای فقبلیهت  ثِ ًؾط هی .(29)کٌٌس

کلؿهیوی   ّب زض تیوبض هحتهَی اؾهیس چهطة   ایي آًعین

هٌدط ثِ ّضن ثْتهط الیهبف ٍ تَلیهس اؾهیسچطة فهطاض      

 کَتبُ ظًدیطُ زض ایي تیوبض فطاّن ثَزُ اؾت.  

ًبهحلَل زض آة ٍ زیط ترویهط(   )ثرف bفطاؾٌدِ 

کوتهطیي ثهَز    4ٍ  1ثهبلاتطیي ٍ زض تیوهبض    2زض تیوبض 

(02/0  ;P  ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز کِ ثرهف .)b 

حتَی ضٍغهي کلهعا کوتهطیي    زض تیوبض کٌتطل ٍ تیوبض ه

 ثَز.

ًتبیح تدعیِ پصیطی هبزُ ذكک، الیهبف  : آسمبیؼ دي 

ّبی ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ پطٍتئیي ذبم زض خیطُ

هحتههَی هٌههبثـ هتفههبٍت چطثههی زض ؾههبفبت هتفههبٍت 

شکط قهسُ   3اًکَثبؾیَى زض قکوجِ گَؾفٌس زض خسٍل 

 زض کل 2پصیطی هبزُ ذكک تیوبض اؾت. زضصس تدعیِ
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ای ثیكتط اظ ؾبیط تیوبضّب ثهَز  اًکَثبؾیَى قکوجِ ظهبى

(01/0 ;Pایي هیبًگیي ثطای تیوبض .)   1ّهبی آظهبیكهی ،

 28/71ٍ  50/71ٍ 03/72، 60/71ثِ تطتیهت   4ٍ  3، 2

 24پصیطی ههبزُ ذكهک زض ؾهبفت    زضصس ثَز. تدعیِ

، 35/67، 03/67ثِ تطتیت  4ٍ  3، 2، 1ثطای تیوبضّبی 

پههصیطی الیههبف تدعیههِ زضصههس ثههَز. 50/65ٍ  63/67

ّبی آظهبیكهی  ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض ثیي خیطُ

زاضی زاقهت. ایهي   هقٌی زاض ًجَز، ٍلی توبیل ثِ هقٌهی 

زاض ثهَزى ًتهبیح آظههَى گهبظ ّورهَاًی      ًتبیح ثب هقٌی

زاقتِ ثِ عَضی کِ تفبٍت خعئی ّضن الیهبف زض ایهي   

آظهبیف  ثب تَلیس ثیكتط اؾهیسّبی چهطة فهطاض کَتهبُ     

طُ زض تیوبض ذٌثی کلؿیوی ًؿهجت ثهِ تیوبضّهبی    ظًدی

ضؾس ّضن الیبف تَاًس هطتجظ ثبقس. ثِ ًؾط هیزیگط هی

ّهبی لیٌگَلیتیهک   ثیكتط هٌدط ثِ فقبلیت ثیكتط ثهبکتطی 

   قسُ اؾت. SCFAهٌدط ثِ تَلیس ثیكتط 

زضصهس   5پصیطی هَثط زض ؾغ  ًطخ خطیهبى   تدعیِ

( P;04/0) (، پهطٍتئیي ذهبم  P;02/0ثطای هبزُ ذكک)

ٍNDF (0001/0>Pهقٌههههی ) زاض ثههههَز. ثیكههههتطیي

پصیطی هَثط ثطای هبزُ ذكک هطثهَط ثهِ تیوهبض     تدعیِ

ّبی لیپیسی زیگط زض هطتجِ چطثی کلؿیوی ثَزُ ٍ خیطُ

پهصیطی  ثقسی قطاض زاقتِ ٍ خیطُ کٌتطل کوتطیي تدعیِ

    ِ پهصیطی ههَثط   هَثط ههبزُ ذكهک ضا ًكهبى زاز. تدعیه

ی ٍ کٌتهطل ثیكهتط اظ   پطٍتئیي ذبم ثطای چطثی کلؿهیو 

ؾبیط تیوبضّب ثَز ٍ لیکي چطثی حیَاًی ٍ تیوبض کٌتطل 

ِ اظ لحبػ آهبضی تدعیِ ای زاقهتٌس ٍ  پصیطی هَثط هكهبث

تیوههبض ضٍغههي گیههبّی کوتههطیي تدعیههِ پههصیطی هههَثط 

زض  NDFپطٍتئیي ضا ًكهبى زاز. تدعیهِ پهصیطی ههَثط     

خیطُ اؾیسچطة کلؿیوی ثیكتط اظ ؾبیط تیوبضّهب ثهَز.   

ضؾس هحیظ قکوجِ ثب چطثی هحبفؾت قهسُ  ط هیثِ ًؾ

زض قکوجِ ثطای ترویط ثیكتط ٍ ّوچٌیي تدعیِ ثیكهتط  

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ٍ ّوچٌیي ًبهحلَل 

 زض قَیٌسُ ذٌثی اتفبب افتبزُ اؾت.  

تطی ضا ًكهبى زازُ اؾهت کهِ ًكهبى اظ تهأثیط      پبییي

 هٌفی اؾیسّبی چطة آى ثط فطآیٌس تدعیِ هبزُ ّضوی

زاقهههتِ ٍ احتوهههبلا زلیهههل آى پسیهههسُ پَقهههف زازى 

پههصیطی . تدعیههِّههبی قههکوجِ ثبقههسهیکطٍاضگبًیؿههن

پطٍتئیي ذهبم تحهت تهأثیط هٌهبثـ هتفهبٍت چطثهی زض       

زاض ًجههَز. اظ لحههبػ آهههبضی هقٌههی  48ٍ  16ؾههبفبت 

پصیطی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی زض کل تدعیِ

تطتیت  ثِ 4 ٍ 3، 2، 1ظهبى اًکَثبؾیَى ثطای تیوبضّبی 

ثههَز، کههِ زض خیههطُ   52/33ٍ  53/33، 12/36، 29/38

ّههبی هٌتكههط ًكههسُ  ثههسٍى چطثههی ثیكههتط ثههَز )زازُ 

پصیطی الیبف ثب ضؾس قبثلیت تدعیِهحققیي(. ثِ ًؾط هی

افعٍزى چطثی حیَاًی ٍ ضٍغي کلعا توبیل ثهِ کهبّف   

ِ     زاضز. پهصیطی الیهبف   ثب افهعٍزى ضٍغهي زضصهس تدعیه

ٍ چطثهی کلؿهیوی کهبّف     ًؿجت ثهِ چطثهی حیهَاًی   

احتوبلا  زلیل ایهي افهت، کهبّف ؾهغ  توهبؼ      یبفت. 

ًبقی اظ پَقف شضات هَاز ّضهوی تَؾهظ ضٍغهي ٍ    

قهسُ ٍ  ّبی ّبضن الیبف ّوچٌیي کبّف ضقس ثبکتطی

ِ هیکطٍ اضگبًیؿن ای زؾتطؾهی کوتهطی ثهِ    ّبی قهکوج

شضات هَاز ّضوی زاقتِ ٍ زض ًتیدِ فطصهت کوتهطی   

ٍ  ٍاًهه  .(35)س زاقههتثههطای تدعیههِ الیههبف ذَاّهه 

ّههبی زضیبفتٌههس کههِ فقبلیههت آًههعین (2018) ّوکههبضاى

-ّبی ؾلَلَلایتیک ثِ زلیل کبّف ضقس ثبکتطیثبکتطی

     ِ -ّبی هصکَض کوتهط قهسُ ٍ زض ًتیدهِ قبثلیهت تدعیه

پصیطی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثب هکول کطزى 

 ضٍغي ؾَیب کبّف یبفت.
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بض زاضای هٌجهـ  ثب تَخِ ثهِ تكهبثِ ثیكهتط ؾهِ تیوه     

لیپیسی، تفبٍت زض اقجبؿ ثَزى چطثی ٍ فهطاض اظ ّضهن   

ّههبی ای ؾههجت ثْجههَز ضقههس هیکطٍاضگبًیؿههنقههکوجِ

قکوجِ ٍ زض ًتیدِ تدعیِ ثْتط الیبف قسُ اؾت. تیوهبض  

اؾهیس   یثهبلا  پصیطی هَثط هحتهَی ضٍغي گیبّی تدعیِ

 ّهبی صهبثًَی  آظاز ثسٍى پیًَس ثب ًوک کیٌَلئیل چطة

تَاًهس  یهه  تیوبض کٌتطل زض ایي آظهبیف، خیطُ هكبثِزض 

ثهب پیًَهسّبی    تیؾغَح هتفبٍت هؿهوَه  دبزیؾجت ا

عَض هَقهت   کِ ثِغیطاقجبؿ ثِ خوقیت هیکطٍثی قَز، 

 يیکٌهس ٍ ّوچٌه  یقسى ضا هرتل هه  سضٍغًِیَّیضًٍس ث

 لیتكههک بفیههضا زض اعههطاف شضات ال "لنیَفیههث" کیهه

 یّهب یٍ ضقهس ثهبکتط   تیاظ ترط یزّس، کِ تب حس یه

، تیه تطت يی. ثِ ّوه (25) کٌسیه یطیخلَگ کیتیجطٍلیف

ضا تحت تأثیط قطاض زّس ٍ  ییبیکِ گطٍُ ثبکتط یّط فبهل

هبًٌس ٍخَز  کٌس، طیضا ترو یؾبذتبض یّبسضاتیکطثَّ

ثهط   ی، تهأثیط هٌفه  تطٍغىیکن ً خیطٍُ  تیفیفلَفِ کن ک

 يیه ا طایه ظ ،قکوجِ ذَاّس گصاقهت بؾیَى سضٍغًیَّیث

 عیه فطآیٌهس ً  يیه اظ ا یؿهئَل ثركه  ّب هؿنیکطٍاضگبًیه

ِ یاظ گع یکیقسى  ی. ثِ ّط حبل، صبثًٌَسّؿت  یّهب ٌه

زض ثطاثههط اؾههیسّبی چههطة  هحبفؾههت  یثههطا سیهههف

 کیه قهکوجِ اؾهت. ؾهغ  تفک   زض قسى  سضٍغًِیَّیث

 ِ تَاًٌههس یکهِ ههه  اؾههیس چههطة یّهب صههبثَى یاقهکوج

 pH طیقسى آًْب ضا اًدبم زٌّهس، ثهِ هقهبز    ِسضٍغًیَّیث

زٌّهس  یه لیکِ آًْب ضا تكک یس چطةاؾ pKa قکوجِ ٍ

ؾجبخ  ّب اظ هقبزلِ ٌّسضؾَى تفبزُزاضز، کِ ثب اؾ یثؿتگ

قهکوجِ ٍ   pH، ّطچهِ  يی. ثٌبثطا(32) قَز یهحبؾجِ ه

pKa كهتط یزض قکوجِ ث کیکوتط ثبقس، تفک اؾیس چطة 

 یّب، اگط صبثَىيی(. ثٌبثطایچطث قَز )تَؾظ فجَضیه

 دبًهسُ قهًَس  یی گٌغهصا  یّبزض خیطُ اؾیسّبی چطة

 pHقهًَس ) یقکوجِ زض ؾغَح هٌبؾت ه طیؾجت ترو

اؾهیسّبی  اظ  یكهتط یث بىیه (. احتوبلا  خط8/6-7/5 يیث

کهِ اظ   (25) ضؾهس یاقجبؿ ثِ ضٍزُ کَچک هطیغ چطة

، تهأهیي  لیه زل يی. ثِ ّوتط اؾتًؾط هتبثَلیک ثِ صطفِ

ًههبهحلَل اظ  نیکلؿهه یّههبثههِ فٌههَاى ًوههک  یچطثهه

کطزُ ٍ اثهطات هٌفهی ثهط     یطیقسى خلَگ ِسضٍغًیَّیث

ّضههن الیههبف ًههساضز. ّوههبى عههَض کههِ زض ًتههبیح ایههي 

آظهبیف، کبّف ّضن الیبف زض تیوبض چطثی کلؿهیوی  

ضؾس ترویهط ثْیٌهِ ثهب تغصیهِ     هكبّسُ ًكس. ثِ ًؾط هی

ّبی هحبفؾهت قهسُ ٍ اظ ؾهَی زیگهط کهبّف      چطثی

ّبی هصکَض ی هتبثَلیک زض قکوجِ ثب فجَض چطثیّعیٌِ

تَاًهس  ّبی هعضفی هییٌِ الیبف، زض زامزض کٌبض ّضن ثْ

ٍضی ثِ فٌَاى یک اؾهتطاتػی هْهن ثهطای ثْجهَز ثْهطُ     

ّبی پط تَلیس هغطح ثبقس. ایي اؾتطاتػی ثِ ٍیػُ زض زام

 ٍ تحت تٌف گطهبیی حبئع اّویت ذَاّس ثَز.

پصیطی هبزُ ذكک ثطای ثرف ّبی تدعیِفطاؾٌدِ

تیهت  ( تیوبضّبی آظهبیكهی ثهِ تط  aتدعیِ )ثرف ؾطیـ

، 59/40، 25/38تطتیههت   ثههِ 4ٍ  3، 2، 1ثههطای تیوههبض 

ثههطای ثرههف کٌستدعیههِ   زضصههس ٍ 71/38ٍ  36/39

زضصههس  88/31 ،15/30 ،33/31  ٍ84/31( b)ثرههف 

ّضن ٍ ظههبى   ًطخزض ثطگیطًسُ  هفَْم کیٌتیک کِثَز. 

، زض ایهي  قهکوجِ اؾهت   ثبقی هبًسى هَاز ذهَضاکی زض 

 8ٍ  5، 2جهَض  پهصیطی ههَثط زض ًهطخ ف   آظهبیف تدعیِ

 8ٍ  5زاض ًجهَزُ ٍ لهیکي زض ًهطخ فجهَض     زضصس هقٌهی 

 زاضی زاضز.زضصس توبیل ثِ هقٌی

زضصهس   5تدعیِ پصیطی هَثط زض ؾغ  ًطخ خطیبى 

( P;04/0) (، پطٍتئیي ذهبم P;02/0) ثطای هبزُ ذكک

ٍNDF (0001>Pهقٌهههههی )زاض ثهههههَز. ثیكهههههتطیي 

پصیطی هَثط ثطای هبزُ ذكک هطثهَط ثهِ تیوهبض     تدعیِ

ّبی لیپیسی زیگط زض هطتجِ چطثی کلؿیوی ثَزُ ٍ خیطُ

پهصیطی  ثقسی قطاض زاقتِ ٍ خیطُ کٌتطل کوتطیي تدعیِ

    ِ پهصیطی ههَثط   هَثط ههبزُ ذكهک ضا ًكهبى زاز. تدعیه

پطٍتئیي ذبم ثطای چطثی کلؿهیوی ٍ کٌتهطل ثیكهتط اظ    

ؾبیط تیوبضّب ثَز ٍ لیکي چطثی حیَاًی ٍ تیوبض کٌتطل 

ِ اظ لحبػ آهبضی تدعیِ ای زاقهتٌس ٍ  پصیطی هَثط هكهبث

تیوههبض ضٍغههي گیههبّی کوتههطیي تدعیههِ پههصیطی هههَثط 

 زض NDFپطٍتئیي ضا ًكهبى زاز. تدعیهِ پهصیطی ههَثط     
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خیطُ اؾیسچطة کلؿیوی ثیكتط اظ ؾبیط تیوبضّهب ثهَز.   

ضؾس هحیظ قکوجِ ثب چطثی هحبفؾت قهسُ  ثِ ًؾط هی

زض قکوجِ ثطای ترویط ثیكتط ٍ ّوچٌیي تدعیِ ثیكهتط  

یبف هحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ٍ ّوچٌیي هحلَل زض ال

قَیٌسُ ذٌثی اتفبب افتبزُ اؾهت. ثهب تَخهِ ثهِ تكهبثِ      

ثیكتط ؾِ تیوبض زاضای هٌجـ لیپیهسی، تفهبٍت زض اقهجبؿ    

  ِ ای ؾهجت ثْجهَز   ثَزى چطثی ٍ فطاض اظ ّضهن قهکوج

ّبی قهکوجِ ٍ زض ًتیدهِ تدعیهِ    ضقس هیکطٍاضگبًیؿن

    ٍ غههي گیههبّی  ثْتههط الیههبف قههسُ اؾههت. تیوههبض ض

تهطی ضا ًكهبى زازُ اؾهت کهِ     پصیطی هَثط پبییي تدعیِ

ًكبى اظ تهأثیط هٌفهی اؾهیسّبی چهطة آى ثهط فطآیٌهس       

تدعیِ هبزُ ّضوی زاقهتِ ٍ احتوهبلا زلیهل آى پسیهسُ     

  .(35) ّبی قکوجِ ثبقسپَقف زازى هیکطٍاضگبًیؿن

 

 گذاریکیغٍ اس اعتفبدٌ بب خىثی ؽًیىذٌ در وبمحلًل الیبف ،خب  هیپزيتئ خؾک، مبدٌ یزیپذ ٍیتجش بز یچزب متفبيت مىببع اثز -2 جذيل

 گًعفىذ ؽکمبٍ در وبیلًوی
Table 4. Effects of different fat sources on dry matter, crude protein and NDF degradability using nylon bag 

technique in sheep rumen 

 قبذگ اًساظُ گیطی

Factors 

 دعیِ پصیطیفطاؾٌدِ ّبی ت

Degradability factors 

 ًطخ خطیبى

Flow rate 

تدعیِ پصیطی 

 5هَثطزض ؾغ  

 زضصس

Effective 

degradability 

5% 

 a b a+b c k=2% k=5% k=8% تدعیِ پصیطی

         (Dry matter) هبزُ ذكک

 Control 38.25 d 31.88 a 70.13 0.11 65.2 60.13 56.66 36.48 c   قبّستیوبض 
 Ca soap 40.59 a 30.15 b 70.74 0.12 66.31 61.66 58.43 39.69 a طثی کلؿیوی چ

 Beef tallow 39.36 b b31.33a 70.69 0.12 66.2 61.46 58.14 38.64 abچطثی حیَاًی 
 Canola oil 38.71 c 31.84 a 70.55 0.12 68.85 60.93 57.52 37.86bc    ضٍغي کلعا 

SEM 0.422 0.253 0.245 0.001 0.261 0.282 0.299 0.421 
p-Value 0.0141 <0.0001 0.2765 0.33 0.2097 0.1586 0.1259 0.0252 

 (Crud protein) پطٍتئیي ذبم

 47.11ab 14.64 62.2 0.16 60.58 58.72 57.33 47.07 ab (Dry matter) هبزُ ذكک
 Control 47.86 a 15.07 62.81 0.16 61.12 59.2 57.76 47.96 a   قبّستیوبض 

 Ca soap b47.02a 15.65 62.79 0.14 60.8 58.61 57.03 47.14 ab چطثی کلؿیوی 
 Beef tallow 46.60 c 15.87 62.35 0.14 60.32 58.1 56.49 46.65 bچطثی حیَاًی 

SEM 0.28 0.279 0.155 0.007 0.17 0.226 0.267 0.172 
p-Value 0.0251 0.965 0.1553 0.4859 0.144 0.135 0.1308 0.0416 
 Neutral detergent fiber  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

 17.78 b b17.76a 35.54 b 0.07 31.54 b 28.22 b 26.19 b 17.95 b (Dry matter) هبزُ ذكک
 Control 20.38 a 18.23 a 37.61 a 0.08 33.66 a 30.43 a 28.45 a 20.43 a   قبّستیوبض 

 Ca soap 15.39 c 17.90ab 33.29 c 0.07 29.20 c 25.77 c 23.71 c 16.21 c چطثی کلؿیوی 
 Beef tallow 15.45 c 17.45 b 32.90 c 0.07 29.34 c 25.79 c 23.69 c 15.72 cچطثی حیَاًی 

SEM 1.139 0.197 0.954 0.002 1.055 1.118 1.142 0.572 
p-Value 0.0412 0.0535 0.0011 0.3005 0.0134 0.0111 0.0214 <0.0001 

 زاضًس. ثب یکسیگط  زاضهقٌی تفبٍت ؾتَى ّط زض هتفبٍت لاتیي اذتصبضات ٍ حطٍف زاضای افساز

a.ثرف هحلَل یب ؾطیـ تدعیِ ایي ثرف فطض اظ هجسأ هٌحٌی تدعیِ پصیطی زض ؾبفت صفط ثِ زضصس اؾت ; 

 b ،)زضصس( ثرف ًبهحلَل ٍ لیکي قبثل ترویط;c ِپصیطی زض ؾبفت، ; ثبثت تدعیِ یب ًطخ تدعیa+b ٍ )ثبلقَُ قبثل تدعیِ یب تدعیِ پصیطی کل )زضصس ;k 

 (ED=a+bc/(c+k); ًطخ خطیبى هَاز هتكکلِ. تدعیِ پصیطی هَثط ثب هقبزلِ ضٍثطٍ هحبؾجِ قسُ اؾت)

Means that have different superscript in column are significantly different from each diet. 
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ّبی آظهبیكی الیبف خیطُ کٌتهطل ثهبلاتط ٍ   زض خیطُ

زض فیي حهبل ثرهف کطثَّیهسضات غیطالیهبفی آى ًیهع      

ثبلاتط اؾت کِ زض فطآیٌس ترویط اثطات هتفبٍتی زاضًهس.  

هقوَلا  الیبف ثبلاتط ؾهجت کهبّف ترویهط ٍ اظ ؾهَی     

زیگط کطثَّیهسضات غیطالیهبفی ؾهجت افهعایف ترویهط      

   .قَز هی

ريػ تًلیذ گژبس ي   رابطٍ بیه ضزایب قببلی  َضم

ضهطایت ّوجؿهتگی ثهیي    : پذیزیَبی تجشیٍفزاعىجٍ

پصیطی هبزُ ذكک ثسؾت آهسُ اظ تدعیِ  ّبیفطاؾٌدِ

ّهبی  ّبی ًبیلًَی ٍ  تَلیهس گهبظ زض خیهطُ   ضٍـ کیؿِ

آههسُ اؾهت.    5هحتَی هٌبثـ هتفبٍت لیپیس زض خهسٍل  

 ِ ِ  ًتبیح ثطضؾی ّوجؿتگی فطاؾهٌد پهصیطی  ّهبی تدعیه

لیس گبظ ًكبى زاز کِ ّوجؿتگی ثؿهیبض  هبزُ ذكک ثب تَ

ثبلایی ثب ثطآٍضز اًطغی قبثل هتبثَلیؿن ثِ ضٍـ تؿهت  

گبظ ثب ثرف هحلَل ٍ کٌس تدعیهِ ٍ ثبثهت تدعیهِ زض    

ضٍـ تدعیِ پصیطی کیؿِ ّهبی ًهبیلًَی ٍخهَز زاضز    

(01/0< P.)    ایي ًتبیح هكبثِ ًتبیح ؾبیط هحققهیي ثهَز

هحلهَل  ثرهف  . ایي ًتیدهِ ثیهبًگط آى اؾهت کهِ     (8)

اًطغی ذَضاک ٍ ّوچٌیي ثرف کٌس تدعیِ زض ثطآٍضز 

قبثل هتبثَلیؿن ثطآٍضز قسُ هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطز. ثِ 

تَاًس هٌدط ثِ ضؾس تکطاض ثیكتط زٍ آظهبیف هیًؾط هی

 ّهب قهَز.  اؾترطاج ضٍاثظ ضیبضی ثهیي ایهي قهبذگ   

هقبیؿِ اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًدیطُ ثطآٍضزُ قهسُ ثهب   

ب ثرف ؾهطیـ تدعیهِ زض آظههبیف    ضٍـ تؿت گبظ  ث

( ٍ ثهب  P; 05/0ّبی ًبیلًَی ّوجؿهتگی هثجهت )  کیؿِ

ثرف کٌس تدعیِ ٍ  ثبثهت ًهطخ تدعیهِ ههبزُ ذكهک      

 ّوجؿتگی آهبضی هكبّسُ ًكس. 

فطاؾٌدِ قبثلیت ّضن هبزُ آلی زض تؿت گبظ ثب ثرهف  

هحلَل ٍ کٌهس تدعیهِ ّوجؿهتگی ثؿهیبض ثهبلایی زاضز      

(01/0< P اظ ًکبت خبلهت ّو .)    جؿهتگی هٌفهی ثهبلای

تؿهت   12ثرف کٌس تدعیِ  ثب تَلیس گهبظ زض ؾهبفت   

( ٍ ّوجؿتگی هٌفی ثرف قبثهل تدعیهِ   P; 01/0گبظ )

(. الجتِ ثرف P/; 05زاقت ) 8ثب تَلیس گبظ زض ؾبفت 

 12هحلَل ًیع ّوجؿتگی کوی ثب تَلیس گبظ زض ؾهبفت  

(. ثبثت تدعیِ ثهب فطاؾهٌدِ تَلیهس    P; 11/0) ًكبى زاز

 =16/0ّوجؿهتگی کوهی ًكهبى زاز )    2ت گبظ زض ؾبف

Pُّبی آظهبیكی ًیع ثب تَلیس گهبظ  (. ثرف هحلَل خیط

(. P =11/0ّوجؿهتگی کوهی ًكهبى زاز )    4زض ؾبفت 

ثرف کٌس تدعیِ ثب تَلیس گهبظ زض ّوهیي ؾهبفت ًیهع     

ضؾس ثهب  (. ثِ ًؾط هیP =07/0ّوجؿتگی کوی زاقت )

ثرهف هتَؾهظ    12ٍ  8افعایف تَلیس گبظ زض ؾهبفت  

ّبی آظهبیكی قبثلیهت تدعیهِ کوتهطی    یطُ زض خیطُظًد

زض قکوجِ هكبّسُ قسُ اؾت ٍ تَلیس گهبظ ثهب قبثلیهت    

ؾبفت اٍلیِ ّوجؿتگی هٌفی ثهب قبثلیهت    12تدعیِ زض 

 ّهبی هحتهَی هٌهبثـ لیپیهسی زاقهت     تدعیِ زض خیهطُ 

 ّبی هٌتكط ًكسُ هحققیي ایي پػٍّف(.   )زازُ

ض اؾیسّبی چهطة کَتهبُ ظًدیهطُ ثهطآٍضز قهسُ ز     

آظهبیف اٍل ّوجؿتگی هثجت ثؿهیبض ثهبلایی ثهب ثرهف     

(، ّوجؿتگی هثجهت ثهب ثرهف کٌهس     P; 005/0هحلَل)

( زض P; 03/0( ٍ ثرف قبثل تدعیِ )P; 02/0تدعیِ )

ّبی هحتَی هٌبثـ لیپیسی ًكهبى زاز.  قکوجِ ثطای خیطُ

 اًطغی قبثل هتبثَلیؿن ثطآٍضز قسُ ثب ًتبیح تؿت گبظ ثب

م هحلهَل ٍ قبثهل تدعیهِ زض    پصیطی پطٍتئیي ذبتدعیِ

(. ایهي  P; 01/0قکوجِ ّوجؿتگی ثهبلایی ًكهبى زاز )  

قبذگ ثب ثرف قبثل تدعیِ پطٍتئیي ذبم خیطُ زاضای 

 (P;  07/0ّوجؿتگی کوی زاقت )

ثطضؾی ضطایت ّوجؿتگی پیطؾَى فطاؾهٌدِ ههبزُ   

آلی قبثل تدعیِ ثطآٍضز قهسُ ثهب ضٍـ تؿهت گهبظ ثهب      

ٌهههس تدعیهههِ  ( ، کP;  002/0پهههطٍتئیي هحلهههَل ) 

(009/0;Pِکهههل پهههطٍتئیي ذهههبم  قبثهههل تدعیههه ٍ ) 

(007/0;Pِثِ زؾت آهسُ اظ ضٍـ کیؿ )  ّبی ًهبیلًَی

ّوجؿتگی ثؿیبض ثبلایی ًكبى زاز. کِ ًكبى اظ ثبلا ثَزى 

ّهبی  ؾْن پطٍتئیي قبثل تدعیِ ثبلاتط زض هبزُ آلی خیطُ

 هحتَی هٌبثـ لیپیسی اؾت.

زض ؾبفبت ثرف هحلَل پطٍتئیي ذبم ثب تَلیس گبظ 

ِ  ّو 12ٍ  6 ٍ  07/0تطتیهت   جؿتگی کوی ًكهبى زاز )ثه
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06/0  ;P    ثرف کٌس تدعیِ پطٍتئیي ذهبم ثهب تَلیهس .)

ثهِ   (P;  02/0ّوجؿتگی ًكبى زاز ) 12گبظ زض ؾبفت 

تدعیهِ  عَضی کهِ ثهب افهعایف تدعیهِ ثرهف هتَؾهظ      

ّبی آظههبیف، گهبظ کوتهطی تَلیهس     پطٍتئیي ذبم خیطُ

 قسُ اؾت.

ت ّوجؿهههتگی پیطؾهههَى ًتهههبیح ثطضؾهههی ضهههطای

پصیطی الیبف ًبهحلَل زض قهَیٌسُ  ّبی تدعیِ فطاؾٌدِ

ّبی هحتهَی هٌهبثـ هتفهبٍت لیپیهس ثهِ      ذٌثی زض خیطُ

ّهبی ثهطآٍضز قهسُ ثهب ضٍـ     ٍ فطاؾٌدِ in situضٍـ 

آههسُ اؾهت.    8زض خسٍل  in vitroتؿت گبظ ثِ ضٍـ 

ضههطیت ّوجؿههتگی اؾههیسّبی چههطة کَتههبُ ظًدیههطُ 

بی تؿت گبظ ثب ثرهف هحلهَل ٍ   ّثطآٍضز قسُ اظ زازُ

هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثبلا ثرف قبثل تدعیِ الیبف ًب

(. ضهطیت ّوجؿهتگی ایهي    66/0ٍ 75/0 تطتیت ثَز )ثِ

قهبذگ ثههب ثرههف قبثههل تدعیههِ الیههبف ًههبهحلَل زض  

(. اًطغی قبثل P; 03/0زاض ثَز )قَیٌسُ ذٌثی ًیع هقٌی

هتبثَلیؿن ترویي ظزُ قسُ اظ تؿهت گهبظ ثهب ضهطائت     

ّهبی هرتلهچ الیهبف ًهبهحلَل زض     پصیطی ثرفعیِتد

قَیٌسُ ذٌثی ّوجؿتگی هثجت زاقت. ثهِ عهَضی کهِ    

( ٍ ثرهف کٌهس   72/0ایي ضطیت ثطای ثرف هحلَل )

( 58/0( ثههبلا ٍ ثرههف قبثههل تدعیههِ )  70/0تدعیههِ )

زاض ثههَز. ایههي ثههساى هقٌبؾههت کههِ ثههب افههعایف   هقٌههی

 پصیطی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، اًهطغی  تدعیِ

ٍ ًقف الیبف زض تَلیهس   یبثسقبثل هتبثَلیؿن افعایف هی

کٌههس.اًههطغی ضا زض ًكههرَاضکٌٌسگبى پطضًهه  تههط هههی 

 

در َبی وبیلًوی ي  تًلیذ گبس پذیزی مبدٌ خؾک بذع  آمذٌ اس ريػ کیغٍتجشیٍ  َبیضزایب َمبغتگی بیه فزاعىجٍ -5جذيل 

 َبی محتًی مىببع متفبيت لیپیذ. جیزٌ

Table 5. Correlation coefficients (r) between the degradability of dry matter parameters obtained from nylon 

bag technique and gas production in different lipid rations. 

 

اؾیسچطة 

 کَتبُ ظًدیطُ
SCFA 

اًطغی قبثل 

 هتبثَلیؿن
ME 

هبزُ آلی 

 قبثل ّضن
OMD 

ثرف ؾطیـ 

 تدعیِ
a 

ثرف 

 ِکٌستدعی
b 

ثرف قبثل 

 تدعیِ
a+b 

 ثبثت تدعیِ
c 

GP24 GP36 GP48 GP72 GP96 

SCFA 
 

0.042 0.0394 0.0053 0.0235 0.0321 0.945 0.8012 0.9547 0.0543 0.6615 0.4502 

ME 0.61972 
 

0.0192 0.0156 0.0122 0.0711 0.887 0.8246 0.9633 0.6298 0.28 0.2883 

OMD 0.62589 0.6885 
 

0.0029 0.0093 0.0077 0.7752 0.6316 0.8279 0.8971 0.7554 0.685 

a 0.7728 0.70399 0.80272 
 

<.0001 <.0001 0.565 0.2882 0.7228 0.3237 0.841 0.3403 

b 0.67217 0.72138 0.73958 0.92429 
 

<.0001 0.7239 0.1335 0.1973 0.389 0.7927 0.1859 

a+b 0.64506 0.56335 0.75096 0.93155 0.91084 
 

0.4175 0.1115 0.262 0.1811 0.6739 0.188 

c 0.02363 -0.04867 -0.09762 0.19529 0.12061 0.27254 
 

0.6737 0.5728 0.241 0.6659 0.7854 

GP24 0.08611 -0.07586 -0.16319 -0.35213 -0.48177 -0.50689 -0.14353 
 

0.0687 0.8338 0.7434 0.0231 

GP36 0.01946 0.01577 -0.07439 -0.1211 -0.42094 -0.37054 -0.19147 0.56734 
 

0.4719 0.8552 0.2559 

GP48 -0.5934 -0.16406 -0.04431 -0.3287 -0.28882 -0.43512 -0.386 0.07181 0.24281 
 

0.4076 0.1625 

GP72 -0.14919 -0.35782 0.10646 0.06867 0.0899 0.14347 -0.14714 -0.11181 -0.06248 0.27813 
 

0.6172 

GP96 0.25444 0.35208 0.13836 0.3182 0.43077 0.429 -0.09312 -0.67338 -0.37493 -0.45231 -0.17004 
 

 ي پاییه قطر ضرایة َمثستگی را وطان می دَىذ. p-valueتخص تالایی قطر ضریة 
لیسم ي قاتلیت َضم م تٍ 3ي  2، 1   Menke ٍ Steingass (1988))ادٌ خطک ترآيرد ضذٌ تا ريش  ترتیة اسیذَای چرب کًتاٌ زوجیرٌ، اورشی قاتل متاتً

a، b يc ٌَای وایلًویَای آزمایطی تا ريش کیسٍتٍ ترتیة تخص سریع تجسیٍ، کىذ تجسیٍ ي ثاتت تجسیٍ جیر 

GP2H، GP4H،GP6H،GP8H،GP12H، GP24H،GP36H،GP48H، GP72Hي GP96H  4، 2ضرایة َمثستگی ي تًلیذ گاز در ساعات ،

 ساعت اوکًتاسیًن 66ي  22، 48، 36، 24، 12، 8، 6
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 در خىثی ؽًیىذٌ در وبمحلًل الیبف پذیزیتجشیٍ َبیفزاعىجٍ ي گبس آسمًن ريػ اس آمذٌ دع  بٍ ضزایب بیه َمبغتگی -9 جذيل

 لیپیذ متفبيت مىببع محتًی َبی جیزٌ
Table 6. Correlation coefficients (r) between the degradability parameters of NDF obtained from nylon bag 

technique and gas production in different lipid rations. 

 

اؾیسچطة 

کَتبُ 

 ظًدیطُ
SCFA 

اًطغی قبثل 

 هتبثَلیؿن
ME 

هبزُ آلی 

 قبثل ّضن
OMD 

ثرف ؾطیـ 

 تدعیِ
A 

ثرف 

 کٌستدعیِ
b 

ثرف قبثل 

 تدعیِ
a+b 

 ثبثت تدعیِ
c 

GP24 GP36 GP48 GP72 GP96 

SCFA
1
 

 
0.0185 0.0321 0.0079 0.0248 0.035 0.9923 0.8132 0.9912 0.0783 0.5652 0.4303 

ME
2
 0.69098 

 
0.009 0.0114 0.0144 0.0579 0.9208 0.7885 0.9717 0.6179 0.2735 0.449 

OMD
3
 0.64498 0.74171 

 
0.0015 0.0073 0.0089 0.811 0.4293 0.6024 0.8138 0.763 0.6403 

A 0.74939 0.72613 0.83115 
 

<.0001 <.0001 0.5318 0.1833 0.4318 0.2342 0.9416 0.3815 

B 0.66749 0.70962 0.75468 0.9437 
 

<.0001 0.6118 0.0941 0.1006 0.2261 0.9762 0.1951 

a+b 0.63713 0.58641 0.74244 0.95385 0.93807 
 

0.3642 0.0857 0.1632 0.109 0.9615 0.2572 

C -0.0033 -0.03404 -0.08182 0.2118 0.17259 0.30353 
 

0.7218 0.619 0.1528 0.457 0.5807 

GP24 0.08083 -0.09174 -0.26592 -0.43314 -0.52925 -0.54099 -0.12155 
 

0.0655 0.7765 0.7505 0.0539 

GP36 -0.00379 -0.01216 -0.17711 -0.26454 -0.52061 -0.45161 -0.16918 0.57281 
 

0.3959 0.9028 0.1954 

GP48 -0.55202 -0.16971 -0.0806 -0.39118 -0.39746 -0.51004 -0.46175 0.09706 0.28486 
 

0.3405 0.1855 

GP72 -0.19517 -0.3623 0.10308 0.02511 0.01022 0.01653 -0.2508 -0.10863 -0.04182 0.31805 
 

0.7125 

GP96 0.26536 0.25511 0.1591 0.29322 0.4228 0.37395 -0.18762 -0.59427 -0.4226 -0.43118 -0.12579 
 

 ي پاییه قطر ضرایة َمثستگی p-valueتخص تالایی قطر ضریة 
  Menke   ٍSteingass (1988))تٍ ترتیة  اسیذَای چرب کًتاٌ زوجیرٌ، اورشی قاتل متاتًلیسم ي قاتلیت َضم مادٌ خطک ترآيرد ضذٌ تا ريش    3ي  2، 1

a، b يc ٌَای وایلًویَای آزمایطی تا ريش کیسٍتٍ ترتیة تخص سریع تجسیٍ، کىذ تجسیٍ ي ثاتت تجسیٍ جیر 

GP2H، GP4H،GP6H،GP8H،GP12H، GP24H،GP36H،GP48H، GP72Hي GP96H  8، 6، 4، 2ضرایة َمثستگی ي تًلیذ گاز در ساعات ،

 ساعت اوکًتاسیًن 66ي  22، 48، 36، 24، 12

 
دعیِ ٍ کل الیبف ًهبهحلَل زض  ثرف هحلَل، کٌس ت

آلهی ثهِ   قَیٌسُ ذٌثی قبثل تدعیِ ثب قبثلیت ّضهن ههبزُ  

زؾت آهسُ اظ تؿت گبظ ّوجؿتگی ثؿیبض ثهبلایی ًكهبى   

(. ثرف ؾطیـ تدعیِ الیبف ًهبهحلَل زض  P <01/0زاز )

ّوجؿهتگی   12قَیٌسُ ذٌثی ثهب تَلیهس گهبظ زض ؾهبفت     

( P;03/0(.  الجتِ ثرف کٌس تدعیهِ ) 62/0هٌفی زاقت )

   ِ  ٍ الیههبف ًههبهحلَل زض قههَیٌسُ ذٌثههی قبثههل تدعیهه

(02/0;P    ًیع ثب تَلیهس گهبظ زض ؾهبفت )ّوجؿهتگی  12 

 زاضی زاقت.   توبیل ثِ هقٌی 24ؾبفت زاقتِ ٍ زض 

 

 نتیجه گیری

تَلیس گبظ ٍ ًطخ آى ثب تغییط هٌبثـ لیپیسی هتفهبٍت  

ثَز. تَلیهس گهبظ زض تیوهبض چطثهی هحبفؾهت قهسُ زض       

وی( ًؿجت ثهِ چطثهی حیهَاًی ٍ    قکوجِ ) ًوک کلؿی

ضٍغههي گیههبّی ثیكههتط ثههَز. تیوههبض کٌتههطل )ثههب الیههبف 

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثهی ٍ اؾهیس لیٌَلئیهک ثیكهتط(     

تَلیس گبظ کوتطی ًؿجت ثهِ تیوبضّهبی هحتهَی لیپیهس     

زاقت. ثب تَخِ ثِ ثبلاتط ثَزى کطثَّیسضات غیطالیهبفی  

اثهط   ،NDFضؾس ثبلاتط ثهَزى  ثِ ًؾط هی کٌتطل زض تیوبض

ثیكتطی ثط ضًٍس تَلیس گبظ زاقتِ اؾت. اظ ؾَی زیگهط  

ثب تَخِ ثِ کوتط ثَزى ًؿجت فلَفِ ثِ کٌؿبًتطُ ًؿهجت  

ثِ خیطُ گبٍّبی قیطی، اثط پَقبًٌسگی هٌهبثـ لیپیهسی   

گیههبّی زض کٌههبض افههعایف فقبلیههت   ثههِ ٍیههػُ ضٍغههي 

ّههبی لیٌگَلپتیههک هتههبثط اظ هٌههبثـ لیپیههسی ثههط    آًههعین

اثط ثَزُ ٍ ثب افهعایف فقبلیهت   کنهحسٍزیت تَلیس گبظ 

ّبی قکوجِ ثهطای  ّبی هصکَض زؾتطؾی هیکطٍةآًعین

ٍ ترویط ثْجهَز   ثیكتط قسُؾلَلع ؾلَلع ٍ ّوی تدعیِ

یبثس. ایي ثِ هقٌبی اؾتفبزُ ثیكتط اظ اؾهکلت کطثٌهی   هی

ایي  هَاز قیویبیی ثطای ؾبذت تطکیجهبت هیکطٍثهی ٍ   

 م ذَاّس ثَز.ّبی هَضز ًیبظ زازض ًْبیت هتبثَلیت
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قبثلیت ّضن هبزُ آلهی ٍ اًهطغی قبثهل هتبثَلیؿهن     

ثههطآٍضز قههسُ اظ ضٍـ تَلیههس گههبظ زض اؾههیسچطة    

هحبفؾت قسُ، ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثهبلاتط ثهَز کهِ    

زّهس.  قطایظ ثْیٌِ ترویط زض هحیظ ثبفطی ضا ًكبى ههی 

اظ ؾَی زیگط تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض زض ایي ًهَؿ  

تط اظ ؾهبیط لیپیهسّب ثهَز. ًهطخ     ّب ًیع کوهی ثیكه  چطثی

زض  NDFپصیطی هبزُ ذكهک، پهطٍتئیي ذهبم ٍ    تدعیِ

چطثی کلؿیوی ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبلاتط ثَزُ ٍ زض 

قکوجِ ثب ؾطفت ثیكتطی تدعیِ قس. کِ احتوبلا  ًبقی 

فهطاض   هحبفؾت زض قهکوجِ،  اظ تفبٍت زض زضخِ اقجبؿ،

، ؾهههجت ثْجهههَز ضقهههس ُای ثهههَزاظ ّضهههن قهههکوجِ

ّبی قکوجِ ٍ زض ًتیدِ ّضهن ثْتهطی ثهطای     ةهیکطٍ

ضؾس ایي تصَیطی هَاز ذَضاکی زض ثط زاضز. ثِ ًؾط هی

اظ قوبی کلی حبکن ثط اؾتفبزُ اظ اًَاؿ لیپیسّب ثبقس ثِ 

ّبی هحبفؾت قسُ زض قکوجِ، کبضایی عَضی کِ چطثی

ثْتههطی اظ ضٍغههي گیههبّی )زاضای اؾههیسّبی چههطة   

زاضای اؾهیسّبی  غیطاقجبؿ( ٍ ّوچٌیي چطثی حیَاًی )

زّهس. ّوچٌهیي ثهطای افهعایف     چطة اقجبؿ( ًكبى هی

ٍضی ٍ افهعایف زضآههس زاههساضى، تٌؾهین تطکیهت      ثْطُ

 ای اظ چطثی هحبفؾت قسُ ٍ الیبف کبفی زض خیطُثْیٌِ

ٍضی زض یکههی اظ ضاّکبضّههبی افههعایف ٍ ثْجههَز ثْههطُ 

 زاهپطٍضی ثبقس.

آظهبیف ثِ ضٍـ ًتبیح ثطضؾی ّوجؿتگی ًتبیح زٍ 

ًكههبى زاز کههِ  آظهبیكههگبّی ّههبی ًههبیلًَی ٍؿههِکی

ّوجؿهتگی ثؿههیبض ثههبلایی ثههطای ثههطآٍضز اًههطغی قبثههل  

، قبثلیت ّضهن ههبزُ آلهی ثهِ ضٍـ     SCFAهتبثَلیؿن، 

ٍ کٌس تدعیِ ٍ ثبثهت تدعیهِ زض    aتؿت گبظ ثب ثرف 

. ثهب  ٍخهَز زاضز ّبی ًبیلًَی پصیطی کیؿِضٍـ تدعیِ

ّبی هحتَی طُتَاى تَصیِ کطز کِ زض خیایي ًتبیح هی

زضصههس ضٍـ تَلیههس گههبظ  5هٌههبثـ لیپیههسی تههب ؾههغ  

تط ٍ اضظاًتط خبیگعیي ثؿیبض هٌبؾجی ثطای اضظیبثی ؾطیـ

ّهبی آظهبیكهی ثهِ    کٌتیک ّضن ٍ قٌبذت ضفتبض خیطُ

ّبی ًبیلًَی ثبقس. اظ ایي ضٍ ثب تَخِ خبی ضٍـ کیؿِ

ّهبی اضظیهبثی ذهَضاک اظ    ثِ ایٌکِ ثؿهیبضی اظ ؾیؿهتن  

ّههبی ًههبیلًَی ثههطای اظ تکٌیههک کیؿههِ خولههِ ًَضفههَض

پصیطی زیَاضُ ؾهلَلی ٍ پهطٍتئیي ذهبم اؾهتفبزُ     تدعیِ

تَاًس زض ایهي ثهیي ثهطای     ضٍـ آظهَى گبظ هی کٌٌس،هی

 اضظیبثی آؾبًتط ٍ ؾطیقتط هَاز ذَضاکی پیكٌْبز قَز.
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Abstract
4
 

Background and objectives: Fat is one of the most important nutrients in ruminant 

nutrition and its fate is effective in the efficiency of feed usage in the gut, especially in 

the fermentation medium and rumen. It is important to know about the digestibility and 

energy content of feed ingredients as well as their dry matter degradability, neutral 

detergent fiber (NDF), and crude protein as measurable nutrients when formulating 

balanced diets for ruminants. Also, it is important to clearly understand the mechanisms 

of nutrient degradability and their digestion and absorption while considering the 

increase in the income of farmers. To study the digestive properties and fermentation 

kinetics of experimental diets, measuring the gas production was introduced and 

applied in vitro by incubating feed ingredients within the buffered rumen fluid in late 

1970. On the other hand, the nylon bag technique is used to estimate dry matter 

disappearance, NDF, crude protein, and digestive parameters. In the current study, the 

effects of different lipid sources on gas production (in vitro), degradability of dry 

matter, NDF, and crude protein (in sacco) were evaluated within the lipid-containing 

treatments. Pearson method was applied to evaluate the correlation coefficients of 

measured parameters.  

 

Material and methods: Two experiments were conducted to evaluate the fate and 

behavior of feed ingredients and the kinetics of digestion of three fat sources. In the first 

experiment, the amount of gas production from the digestion of four experimental 

treatments including 1) no added lipid source (control) and 2, 3, and 4) with 5% calcium 

fatty acid, animal fat, and rapeseed oil, respectively, incubated in rumen fluid, was 

measured in vitro. In the second trial, 4 rumen fistulated Dalagh rams were allotted to 

measure dry matter, fiber, and crude protein degradability parameters within treatments, 

using the nylon bag technique. Finally, the Pearson method was used to analyze the 

results of the correlation between the two experiments. 

 

Results: The gas production was higher in the control when compared to the other lipid-

containing treatments at the first 2 h of incubation, while it was not significant at 24 h 

and it was significant at 96 h within the lipid-containing treatments comparing to the 

control. Organic matter digestibility, production of short-chain volatile fatty acids, and 

metabolizable energy in the gas test were significantly higher in the calcium fatty acid 
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treatment than in the control, animal fat and rapeseed oil treatments (P <0.05). The dry 

matter degradability of calcium fatty acid treatment was higher than other fat sources 

within the whole ruminal incubation period (P = 0.01). The potential for crude protein 

degradability and fiber degradability were not significantly affected by the different fat 

sources (P = 0.07). The degradability of NDF decreased slightly when fat sources were 

added to the treatments. In this experiment, high correlations were observed in the 

estimation of biodegradability and prediction parameters of dry matter, crude protein, 

and NDF in the experimental treatments within the gas test and nylon bag techniques. 

  

Conclusion: Results from the current study showed that gas production and 

biodegradability were different in treatments containing lipid sources. Diets containing 

protected fat with higher digestibility produced more short-chain fatty acids, higher 

metabolizable energy, and greater volume of gas at 96 h after incubation within the 

rumen fluid than that produced by animal fat and vegetable oil containing treatments. 

The highest effective degradability was observed at 5% flow level for dry matter, crude 

protein and NDF. All of these results indicate that although the incorporation of lipid 

sources especially protected fat as the energy source has no adverse effect on 

fermentation, its application also has increased fermentation efficiency. On the other 

hand, a high correlation was observed between the parameters of the gas test (SCFA, 

ME, and organic matter digestibility) and the nylon bag technique (a, b and c) using the 

Pearson method. To conclude, the gas test can be used to evaluate the lipid sources 

added to the rations with a high efficiency instead of the costly nylon bag technique.  

 

Keywords: Beef tallow, Calcium fatty acids, Canola oil, Gas test, Nylon bag 
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