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 شیش  و سطح تغزیه جایگزینپشک چغنذسقنذ   با تفالهوسقه شذه با بخاس رست   اثش جایگزینی دانه

 شیشخواس هلشتاینهای  های سلامت گوساله بش شاخص
 

 3و گلناز تأسلی 1، میثم کنعانی2شهریار کارگر*، 1زهره کوثر
ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ  ثرفزاًكیبض 2ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قیطاظ،  ثرفآهَذتِ کبضقٌبؾی اضقس،  زاًف1

ؾبظهبى  ،بثغ عجیؼی اؾتبى چْبضهحبل ٍ ثرتیبضیتحقیقبت ػلَم زاهی، هطکع تحقیقبت ٍ آهَظـ کكبٍضظی ٍ هٌ ثرفاؾتبزیبض 3قیطاظ، 

 ایطاى، قْطکطز آهَظـ ٍ تطٍیح کكبٍضظی تحقیقبت،

 5/6/99 ؛ تبضید پصیطـ:17/3/99 تبضید زضیبفت:

 1چکیذه

قیطذَاضگی ثؿیبض هْن اؾت ظیطا ػولکطز ٍ ؾلاهت آیٌسُ   ّب زض زٍضُ پطٍضـ گَؾبلِ، ضقس ٍ ؾلاهت گَؾبلِ زض :سابقٍ ي َدف

ضقس ٍ تکبهل ثِ  آغبظیي  پصیطی ظیبز زض خیطُ اؾتفبزُ اظ هٌبثغ الیبفی ثب گَاضـزّس.  ٍضی گلِ ضا تحت تأثیط قطاض هی ٍ ثْطُگَؾبلِ 

ِ  خبیگعیٌیهغبلؼِ اثط  ثب ّسف ایي پػٍّفکٌس.  هٌبؾت قکوجِ، ؾلاهت ٍ کبّف قیَع اؾْبل گَؾبلِ کوک هی ٍضقهِ  شضت   زاًه

ّهبی   قیط ثط ٍضؼیت ؾلاهت گَؾبلِ  آغبظیي ّوطاُ ثب افعایف ؾغح تغصیِ خبیگعیي  زض خیطُک پطقٌس ثب تفبلِ چغٌسضقسُ ثب ثربض 

 .اًدبم قسپیف اظ قیطگیطی   زٍضُ زضّلكتبیي 

 

بیكی زاضای زاًِ شضت ٍضقهِ  آظه  ثب زٍ خیطُ 2 × 2فبکتَضیل عطح کبهلاً تهبزفی ثب آضایف آظهبیف زض قبلت  ایي :َا مًاد ي ريش

اًدهبم قهس.    (لیتهط زض ضٍظ  8;  ٍ ظیهبز  لیتط زض ضٍظ 4;  )کنقیط   خبیگعیيتغصیِ ٍ زٍ ؾغح  قٌس پطکتفبلِ چغٌسضٍ ثب ثربض  قسُ

ثِ چْبض گهطٍُ  ٍ ثِ عَض تهبزفی کیلَگطم  1/40 ± 84/0اظ ضٍظ ؾَم تَلس ثب هیبًگیي ٍظى ّلكتبیي   ًَظاز  ضأؼ گَؾبلِ 48قوبض 

ِ   -1قبهل كی ّبی آظهبی . گطٍُآظهبیكی اذتهبل زازُ قسًس ٍ ؾهغح کهن   ثهب ثرهبض   شضت ٍضقهِ قهسُ     خیطُ آغهبظیي زاضای زاًه

ِ    -3ط، قهی   ٍ ؾغح ظیبز خبیگعیيثب ثربض شضت ٍضقِ قسُ   خیطُ آغبظیي زاضای زاًِ -2قیط،   خبیگعیي   خیهطُ آغهبظیي زاضای تفبله

زهبی  قیط ثَزًس. ٍ ؾغح ظیبز خبیگعیي خیطُ آغبظیي زاضای تفبلِ چغٌسضقٌس پطک -4قیط ٍ   چغٌسضقٌس پطک ٍ ؾغح کن خبیگعیي

 .ًسّب ضٍظاًِ اضظیبثی قس ًوطُ هسفَع ٍ ظبّط ػوَهی گَؾبلِ ٍ گیطی قس ضاؾت ضٍزُ ضٍظاًِ اًساظُ

 

ِ  زاضایخیهطُ  ثب ّبیی کِ  گَؾبلِزض ٍ اؾْبل  ًوًَیبقبًؽ ٍقَع ًتبیح ًكبى زاز  :َا افتٍی سًس زض تغصیهِ قه   چغٌسضقٌهس پهطک    تفبله

تهط   ثهیف  ٍ( P;001/0تهط )  کهن ثهِ تطتیهت   ًس تغصیهِ قهس  ثهب ثرهبض    زاضای زاًِ شضت ٍضقِ قسُخیطُ ثب ّبیی کِ  لِهقبیؿِ ثب گَؾب

(001/0;P .ثَز )ؾهغح  ّهبیی کهِ ثهب     گَؾبلِقبًؽ ٍقَع ًوًَیب زض ثط ٍقَع اؾْبل ًساقت اهب تأثیطی قیط   خبیگعیيغح تغصیِ ؾ

تط، قوبض زفؼهبت ٍ   ٍ ثیف 2ّبی آظهبیكی ثطای ظبّط ػوَهی  . هیبى گطٍُ(P;001/0)ثَز  تط تغصیِ قسًس ثیف قیط  خبیگعیيظیبز 
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چغٌسضقٌس پطک ٍ ؾغح   خیطُ آغبظیي زاضای تفبلِ تغصیِ قسُ ثب ّبی تفبٍتی هكبّسُ ًكس اهب گَؾبلِ ًوًَیبهست اثتلاء ثِ اؾْبل ٍ 

 زهبی ظیبز ضاؾت ضٍزُ تدطثِ کطزًس. تطی ضا ثب ؾِ گطٍُ زیگط ضٍظّبی کنّبی  گَؾبلِزض هقبیؿِ ثب  قیط  کن خبیگعیي

 

ّبی تغصیِ قسُ ثهب ؾهغح ظیهبز قهیط قهوبض       اهب زض گَؾبلِ قیط تأثیطی ثط ٍقَع اؾْبل ًساقت  ؾغح تغصیِ خبیگعیي ی:زیگ جٍیوت

افعایف  ضٍظّبی اثتلاء ثِ ًوًَیب ٍ زضهبى افعایف یبفت. تغصیِ تفبلِ چغٌسضقٌس پطک قسُ قبًؽ ٍقَع اؾْبل ٍ ًوًَیب ضا ثِ تطتیت

 ثَز. ثیوبضی ّوطاُتط ضٍظّبی اثتلاء ثِ  تط ٍ کن ٍ کبّف زاز کِ ثب قوبض ثیف

 

 .اًطغیهٌجغ  ،تغصیِؾغح  ،ًوًَیباؾْبل، : ی کلیدیاَ ياصٌ

 

 هقذهه

ِ تهطیي   یکی اظ هْن گبٍّهبی   ههعاضع  زض ّهب  زغسغه

پهیف اظ    ّهب عهی زٍضُ   ، ضقس ٍ ؾلاهت گَؾبلِقیطی

ٍ ؾهلاهت آیٌهسُ    ػولکطز، آؾبیفکِ  گیطی اؾتقیط

هست ٍ ثلٌسهست کل گلهِ ضا   ٍضی کَتبُ گَؾبلِ ٍ ثْطُ

تطیي هَضَع زض  هْن. (19، 3) زّس تحت تأثیط قطاض هی

قهیط   ، تغصیِ نحیح گَؾبلِ ثبپیف اظ قیطگیطی  زٍضُ

ِ  یب خبیگعیي قیط ٍ ذَضاک خبهس  ذَضاًهسى  هٌظهَض  ثه

هقساض هٌبؾت هبزُ ذكک ثطای افعایف ثهبظزُ ضقهس ٍ   

پههیف اظ   زٍضُ بفی زضتغصیههِ ًبکهه .(2) ؾههتؾههلاهت ا

ؾهجت  ػولکهطز ؾیؿهتن ایوٌهی     ثهب کهبّف   قهیطگیطی 

ایهي  ٍ  (16) قهسُ ّهب   حؿبؾهیت ثهِ ثیوهبضی   افعایف 

تَاًٌهس اثهطات هٌفهی ثهط ػولکهطز آیٌهسُ        هی ّب ثیوبضی

 تغصیِ هٌبؾت ،یاظ ایي ضٍ. (5) زاقتِ ثبقٌسّب  گَؾبلِ

ّب  بلِایي زٍضُ ثب حفظ ؾلاهت ٍ ضقس هٌبؾت گَؾ زض

ههعاضع   آٍضی ّهبی زضههبى ثهطای ؾهَز     کبّف ّعیٌِ ٍ

 .(2) ثطذَضزاض اؾتای  ٍیػُ پطٍضقی اظ اّویت

قههیط زض یي ئلاکتههَظ، چطثههی ٍ پههطٍتگههَاضـ  ثههب

اؾههیسّبی گلههَکع، گهبلاکتَظ،  ثبضیهک  قهیطزاى ٍ ضٍزُ  

ی لاظم آهیٌَاؾهیسّب  ٍ ٍ هتَؾهظ ظًدیهط    چطة کَتهبُ 

لِ فهطاّن  ثطای حفظ ػولکطزّبی حیبتی ٍ ضقس گَؾهب 

ِ زض  ز.قَ هی ٍ اؾهیسّبی  ّهبی خهَاى گلهَکع     گَؾهبل

. (12) ؿهتٌس ّ هیي اًطغیأانلی ت ثغهٌبػٌَاى  ثِ چطة

زض ضقهس ٍ  ثؿهیبض هْوهی    تغصیهِ قهیط ًقهف    ،ٌبثطایيث

 ـ ّهبی   ضٍـ زاضز. ّهب  گَؾبلِ ؾلاهت  هؼوهَل پهطٍض

هقساض هحسٍزی قیط یهب  قیطذَاضگی گَؾبلِ عی زٍضُ 

عهَض تقطیجهی   ِ ضٍظ، ثه  )چْهبض لیتهط زض   خبیگعیي قهیط 

ِ ( ثهِ  تَلهس زضنس ٍظى  10هؼبزل ثب  ِ  ّهب  گَؾهبل   تغصیه

افهعایف   ثهب ّهسف   تغصیهِ هحهسٍز قهیط   کٌٌس. ایي  هی

َ ضقهس ٍ   ٍ (8) ذَضاک آغهبظیي  ههطف ِ  ًوه  قهکوج

تغصیهِ قهیط زض    هقهساض  ،بظگیت گیطز. ثِ هی ًدبما( 18)

خبی  ضـ گَؾبلِ زچبض ثبظًگطی قسُ ٍ ثِنٌؼت پطٍ

زضنس ٍظى ثهسى( ٍ   15) هتَؾظ هقساض، هحسٍز هقساض

ِ  آى زضنس ٍظى ثهسى(   20) ظیبز تغصیهِ  ّهب   ثهِ گَؾهبل

 .(1) قَز هی

ؾهجت   تَاًهس  ًوهی ّویكهِ  ظیبز تغصیِ قهیط  هقساض 

تَاًهس   هیکِ ثِ ایي ذبعط  قَز ّب گَؾبلِضقس  افعایف

کهبّف   ،(11) ذهَضاک آغهبظیي   ههطف کبّفؾجت 

ِ کبف ًبًوَ  ٍ (7) پصیطی هَاز غصایی گَاضـ -ی قهکوج

ٍ قهَز  ( 10) ًگبضی ِ  ی،. اظ ایهي ض ّهب افهعایف    گَؾهبل

زؾهت   ظیبز قیط ثِهقساض ٍظًی ضا کِ ثِ ؾجت ههطف 

ثهِ خبههس اظ    اًتقبل اظ ذَضاک ههبیغ ظهبى زض  آٍضًس هی

زض ظیبز قیط هقساض زٌّس. فعٍى ثط ایي، تغصیِ  زؾت هی

هحسٍز آى ؾجت افعایف قیَع اؾهْبل  هقبیؿِ ثب هقساض 

ضهطٍضی اؾهت    ثٌهبثطایي،  .(20) قَز ب هیّ گَؾبلِ زض

ظیبز  ّبیی کِ ثب هقساض آغبظیي گَؾبلِ  خیطُتغییطاتی زض 

تحطیهک  تب فعٍى ثهط  قًَس، اػوبل گطزز  تغصیِ هی قیط

هٌبؾت  ضقس تط ثِ هٌظَض ثِ ههطف ذَضاک خبهس ثیف

ِ    ، قکوجًِوَ ٍ    ؾلاهت ٍ کهبّف قهیَع اؾهْبل ضا ثه

اؾهتفبزُ  هْهن،   غییطاتتاظ خولِ ایي  زًجبل زاقتِ ثبقس.
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آغهبظیي    زض خیهطُ پصیطی ظیبز  ٌبثغ الیبفی ثب گَاضـاظ ه

 ـ  ؾت. ا  ،پهصیط  اؾتفبزُ اظ هٌبثغ هتفهبٍت الیهبف گهَاض

ؾهجَؼ   ،(17) هطکجهبت   تفبلِ (6) زاًِ پٌجِ  پَؾتِهبًٌس 

آغهبظیي    زض خیهطُ  (14) قٌهس چغٌسض  ٍ تفبلِ( 13) گٌسم

الیهبف   زُ اظاؾتفب ّویتاّب گعاضـ قسُ اؾت.  گَؾبلِ

ِ  یزض خیطّپصیط  گَاضـ جهَز  زض ثّْهب   آغبظیي گَؾهبل

 .(2) ؾتٍ ؾلاهت ثبثت قسُ ا قکوجِ ًوَ ٍ ضقس

ؾهغح   کهٌف  ثهطّن ّبی ثؿهیبض اًهسکی    زض پػٍّف

شضت  ِ ای اظ زاًه  تغصیِ قیط ثب خبیگعیٌی ثرف ػوهسُ 

ِ  چغٌسض  ثب تفبلٍِضقِ قسُ ثب ثربض  ػٌهَاى هٌجهغ    قٌهس ثه

ٍضههؼیت ؾههلاهت   ثههط آغههبظیي  زض خیههطُ اًههطغی

ٍ . اؾهت  گعاضـ قهسُ ّبی قیطی  گَؾبلِ ، یاظ ایهي ض

ِ  اضظیهبثی خهبیگعیٌی   ایي پهػٍّف اظ اًدبم ّسف    زاًه

ِ ثب ٍضقِ قسُ ثب ثربض شضت    قٌهس زض خیهطُ  چغٌسض  تفبله

ثههط  قههیط  خههبیگعیيآغههبظیي ّوههطاُ ثههب ؾههغح تغصیههِ 

 .ثَز ذَاض ّلكتبیيّبی قیط گَؾبلٍِضؼیت ؾلاهت 

 

 ها هواد و روش

ایي آظههبیف   َا: گًسالٍ  بىدی ي تغذیٍ دیزیت، گزيٌم

زض ثْهبض ٍ  انفْبى  ًقیبى زض قطکت قیط ٍ گَقت ػلی

ضأؼ  48زض ایي پهػٍّف اظ  اًدبم قس.  1397تبثؿتبى 

ِ ّلكتبیي ) گَؾبلِ هبزُ ثهب هیهبًگیي ٍظًهی     ٍ ُضٍظ ؾه

عطح کبهلاً تههبزفی  کیلَگطم( زض قبلت  1/40 ± 84/0

ثهب  ایي آظهبیف اؾتفبزُ قس.  2 × 2ثب آضایف فبکتَضیل 

زاًهِ  ) زٍ هٌجغ هتفبٍت اًطغی زاضای آظهبیكی  زٍ خیطُ

ٍ زٍ  (قٌس پهطک چغٌسض ٍ تفبلِثب ثربض شضت ٍضقِ قسُ 

 Golden Special - Calfخبیگعیي قهیط ) تغصیِ  ؾغح

Care )اًدهبم   زض ضٍظ(لیتهط   8زض هقبثهل   4ٍ ظیبز ) کن

ّهب تَظیهغ    ثهیي گهطٍُ   تههبزفی  عَض ّب ثِ گَؾبلِ .قس

گَؾبلِ اذتههبل زازُ قهس.    12قسًس ٍ ثِ ّط گطٍُ 

ِ  -1آظهبیكی قهبهل:    چْبض گطٍُ تغصیهِ   ّهبی  گَؾهبل

ثهب  زاضای زاًِ شضت ٍضقهِ قهسُ   قسُ ثب خیطُ آظهبیكی 

 خهبیگعیي  ٌَاى تٌْب هٌجغ اًطغی ٍ ؾغح کهن ػ ثِثربض 

كهی  تغصیهِ قهسُ ثهب خیهطُ آظهبی    ّبی  گَؾبلِ -2 ،قیط 

ػٌَاى تٌْب هٌجهغ   ثِثب ثربض ضقِ قسُ شضت ٍ  زاضای زاًِ

ِ  -3، قهیط   خهبیگعیي  ظیبز اًطغی ٍ ؾغح  ّهبی  گَؾهبل

آظهبیكهی زاضای زاًهِ شضت ٍضقهِ      تغصیِ قسُ ثب خیهطُ 

ِ ثب ثرهبض  قسُ   کهن  ٍ ؾهغح چغٌسضقٌهس پهطک    ٍ تفبله

  تغصیِ قهسُ ثهب خیهطُ    ّبی گَؾبلِ -4ٍ قیط   خبیگعیي

ِ  ثهب ثرهبض  آظهبیكی زاضای زاًِ شضت ٍضقِ قسُ   ٍ تفبله

 ّبی خیطُ قیط.  خبیگعیي ظیبز ٍ ؾغحقٌس پطک چغٌسض

ّهبی هلهی    اًدوي پػٍّف ّبی تَنیِ هغبثق ثب آظهبیكی

 هتهَاظى  ّهبی قهیطذَاض   ثطای تأهیي ًیبظ گَؾبلِ آهطیکب

 .(15) قسًس

ّب اظ آغبظ آظههبیف زؾتطؾهی آظاز ثهِ آة     گَؾبلِ

ّههبی اًفههطازی  ؾهبلن ٍ ذههَضاک زاقههتٌس ٍ زض خبیگهبُ  

ِ    ضی قسًس. ثؿتط ایهي خبیگهبُ  زا ًگِ ّهبی   ّهب ثهب تطاقه

ٍ ضٍظاًهِ ًظبفهت ٍ تؼهَی     ثَز چَة پَقیسُ قسُ 

ّب زض ضٍظ اٍل پؽ اظ تَلس ثب ّفت لیتط  قس. گَؾبلِ هی

آغَظ )زٍ ًَثت ؾِ ٍ ًین لیتطی، یک ؾهبػت پهؽ اظ   

تَلس ٍ ًِ ؾبػت پؽ اظ ًَثت اٍل( ٍ زض ضٍظ زٍم ثهب  

یتهطی، ًهِ نهجح ٍ    چْبض لیتط قیطآغَظ )زٍ ًَثت زٍ ل

ّفت ػهط( تغصیِ قسًس ٍ اظ ضٍظ ؾَم پؽ اظ تَلس اظ 

زاًهی هٌتقهل ٍ تهب پبیهبى آظههبیف       آغَظذبًِ ثِ گَؾبلِ

 .زاضی قسًس ًگِ
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 َای آسمایطی. اجشای خًراک ي تزکیب ضیمیایی )درصد در مادٌ خطک( جیزٌ -1جديل 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition (% of DM unless otherwise noted) of the experimental diets. 

 هَاز ذَضاکی

Ingredients 

 ّبی آظهبیكی خیطُ
Experimental diets 

 ٍضقِ قسُ ثب ثربض زاًِ شضت
Steam-flaked corn grain 

 پطک تفبلِ چغٌسضقٌس

Shredded sugar beet pulp 

 زاًِ شضت ٍضقِ قسُ ثب ثربض

Corn grain, steam-flaked1 
65.7 43.5 

 پطک تفبلِ چغٌسضقٌس

Shredded sugar beet pulp 
--- 25.0 

 کٌدبلِ ؾَیب
Soybean meal 

30.4 28.0 

 هرلَط ٍیتبهیي ٍ هَاز هؼسًی

Vitamin and minerals mixture2 
1.0 1.0 

 هکول هؼسًی

Mineral supplement 3 
1.0 1.0 

 کطثٌبت کلؿین

Calcium Carbonate 
1.4 1.0 

 ًوک

Salt 
0.5 0.5 

 تطکیت قیویبیی

Chemical composition 
  

 هبزُ ذكک
Dry matter 

90.0 91.4 

 پطٍتئیي ذبم

Crude protein 
20.0 20.0 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

Neutral detergent fiber 
9.7 17.4 

 ػهبضُ اتطی

Ether extract 
3.3 2.6 

 کلؿین

Calcium 
0.7 0.8 

 فؿفط

Phosphorous 
0.4 0.4 

 قبثل ؾَذت ٍ ؾبظاًطغی 
Metabolizable energy (Mcal/kg of DM) 

3.3 3.1 

1Flake density = ~550 g/L. 
2Contained per kilogram of supplement: 1,000,000 IU of vitamin A, 20,000 IU of vitamin D, 10,000 IU of vitamin E, 

100 ppm of vitamin B7 (H), 690 ppm of Zn, 500 ppm of Mn, 165 ppm of Cu, 4 ppm of Se, and 2000 ppm of 

monensin. 
3Contained per kilogram of supplement: 245,000 ppm of Ca, 180,000 ppm of Zn, 18,350 ppm of Mg, 13,500 ppm of 

Mn, 4,500 ppm of Cu, 200 ppm of I, 100 ppm of Co, and 72 ppm of Se. 

 

)چطثهی   قیطّب ثب خبیگعیي  ثب آغبظ آظهبیف گَؾبلِ

زضنس( تغصیهِ   14/3یي ذبم ئزضنس ٍ پطٍت 78/2ذبم 

عههَض  ِ ثهه زضٍى ؾههغل فلههعی قههسًس. خههبیگعیي قههیط

ِ زض زٍ ًَثت )اًفطازی ٍ  زض  ػههط(  ّفهت نهجح ٍ   ًه

ِ  .گطفهت  هیّب قطاض  اذتیبض گَؾبلِ ی تغصیهِ  ّهب  گَؾهبل

 58تههب  1اظ ضٍظ  قههیط  خههبیگعیيقههسُ ثههب ؾههغح کههن 
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آظهبیف زٍ لیتهط   60تب  59ضٍظ اظ آظهبیف چْبض لیتط ٍ 

ّبی تغصیِ قهسُ   قیط زضیبفت کطزًس. گَؾبلِخبیگعیي 

آظههبیف   2تهب   1اظ ضٍظ  قهیط   خهبیگعیي ثب ؾغح ظیبز 

ّكهت   55تهب   5قف لیتط، ضٍظ  4تب  3چْبض لیتط، ضٍظ 

چْهبض لیتهط ٍ    58تهب   57قف لیتهط، ضٍظ   56لیتط، ضٍظ 

آظهبیف زٍ لیتط خبیگعیي قیط زضیبفهت   60تب  59ضٍظ 

ِ  توهبم  کطزًس. اظ قهیط   آظههبیف  61زض ضٍظ  ّهب  گَؾهبل

 .گطفتِ قسًس

 1آظههبیف )ضٍظ   عی زٍضُ :ارسیابی سلامت ي درمان

ثهبض زض   ّهب حهساقل یهک    توبهی گَؾبلِؾلاهت (، 60تب 

تیوبضّب ثسٍى آگبّی اظ ًَع گلِ پعقک  زام ضٍظ تَؾظ

 12ٍزُ ضٍظاًِ ثیي ؾهبػت  زهبی ضاؾت ض .اضظیبثی قس

 یثههب زهبؾههٌح زیدیتههبل ثؼههس اظ ظْههط  یههکتههب  ظْههط

; نهبف   2عجیؼی،  ; 1ًوطُ هسفَع )گیطی قس.  اًساظُ

آثکی، هَکَؾهی ٍ  ;  4; قل ٍ آثکی،  3ٍ کوی قل، 

; آثکی، هَکَؾی ٍ ذهًَی( ٍ ظهبّط    5کوی ذًَی ٍ 

ّهبی   ; گَـ 2ؾطحبل ٍ گَـ ثِ ظًگ، ;1ػوَهی )

; ؾههط ٍ  4ّههبی افتههبزُ،   َـ; ؾههط ٍ گهه  3افتههبزُ، 

حهبل(   ثهی  ; کهبهلاً  5ٍ  حهبل  ّبی افتهبزُ ٍ ثهی   گَـ

 ای ًوهطُ  پهٌح تهب   یکنَضت ضٍظاًِ ثط هجٌبی ضٍـ  ثِ

ثب زهبی  ییضٍظّب ّب ثب قوبض گَؾبلِ. (9) اضظیبثی قسًس

، ًوهطُ  تهط  یفگهطاز ٍ ثه   زضخِ ؾهبًتی  40ضاؾت ضٍزُ 

 تط یفٍ ث زٍٍ ًوطُ ظبّط ػوَهی  تط یفٍ ث ؾِهسفَع 

زههبی  ثهب   ییػٌَاى ضٍظّب تفکیک قسًس. ایي تفکیک ثِ

ٍ ظبّط ػوهَهی غیطعجیؼهی    ضاؾت ضٍزُ، ًوطُ هسفَع

، ٍ ثطای اعویٌبى اظ تكریم نحیح اؾْبل ٍ هكرم

ِ    پعقک تَؾظ زام ًوًَیب ّهبی   اضظیهبثی قهسًس. گَؾهبل

 ـ ًوًَیباؾْبل ٍ  هجتلا ثِ ٍ ثهب  ّهبی اؾهتبًساضز    ثهب ضٍ

 س.تدَیع زاهپعقک زضهبى قسً

ؾهی زض ضٍظ   ؾی 20 ّب ، گَؾبلِاؾْبلثطای زضهبى 

؛ زضنهس  3/33ؾهَلفبکین  )قطثت ؾَلفبزیویسیي ؾسین 

ٍ  ایطاى(-هحهَل قطکت تَلیس زاضٍّبی زاهی، تْطاى

اٍ آض  یهحلهَل الکتطٍلیته   زض زٍ ًَثت زض ضٍظلیتط  ؾِ

-اضاک، زاهیبضاى اضاک زاضٍؾبظی )هحهَل قطکت اؼ

 کطزًههس. زضیبفههت  یضٍظ هتههَال چْههبضثههطای  ایههطاى(

زازًهس   وهی ّبیی کِ ثِ ایي ضٍـ زضهبى پبؾهد ً  گَؾبلِ

عهی ؾهِ   گطفتٌس.  هیتط تحت زضهبى قطاض  ؾِ ضٍظ ثیف

ؾهههی  ؾهههی چْهههبضّهههب  گَؾهههبلِضٍظ زٍم زضههههبى، 

هحههههَل قهههطکت  )زضنهههس  10اًطٍفلَکؿبؾهههیي 

ِ ( ایهطاى -لاثطاتَضّبی ضاظک، کطج  ینهَضت تعضیقه   ثه

 زضیبفت کطزًس.

ِ  ،ًوًَیهب ثطای زضهبى  ؾهی   ّهب ّكهت ؾهی    گَؾهبل

هحهَل  زضنس؛ LA 20 ٍت اکؿیتتطاؾبیکلیي ) اکؿی

 ّكههت، ایههطاى(-قههطکت لاثطاتَضّههبی ضاظک، کههطج 

زضنههس    5لیٌکَهبیؿههیي ) S لیٌکَخکههت ؾههی ؾههی

هحههههَل قهههطکت   زضنهههس؛ 10اؾپکتیٌَهبیؿهههیي 

ؾهی   ٍ زٍ ؾهی ( ایهطاى -زاضٍؾبظی ضٍیبى زاضٍ، تْهطاى 

َضّههبی هحهههَل قههطکت لاثطات)زضنههس  10کپتههَفي 

نهَضت    ثِ ضٍظ هتَالی ثطای چْبض( ایطاى-ضاظک، کطج

ّبیی کِ ثهِ ایهي ضٍـ    گَؾبلِ .تعضیقی زضیبفت کطزًس

تهط زضههبى    ضٍظ ثهیف  زازًهس چْهبض   وهی زضهبى پبؾهد ً 

ؾهی   یهک ؾهی   ّب ضٍظ گَؾبلِ ایي چْبض قسًس. عی هی

 ،هحهههَل قههطکت زاضٍؾههبظی لقوههبى) ؾفتطیبکؿههَى

َفلَکؿبؾههیي ؾههی هبضث ٍ چْههبض ؾههیایههطاى( -تْههطاى

ایهطاى(  -)هحهَل قطکت زاضٍؾبظی ؾَاپبضؼ، تْطاى

 ی زضیبفت کطزًس.نَضت تعضیق ثِ

 

 آهاري واکاوي

 ,SAS 9.4) ؾهؽ  افهعاض آههبضی   ًطم ثب   زازٍُاکبٍی 

ٍ  قهیط   خهبیگعیي ؾهغح  ، . اثط خیهطُ اًدبم قس (2016

ػٌهَاى    ثِ قیط  خبیگعیيهیبى خیطُ ٍ ؾغح کٌف  ثطّن

ػٌهَاى اثهط تههبزفی زض ًظهط       ثِاثطات ثبثت ٍ گَؾبلِ 

 گطفتِ قسًس.

(، تهط  یفٍ ثه  3 ًوطُ هسفَعّبی ٍقَع اؾْبل ) هسل

( ثهب  تهط  ثهیف ٍ  2 ًوطُظبّط ػوَهی ) ٍ، زضهبى ًوًَیب

 ٍثب اؾتفبزُ اظ تَظیهغ زٍ قغجهی    ٍ ضگطؾیَى لدؿتیک
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ِ   عَل هست آظهَى قسًس. 1یویکؽگلا  ضٍیِ  اثهتلاء ثه

ضٍظّهبی ثهب    ضقهوب زضههبى ٍ  ههست  ، ًوًَیهب  اؾْبل ٍ

ٍ ظبّط ػوهَهی   ضاؾت ضٍزُ ظیبز ، زهبی، اؾْبلًوًَیب

ؾهغح   آظهَى قهسًس.  2وَزخٌ  ضٍیِ ٍ ؾَىاثب تَظیغ پَ

زاضی  ٍ ؾهغح توبیهل ثهِ هؼٌهی     P ≥ 05/0زاضی  هؼٌی

10/0 ≥ P > 05/0 .زض ًظط گطفتِ قس 

 

 نتايج و بحث

ثطای  لدؿتیک ًتبیح حبنل اظ ضگطؾیَى 2خسٍل 

، اؾهْبل )ًوهطُ   تط ثیفٍ  2 ًوطُ ثب ٍقَع ظبّط ػوَهی

 آظههبیف   ٍ زضهبى زض زٍضُ ًوًَیب(، تط ثیفٍ  3هسفَع 

زاضای تفبلِ  ّبی ّبیی کِ خیطُ گَؾبلِ زّس. ضا ًكبى هی

ًهههس زض هقبثهههل کطز چغٌسضقٌهههس پهههطک ضا زضیبفهههت 

ثهِ  ّبی زاضای شضت ٍضقِ قسُ  ّبیی کِ ثب خیطُ گَؾبلِ

ٍ  2 ظهبّط ػوهَهی  ٍقهَع  قهبًؽ   ،ًستغصیِ قسثربض 

 تطی ی کنًوًَیبٍ ( P;001/0)تط  اؾْبل ثیفٍ  تط ثیف

(001/0;P) زض  ًوًَیهب قبًؽ زضهبى اؾهْبل ٍ   .زاقتٌس

ّهبی زاضای تفبلهِ    خیهطُ ّهبی تغصیهِ قهسُ ثهب      گَؾبلِ

 ّبی تغصیهِ قهسُ ثهب    گَؾبلِ زض هقبثلچغٌسضقٌس پطک 

ِ ثهب ثرهبض    ّبی زاضای شضت ٍضقِ قسُ خیطُ تطتیهت    ثه

قهبًؽ   ثهَز. ( P;001/0) تهط  ثیفٍ ( P;001/0تط ) کن

آى زض  تهط  ثهیف ٍ قهبًؽ زضههبى    ًوًَیهب ٍقهَع   تهط  کن

ّهبی زاضای تفبلهِ    ّهبی تغصیهِ قهسُ ثهب خیهطُ      گَؾبلِ

ّبی تغصیهِ قهسُ ثهب     چغٌسضقٌس پطک زض هقبثل گَؾبلِ

تَاًهس ثهِ    ههی ثب ثربض ّبی زاضای شضت ٍضقِ قسُ  خیطُ

 ؾهجت تفبلِ چؼٌسضقٌهس ثبقهس کهِ     تط ثیفػلت پتبؾین 

 ؾلَلی ایوٌی زضچطا کِ قَز.  قَیت ؾیؿتن ایوٌی هیت

ِ  (پتبؾهین  ٍ ؾهسین  هبًٌهس ) ظطفیتی یک ّبی کبتیَى  که

 غیطهؿتقین عَض ثِ کٌٌس هی تٌظین ضا غكب ػوستبً پتبًؿیل

 ضا ؾهلَلی  ایوٌی ؾیگٌبل ٍ ؾلَل زاذل ثِ کلؿین ٍضٍز

 (.4کٌٌس ) هی کٌتطل

                                                           
1. GLIMMIX 

2. GENMOD 

ٍ  ثهط ٍقهَع   قهیط   خهبیگعیي تغصیهِ  ؾغح افعایف 

ِ   اؾْبل تأثیطی ًساقت بىزضه ّهبی تغصیهِ    اههب گَؾهبل

ّبی  زض هقبثل گَؾبلِ قیط  خبیگعیيؾغح ظیبز قسُ ثب 

ی ثطای ٍقَع تط ثیفقبًؽ  آىؾغح کن  تغصیِ قسُ ثب

 ًوًَیههبٍ ( P;008/0) تههط ثههیفٍ  2ظههبّط ػوههَهی  

(001/0;P ) ًوًَیههبی ثههطای زضهههبى تههط کههنٍ قههبًؽ 

(001/0;P ).زض  زاقتٌس ِ ِ   گَؾهبل ّهبی   خیهطُ  ّهبیی که

زضیبفت کطزًس زض هقبیؿهِ   زاضای تفبلِ چغٌسضقٌس پطک

ّهبی زاضای شضت   زضیبفهت کٌٌهسُ خیهطُ    ّبی گَؾبلِ ثب

ٍ  تهط  ثهیف احتوبل اثتلاء ثهِ اؾهْبل   ثب ثربض ٍضقِ قسُ 

ی تهط  ثهیف ثَز ٍ قهبًؽ   تط کن ًوًَیباحتوبل اثتلاء ثِ 

ی ثهطای زضههبى اؾهْبل    تهط  کهن ٍ  ًوًَیهب ثطای زضههبى  

تأثیطی ثط اؾهْبل   قیط  خبیگعیيعایف ؾغح زاقتٌس. اف

ظیهبز تغصیهِ    قیط  خبیگعیيّبیی کِ  ًساقت اهب گَؾبلِ

ثهَز ٍ   تهط  ثهیف ّب  زض آى ًوًَیبکطزًس احتوبل اثتلاء ثِ 

ی ثطای زضهبى زاقتٌس. ػلهت قهبًؽ کهن    تط کنقبًؽ 

ّهبی   تغصیِ قسُ ثب خیهطُ ّبی  زضهبى اؾْبل زض گَؾبلِ

ِ  ًوًَیب ٍ زاضای تفبلِ چغٌسضقٌس پطک ّهبیی   زض گَؾهبل

ایهي  تَاًس ثهِ   هیظیبز ههطف کطزًس  قیط  خبیگعیيکِ 

ّهبی ایهي زٍ گهطٍُ     کِ قوبضی اظ گَؾبلِ ذبعط ثبقس 

حتی ثِ زٍ پطٍتکل زضهبًی ّن پبؾد ًسازًس ٍ ثٌهب ثهط   

ّب  ی ثط ضٍی آىتط ثیفپعقک گلِ زضهبى  تكریم زام

ّهبی   نَضت ًگطفت ٍ ایي زض حبلی ثَز کِ قهبذم 

 (.9) قس چٌبى ثجت هی ّب ّن ت ثطای ایي گَؾبلِؾلاه

ًتهبیح حبنهل اظ ضگطؾهیَى پَاؾهَى      3زض خسٍل 

  زضخِ 40ثطای قوبض ضٍظّب ثب زهبی ظیبز ضاؾت ضٍزُ )

ٍ  2(، ظهبّط ػوهَهی ثهب ًوهطُ     تهط  ثهیف گطاز ٍ  ؾبًتی

قوبض زفؼبت ٍ هست اثتلاء ثهِ اؾهْبل )ًوهطُ    ، تط ثیف

زضههبى اؾهْبل ٍ    ٍ هست ًوًَیب( ٍ تط ثیفٍ  3هسفَع 

ِ    ًوًَیب ٍضقهِ  شضت   آٍضزُ قسُ اؾهت. خهبیگعیٌی زاًه

تأثیطی ثط قوبض پطک ی چغٌسضقٌس  ثب تفبلِقسُ ثب ثربض 

 ًساقت. ًوًَیبزفؼبت ٍ هست زضهبى اؾْبل ٍ 
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متأثز اس درمان  ي ومًویا(، تز بیصي  3، اسُال )ومزٌ مدفًع تز بیصي  2رگزسیًن لجستیک بزای يقًع ظاَز عمًمی با ومزٌ  -2جديل 

 َلطتایه در ديرٌ پیص اس ضیزگیزی. خًارَای ضیز در گًسالٍ ضیز  جایگشیهمىبع اوزصی خًراک آغاسیه ي سطح تغذیٍ 
Table 2. Logistic regression for general appearance (≥ 2), diarrhea (≥ 3), pneumonia, and medication 

occurrence during the pre-weaning period as influenced by starter energy source and milk replacer level in 

neonatal Holstein dairy calves. 
 فطاؾٌدِ ٍ هقبیؿِ

Variable 

and comparison 

 ضطیت

Coefficient 
SE 

 ًؿجت قبًؽ
Odds ratio1 

 %95حسٍز اعویٌبى 
95% CI 

 زاضی ؾغح هؼٌی
P-value 

 ظبّط ػوَهی

General appearance 
     

 زاًِ شضت زض هقبثل  چغٌسضقٌس

BP vs. CG 
−0.6305 0.19 0.53 0.36, 0.77 0.001 

 ح کنؾغح ظیبز خبیگعیي قیط زض هقبثل ؾغ
HL vs. LL 

0.5046 0.19 1.65 1.13, 2.41 0.008 

 ٍقَع اؾْبل
Diarrhea occurrence 

     

 زاًِ شضت زض هقبثل  چغٌسضقٌس

BP vs. CG 
0.5573 0.12 1.74 1.36, 2.23 0.001 

 ؾغح ظیبز خبیگعیي قیط زض هقبثل ؾغح کن

HL vs. LL 
0.1257 0.12 1.13 0.88, 1.45 0.31 

 ًوًَیبٍقَع 

Pneumonia occurrence 
     

 زاًِ شضت زض هقبثل  چغٌسضقٌس

BP vs. CG 
−0.5125 0.13 0.59 0.46, 0.77 0.001 

 ؾغح ظیبز خبیگعیي قیط زض هقبثل ؾغح کن

HL vs. LL 
0.5202 0.13 1.68 1.29, 2.18 0.001 

 ٍقَع زضهبى

Medication occurrence 
     

 اؾْبل
Diarrhea 

     

 ل  چغٌسضقٌسزاًِ شضت زض هقبث

BP vs. CG 
−0.5573 0.12 0.57 0.44, 0.73 0.001 

 ؾغح ظیبز خبیگعیي قیط زض هقبثل ؾغح کن
HL vs. LL 

−0.1257 0.12 0.88 0.69, 1.12 0.31 

 ًوًَیب

Pneumonia 
     

 زاًِ شضت زض هقبثل  چغٌسضقٌس

BP vs. CG 
0.5040 0.13 1.65 1.27, 2.15 0.001 

 زض هقبثل ؾغح کن ؾغح ظیبز خبیگعیي قیط

HL vs. LL 
−0.5287 0.13 0.58 0.45, 0.76 0.001 

1The odds ratio indicates the probability for the experimental diets and milk replacer level (BP vs. CG; HL vs. LL). If 

the odds ratio is > 1, a given treatment in the comparison is more likely to have an occurrence than the other 

treatment by a factor of the difference above 1. If the odds ratio is < 1, a given treatment has a lower probability of 

occurrence than the other treatment. 

 

ّبی زاضای تفبلهِ چغٌسضقٌهس    خیطُّبیی کِ  گَؾبلِ

ِ   کطز پطک زضیبفت ّهبیی کهِ    ًس زض هقبیؿهِ ثهب گَؾهبل

 زضیبفهت ثب ثربض ّبی زاضای زاًِ شضت ٍضقِ قسُ  خیطُ

ی ضا زضگیط ثب زهبی ظیهبز ضاؾهت   تط کنکطزًس ضٍظّبی 

 تهههط ثهههیفٍ  2(، ظهههبّط ػوهههَهی  P;001/0ضٍزُ )

(001/0;P ٍ )ًوًَیههب (02/0;P ) ثَزًههس اهههب ضٍظّههبی

 ( ثهَز. P;001/0) تهط  ثهیف ّهب   زضگیط ثهب اؾهْبل زض آى  

ثهط قهوبض زفؼهبت     قیط  خبیگعیيفعایف ؾغح تغصیِ ا

ٍ هست اثتلاء ٍ زضهبى اؾهْبل تهأثیطی    ًوًَیباؾْبل ٍ 

 قهیط   خهبیگعیي ّبیی کِ ؾهغح ظیهبز    ًساقت. گَؾبلِ
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ّبیی کِ ؾغح کهن   زضیبفت کطزًس زض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ

ی ضا ثهب  تهط  ثیفضٍظّبی زضیبفت کطزًس  قیط  خبیگعیي

 2( ٍ ظبّط ػوهَهی  P;001/0زهبی ظیبز ضاؾت ضٍزُ )

ههست اثهتلاء ٍ   ( تدطثهِ کطزًهس ٍ   P;01/0) تط ثیفٍ 

ٍ  P;001/0)ثهِ تطتیهت    تط ثیفّب  زض آى ًوًَیبزضهبى 

002/0;P.ّبی آظهبیكهی ثهطای ظهبّط     هیبى گطٍُ ( ثَز

، قوبض زفؼهبت ٍ ههست اثهتلاء ثهِ     تط ثیفٍ  2ػوَهی 

ٍ هست زضهبى اؾْبل تفهبٍتی هكهبّسُ    ًوًَیباؾْبل ٍ 

خیهطُ زاضای تفبلهِ    تغصیهِ قهسُ ثهب   ّهبی   گَؾبلِ ًكس.

زض هقبیؿهِ   قیط  چغٌسضقٌس پطک ٍ ؾغح کن خبیگعیي

ی ضا ثهب  تهط  کهن ؾِ گطٍُ زیگط ضٍظّبی ّبی  گَؾبلِثب 

 ( تدطثههِ کطزًههس.P;001/0زهههبی ظیههبز ضاؾههت ضٍزُ )

تغصیِ قهسُ ثهب خیهطُ زاضای    ّبی  زض گَؾبلِ ،چٌیي ّن

  کهن خهبیگیعیي  ٍ ؾهغح  ثب ثربض زاًِ شضت ٍضقِ قسُ 

خیهطُ   تغصیهِ قهسُ ثهب    ّهبی  گَؾبلِ زض هقبیؿِ ثب قیط

 قهیط   چغٌسضقٌس پطک ٍ ؾغح کن خبیگعیي  زاضای تفبلِ

( P;09/0زضهههبى )ظهههبى توبیههل ثههطای کههبّف هههست 

 هكبّسُ قس.

، ضمار تز بیصي  2با ومزٌ (، ظاَز عمًمی تز بیصگزاد ي  ساوتی  درجٍ 44اسًن بزای ريسَا با دمای راست ريدٌ )يرگزسیًن پً -3جديل 

 خًارَای ضیز در گًسالٍ ضیز  جایگشیهمىبع اوزصی خًراک آغاسیه ي سطح تغذیٍ  متأثز اس ومًویامدت ابتلاء ي درمان اسُال ي  ،دفعات

 پیص اس ضیزگیزی.  َلطتایه در ديرٌ
Table 3. Poisson regression for days with rectal temperature (≥ 40°C) and general appearance (≥ 2), and 

frequency and duration of diarrhea (≥ 3), pneumonia, and days medicated during the pre-weaning period as 

influenced by starter energy source and milk replacer level in neonatal Holstein dairy calves. 

 فطاؾٌدِ
Item 

 تیوبضّبی آظهبیف

Experimental treats 
 زاضی ؾغح هؼٌی 

P-Value5 
CGLL1 CGHL2 BPLL3 BPHL4 SEM ES ML ES*ML 

 ضٍظّب ثب زهبی ظیبز ضاؾت ضٍزُ
Rectal temperature (≥ 

40°C), d 

0.17b 0.58b 0.00a 0.27b 0.09 0.001 0.001 0.001 

 2اظ  تط ثیفضٍظّب ثب ظبّط ػوَهی 
General appearance (≥ 2), d 

2.67 4.67 1.58 2.36 0.18 0.001 0.01 0.67 

 اؾْبل
Diarrhea 

        

 قوبض زفؼبت
Frequency 

2.08 2.17 2.83 2.82 0.18 0.12 0.92 0.90 

 ءاثتلاضٍظّبی قوبض 
Duration, d 

5.42 4.92 7.25 8.73 0.11 0.001 0.70 0.22 

 زضهبىضٍظّبی قوبض 
Medicated, d 

3.58 3.25 4.17 4.09 0.15 0.20 0.70 0.79 

 ًوًَیب
Pneumonia 

        

 قوبض زفؼبت
Frequency 

0.83 1.17 0.92 1.18 0.29 0.85 0.31 0.88 

 ءاثتلاضٍظّبی قوبض 
Duration, d 

5.67 9.67 4.83 6.82 0.11 0.02 0.001 0.41 

 زضهبىضٍظّبی قوبض 
Medicated, d 

2.25 4.75 3.50 4.36 0.15 0.25 0.002 0.09 

a-b Means within a row with different superscripts are significantly different (P ≤ 0.05). 

1- CGLL: Starter feed diet containing steam-flaked corn grain and low level of milk replacer, 2-CGHL: Starter feed 

diet containing steam-flaked corn grain and high level of milk replacer, 3-BPLL: Starter feed diet containing 

shredded sugar beet pulp and low level of milk replacer, and 4-BPHL: Starter feed diet containing shredded sugar 

beet pulp and high level of milk replacer. 
5P-value: The effect of energy source (ES), milk replacer level (ML) and interaction between energy source and milk 

level (ES × ML). 
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زاضای تفبلِ چغٌسضقٌس  ّبی خیطُثب ّبیی کِ  گَؾبلِ

سًس قه تغصیهِ  ثهب ثرهبض    زاًِ شضت ٍضقِ قهسُ یب  پطک

زفؼبت ٍ ضٍظّبی تحت زضهبى اؾْبل  قوبض تفبٍتی زض

زاضای  ی یی کهِ اظ خیهطُ  ّب گَؾبلٌِس اهب ًساقت ًوًَیبٍ 

 زض هقبیؿههِ ثههب تغصیههِ کطزًههس تفبلههِ چغٌسضقٌههس پههطک

 زاًِ شضت ٍضقِ قهسُ  زاضای ی ّبیی کِ اظ خیطُ گَؾبلِ

ٍ  تط ثیف ثِ اؾْبل  ءضٍظّبی اثتلاتغصیِ کطزًس ثب ثربض 

 زض اؾهْبل  ضٍظّهبی  قوبض کبّف .زاقتٌس تط کن ًوًَیب

 ثب ثربض ٍضقِ قسُ شضت زاًِ ثب قسُ ّبی تغصیِ گَؾبلِ

 هطیضی( ثبقهس  ًِ ػجَض )ٍ ًطخ کٌٌسُ هٌؼکؽ تَاًس هی

زاًهِ   زاضای  خیهطُ اًتظبض ثط ایهي اؾهت زض   چطا کِ ( 9)

زاضای تفبلِ چغٌسضقٌهس    خیطُ ًؿجت ثِ شضت ٍضقِ قسُ

ػجهَض  ( ٍ زض ًتیدهِ ًهطخ   1)خهسٍل  تط کهن الیبف  پطک

 .ثبقس تط ثیف

یب ظیبز  قیط  خبیگعیيّبیی کِ  تفبٍتی هیبى گَؾبلِ

ٍ  ًوًَیهب کن ذَضزًهس ثهطای قهوبض زفؼهبت اؾهْبل ٍ      

ّهط   ضٍظّبی اثتلاء ٍ تحت زضهبى اؾْبل هكبّسُ ًكس

ظیهبز ذَضزًهس    قیط خبیگعیيّبیی کِ  گَؾبلِزض  چٌس

ِ   .ثَز تط ثیف  ًوًَیبزضهبى ضٍظّبی اثتلاء ٍ    ثهِ ٍاؾهغ

 آىزضههبى   تهط  عهَلاًی  ٍ زٍضّهی  ًوًَیهب  تط ثیفٍقَع 

 زاًهِ شضت ٍضقهِ قهسُ    زاضایطُ ّبیی کِ اظ خی گَؾبلِ

 تغصیهِ کطزًهس   قهیط   خهبیگعیي ؾهغح ظیهبز   ٍ ثب ثربض 

ٍ  زهبی ظیبز ضاؾت ضٍزُی زاقتٌس تب ثب تط ثیففطنت 

 چٌهس ّط  .(9) هكبّسُ قًَس تط ثیفٍ  2ظبّط ػوَهی 

ٍ افعایف نهحت زض ایهي ههسل     تط ثیفثطای اعویٌبى 

ثهب قهوبض    یتهط  ثهیف ّهبی   پهػٍّف ، اضظیبثی ؾهلاهت 

 .هَضز ًیبظ اؾتگَؾبلِ زض ّط گطٍُ ظیبز 
 

 گیري کلی نتیجه
 قیط تأثیطی ثط ٍقَع اؾْبل ًساقهت   ؾغح تغصیِ خبیگعیي

ّبی تغصیِ قسُ ثهب ؾهغح ظیهبز قهیط قهوبض       اهب زض گَؾبلِ

ضٍظّبی اثتلاء ثِ ًوًَیب ٍ زضهبى افعایف یبفت. تغصیِ تفبلِ 

چغٌسضقٌس پطک قسُ قبًؽ ٍقهَع اؾهْبل ٍ ًوًَیهب ضا ثهِ     

تهط   تهط ٍ کهن   یت افعایف ٍ کبّف زاز کِ ثب قوبض ثهیف تطت

 ضٍظّبی اثتلاء ثِ ثیوبضی ّوطاُ ثَز.

 

 گساريسپاس

هحتههطم قههطکت قههیط ٍ اظ هههسیطیت  گبىًَیؿههٌس

ایدبز قهطایظ هٌبؾهت   ًقیبى انفْبى ثطای  گَقت ػلی

اظ  ًَیؿهٌسگبى  ،چٌهیي  گعاض ّؿتٌس. ّهن  آظهبیف ؾپبؼ

ٍ  هٌْههسؼ زضیههبیی ،خٌههبة آقههبی هٌْههسؼ اؾبؾههی 

ِ  هٌْسؼ ذبًی ػٌهَاى کبضقٌبؾهبى قهطکت قهیط ٍ       ثه

ّههبی  طای حوبیههت ٍ کوههکثههًقیههبى  گَقههت ػلههی

زض ظهبى اخطای آظهبیف نویوبًِ قسضزاًی  قبى  زضیغ ثی

 کٌٌس. هی

   

 هنابع
1-Araujo, G., Terré, M. and Bach, A. 2014. 

Interaction between milk allowance and 

fat content of the starter feed on 

performance of Holstein calves. Journal 

of Dairy Science. 97:6511–6518. 

2-Drackley, J.K. 2008. Calf nutrition from 

birth to breeding. Veterinary Clinics of 

North America: Food Animal Practice. 

24:55–86. 

3-Faber, S., Faber, N., McCauley, T. and 

Ax, R. 2005. Case study: Effects of 

colostrum ingestion on lactational 

performance. The Professional Animal 

Scientist. 21:420–425. 
4-Feske, S., Wulff, H. and Skolnik E.Y. 

2015. Ion channels in innate and 



  1999( 9)، شواره (8)کننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

11 

adaptive immunity. Annual Review of 

Immunology. 33:291–353. 

5-Heinrichs, A.J., Heinrichs, B., Harel, O., 

Rogers, G. and Place, N. 2005. A 

prospective study of calf factors affecting 

age, body size, and body condition score 

at first calving of Holstein dairy heifers. 

Journal of Dairy Science. 88:2828–2835. 

6-Hill, S.R., Hopkins, B.A., Davidson, S., 

Bolt, S.M., Diaz, D.E., Brownie, C., 

Brownie, C., Brown, T., Huntington, G. 

B. and Whitlow, L.W. 2009. The 

addition of cottonseed hulls to the starter 

and supplementation of live yeast or 

mannanoligosaccharide in the milk for 

young calves. Journal of Dairy Science. 

92:790–798. 

7-Hill, T., Bateman, I.H., Aldrich, J. and 

Schlotterbeck, R. 2010. Effect of milk 

replacer program on digestion of 

nutrients in dairy calves. Journal of 

Dairy Science. 93:1105–1115. 

8-Jasper, J. and Weary, D.M. 2002. Effects 

of ad libitum milk intake on dairy 

calves. Journal of Dairy Science. 

85:3054–3058. 

9-Kargar, S. and Kanani, M. 2019. 

Reconstituted versus dry alfalfa hay in 

starter feed diets of Holstein dairy 

calves: Effects on feed intake, feeding 

and chewing behavior, feed preference, 

and health criteria. Journal of Dairy 

Science. 102:4061–4071. 

10-Khan, M.A., Lee, H.J., Lee, W.S., Kim, 

H.S., Ki, K.S., Hur, T.Y., Suh, G.H., 

Kang, S.J. and Choi, Y.J. 2007. 

Structural growth, rumen development, 

and metabolic and immune responses of 

Holstein male calves fed milk through 

step-down and conventional methods. 

Journal of Dairy Science. 90:3376–

3387. 

11-Khan, M.A., Weary, D.M. and von 

Keyserlingk, M.A.G. 2011a. Hay intake 

improves performance and rumen 

development of calves fed higher 

quantities of milk. Journal of Dairy 

Science. 94:3547–3553. 

12-Khan, M.A., Weary, D.M. and von 

Keyserlingk, M.A.G. 2011b. Invited 

review: Effects of milk ration on solid 

feed intake, weaning, and performance 

in dairy heifers. Journal of Dairy 

Science. 94:1071–1081. 

13-Khuntia, A. and Chaudhary, L. 2002. 

Performance of male crossbred calves as 

influenced by substitution of grain by 

wheat bran and the addition of lactic 

acid bacteria to diet. Asian Australasian 

Journal of Animal Sciences. 15:188–

194. 

14-Maktabi, H., Ghasemi, E. and Khorvash, 

M. 2016. Effects of substituting grain 

with forage or nonforage fiber source on 

growth performance, rumen 

fermentation, and chewing activity of 

dairy calves. Journal of Animal Feed 

Science and Technology. 221:70–78. 

15-National Research Council 2001. 

Nutrient Requirement of Dairy Cattle. 

7th rev. ed. Natl. Acad. Sci., 

Washington, DC. USA. 

16-Nonnecke, B., Foote, M., Smith, J., 

Pesch, B. and Van Amburgh, M. 2003. 

Composition and functional capacity of 

blood mononuclear leukocyte 

populations from neonatal calves on 

standard and intensified milk replacer 

diets. Journal of Dairy Science. 

86:3592–3604. 

17-Oltramari, C., Nápoles, G., De Paula, M., 

Silva J., Gallo, M., Soares, M. and Bittar, 

C. 2018. Performance and metabolism of 

dairy calves fed starter feed containing 

citrus pulp as a replacement for corn. 

Animal Production Science. 58:561–567. 

18-Otterby, D.E. and Linn, J.G. 1981. 

Advances in nutrition and management 

of calves and heifers. Journal of Dairy 

Science. 64:1365–1377. 

19-Soberon, F., Raffrenato, E., Everett, R. 

W., and Van Amburgh, M.E. 2012. 

Preweaning milk replacer intake and 

effects on long-term productivity of 

dairy calves. Journal of Dairy Science. 

95:783–793. 
20-Vogstad, A.R., Stokes, B.T., Perz, K. 

A., Wurtz, T.T., Hoyt, M.A., Spence 

K.C. and Duff G.C. 2015. Evaluation of 

a high or low level of milk replacer, 

with or without varied intake, on 

neonatal Holstein calf performance and 

health. The Professional Animal 

Scientist. 31:159–166. 



 و هوکاراىزهره کوثر 

11 

 
J. of Ruminant Research, Vol. 8(3), 2020 

http://ejrr.gau.ac.ir 

 

Effect of substituting steam-flaked corn grain with shredded sugar beet pulp and 

milk replacer plane of nutrition on health status in neonatal Holstein dairy calves 

during the pre-weaning period 
 

Z. Kowsar
1
, 

*
S. Kargar

2
, M. Kanani

1
 and G. Taasoli

3
 

1
Graduated M.Sc. student, Department of Animal Science, School of Agriculture, Shiraz University, 

Shiraz, Iran. 
2
Associate Professor, Department of Animal Science, School of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran. 

3
Assistant Professor, Department of Animal Science, Chaharmahal-Bakhtiari Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Shahrekord, Iran.  

Received: 06/06/2020; Accepted: 08/26/2020 

Abstract
1
 

Background and objectives: Diarrhea is one of the most common diseases in young dairy 

calves. This disease results in economic loss on dairy farms. Addition of high fiber by-products 

to calf starter diet may have beneficial effect on preventing calf diarrhea. Furthermore, milk 

plane of nutrition has direct effect on calf health and growth during the pre-weaning period and 

in the future heifers were replaced in the herd. The purpose of this research was to examine the 

effect of substituting steam-flaked corn grain (SFC) with shredded sugar beet pulp (SBP) in 

starter feed diet and milk replacer (MR) plane of nutrition on health status in neonatal Holstein 

calves during the pre-weaning period. 

 

Materials and methods: 
A total of 48 Holstein calves (3 d of age; 40.1 ± 0.84 kg of BW; mean ± SE) were assigned 

randomly to 1 of the 4 treatments:1) calves fed low MR allowance (LOW; 4 L/d from d 1 to d 

58, and 2 L/d from d 59 to d 60 of the study) and SFC containing starter feed without SBP 

(LOW-SFC), 2) calves fed low MR allowance and partial replacing SFC with SBP (25% of 

DM) in starter feed (LOW-SBP), 3) calves fed high MR allowance (HIGH; 4 L/d from d 1 to d 

2, 6 L/d from d 3 to d 4, 8 L/d from d 5 to d 55, 6 L/d at d 56, 4 L/d from d 57 to d 58, and 2 L/d 

from d 59 to d 60 of the study) and SFC containing starter feed without BP (HIGH-SFC), and 4) 

calves fed high MR allowance and partial replacing SFC with BP (25% of DM) in starter feed 

(HIGH-SBP). The health criteria of the calves were monitored daily by a veterinarian, blinded 

to the treatments, during the preweaning period (d 1 to 60). Rectal temperature was recorded 

daily using a digital thermometer placed in the rectum for 1 min. The fecal and general 

appearance scores were determined daily based on a 1 to 5 system while calves were in 

individual pens. 

 

Results: Results showed that calves fed diets containing SBP vs. SFC had lower and higher 

chance to develop pneumonia and diarrhea, respectively. Plane of MR nutrition had no effect on 

developing diarrhea, but calves fed higher plane of MR nutrition had higher chance to develop 

pneumonia. General appearance (score ≥ 2), frequency and duration of diarrhea or pneumonia 

were not different among experimental groups; however, calves fed LOW-SBP experienced 

fewer days of higher rectal temperature compared with other experimental groups. 

 

                                                           
Corresponding author: skargar@shirazu.ac.ir 



  1999( 9)، شواره (8)کننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

11 

Conclusion: Plane of MR nutrition had no effect on susceptibility to diarrhea but calves fed 

higher plane of MR experienced more days with pneumonia and medication. Feeding SBP 

increased and decreased chance of having diarrhea and pneumonia, respectively, which was 

coincided with more or few days with those diseases. 
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