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  ي ،(Aي  M) هب هایمىًگلًبًلیپريتئیه میکريبی،  بر  ريی مىببعأثیر ت

 هبی هلشتبیه گًسبلهخًن  ویتريژوی هبی فراسىجه
 

 3و حسن فضائلی 2جواد رضائی* ، 1مجتبی عبدالهی
ٍسصي،داًـگبُتشثيتهذسع،تْشاىاػتبدیبستغزیِدام،گشٍُعلَمداهی،داًـنذُمـب2ٍاسؿذبسؿٌبػیمآهَختِداًؾ1

بٍسصي،مشجػؼِتحقيقبتعلَمداهیمـَس،ػبصهبىتحقيقبت،آهَصؽٍتشٍیجمـؤاػتبده3

94/93/98؛تبسیخپزیشؽ:19/99/97تبسیخدسیبفت:

 7چکیذه

اهاباًععابتمابفی،داسدّبيخَىًقؾایوٌیٍهتبثَليتفعبليتهينشٍثیؿنوجِ،هبًٌذصیبديهَاسددس:سٍيسببقٍ ي َذف

ِدستَليذپشٍتئييهينشٍثیدسؿانوجٍِكاتبتایوٌایهنولسٍيثشًبًٍَآلیّبيدسثبسُتأثيشؿنل ٍجاَدًاذاسد گَػابل

دسػٌحثشاثشیبدٍثشاثش)ٍهتيًَييسٍيثِجبيامؼيذسٍيًبًَامؼيذسٍيمبسثشدثشسػیتأثيشبّذفایيپظٍّؾثثٌبثشایي،

خاَىیتشميجبتًيتشٍطًٍّبپشٍتئييهينشٍثی،ایوٌَگلَثَلييهـتقبتپَسیٌیادساس،ثش(2،2991تحقيقبتهلیاًجويتَكيِ

 دسدٍسُپيؾٍپغاصؿيشگيشياًجبمؿذّبگَػبلِ


تناشاس(19گاشٍُآصهبیـای)ؿؾدسینیاصتلبدفیدسقبلتًشحمبهعًّلـتبیيؿيشخَاسَػبلِسأعگ69:َب مًاد ي ريش

-2،تحقيقابتهلایاًجوايامؼيذسٍيدسػاٌحتَكايِ-1جيشُحبٍي:اصًذتيوبسّبيآصهبیـیعجبستثَدقشاسگشفتٌذ 

امؼايذ-4،تحقيقبتهلایياًجوتَكيِدسػٌحيسًٍبًَامؼيذ-3،تحقيقبتهلیاًجويتَكيِدسػٌحيسٍهتيًَيي

دٍيسًٍبًَامؼيذ-6ٍ،تحقيقبتهلیاًجويتَكيِدٍثشاثشيسٍهتيًَيي-5،تحقيقبتهلیاًجويدٍثشاثشتَكيِيسٍ

ثاب تيوبسّابيدسقبلاتمٌؼبًتشُآغبصیيٍشيؿّبثبگَػبلِ،یسٍصگ39تبّتتييػٌیً تحقيقبتهلیاًجويثشاثشتَكيِ

 گشفتدساختيبسحيَاًبتقشاس(99ث19ِ)ًؼجتمٌؼبًتشُآغبصیي-سٍصگی،ؿيشٍهخلَىیًَج79ِتب31 اصػيذًذتغزیِؿ

ِ،(یسٍصگا199تاب71پغاصؿيشگيشي)دٍسٍُدساًجبمؿذسٍصگیاصؿيشگيشي79ػيدس ّابيُشياجكاشفبًثابّابگَػابل

هـاتقبتپاَسیٌیادساس،تَلياذًيتاشٍطىهقابدیش ًذتغزیِؿذتبحذاؿتْب(89ث29ِ)ًؼجتیًَجٍِمٌؼبًتشُآغبصیيآصهبیـی

دسدٍسُپيؾخَىاي،مشاتيٌييٍگلَمض،پشٍتئييمل،آلجَهيي،ًيتشٍطىاٍسMٍAُيّبایوٌَگلَثَليي،ملگلَثَلييهينشٍثی،

SAS(2991)افضاسًشمMIXEDثباػتتبدُاصسٍیِ(3×2)دسقبلتآصهبیؾفبمتَسیلّبدادٍُتعيييگشدیذٍپغاصؿيشگيشي

تجضیِؿذ 


پيؾٍپغاصؿيشگيشيتحتتأثيشجبیگضیٌیامؼيذسٍيّبيدسدٍسُهينشٍثیًيتشٍطىهـتقبتپَسیٌیادساسٍتَليذ:َب یبفتٍ

ّابيٍایوٌَگلَثَلييملگلَثَلييغلظتداسيثشقشاسًگشفت ؿنلؿيويبییسٍيتأثيشهعٌیيسٍييًَيهتثبًبًَامؼيذسٍيٍ

MٍAّابيؿاذُثابهنوالّبيتغزیِثييگَػبلِاي،مشاتيٌييٍگلَمضخَىپشٍتئييمل،آلجَهيي،ًيتشٍطىاٍسًُذاؿت خَى
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ٍسٍيدسجيشُتاأثيشيثاشغلظتؾیافضاععٍُ،ِسٍيهعذًی،ًبًَیبآلیینؼبىثَد ث طىهـاتقبتپاَسیٌیادساس،تَلياذًيتاش

 ًذاؿتاي،مشاتيٌييٍگلَمضخَى،پشٍتئييمل،آلجَهيي،ًيتشٍطىاٍسMٍAُّبيایوٌَگلَثَلييگلَثَلييمل،هينشٍثی،

ثشتَليذتأثيشي،ّوچٌييافضایؾػٌحسٍيدسجيشُثِجبيامؼيذسٍيٍٍهتيًَييسٍيهلشفًبًَامؼيذسٍي:گیری وتیجٍ

تغزیِؿنلهشػاَمثٌبثشایي، سدًذاّبدسگَػبلِخَىٍگلَمضی،تشميجبتًيتشٍطMٍAًّبييایوٌَگلَثَليهينشٍثی،پشٍتئيي

ّبيپيؾٍپغدسدٍسُيّلـتبیيّبثشايتأهييًيبصگَػبلِتحقيقبتهلیاًجوي)امؼيذسٍي(دسػٌحتَكيِهعذًیسٍي

 ؿَدٍهٌبثعدیگشتَكيًِویاػتمبفیاصؿيشگيشي
 

 ،ایوٌی،پشٍتئييهينشٍثیامؼيذسٍيًبًَسٍي،هتيًَييگَػبلِ،:لیذیک َبی ياشٌ


 هقذهه
ثبیااذساگَػاابلِكااحيحپااشٍسؽدسهَفقياات

پاشٍسؽٍاحذدسهَفقيتثبهتشادفحتیٍػبصصهيٌِ

فـابسثيـاتشیيهعشمدسگَػبلِ داًؼتؿيشيگبٍ

ًيبصّابيٍ صماػاتداسدقشاسهتبثَلينیتغييشاتٍ

ػاٌَحٍهٌبػاتهٌابثعثابآىميتیٍیموّايِتغزی

 ؿَدتأهييهٌلَة تَجِ،هَاسدایيهْوتشیياصینی

عٌلشٍیظُِثٍجيشُدسًيبصمنهعذًیعٌبكشتأهييثِ

هٌااابً اصثؼااايبسيدس (37،42ٍ45)اػااتسٍي

اصموتشهعوَ ًخبكقبثلدػتشعسٍيغلظتایشاى،

یبفتاِپشٍسؽگيبّبىٍتاػميلَگشمدسگشمهيلییل

 ثاَدخَاٌّاذسٍيموجاَددچابسّبییخبكچٌييدس

ِدسحيبتیعٌبكشاصینیسٍي (25) بتحيَاًاتغزیا

فعبليااتهينشٍثاایهبًٌااذهااَاسدصیاابديدسٍاػاات،

 ایوٌی، ٍّابَّسهاَىطى،ثيابىاؿاتْب،سؿذ،ؿنوجِ،

 (36ٍ42)داسدًقؾّبآًضین

)هبًٌاذهعذًیهٌبثعَػيتهعوَ ًًيبصدامثِسٍي

گاضاسؽاهاب،ؿاَدهیتأهيي(سٍيامؼيذیبػَلتبت

اصموتاشاغلاتهعاذًیهٌابثعفشاّویصیؼتؿذُمِ

 (23ٍ44)اػااتیاابًاابًَرساتآلاایّاابيموااکلنغ

ساعٌبكاشّابيآلایهلاشفؿانلهحققبىثٌبثشایي،

ثشخاایاصّااشچٌااذ( 3،43ٍ44)اًااذپيـااٌْبددادُ

ِمشدًذدپيـٌْبهحققبى فشاّوایجازةٍصیؼاتما

ِدسسٍيعٌلشيهبًٌاذآلیّبيموکلنغ ثابهقبیؼا

ٌّاَصاهاب،(1،28ٍ59)ثْتشاػتهعذًیّبيؿنل

هٌابثعًؼاجتثاِآلایّابيموکلنغثشتشيدسهَسد

دسثاشايهاابل، (42)اختعفًظشٍجَدداسدهعذًی

شثاسٍيیٍهعذًیهٌبثعآلتأثيش،ّبثشخیاصپظٍّؾ

ِثابّانتتبٍتیدامعولنشد اهابثشخای،(14)ًذاؿات

ساگاضاسؽًوَدًاذافاضایؾتَلياذهحققابىدیگشاص

گٌجبًااذىدسثشخاایتحقيقاابت،عااعٍُ،ثااِ (11)

هلاشفتاأثيشيثاشدسجياشُسٍيّبيآلیموکلنغ

ٍ(12)سؿذ حبلدسثشُ،(38)گبٍؿيشيخَساكدس

اصدیگااش،اهاابثشخاایًذاؿااتِ(26)گَؿااتیگَػاابلِ

ثاشساهاجتهنولآلایسٍيتأثيش(16)گشاىپظٍّؾ

اًذ هلشفخَساكًـبىدادُ

دسًَرساتًاباػاتتبدُاصاهشٍصُایاذُاصػَيدیگش،

ِحيَاًابتكٌبیعهختلفٍتغزیاِ  صمٍ،ؿانلگشفتا

ایيهَاداصدیذگبُتئَسيٍّبيهٌتیٍهاجتاػتجٌجِ

یابهواشّبيجٌجٍِهَسدثشسػیقشاسگيشدتغزیِعولی

ِسٍيًابًَرسات (44)آًْبهـخقؿاَدهتيذ دليالثا

ثاشايٍسٍدثاِصیابديًتَرقذست،مَچلثؼيبساًذاصُ

ٍهوناياػاتداسًاذحيَاًبتثذىٍّبهينشٍةُپينش

لياتٍػيؼتنایوٌایسؿذهينشٍثی، ساّابيخاَىهتبثَ

دسَاًبتيحاغلتاهشٍصُععٍُ،ثِتحتتأثيشقشاسدٌّذ 

بیاآثابسهـاخق)ثابًابًَيثبهحلَ تفٌبٍسعتوب

یبهاجاتایايهٌتیاحتوبلیآثبس،اهبقشاسداسًذ(ًبؿٌبختِ

 (43ٍ44)ًـذُاػاتثشسػیمبفیحذثِبًّبًَهلنَل

اًجبمؿاذُ،دسصهيًٌِبًَرساتمِیّناًذمدستحقيقبت

هلاشفًابًَدسثشخیهٌبلعبت، ثبؿذهیًتبیجهتٌبقن

ِّابيسؿاذثابمتشيهَجتثْجَدامؼايذسٍي ؿاانوج

دساهااب،(24)ؿااذُحيَاًاابتعولناااشدٍافااضایؾ(5)
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تأثيشهٌتییبهاجاتخبكایساّب،ثشخیدیگشاصپظٍّؾ

 (47ٍ48)دسپیًذاؿتِاػت

دسثابسٌُّاَصهحققبىمِاػتآىهْندیگشًنتِ

ِثاَدىمبفییبًبمبفی تحقيقابتهلایاًجوايتَكاي

اختعفًظشداسًذٍثشخایدسجيشُسٍيهيضاىثشاي

تحقيقابتاًجويحذتَكيِاصآًْبػٌَحیثيـتشاص

ًِياضهحققابىثشخی (35)داًٌذ صمهیساهلی تغزیا

تحقيقابتاًجواياصتَكيِثب تشیػٌَحدسعٌبكش

هتياذتاٌؾهبًٌذٍجاَدٍیظُؿشایيسكشفبًدساهلی

 (17)اًذداًؼتِ

ِ،ثشاػبعهٌبلتفَق اثاشّابيهتٌبقوایدسیبفتا

هتتبٍتهعاذًییابآلایهٌبثعػٌَحهختلفٍافضٍدى

اصػاَي،ٍآهاذُثاِدػاتثشعولنشدحيَاًبتسٍي

چٌاذاىثاشداميسٍاحتوابلیًابًَرساتتأثيشاتدیگش،

ثشسػایّذف،ایيپظٍّؾثبثٌبثشایي هـخقًيؼت

ثبهٌابثع(سٍيامؼيذ)سٍيهعذًیهٌجعجبیگضیٌیتأثيش

َیاب(هتياًَييسٍي)آلی هـاتقبتثاش(ًبًَامؼايذ)ًابً

،مالگلَثاَلييهينشٍثای،پَسیٌیادساس،تَليذًيتشٍطى

،پااشٍتئييماال،آلجااَهيي،MٍAّاابيایوٌَگلَثااَليي

ّابيگَػبلِدساي،مشاتيٌييٍگلَمضخَىًيتشٍطىاٍسُ

 اجشاؿذپيؾٍپغاصؿيشگيشيّلـتبیي



 ها هواد و روش

ٍ   تیمبرَبی آزمبیشی ،َب دام ایاي:ي مدذیری  تذیید

صساعایػاْبهیؿاشمتگابٍداسيٍاحاذدسآصهبیؾ

گَػابلِسأع69تعذاد ؿذبماًج(گلکبیگبى)اكتْبى

گااشٍُؿااؾثااِّلـااتبیيدسػاايیاالّتتگاایًااش

ّابيجبیگبُدسكَستجذاگبًِ،ٍثِتقؼينآصهبیـی

پاظٍّؾثاب ؿاذًذقاشاسدادُثبثؼتشملاؾاًتشادي

ّابي)جياش3ُ×2اػتتبدُاصیالآصهابیؾفبمتَسیال

سٍيٍ،هتياًَييسٍيامؼايذهنوالًاَ ػِحبٍي

ػٌحتغزیاِثشاثاشیابدٍثشاثاشدًٍٍبًَامؼيذسٍي

(دسقبلتًشحپبیِمبهعًتحقيقبتهلیاًجويتَكيِ

پايؾّبيجيشُ اجشاگشدیذتنشاس19ثب(8)تلبدفی

اًجوايهلایّبيتَكيِثشاػبعٍپغاصؿيشگيشي

سٍصگای،39تابّتتػِهشحلِثشاي(36)تحقيقبت

لِپغاصسٍصگی(ٍهشح79سٍصگیتبؿيشگيشي)31

تتابٍت ًذؿاذتٌظاين(سٍصگی199تب71ؿيشگيشي)

گشٍُآصهبیـیكاشفبًدسؿؾؿذُثِّبيتغزیِجيشُ

هنواالسٍيثااَد (ؿاانلؿاايويبییهٌجااع)ػااٌحٍ

ّابيحابٍيجيشُاصًذعجبستثَديآصهبیـیتيوبسّب

هعااذًی(ثشاثااشهٌجااعامؼاايذسٍي)-1:سٍياصهٌجااع

گاشمدسهيلی41;ٍيس)تحقيقبتهلیاًجويتَكيِ

آلای(هٌجاعهتياًَييسٍي)-2،ميلَگشمهبدُخـل(

ًبًَامؼايذ-3،تحقيقابتهلایاًجوايثشاثشتَكايِ

،تحقيقابتهلایاًجويًبًَ(ثشاثشتَكيِهٌجعسٍي)

تحقيقبتهلایاًجويامؼيذسٍيدٍثشاثشتَكيِ-4

-5،گاشمدسميلاَگشمهابدُخـال(هيلی84;سٍي)

ٍ،تحقيقبتهلیاًجوييدٍثشاثشتَكيِهتيًَييسٍ

تحقيقابتاًجوايًبًَامؼيذسٍيدٍثشاثشتَكيِ-6

 (1جذٍل)هلی
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 َب. َبی شیمیبیی مختلف مکمل ريی در جیرٌ گًسبلٍ : تیمبرَبی آزمبیشی شبمل سطًح ي شکل1جذيل 

Table 1. The experimental treatments involving different levels and chemical forms of Zn 

supplement in calves diet. 
 ػٌحسٍي

Zn level 

NRCتَكيِثشاثش
*

Equal to NRC recommendation* 

 
 

NRCتَكيِدٍثشاثش
**

Twice NRC recommendation** 

ؿنلؿيويبییسٍي
Zn chemical 

form 

امؼيذ

سٍي
ZnO 

 هتيًَييسٍي

Zn methionine

ًبًَامؼيذ

 سٍي

Nano-ZnO

امؼيذ

سٍي
ZnO 

 هتيًَييسٍي

Zn methionine
 ًبًَامؼيذسٍي

Nano-ZnO
جيشُ خـلهبدُميلَگشمدسگشمهيلی84هيضاىعٌلشسٍي;**جيشُ؛خـلهبدُميلَگشمدسگشمهيلی41هيضاىعٌلشسٍي;*

* Zn = 41 mg/kg diet DM; ** Zn = 84 mg/kg diet DM. 

اصگاشم،ٍهيلای8/51دسكذسٍي(ثاِهياضاى79)حبٍيامؼيذسٍيًٍبًَامؼيذسٍي،اصNRCيدسػٌحتَكيِثشايتأهييعٌلشسٍ

ثاشايتاأهييعٌلاشسٍيدسّوچٌايي، هبدُخـلاػتتبدُؿذگشمدسميلَگشمهيلی196دسكذسٍي(ثِهيضاى12)حبٍيهتيًَييسٍي

گشمهتيًَييسٍيدسّشميلَگشماػتتبدُؿذ هيلی799يذسٍيًٍبًَامؼيذسٍيٍاصگشمامؼهيلی341،اصNRCػٌحدٍثشاثشتَكيِ

دساًجبمؿذ )فبص(دسػِهشحلِّبگَػبلِتغزیِ

ّابثابؿايشسٍصگی(،گَػبل39ِتبّتتهشحلِاٍل)

دسكذٍصىتَلذ(دسدٍٍعذُكجح13هيضاىمبهل)ثِ

خَساكآغبصیيععٍُثشآى،ثٍٍِعلشتغزیِؿذًذ

مٌؼابًتشُتشمياتداؿتٌذ آصاددػتشػی)ثذٍىعلَفِ(

دسهشحلاِدٍم اسائِؿاذُاػات2دسجذٍلآغبصیي

ِتغزیِسٍصگی(،79تب31) هبًٌاذثابؿايشّابگَػابل

دسكذٍصىتَلذ(13)ثِهيضاىاداهِیبفتهشحلِاٍل

هخلاَىثاِجياشُحابٍيحيَاًابت،آىععٍُثاشٍ

99)ًؼاجتهشغَةیًَجِخـلٍبصیيآغمٌؼبًتشُ

 دػتشػیآصادداؿتٌذ(19ثِ



 .ىسبوترٌ آغبزیهپريتئیه کي محتًای اورشی ي  اقلام خًراکی :2جذيل 

Table 2. Feed ingredients, and energy and protein contents of the starter. 

 Feed ingredients (% of DM)اقعمخَسامی)دسكذهبدُخـل(

 Ca carbonate 1.42مشثٌبتملؼين Soybean meal 24.56مٌجبلِػَیب
 Di-Ca phosphate 0.33فؼتبتملؼيندي Corn 39.8رست
 Salt 0.2ًول Barley 18.5جَ

 Mineral premix 0.55هنولهعذًی Corn gluten meal 3.2مٌجبلِگلَتيرست
 Vitamin Premix 1.5هنولٍیتبهيٌی Wheat bran 3.24ػجَعگٌذم
 Na bicarbonate 0.6جَؽؿيشیي Fat 3.2پَدسچشثی

 Toxin binder 1ثبیٌذستَمؼيي Molasses 1.9هعع

 Energy and protein contentsهحتَاياًشطيٍپشٍتئيي

 Metabolizable energyػَختٍػبصاًشطيقبثل

(Mcal/kg DM) 
3.14

 Crude protein(% of DM) 19.8پشٍتئييخبم



ؿيشگيشيمبهالاصپغاصتَلذ،ثشًبه79ِدسسٍص

تاب71هشحلِػَم)پغاصؿايشگيشي؛دسًَلؿذٍ

سٍصگی(،حيَاًبتثِمٌؼبًتشٍُیًَجاِخـال199

داؿتٌذ قبثلآصاد(دػتشػی29ث89ِهشغَة)ًؼجت

،هنولسٍيايِهشحلِتغزیِهيحاػتمًِیػتَ

ثِهيضاًیدسجيشُگٌجبًذُؿذمِهقابدیشثشاثاشٍدٍ

1ًجا جاذٍلتحقيقابتهلایاًجوايثشاثشتَكايِ

سعبیتؿَد 
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ٍ  تًلیذبرآيرد  ًایدٍ:ویتريشن میکريبی در شدکمه

سٍصگی(ٍپغاص68تب64هشحلِپيؾاصؿيشگيشي)

ِسٍصگی(،ًوًَاِادسا98تب94ؿيشگيشي) هاذتسثا

آٍسيگشدیاذٍتابّبجواعسٍصهتَالیاصگَػبلِپٌج

دسجِػيلؼايَع-29صهبىتجضیِؿيويبییدسدهبي

گـابییدسآصهبیـاگبُ،غلظاتپغاصیخ رخيشُؿذ

تَػايسٍؽاػاکنتشٍفتَهتشيهـتقبتپَسیٌیادساس

گشدیذ ِآىتجاذیلًشی اصييئآ ًتَغلظت تعييي ثا

هاَجًاَلدسجزةهيضاىشائتقٍّيذساصٍى،فٌيل

پاغاٍسیلاػيذغلظت ؿذگيشياًذاصًُبًَهتش522

اٍسینابصآًضیناصاػتتبدُثبٍييئآ ًتَثِآىتجضیِاص

(Sigma; Product No. U-9375, Germanyدس)ًَل

پاَسیٌیمل (6)ؿذتعيييًبًَهتش293هَج هـتقبت

 گشدیاذهحبػج1ِثباػتتبدُاصهعبدلِسٍصاًِؿذُدفع

ثابهعابد تؿاذُهـتقبتپَسیٌیجازةملػکغ،

دسًْبیاتتَلياذٍ،ثِدػتآهذگيشيهـت ٍیظٍُ

ِاصاػتتبدُثبهينشٍثیًيتشٍطى ؿاذثاشآٍسد2هعبدلا

(6) 

1هعبدلِ
Y = 0.84 ×X + (0.150 × W

0.75
 × exp

-0.25X
)  

                                                         
84/9ؿااذُ،هـااتقبتپااَسیٌیدفااعY،1هعبدلااِدس

ؿاذُدسادساس،هشیتثبصیبفتهـتقبتپَسیٌیجزة

Xؿذُ،هـتقبتپَسیٌیجزةWٍٍصىحياَاىexp

 اػتعذدثبثت

2هعبدلِ
MNS = (X×70) ÷ (0.116×0.83 × 1000)  

= 0.727 × X 
ًيتاااشٍطىهينشٍثااایتَلياااذ MNS،2هعبدلاااِدس

(microbial N synthesis; g/d)،Xهـاتقبتپاَسیٌی

هعاابدلقبثليااتّواان83/9،(mmol/d)ؿااذُدفااع

ّابهحتَايًيتاشٍطىپاَسیي79ّبيهينشٍثی،پَسیي

(mg N/mmol)،ٍ116/9ؼاااجت(11.6:100ً)یاااب

ًيتااشٍطىپاااَسیٌیثاااِمااالًيتاااشٍطىدسهخلاااَى

 (6)اػتّبيؿنوجِهينشٍة

ٍ  ،َب تعییه ایمىًگلًبًلیه ویتريشودی ي   َدبی  فراسدىج

ػبعتپاغػِّبگَػبلِگيشياصخَى:خًن گلًکس

ّابيدسسٍصگبّیكاجحؿيشٍخَساماذّیاصتغزیِ

پاغاصسٍصگای)199)پيؾاصؿايشگيشي(29،66ٍ

1599ِّبدسًوًَِاًجبمؿذ ؿيشگيشي( دٍسدسدقيقا

ٍػاشمدسًاذػابًتشیتيَطگشدیذ(دقيق15ِثِهذت)

غلظتػکغ، ؿذرخيشُدسجِػيلؼيَع-29دهبي

خااَىثااباػااتتبدُاصMٍAّاابيایوٌَگلَثااَليي

 ;Cusabio Technology LLCّبيٍیاظُا یاضا)ميت

Wuhan, Chinaًٍُج دػتَسالعولؿشمتػابصًذ)

،،آلجاَهييمالغلظتپشٍتئييتعيييگشدیذ ّوچٌيي،

َماشاتيٌييٍ،ايًيتشٍطىاٍسُ،ملگلَثَليي ثابمضگلا

ٍ(،تْاشاى)پبسعآصهاَىّبيؿشمتاػتتبدُاصميت

ػااٌجیتَػاايّاابيآًضیواایًٍَسثااشاػاابعسٍؽ

گيشيؿذ اًذاصُاػکنتشٍفتَهتش

حبكالاصپاظٍّؾّبيدادُ:آمبریي تحلیل تجسیٍ 

آصهابیؾثباػتتبدُاصیالتيوبسؿؾدسقبلتحبهش

عًمابهپبیًِشحقبلت(دس3×2فبمتَسیلدٍعبهلی)

ِ)ؿنلؿايويبییسٍيهٌجعیب ؿذتجضیِتلبدفی ػا

(سٍيًٍبًَامؼايذسٍيهتياًَيي،سٍيؿنل؛امؼيذ

ػاٌح؛دٍ)سٍيدسجيشٍُػٌحاٍل،ثِعٌَاىعبهل

دٍمدسثِعٌَاىعبهال(NRCثشاثشیبدٍثشاثشتَكيِ

هخااتليسٍیااِّاابتَػاايدادُ ًذًظااشگشفتااِؿااذ

(MIXED)يافضاسآهابسًشمSAS(39) هاذل،ًٍجا

Yijkl = μ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk + eijklآهابسي

هـبّذُهشثَىثاYijklِهذلهزمَس،دس ذیگشدِیتجض

μ(،BاصعبهالjٍػٌحAاصعبهلi)ػٌحijتيوبس

Bj(،سٍيؿانلؿايويبییعبهلاٍل)اثشAi،هيبًگيي

تقبثلهاثشij(AB)(،ػٌحسٍيدسجيشُ)اثشعبهلدٍم

eijklآصهبیـاایٍخٌاابيeijkٍعبهاالدٍم،عبهاالاٍل

 ثشداسيثَدخٌبيًوًَِ
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 نتايج و بحث

:Mي  Aَددبی  گلًبددًلیه کددل ي ایمىًگلًبددًلیه  

گلَثاَلييمالتيوبسّبيآصهبیـیتأثيشيثاشغلظات

ّبدستيوبسّبيهختلفًذاؿت)جاذٍلخَىگَػبلِ

َثِعجبستدیگش،اػتتبدُاصهٌبثعآلای؛(3 رساتًٍابً

افاضایؾدادىّوچٌاييٍ،سٍيثِجبيامؼايذسٍي

اًجواايجيااشُثااِثااب تشاصتَكاايِدسغلظااتسٍي

ثْجااَديدسفشاػااٌجِهاازمَسایجاابدتحقيقاابتهلاای

غلظات،هحققابىثشخایاصًظاشًجا  ًخَاّذماشد

یؿبخلتَاًذهیّبدسثييدامخَىگلَثَلييینؼبى

،صیاشا(37)ثبؿذآًْبدساصٍهعيتًؼجتبًهـبثِایوٌی

تغييشاتدسغلظتگلَثَلييخَىهونياػتًبؿای

ّبيالتْبثی،ؿَكٍاصتحشیلػيؼتنایوٌی،ثيوبسي

(ٍسٍيًقؾهْوایدسمٌتاشل39ػبیشهَاسدثبؿذ)

ًاَسيّوبىاصػَيدیگش، (42ػيؼتنایوٌیداسد)

ؿاااَد،غلظاااتهااایدیاااذ2ُجاااذٍلماااِدس

ّبدسگَػبلِخَىػشمدسMٍAّبيایوٌَگلَثَليي

هلاشفًيضتحتتأثيشؿيشگيشياصپغٍپيؾدٍسُ

ثشاثاشدٍیابثشاثاشػٌحدسسٍيهتيًَييیبًبًَامؼيذ

( P>95/9قشاسًگشفات)تحقيقبتهلیاًجويتَكيِ

ماِمابسثشدًابًَرساتدادًتبیجپظٍّؾحبهشًـابى

هٌتاایثااشمجااذٍتَليااذتااأثيشاحتواابلیسٍيداساي

 ّوچٌيياػاتتبدًُيؼتّبّبدسثذىگَػبلِگلَثَليي

ّابساثااِتغيياشدستَلياذگلَثاَليي،اصهتياًَييسٍي

ّوشاًُذاسد 



 .َب گًسبلٍ( g/L) سرم خًندر  Aي  Mَبی  ي ایمىًگلًبًلیهکل : تأثیر سطح ي شکل شیمیبیی ريی بر غلظ  گلًبًلیه 3جذيل 
Table 3. Effect of level and chemical form of Zn on the concentration of total globulin and immunoglobulins 

M and A (g/L) in the blood serum of calves. 

Zn level 
NRCثشاثش

Equal to NRC 
 

 NRCدٍثشاثش

Twice NRC SEM 
P-value 

Zn chemical 

form 
ZnO ZnMetNZnOZnO ZnMetNZnOZnLZnFZnF×ZnL 

 days of age 29سٍصگی29
Globulin31.2 32.430.9 33.630.1331.450.880.750.80 

IgM 1.81 2.08 1.76 2.15 2 1.71 0.211 0.63 0.310.52 

IgA 0.651 0.679 0.643 0.647 0.608 0.623 0.072 0.54 0.960.88 

       days of age 66سٍصگی66
Globulin 31.829.728.7 33.833.731.91.480.630.280.84 

IgM 2.862.51 2.80  2.95 2.85 2.57 0.245 0.73 0.590.51 

IgA 1.21 1.07 1.10  1.08 1.14 1.09 0.140 0.88 0.930.81 

        days of age 100سٍصگی199
Globulin 30.43033.1 30.131.1311.270.760.550.65 

IgM 2.75 2.79 2.78  2.74 2.60 2.58 0.135 0.22 0.890.75 

IgA 10.911 0.892  0.943 0.877 0.980 0.0970.98 0.680.67 

ZnMetهتيًَييسٍي؛،NZnOذسٍي؛،ًبًَامؼيIgMایوٌَگلَثَليي،M؛IgAایوٌَگلَثَليي،A؛SEM،ُّاب؛اػاتبًذاسدهيابًگيياؿاتجب

ZnLاثشػٌحسٍي؛،ZnF اثشؿنلؿيويبییسٍي، 



هحققبىگضاسؽمشدًذمِعٌلشسٍيًقؾهْوی

سغنًقاؾ علی(35)داسدّبایوٌَگلَثَلييػبختدس

ثااشيؿاانلؿاايويبییهنواالسٍتااأثيشهاازمَس،اهااب

ؿاذُهٌجشثًِتبیجهتٌبقویخَىّبيایوٌَگلَثَليي

هتيًَيياصاػتتبدُحبهش،هٌبلعًِتبیجثبهَاف  اػت

ثاشداسيهعٌایتاأثيشسؿاذحابلدسّبيثشُدسسٍي

خَىػشمMایوٌَگلَثَلييGٍایوٌَگلَثَلييغلظت

غلظت،دیگشيتحقي دسّوچٌيي (19)ِاػتًذاؿت
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هنوالهلاشفتاأثيشتحاتثشُدسGایوٌَگلَثَليي

ثشخاایدیگااش،ػااَياص (9)ًجااَدجيااشُدسسٍي

هتياًَييثِپبػخدسساّوَسالایوٌیثْجَدّبآصهبیؾ

ٍ(18)سٍي-ِآهيٌااااػااايذتشميجااابت،(34)سٍي

دسحيَاًااابتهختلاااف(27ٍ33)سٍيپشٍتئيٌااابت

هـابّذًُياضدیگاشهحققابىثشخای مشدًاذگضاسؽ

ًِوَدًاذ ػااٌحافاضایؾثبعاا سٍيآلایهنواالما

ؿاَدهایًاَصادخَىػشمٍآغَصّبيایوٌَگلَثَليي

غلظاتمُِؿذدادًُـبىآصهبیـیدسععٍُ،ثِ (29)

دسثابديآًتیتيتشGٍایوٌَگلَثَلييّب،گبهبگلَثَليي

دسآلاایسٍيٍسٍيًبًَامؼاايذگااشٍُّاابيخااَك

 (23)یبفااتافااضایؾسٍيامؼاايذگااشٍُثاابهقبیؼااِ

ایوٌاایثْجااَدمااِمشدًااذگااضاسؽدیگااشيحققاابىه

هتياًَييثبؿذُهنولجيشٍُػيلِثِػلَلیٍّوَسال

دسٍهٌجاعایايثيـاتشفشاّوایصیؼاتدليلثِ،سٍي

دسثب تشامؼيذاًتیآًتیظشفيتًتيجِ (34)ًيَسثذى

علاتهـابّذُایايًتابیجهتٌابقنثايي اػتثَدُ

دسجياشُپبیاِ،تحقيقبتهختلفؿبیذثِػٌحسٍي

هيضاىدصهلشفیهنوالسٍي،ؿاشایيفيضیَلاَطینی

حيَاى،ٍهعيتتغزیاِحياَاى،ًاَ حياَاى،ٍجاَد

قجلیٍدیگشعَاهلهاشتجيثبؿاذايتغزیِموجَدّبي

تغزیاِسٍي،سػذدسپظٍّؾحبهشثًِظشهی (42)

اًجواياصهٌجعسایاجامؼايذسٍيدسػاٌحتَكايِ

ٍ،ّبمبفیثاَدًُيبصگَػبلِثشايتأهييتحقيقبتهلی

قيواتآلاییابّابيگاشاىافضٍدىهنوللضٍهیثشاي

جيشُثِثاب تشاصتَكايِدسافضایؾدادىػٌحسٍي

ثبؿذ ًویتحقيقبتهلیاًجوي

ٍ  میکريبیویتريشن تًلیذ  تَلياذپاشٍتئيي:در شدکمه

اًشطيًٍيتشٍطىقبثالدػاتشعدسهيضاىهينشٍثیثِ

تَلياذدٌّاذٍُعَاهالافاضایؾؿنوجِثؼاتگیداسد

پشٍتئييهينشٍثیدسؿنوجِثبع ثْجَدعولناشددام

4مااِدسجااذٍلًااَسي ّواابى(7ٍ46)ؿااًَذهاای

گٌجبًذىًبًَامؼايذٍهتياًَييسٍي،ؿَدهـبّذُهی

افاضایؾي،ثِجابيامؼايذسٍيدسجياشٍُّوچٌاي

،اًجويتحقيقابتهلایػٌحسٍيثِدٍثشاثشتَكيِ

تَلياذيثاشهـاتقبتپاَسیٌیادساسٍداسهعٌایتأثيش

پاايؾٍپااغاصّاابيدٍسًُيتااشٍطىهينشٍثاایدس

( P>95/9ًذاؿت)ؿيشگيشي
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 .َب در گًسبلٍ میکريبی تريشنیو( ادرار ي تًلیذ TPD: تأثیر سطح ي شکل شیمیبیی ريی بر کل مشتقبت پًریىی )4جذيل 

Table 4. Effect of level and chemical form of Zn on urinary total purine derivatives (TPD) and microbial N 

synthesis in calves. 

Zn level 
NRCثشاثش

Equal to NRC 
 

 NRCدٍثشاثش

Twice NRC SEM 
P-value 

Zn chemical 

form 
ZnO ZnMetNZnOZnO ZnMetNZnOZnLZnFZnF×ZnL 

68Days 64-68تب64سٍص
 

 
  

  
Allantoin 6.29 6.86 6.75  6.43 6.21 6.65 0.27 0.85 0.88 0.76 

Uric acid 1.46 1.24 1.43  1.43 1.54 1.40 0.11 0.93 0.90 0.93 

ATPD 27.0 26.4 30.2  27.0 26.8 27.4 3.65 0.80 0.82 0.90 

ETPD 33.8 32.7 35.4  33.4 33.1 34.1 3.18 0.86 0.84 0.97 

MNS 19.6 19.2 21.9  19.6 19.5 19.9 2.65 0.80 0.82 0.90 

        98Days 94-98تب94سٍص
Allantoin 10.0 9.55 9.41  10.2 9.80 9.32 0.34 0.90 0.85 0.95 

Uric acid 2.61 2.83 2.70  2.96 2.65 2.85 0.18 0.92 0.88 0.82 

ATPD 72.8 69.5 69.6  71.6 73.5 68.9 5.59 0.94 0.97 0.97 

ETPD 74.1 71.7 70.9  73.7 75.0 71.6 4.20 0.88 0.96 0.98 

MNS 52.9 50.5 50.6  52.1 53.4 50.1 1.43 0.97 0.94 0.97 

ZnMetهتيًَييسٍي؛،NZnOًبًَامؼيذسٍي؛،Allantoin(آ ًتَئيي،mmol/L؛)Uric acid(اػيذاٍسیل،mmol/L؛)ATPDمل،
)هـتقبتپَسیٌیجزة mmol/dؿذُ ملهـتقبتپَسیٌیدفETPD(؛ )ع، mmol/dؿذُ تَليذًيتشٍطىهينشٍثیدسؿنوجMNSِ(؛ ،

(g/d؛)SEM،ُّب؛اػتبًذاسدهيبًگيياؿتجبZnLاثشػٌحسٍي؛،ZnF اثشؿنلؿيويبییسٍي، 



تحقيقبتدسهَسدتأثيشًبًَرساتثشتَليذپاشٍتئيي

ثؼيبسهحذٍداػت ثِّشحبلثاشدسؿنوجِهينشٍثی

ثشخیهحققبىًـبىدادًذمِخعفًتبیجایيپظٍّؾ،

ّابيًبًَامؼيذسٍيهَجاتافاضایؾسؿاذهيناشٍة

اص (51)ؿاذُاػاتتَليذپشٍتئييهينشٍثایٍؿنوجِ

تشمياتجياشُپبیاٍِسپظٍّؾحبهاش،دجبییمِآى

دستوبهیتيوبسّبینؼبىهبدُخـلهلشفملهيضاى

فعبلياتهينشٍثایؿانوجِثَد،ثٌبثشایيهياضاىسؿاذٍ

 ٍػٌحهنولسٍيقشاسًگشفتهٌجعتأثيشتحت
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 .َبٍ گًسبلدر ویتريشوی ي گلًکس خًن  َبی فراسىجٍ: تأثیر سطح ي شکل شیمیبیی ريی بر 5جذيل 

Table 5. Effect of level and chemical form of Zn on the blood N compounds and glucose concentrations in 

calves. 

Zn level
NRCثشاثش

Equal to NRC 
 

 NRCدٍثشاثش

Twice NRC SEM 
P-value 

Zn chemical form ZnO ZnMetNZnOZnO ZnMetNZnOZnLZnFZnF×ZnL 

Total protein 
(g/dL)

       

سٍصگی29
29 d of age

6.606.82 6.50  6.956.49 6.70 0.440 0.89 0.890.72 

سٍصگی66
66 d of age

6.906.79 6.73  7.007.02 6.96 0.222 0.10 0.590.81 

سٍصگی199
100 d of age

6.776.62 7.00  6.576.85 6.66 0.23 0.80 0.760.45 

Albumin(g/dL)       

سٍصگی29
29 d of age

3.483.58 3.41  3.593.48 3.42 0.179 0.92 0.690.86 

سٍصگی66
66 d of age

3.72 3.82 3.85  3.623.65 3.77 0.176 0.31 0.550.97 

سٍصگی199
100 d of age

3.76 3.62 3.69  3.563.74 3.56 0.153 0.48 0.920.55 

Urea-N (mg/dL)        

سٍصگی29
29 d of age

14.8 17.3 15.1 16.2 15.0 15.3 3.42 0.81 0.910.79 

سٍصگی66
66 d of age

15.7 12.3 14.9 12.5 13.0 14.7 2.43 0.66 0.640.72 

سٍصگی199
100 d of age

15.3 13.5 12.9 15.8 13.1 15.6 2.50 0.67 0.660.81 

Creatinine (mg/dL) 

سٍصگی29
29 d of age

1.20 1.00 1.15  1.25 1.02 1.24 0.153 0.69 0.390.98 

سٍصگی66
66 d of age

0.731 0.724 0.749  0.734 0.818 0.716 0.093 0.75 0.87 0.68 

سٍصگی199
100 d of age

1.11 1.16 1.09 1.38 1.42 1.12 0.157 0.15 0.460.67 

Glucose (mg/dL)      

سٍصگی29
29 d of age

83.789.3 82.3  89.383.4 88.1 6.230.76 0.980.55 

سٍصگی66
66 d of age

75.281.9 76.2  79.275.0 82.0 7.83 0.90 0.980.55 

سٍصگی199
100 d of age

75.572.3 78.9  77.278.5 77.8 7.80 0.69 0.930.87 

ZnMetهتيًَييسٍي؛،NZnOًبًَامؼيذسٍي؛،SEM،ُّب؛اػتبًذاسدهيبًگيياؿتجبZnLاثشػٌحسٍي؛،ZnF اثشؿنلؿيويبییسٍي، 
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دّاذماِّوچٌيي،ًتبیجتحقي حبهاشًـابىهای

صهابًیثاييهٌابثعاًاشطيًٍيتاشٍطىقبثالتعبدلٍّن

تخويااشدسؿاانوجِمااِدسفعبليااتهٌبػااتهينشٍثاای

ّاابيؿاايويبیی(،ثاابهلااشفؿاانل19اّويااتداسد)

هختلفسٍيتغييشًنشدُاػت ثِعجبستدیگش،ؿانل

ٌلاشدسًبًَیبموکلنغآلیسٍيٍػٌحصیابدایايع

جيشُتأثيشيثشػاَختٍػابصاًاشطيًٍيتاشٍطىدس

ؿنوجًِذاؿتِ،ٍفعبليتٍتَليذتَدُهينشٍثیینؼابى

ثَدُاػت 

غلظااتَددبی ویتريشوددی ي گلددًکس خددًن:  فراسددىجٍ

ؿبخلیاصثؼٌذُثَدىتأهييهاَادّبيخَىهتبثَليت

حياَاىدسايتغزیٍِهعيتثِمِهغزيدسثذىاػت

( ثاشاػابعًتابیج37اؿابسُداسد)فیلصهابىخاب

،ؿنلؿيويبییٍػٌَحهختلفهنولسٍي5جذٍل

داسيثشغلظتّبيّلـتبیيتأثيشهعٌیدسجيشُگَػبلِ

ايٍماشاتيٌييخاَىپشٍتئييمل،آلجَهيي،ًيتشٍطىاٍسُ

( <95/9Pدسهشاحلپيؾٍپغاصؿيشگيشيًذاؿت)

ناایاصغلظااتپااشٍتئييماالػااشمیپددريتئیه کددل: 

( دس37ّبيٍهعيتپاشٍتئييدسداماػات)ؿبخق

پظٍّؾحبهش،عذمتأثيشًبًَامؼايذٍهتياًَييسٍي

ثاشؿابخقNRCدسػٌحثشاثشیبثيـاتشاصتَكايِ

تَاًذثِتَليذپاشٍتئييهينشٍثایهـابثِدسهزمَسهی

(2ّابدستيوبسّابيهختلاف)جاذٍلؿنوجِگَػبلِ

پاشٍتئييهينشٍثایدسهشثَىثبؿذ؛صیاشاثاييتَلياذ

ؿنوجِثبپشٍتئييملخَىساثٌِهؼتقينٍجاَدداسد

دّاذماِ( ّوچٌيي،ایيًتيجاًِـابىهای28ٍ36)

ؿنلؿيويبییسٍيتأثيشيثشفعبلياتمجاذدستَلياذ

پااشٍتئييًذاؿااتِ،صیااشامجااذاًااذاماكاالیػاابخت

( ًایثشخای37ّبيخاَىدسثاذىاػات)پشٍتئيي

اصؿبخلایمالمِپاشٍتئييتحقيقبتهـخقؿذُ

ِثاذىدػتشػیقبثليت اػايذّبيآهيٌاٍِپاشٍتئييثا

ؿااشایيموجااَدهونااياػااتدسآىماابّؾٍاػاات

جيشُیبمبّؾجزةپاشٍتئييس دّاذماِپشٍتئيي

ٍَّهاَسالایوٌایػيؼاتنهاعفایيهؼألِثبعا 

39ٍخَاّذؿذ)ّبثيوبسياحتوبلافضایؾٍػلَلی،

،غلظتینؼبىپاشٍتئييمالدسپظٍّؾحبهش (37

دّاذماِهٌابثعػشمدستيوبسّبيآصهبیـیًـبىهای

هختلفسٍي،تغييشيدسػَختٍػابصپاشٍتئييدس

اًاذٍّواييهَهاَ هَجاتّبایجبدًنشدُگَػبلِ

ّبًيضثذٍىتغييشثوبًاذ ؿذُمِغلظتایوٌَگلَثَليي

اصػَيدیگش،سٍيثشفعبلياتَّسهاَىسؿاذهاؤثش

(ٍگضاسؽؿذُمِتغييشاتدسثشخی42ٍ45اػت)

تَاًاذغلظاتهایسؿاذَّسهاَىّابهبًٌاذَّسهاَى

ثاش (39سادػتخَؽتغيياشًوبیاذ)ػشمّبيپشٍتئيي

ایياػبع،اًععابتتحقيا هابًـابىدادماًِاَ 

هنوااالسٍي)هتياااًَييسٍيًٍبًَامؼااايذسٍيدس

هقبیؼِثبامؼيذسٍي(ٍػٌحهلشفسٍيدسجياشُ

أثيشيثشفعبليتَّسهَىهزمَسًذاؿتِاػت ت

جبیگضیٌیمِگشاىدیگشيًيضًـبىدادًذپظٍّؾ

ػَلتبتسٍيثابهٌابثعآلایسٍيدسجياشُگبٍّابي

38ّلـتبیيتأثيشيثشپشٍتئييملػشمخاَىًاذاسد)

( اهبدسثشخیتحقيقابتدیگاش،افاضایؾػاٌح41ٍ

تافضایؾ(هَج31(ٍگَػبلِ)29سٍيدسجيشُثض)

ًياضهٌبلعِدیگشيؿذ دسدسخَىػٌحپشٍتئييمل

افااضٍدىامؼاايذسٍيثااِجيااشُهـااخقؿااذُمااِ

ػجتافضایؾپاشٍتئييهجتعثِموجَدسٍيگَػتٌذاى

( ایيًتبیجهتٌبقنهوني15)ؿَدهیملػشمخَى

اػتثِعَاهلیهبًٌذگًَِدام،ػاٌحسٍيدسجياشُ

تسٍيدسجياشُؿابّذ،پبیِ،ٍهعيتموجَدیبمتبیا

تياقبثلبیایعٌبكشهعاذًي،هحتَادامذيتَلليپتبًؼ

فلالّوچٌاييٍآًْابدسهٌابً هختلافیدػتشػ

( 35،42ٍ45)ثبؿذهشثَىؾیآصهبياجشا

جيشُتأثيشيدسؿنلؿيويبییٍػٌحسٍيآلهًمیه: 

یهٌبلعابتّابًذاؿات ثشغلظتآلجَهييخَىگَػبلِ

آلجااَهييػااشمخااَىساگااضاسؽاستجاابىثااييسٍيٍ

 عذمتغيياشآلجاَهييدسثاييتيوبسّابي(22)ًذاُمشد
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عولنشدًجيعیمجذثيبًگشپظٍّؾحبهشدسآصهبیـی

ّبيآصهبیـیاػت،صیشامجذگَػبلِیٍػعهتتوبه

ٍعاذمتغيياشآىثبؿاذاًذاماكلیتَليذآلجَهييهای

 (37)ثبؿااذحيااَاىاصػااعهتايِتَاًااذًـاابًهاای

دػتشػیقبثليتاصؿبخلیملپشٍتئييهبًٌذآلجَهيي

آىتغيياشاتٍػاتِاآهيٌاػيذّبيٍپشٍتئييثِثذى

ّبيػيؼاتنایوٌایهبًٌاذًبٌّجبسيصهبىدستَاًذهی

ثابتَجاِثاًِقاؾ (39)هـبّذُؿَدؿشیيالتْبة

هْویمِسٍيدسثجبتٍتقَیتػيؼتنایوٌایثاذى

ٌهٌابثعسػاذ(،ثًِظشهی42داسد) هختلافحٍَػا

ینؼاابًیسفتاابساصایاايًظااشدستحقياا حبهااشسٍي

اًذٍاػتتبدُاصؿنلسایجامؼايذسٍيدسحاذداؿتِ

ًٍيابصيثاِ،مبفیثاَدُاًجويتحقيقبتهلیتَكيِ

ًتابیجتحقيا ثابهَافا ثبؿذ هٌبثعاهبفیسٍيًوی

غلظتآلجَهييخاَىدسًيضهٌبلعبتدسػبیشحبهش،

38ٍ41ِبيّلـاتبیي)گبٍّ ّابياصؿايش(ٍگَػابل

قاشاستحتتأثيشهلشفهنوالسٍي(21)ؿذُگشفتِ

افاضٍدىدسیالپاظٍّؾ،اػت ثِّاشحابلًگشفتِ

ِامؼيذسٍيثِجيشُگَػتٌذاى موجاَدسٍيهجاتعثا

 (15)ػجتافضایؾآلجَهييػشمؿذ

اياٍسًُيتاشٍطىغلظات: ي کراتیىیه ای ویتريشن ايرٌ

آىخاشٍجٍمجذدساٍسُتَليذثييتَاصىًتيجِىخَ

دسٍعاااذمتتااابٍت،(39،37ٍ45)اػاااتادساساص

آصهاابیؾحبهااشًـاابىحيَاًاابتاٍسُخااَىغلظاات

ّبتحتتاأثيشدّذمِتَليذٍدفعاٍسُدسگَػبلِهی

ؿاانلؿاايويبییٍػااٌحسٍيقااشاسًگشفتااِاػاات 

تحاتُخاَىدسگَػابلًِـاخَاسمٌٌذ،اٍسُععٍُثِ

ٍخااَىداخاالثااِؿاانوجِاصآهًَياابكجاازةتاأثيش

ثاًِظاش،مِ(32)داسدايآىًيضقشاسثبصچش ؿنوجِ

حبهاشثييتيوبسّبيآصهبیـایایيهَاسدًيضسػذهی

ایيًتبیجثابعاذمتغيياشدستَلياذ اًذِتتبٍتیًذاؿت

هٌبثقات(ًياض2پشٍتئييهينشٍثیدسؿنوجِ)جذٍل

گااضاسؽؿااذُمااِؿاانليقاابتدسثشخاایتحق داسد

هَجااتؿاايويبییٍػااٌحهلااشفسٍيدسجيااشُ،

دسٍهيضاىآهًَيبكپزیشيهٌبثعپشٍتئييتجضیِمبّؾ

اًاذًـابىدادُ(،اهبهحققبىدیگش49د)ؿَهیؿنوجِ

ػابصآهًَيبكؿنوجِ)پيؾمِعٌلشهزمَستأثيشيثش

 (48)ًذاسداٍسُخَى(

ٍفعبلياتاًؼاَلييدسداسايًقـیهْنسٍيگلًکس: 

ایيثِدليلًقؾایياهشمبّؾگلَمضخَىاػتمِ

دسامؼيذاػاايَىگلااَمض،ٍثشداؿااتگلااَمضعٌلااش

 ّوچٌاايي،(13)ثبؿااذّاابيثااذىهاایتَػاايػاالَل

ؿذُمًِابًَرساتسٍيهَجاتمابّؾقٌاذگضاسؽ

ؿاَدخَى،افضایؾػٌحاًؼاَلييٍثيابىطىآىهای

سػاذاػاتتبدُاصیثًِظاشها دسپظٍّؾحبهش،(2)

ًبًَامؼيذسٍيٍهتيًَييسٍيثِجبيامؼيذسٍيٍ

تااأثيشيثااش،دسجيااشُسٍيافااضایؾػااٌحهلااشف

ّابيهشثاَىّبٍَّسهَىگلَمضٍطىػَختٍػبص

دسگَػبلًِذاؿتِاػات اصػاَيدیگاش،عاذمثِآى

تاأثيشؿانلٍػاٌحسٍيثااشغلظاتگلاَگضخااَى

ٌٌذگی،دسآصهاابیؾّاابدسهشحلااًِـااخَاسمگَػاابلِ

ّبيهاَلیهـابثِحبهش،هونياػتثٍِجَدًؼجت

ػاابصاكاالیگلااَمض(دسؿاانوجِپشٍپيًَاابت)پاايؾ

 (28ٍ45)حيَاًبتهشثَىثبؿذ

دسهقبیؼااِثاابپااظٍّؾحبهااش،ثشخاایدیگااشاص

هـبّذُمشدًذمِاػاتتبدُاصًبًَامؼايذسٍيهحققبى

ػابیشثِجبيامؼيذسٍيتأثيشيثشغلظتگلاَمضٍ

هختلافًذاؿات؛ثجاضػاٌييّبيخَىدسفشاػٌجِ

 دس(49آصهاابیؾ)35غلظااتسٍيپعػااوبدسسٍص

ًَِصادّبيهٌبلعِدیگشيدسگَػبلِ هـخقؿذُما

ؿابّذدسگاشٍُؿـانغلظتگلَمضپعػوبدسّتتِ

59مٌٌاذُسٍي(ًؼجتثِگشٍُدسیبفاتهنول)ثذٍى

تتبٍتیثابگاشٍُامػَلتبتسٍيثيـتشثَد،اهبپیپی

امػاَلتبتسٍيًذاؿات،ٍپیپی199مٌٌذُدسیبفت

غلظتمِاثشسٍيثشًوَدًذپيـٌْبدثٌبثشایيهحققبى

ثبؿذٍاثؼتِجيشُدسگلَمضخَىؿبیذثِػٌحسٍي
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گاشمسٍيهيلی599 دسپظٍّؾدیگشي،هلشف(4)

ثعػاَلتبتسٍيبدسميلَگشمهبدُخـلجيشُاصهٌا

سٍيدسگبٍّبيّلـتبیيتغييشيدسگلَمضیبهتيًَيي

 (41)ػشمخَىایجبدًنشدُاػت

 

 گیری كلی نتیجه
هلشفًبًَامؼيذسٍيٍهتياًَييسٍيثاِجابي

امؼيذسٍيٍّوچٌييافاضایؾػاٌحسٍيدسجياشُ

پشٍتئييثشتَليذتأثيشي،)ثِؿنلهعذًی،ًبًَیبآلی(

يجاابت،تشمMٍAّاابيایوٌَگلَثااَلييهينشٍثاای،

ِیًيتشٍطً  ثٌابثشایي،ًاذاسدّابٍگلَمضخاَىگَػابل

امؼايذسٍي(دسیعٌیسٍيهعذًی)سایجتغزیِؿنل

ثاشايتاأهيياًجويتحقيقبتهلایتَكيِثشاثشػٌح

ّابيپايؾٍّلـتبیيدسدٍسُيّبگَػبلِاحتيبجبت

ًٍيابصيثاِاػاتتبدُاصاػاتمبفیپغاصؿيشگيشي

ثبؿذ عًویسٍياهبفیاصػبیشهٌبث
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Abstract
3
 

Background and objectives: Zinc has a role in many cases such as rumen microbial activity, 

immunity, and blood metabolites. But, there is no sufficient information on the effect of nano 

and organic Zn supplements on microbial protein synthesis and immunity variables in Holstein 

calves. Thus, this study was conducted to assess the effect of using nano-ZnO and Zn-

methionine instead of ZnO (equal to or twice NRC 2001-recommended level) on urinary purine 

derivatives, microbial protein, immunoglobulins and nitrogenous compounds of the blood in 

pre- and post-weaning calves. 

 

Materials and methods: Sixty suckling Holstein calves were assigned into one of the six 

experimental groups (10 replications) in a completely randomized design. The experimental 

treatments were the diets containing: 1- ZnO equal to NRC recommendation, 2- Zn-methionine 

equal to NRC recommendation, 3- nano-ZnO equal to NRC recommendation, 4- ZnO twice 

NRC recommendation, 5- Zn-methionine twice NRC recommendation, and 6- nano-ZnO twice 

NRC recommendation. During 7 to 30 days of age, the calves were fed with milk and starter 

concentrate according to the above treatments. From days 31 to 70, milk and mixed alfalfa-

starter (at the ratio of 10:90) were provided for the calves. Weaning was done at 70 days of age 

and during post-weaning period (71 to 100 days of age), the calves were freely fed with 

experimental diets (alfalfa and starter concentrate at the ratio of 20:80). During pre- and post-

weaning periods, the urinary purine derivatives, microbial N synthesis, total globulin, IgM, IgG, 

total protein, albumin, urea-N, creatinine and glucose of the blood were determined. Data were 

analyzed in a factorial experiment (3 × 2) using PROC MIXED of SAS (2001). 

 

Results: Urinary purine derivatives and microbial N synthesis were not affected by replacing 

ZnO with nano-ZnO and Zn-methionine during pre- and post-weaning periods. Zinc chemical 

form had no significant effect on the blood concentrations of total globulin, IgM and IgA. Total 

protein, albumin, urea-N, creatinine and glucose in the blood of the calves fed with inorganic, 

nano or organic Zn supplements were the same. Moreover, increasing Zn level in the diet had no 

effect on urinary purine derivatives, microbial N synthesis, total globulin, IgM, IgA, total 

protein, urea-N, creatinine and glucose. 

 

Conclusion: Using nano-ZnO and Zn-methionine instead of ZnO and also the increasing dietary 

Zn level had no effect on microbial protein synthesis, IgM, IgA, nitrogenous compounds and 

glucose in the blood of the calves. Thus, feeding the conventional inorganic Zn source (ZnO) at 

the NRC-recommended level was sufficient to supply the calves’ requirement during pre- and 

post-weaning periods and the other sources are not recommended. 

 

Keywords: Calves, Zn-methionine, Nano-ZnO, Immunity, Microbial protein. 
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