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 بر وقوع تعادل منفی انرژی در گاوهای شیری  محیطیهای سازه برخی ریثأتارزیابی 

 یافته لجستیکایران با استفاده از یک مدل خطی تعمیم
 

 4علیرضا اقبال و 3، مسلم باشتنی2فرهمایون فرهنگ*، 1مرتضی نامجو

  زاًكگبُ ثیطرٌس  ،زاًكىسُ وكبٍضظی ،گطٍُ ػلَم زاهیزاًكیبض 3 ٍ اؾتبز2، اضقسزاًكزَی وبضقٌبؾی1
 اضقس هطوع انلاح ًػاز وكَض، وطدوبضقٌبؼ4

 25/8/95 ؛ تبضيد پصيطـ:7/4/95 تبضيد زضيبفت:
 

 1 چکیذه

يبثس وِ زض پی ههطفی لجل اظ ظايوبى وبّف هی ذَضانهیعاى ی ثب ظطفیت غًتیىی ثبلا، يزض گبٍّب َذف: سابقٍ ي

ی گبٍّیب زض اٍايیل زٍضُ   طجیؼیی تؼبزل هٌفی اًطغی، ثركیی اظ فیعيَویَغی    زّس.آى، تؼبزل هٌفی اًطغی ضخ هی

گیصاضز.  اؾت. ثب ايي حبل، ٍلَع ايي پسيسُ، احطات هٌفی قسيسی ثط تَویس ٍ ؾلاهت گبٍّبی قیطی هیی قیطزّی 

هیی  ػَاهل هؤحط ثط ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبی قییطی ايیطاى   اظ ٍضز احط ثطذی ّسف اظ ايي تحمیك، ثطآ

 ثَزُ اؾت.

 

گلِ وِ  660ضأؼ گبٍ قیطی قىن اٍل زض  93259ضوَضز ضٍظ آظهَى هتؼلك ثِ  784532تؼساز  :َامًاد ي ريش

توبل ٍلَع تؼیبزل هٌفیی   ظايف زاقتٌس، هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ثطای ثطضؾی اح 1392اوی  1382ّبی طی ؾبل

ّب ثیطاظـ  ثط زازُ SASافعاض آهبضی ًطم  GLIMMIXووه ضٍيِيبفتِ وزؿتیه ثِاًطغی، يه هسل ذطی تؼوین

ٌّگیبم   زض هبُ(، فهل تَویس، ؾیي  10ی قیطزّی )اؾتبى(، گبهِ 10ّبی اؾتبى )زازُ قس. زض هسل هعثَض، احط ؾبظُ

 -1هبُ(، ًَع اؾپطم پسض حیَاى )ؾیِ گیطٍُ    25ثیكتط اظ  -2هبُ  25ووتط يب هؿبٍی  -1ًرؿتیي ظايف )زٍ گطٍُ 

ّبی ثسًی زض قیط (، قوبض ؾلَل1382-1392اؾپطم آهطيىبيی(، ؾبل ظايف ) -3اؾپطم وبًبزايی  -2اؾپطم ايطاًی 

یی   ویتیط(، ًیَع غًَت  ّعاض زض هیلی 200ثیكتط اظ  -2ویتط ّعاض زض هیلی 200ووتط يب هؿبٍی  -1ضٍظاًِ )زٍ گطٍُ 

)ثِ ػٌَاى  انیل ّلكتبيي(، همساض قیط ضٍظ آظهَى -2 ؾوت انیليب آهیرتِ اضتمبء يبفتِ ثِ ظيٌِ -1گبٍ )زٍ گطٍُ 
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احیط هتمبثیل   ّوچٌیي تٌَع پبئیي(، ٍ  -2تٌَع ثبلا  -1ای ثطای تَویس قیط )زٍ گطٍُ گلِ ، تٌَع زضٍىهتغیط ووىی(

زضنیس  . ثب اؾتفبزُ اظ ضوَضزّبی ضٍظ آظهَى زضنس چطثیی ٍ  لطاض زازُ قسًس ،ی قیطزّی ٍ فهل تَویسثیي گبهِ

-ٍ ًمطِ( ّبگبٍزاضیػولیبتی زض تحت قطايط ّب آىزویل زض زؾتطؼ ثَزى ثٍِ )پطٍتئیي قیط زض ّط هبُ قیطزّی 

نَضت زٍتبيی )وس نفط ثطای ػسم ٍلَع ٍ وس يه ثطای ٍلَع تؼبزل هٌفیی  هتغیط ٍاثؿتِ ثِ،  12/0ای ی آؾتبًِ

 تؼطيف گطزيس.  اًطغی(

 

آهبضی ثط اظ وحبظ  یزاضاحط هؼٌی ٌّگبم اٍویي ظايف، زض رع ؾيگٌزبًسُ قسُ زض هسل، ثِ ّبیّوِ ؾبظُ ّب:يبفتِ

تطتیت هطثَط ثِ (. ثیكتطيي ٍ ووتطيي ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثِ>0001/0Pٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زاقتٌس )

-گبٍّبيی وِ زض فهل ظهؿتبى ٍ پبيیع تَویس وطزُ ثَزًس ثِطاًی ثَز. ًتبد گبٍّبی ًط وبًبزايی ٍ گبٍّبی ًط اي

تطتیت ثیكتطيي ٍ ووتطيي ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ضا ًكبى زازًس. ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبی ظيٌِ 

 ی ّفتن قیطزّی ووتطيي ٍلَعی اٍل قیطزّی ثیكتطيي ٍ زض گبهِزضگبهِووتط اظ گبٍّبی انیل ّلكتبيي ثَز. 

ثب تٌَع  ّبیّبيی وِ زاضای تٌَع ثبلايی زض تَویس قیط ّؿتٌس ًؿجت ثِ گلِتؼبزل هٌفی اًطغی ٍرَز زاقت. گلِ

هیبًگیي احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبيی . ثَزًس پبئیي، اظ ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثیكتطی ثطذَضزاض

قوبض هعثَض زض قیط ثَز وِ یتط ثیكتط اظ گبٍّبيی وّعاض زض هیلی 200ثیف اظ  قیطّبی ثسًی قوبض ؾلَل ثب

 . ثَزویتط ّعاض زض هیلی 200قبى ووتط اظ ضٍظاًِ

 

، (ّوطاُ ثب ثطآٍضزُ قسى احتیبربت غصايی گبٍّبی پطتَویس) ّبی آهطيىبيیاؾتفبزُ ثیكتط اظ اؾپطم گیطی:ًتیزِ

، ّبی انلاح ًػازیزض ططح ظ گبٍّبی ظيٌِزض فهل ظهؿتبى، اؾتفبزُ ثْیٌِ ا هسيطيت هتٌبؾت ثب احتیبربت زام

 ّوچٌیي ثْجَز ٍضؼیت ثْساقت ٍ ؾلاهت ظا، يىٌَاذتی تَویس قیط گبٍّب زض گلِ ٍتَرِ ثیكتط ثِ گبٍّبی تبظُ

 هفیس ٍالغ گطزًس. ،ثطای وبّف ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی تَاًٌسّبيی اؾت وِ هیاظ رولِ تَنیِ زام

 

 قیطزّی، گبٍ قیطیی پطٍتئیي، تؼبزل هٌفی اًطغی، گبهِ : ًؿجت چطثی ثِکلیذي َاي  ياشٌ
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 مقذمه

 یالتهبز هْن نفبت یثطا َاًبتیح غًتیىی تیظطف فيافعا َض،یٍط زام ًػاز انلاح اظ یانل ّسف

قییطی، نیفبت تَوییسی )همیبزيط قییط، چطثیی ٍ        ّیبی هٌبثغ ػوسُ زضآهس زض پطٍضـ گبٍ. (29) اؾت

 ای ی ویِ ثیب قبيؿیتگی حییَاى اضتجیبط زاضًیس ًییع اظ اّوییت ٍيیػُ         (. اهب نیفبت 17ثبقٌس )پطٍتئیي( هی

ویبّف ؾیَز    (.17گیطزز ) هحؿَة هیی  1ثطذَضزاضًس. ٍضؼیت ؾلاهت حیَاى رعٍ نفبت قبيؿتگی

ػلت افعايف ؾي زض ٌّگبم اٍویي ظايف ٍ ضٍظّبی ثبظ، ًطخ پیبيیي آثؿیتٌی،   تَاًس ثِّب هیالتهبزی گلِ

هٌبؾیجی   ًؿیجت گبٍّبيی وِ (. 13 ،31 ،12 ،5 ،34ثبقس )زام حصف  ثطای تَویس قیط پبيیي ٍ احتوبل ثبلا

 ،28ضا پیسا ذَاٌّیس ًویَز )   ّباظ اًطغی ضا زض ریطُ ذَز زضيبفت ًىٌٌس ظهیٌِ لاظم ثطای اثتلاء ثِ ثیوبضی

يی ثطای تَویس قیط طفیت غًتیىی ثبلاّبيی وِ ظزامٍيػُ قیطی )ثِزض گبٍّبی ذَضان ههطفی هیعاى  (.6

تؼبزل هٌفی اًیطغی،   زّس.يبثس وِ زض پی آى، تؼبزل هٌفی اًطغی ضخ هیاظ ظايوبى وبّف هی پیف (ضًسزا

اؾت. ثب ايیي حیبل،   ی قیطزّی گبٍّب زض اٍايل زٍضُ طجیؼیػٌَاى يه ٍالؼیت، ثركی اظ فیعيَوَغی ِث

تَوییس قییط اظ   . (10گصاضز )ٍلَع ايي پسيسُ، احطات هٌفی قسيسی ثط تَویس ٍ ؾلاهت گبٍّبی قیطی هی

، گبٍّیبی  ّویي زویلٍ ثِگبٍّبی قیطی ثطذَضزاض اؾت؛  (هتبثَویؿنؾَذت ٍ ؾبظ )اٍوَيت ثبلايی زض 

زض ٌّگیبم ٍلیَع تؼیبزل هٌفیی     . (4 ،20) ّیبی هتیبثَویىی ّؿیتٌس   قیطی، ثیكتط هؿتؼس اثتلاء ثِ ثیوبضی

وٌیس  افعايف پیسا هیی اظ ظايوبى  پؽ زض گبٍ، ّبی هتبثَویىی ًظیط وتَظ ٍ وجس چطةثیوبضیثطٍظ ، اًطغی

ٍ ثیوبضی اظ ططفی (.23) ظهیٌیِ ضا ثیطای ثیطٍظ     ّوییي اهیط   ّبی هتبثَویىی، ثب يىسيگط ّوجؿتگی زاضًیس 

ّیبی  هتیبثَویىی، احتویبل ٍلیَع ثیویبضی     ػجبضت ثْتط، ٍلیَع يیه ثیویبضی   ثِ وٌٌس.يىسيگط هؿبػس هی

ػٌَاى يیه ػبهیل اؾبؾیی ثیطای     گبٍ ثِ یتَویسهخلػولىطز (. 11) زّسًیع افعايف هیضا هتبثَویىی زيگط 

قَز. ثبضٍضی پیبيیي ؾیجت ویبّف    ّبی قیطی هحؿَة هیٍ التهبزی زض گلِضؾیسى ثِ ثبظزُ ؾَزهٌس 

تؼبزل  (.30قَز )گَؾبوِ ٍ ّوچٌیي وبّف ضًٍس پیكطفت غًتیىی زض گلِ هی وبّف تَویس تَویس قیط ٍ

پبيیي غلظت اًؿیَویي زض پلاؾیوب ٍ ثیب تی ذیط اًیساذتي      قیطزّی ثب ؾطح  یزٍضُ هٌفی اًطغی زض اٍايل

افیعايف قیست ٍ    (.3؛  2ظايف ٍّوچٌیي آظازؾبظی اٍویي ترویه ّوجؿیتگی زاضز )  زٍ ی ثیي فبنلِ

قیطزّی هبًغ ثطٍظ ظطفیت غًتیىی ٍالؼی تَویس قیط قیسُ   زٍضُ طَل هست تؼبزل هٌفی اًطغی زض اٍايل

هٌزط ضا  یتَویس هخل افت زض ػولىطز ايوٌی ٍ ؾطوَة ؾیؿتنّبی فیعيَوَغيىی اظ رولِ ٍ ثطذی وٌف

غلظت اؾییسّبی چیطة اؾیتطيفیِ     ،ِ گبٍّب زض تؼبزل هٌفی اًطغی لطاض زاضًسظهبًی و (.22) قسذَاّس 

                                                           
1. Fitness traits 
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 2ضقیس قیجیِ اًؿیَویي    1ي ظهبى، فیبوتَض  یزض ّوٍ  ،وٌسّب افعايف پیسا هیزض ذَى آى( NEFA) 1ًكسُ

(IGF-1) تَاًیس  هی ،ّبی ذَىّب ٍ َّضهَىثبقٌس. ايي تغییطات زض هتبثَویتپبيیي هی، گلَوع ٍ اًؿَویي

اؾییسّبی چیطة اؾیتطيفیِ ًكیسُ ویِ اظ زذیبيط        (.8ثبضٍضی گبٍ احطگصاض ثبقٌس )ثط ػولىطز تروساى ٍ 

 ؛قًَستَؾط وجس زضيبفت ٍ ثِ زی اوؿیس وطثي ثطای تَویس اًطغی اوؿیسُ هی ،گطزًسطثی ثسى آظاز هیچ

ًوبيٌس. ثتیب ّیسضٍوؿیی   هیّب ضا تَویس ٍ ارؿبم وتًَی يب اؾتبت سُاوؿیسُ ق ،طَض رعئیي وِ ثٍِ يب اي

قبذهیی اظ اوؿیساؾییَى    ،( قىل غبوت ارؿبم وتًَی زض ذیَى اؾیت ٍ غلظیت آى   BHB) 3ثَتیطات

 ای هَلتیزٍضُ ،زضنس گبٍّبی قیطی 50آيس. ػمیسُ ثط ايي اؾت وِ تمطيجبً اؾیسّبی چطة ثِ قوبض هی

  .  (8) ًوبيٌساظ وتَظ تحت ثبویٌی ضا زض هبُ اٍل قیطزّی تزطثِ هی

گیطی ػولی آى تؼبزل اًطغی ضٍظاًِ هوىي اؾت ثْتطيي قبذم ػولىطز هتبثَویىی ثبقس، اهب اًساظُ

(. اظ ايي ضٍ ثبيس اظ قبذهی هٌبؾت ثطای هكرم ًوَزى تؼبزل 9اؾت ) ثطٍ ّعيٌِ ذیلی هكىل

گیطی ًوَز. يه ضٍـ تَاى اًساظُل اًطغی زض گبٍّبی قیطی ضا ثِ زٍ ضٍـ هی. تؼبزاًطغی اؾتفبزُ وطز

ذطٍری اًطغتیه ٍ ضٍـ زيگط ثط هجٌبی تغییط شذبيط ثسًی حیَاى لطاض  –ّبی ٍضٍزی ثط اؾبؼ ؾٌزِ

ای وِ ًؿجت ؛ ثِ گًَِگطززثطهیتطویجبت قیط  ثِ(. گعيٌِ ؾَهی ًیع ٍرَز زاضز وِ اؾتفبزُ 15زاضز )

اظ ای( )ون ّعيٌِ ٍ لبثل اؾتفبزُ تحت قطايط هعضػِای ؾٌزِ ػٌَاىِثتَاًس پطٍتئیي هیچطثی ثِ 

ثب ايي حبل، زلّت ٍ نحتّ ضٍـ هعثَض تب حس ظيبزی  (.15ٍضؼیت تؼبزل اًطغی هحؿَة گطزز )

 گیطیثب چِ هیعاى ذطبيی اًساظُپطٍتئیي زض قیط زضنس چطثی ٍ ٍاثؿتِ ثِ ايي اهط اؾت وِ زضنسّبی 

)اهىبًبت(  4هَرَز ثَزى"ای ثیي ضوي آى وِ ًؿجت چطثی ثِ پطٍتئیي، زض حمیمت، ههبوحِگطزًس. هی

 (. 43گطزز )زض ضاثطِ ثب پبيف ؾلاهت هتبثَویىی گلِ گبٍ قیطی هحؿَة هی ")ؾٌزف( 5ٍ نحت

 یولیس ضهع ،قًَسهی ی ثحطاًی تؼبزل هٌفی اًطغیٍ ٍاضز هطحلِ ّؿتٌس وِ گبٍّب آثؿتيظهبًی

. (18) هحیطی پبؾد زٌّسّبی تٌفوِ ثتَاًٌس ثِ توبم زض ايي ًىتِ ًْفتِ اؾت هتی حیَاًبت ؾلا

  افعايف زاٍطلجبًِ اظ ططيك ٍيػُثِضٍی ثْجَز اًطغی زضيبفتی گبٍ  توطوع ثط ييثیكتط ،نَضت هتساٍلِ ث

ای ِّبی غیطتغصيضؾس تبوٌَى پػٍّكی زض ذهَل ؾبظًُظط هیهبزُ ذكه ههطفی حیَاى اؾت. ثِ

                                                           
1. Non-esterified fatty acids (NEFA) 

2. Insulin-like growth factor-1 

3. Beta-hydroxybutyrate (BHB) 

4. Availability 

5. Accuracy 
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ّبی ثطضؾی ٍ اضظيبثی ؾبظُ ،كیّسف اظ اًزبم ايي تحموصا  ؛اؾتاًزبم ًكسُ حط ثط تؼبزل هٌفی اًطغی ؤه

 ثط ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبی قیطی ايطاى ثَز. ایهرتلف غیطتغصيِ

 
 هامواد و روش

ِ ٍظاضت رْیبز  اظ هطوع انلاح ًػاز زام ٍ ثْجَز تَوییسات زاهیی )ٍاثؿیتِ ثی     ،ّبی ايي پػٍّفزازُ

ضوَضزّیبی قییط، زضنیس چطثیی ٍ زضنیس       سُثطگیطًی  لاػبت هَضز ًییبظ، زض وكبٍضظی( اذص گطزيس. اطّ

  ِ ّیبی تحیت پَقیف ضویَضزگیطی( زض ؾطاؾیط ايیطاى ثیَز.        پطٍتئیي ضٍظ آظهَى گبٍّبی قییطی )گلی

ساز ضأؼ گیبٍ قییطی قیىن اٍل )تؼی     93259ضوَضز ضٍظ آظهَى هتؼلك ثیِ   784532هٌظَض، تؼساز  ثسيي

ظايیف   1392اویی  1382ّبی گلِ وِ طی ؾبل 660ضأؼ( زض  79843ٍ  2741تطتیت پسضاى ٍ هبزضاى ثِ

( NEB) 1نفت هَضز آًبویع )هتغیط ٍاثؿتِ تحمیك( تؼبزل هٌفی اًیطغی . بزُ لطاض گطفتزاقتٌس، هَضز اؾتف

 نیطهؿیتم یغ ذمقیب  ػٌیَاى ثِ تَاًٌسیه طیق جبتیتطو نَضت يه هتغیط زٍتبيی تؼطيف قس. ثَز وِ ثِ

 ًؿیجت  يیث یّوجؿتگ یطزّیق لياٍا زض(. 15 ،10) طًسیلطاضگ اؾتفبزُ هَضز ،یاًطغ تؼبزل یثطا اًتربة

ثطای ايي هٌظَض، اثتسا ثیب اؾیتفبزُ   (. 7) اؾت( -62/0) همساض ييكتطیث ،یاًطغ تؼبزل ٍ يیپطٍتئ ثِ یچطث

ُ قییطزّی، ًؿیجت چطثیی ثیِ     هیب پطٍتئیي قیط زض ّط  زضنس اظ ضوَضزّبی ضٍظ آظهَى زضنس چطثی ٍ

)پطٍتئیي 
sample

FP)  ٍُقیطزّی ٍ ثیطای ّیط   ی زض هطحلِ ثؼس، هیبًگیي ًؿجت هعثَض، زض ول يه زٍض

ِ ضوَضز ضٍظ آظهَى زاقت  7ضأؼ گبٍ وِ حسالل   (. ؾیپؽ، اًحیطاف ًؿیجت   lactationPFقیس )  هحبؾیج

 (:37ظهَى اظ ططيك فطهَل ظيط هحبؾجِ گطزيس )چطثی ثِ پطٍتئیي ثطای ّط ضوَضز ضٍظ آ

lactationsampledeviation PFFPFP  
 

گیطزز، ثیِ   تبيی ثطای نیفت اًزیبم هیی   ثٌسی زٍزض فطهَل فَق، تمؿین deviationFPثط اؾبؼ همساض 

ثبقیییس تؼیییبزل هٌفیییی اًیییطغی ٍریییَز زاضز ٍ زض غییییط آى   12.0deviationFPًحیییَی ویییِ اگیییط 

(12.0deviationFP) (37) 2ٍضؼیت هصوَض ٍرَز ًساضز .deviationFP    زض حمیمت هؼییبضی اظ تغیییطات

                                                           
1
 Negative energy balance (NEB) 

فطو ًوَز، اهبّ ًیع ضا ( underlying distribution)ای شاتبً پیَؾتِآهبضی تَاى ثطای نفت تؼبزل هٌفی اًطغی يه تَظيغ گطچِ هی-2

 ،(ویتط قیطزض هیلی ثسًی ؾلَلّعاض  200اؾبؼ قوبض )تحت ثبویٌی ٍ ثبویٌی ثط ًظیط ٍضم پؿتبى ،زيگط هبًٌس ثؿیبضی اظ نفبت ووی

نَضت يه تَاى آى ضا ثِی( هثط اؾبؼ ًؿجت چطثی ثِ پطٍتئیي زض ضوَضز قیط ضٍظ آظهَىٍ ؾٌسضم وبّف چطثی قیط ) ،زٍللَظايی

  .ؾبظی گطززّبی هرتلف، هسلپیكبهس هَضز ًظط ثط اؾبؼ ؾبظُ تب ٍلَع تحلیل آهبضی ًوَزًیع ٍيػگی ثبيٌطی )زٍتبيی( 
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هطثَط ثِ هتَؾیط ًؿیجت زضنیس     deviationFPثطای  12/0فیعيَوَغيىی هَلت زض يه گبٍ اؾت. همساض 

ٌفیی اًیطغی گیعاضـ    يه ػسز تمطيجی ثطای تؼیبزل ه  ٍاؾت  35/1ثطاثط ثب وِ پطٍتئیي زضنس چطثی ثِ 

ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثطای تحلییل آهیبضی نیفت تؼیبزل هٌفیی      زض تحمیك حبضط،  .(21 ،19) اؾت قسُ

نَضت يه ٍيػگی زٍتبيی ثیبى گطزيسُ اؾت( هكبثِ ثب ضٍـ هَضز اؾیتفبزُ زض تحمیمیبت   اًطغی )وِ ثِ

ايیطاى  ی قییطی  ( زض گبٍّیب MFD) 1قییط  ( ثطای آًبویع نفت اذتلال وبّف چطثی25، 24، 14لجلی )

 اؾت.  

 اضائِ قسُ ،ّبی هَضز ثطضؾیتَظيغ فطاٍاًی ضوَضزّبی ضٍظ آظهَى ثِ تفىیه ثطذی اظ ؾبظُ 1زض رسٍل 

( ًیع OR) 2ثطای همبيؿِ ؾطَح هرتلف ّط ؾبظُ اظ حیج ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی، ًؿجت احتوبلاتاؾت. 

 زّس. كبهس ذبل ضا ًكبى هیزٌّسُ احتوبل ٍلَع ثِ ػسم ٍلَع يه پیهحبؾجِ گطزيس وِ ًكبى
 

 َاي مًرد بررسی.  تًزیع فراياوی رکًردَاي ريز آزمًن بٍ تفکیک برخی از ساز1ٌجذيل 

Table 1. Frequency distribution of test day records for some of the investigated factors  

 Factor    ؾبظُ

 هطلك ضوَضزفطاٍاًی

absolute frequency 

 ًؿجی )%(فطاٍاًی 

relative frequency 

(%) 

 فطاٍاًی ًؿجی تزوؼی )%(

cumulative frequency 

(%) 

    Genotype               ًَع غًَتی 

 Grade 157569 20.1 20.1                                           *ظيٌِ

 pure Holstein 626953 79.9 100     ّلكتبيي انیل

  Total 784532 100                                ول

 ؾي ٌّگبم ًرؿتیي ظايف

age at first calving 
   

 هبُ 25ووتط يب هؿبٍی 

less than or equal to 25 

months 

463522 59.1 59.1 

 هبُ 25ثیكتط اظ 

more than 25 months 
321010 40.9 100 

  Total 784532 100                                ول

 ّبی ثسًی قیطقوبض ؾلَل

somatic cell count 
   

 200000ووتط يب هؿبٍی 

less than or equal to 200 

thousand 
648340 82.6 82.6 

                                                           
1
 Milk fat depression (MFD) 

2
 Odds ratio (OR) 
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 200000ثیكتط اظ 

more than 200 thousand 

136192 17.4 100 

  Total 784532 100                                ول

    sperm type               ًَع اؾپطم

 Iranian  247329 31.5 31.5                          ايطاًی

 Canadian 95133 12.1 43.7                    وبًبزايی

 American 442070 56.3 100                  آهطيىبيی

  Total 784532 100                                ول

ذبوم، فطظًساى حبنل اظ آهیعـ گبٍّبی ًط ذبوم ّلكیتبيي ثیب هیبزُ گبٍّیبی ثیَهی ّؿیتٌس ویِ        گبٍّبی ظيٌِ يب تمطيجبً 

 (.42ثبقٌس )ّبی ثؿیبض قجیِ ثِ ًػاز انیل ضا زاضا هیٍيػگی

ّبی هرتلف ثط احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی، اظ يه هسل زض ايي پػٍّف، ثطای ثطضؾی احط ؾبظُ

َریت اؾتفبزُ گطزيس. هسل آهبضی هَضز اؾتفبزُ )زض ًوبز هبتطيؽ( يبفتِ ثب تبثغ اضتجبط وذطی تؼوین

 نَضت ظيط اؾت: ثِ

epy  

)

)

1 Exp(Xβ1

Exp(Xβ
pXβ

p

p
eLoglogit(p)





 

احتویبل ثیطآٍضز    pهمساض ٍالؼی هتغیط پبؾد )ٍلَع يب ػسم ٍلَع تؼبزل هٌفی اًیطغی(،  yوِ زض آى،

طای ػیسم ٍلیَع ٍ يیه ثیطای ٍلیَع(      )تؼطيف قسُ ثط حؿیت نیفط ثی   قسُ ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی 

ٍ   X (،71828/2 )ٍ ثطاثیط ثیب   یًوبز هطثَط ثِ ػسز ًپطExpّوچٌیي ثبقٌس.  هی   هیبتطيؽ ضیطايت 

اؾیتبى(،   10ّیبی اؾیتبى )  احیط ؾیبظُ  قسُ زض هسل آهبضی اؾت. زض هسل هعثیَض،  ّبی گٌزبًسُثطزاض ؾبظُ

ووتیط يیب    -1ٌّگبم ًرؿتیي ظايیف )زٍ گیطٍُ   زض هبُ قیطزّی(، فهل تَویس، ؾي  10ی قیطزّی )گبهِ

ِ هبُ(، ًَع اؾپطم پسض حییَاى )  25ثیكتط اظ  -2هبُ  25هؿبٍی  اؾیپطم   -2 ايطاًیی اؾیپطم   -1گیطٍُ:   ؾی

ثیسًی زض قییط ضٍظاًیِ )زٍ     ّیبی ؾلَل قوبض(، 1382-1392(، ؾبل ظايف )اؾپطم آهطيىبيی-3 یوبًبزاي

ط(، ًَع غًَتی  گیبٍ  ویتّعاض زض هیلی 200ثیكتط اظ  -2ویتط ّعاض زض هیلی 200ووتط يب هؿبٍی  -1گطٍُ: 

ِ  همساض قیط ضٍظ آظهَى )هتغیط ووىی(، ،انیل ّلكتبيي( -2ظيٌِ -1)زٍ گطٍُ:  ای ثیطای  تٌَع زضٍى گلی

ِ  ّوچٌیي ، ٍ ثب تٌَع پبئیي( -2ع ثبلا ثب تٌَ -1)زٍ گطٍُ:  1تَویس قیط ی قییطزّی ٍ  احط هتمبثل ثییي گبهی

                                                           
 عیآًبو ٍ( 23)ًؿرِ  SPSS افعاضًطم اظ اؾتفبزُ ثبٍ  ،ّبگلِّط يه اظ هحبؾجِ قسُ ثطای ضٍظاًِ  طیق سیتَواًحطاف هؼیبض ثط اؾبؼ . 1

گطٍُ همساض قیط ضٍظاًِ زض اًحطاف هؼیبض . ًسقس یثٌسنیتمؿتٌَع پبيیي اظ وحبظ تَویس قیط  -2تٌَع ثبلا  -1 گطٍُ زٍّب ثِ گلِ ،یاذَقِ
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زضنیس   100تب  50زضنس غى ّلكتبيي گبٍّب اظ  ،ّبی هَضز اؾتفبزُزض زازُفهل تَویس لطاض زازُ قسًس. 

گطچیِ  ثیَز.   زضنیس  80حسٍز  ،ى هعثَضغهیبًگیي زضنس تَاضث  ،تغییطات زاقت ٍ ثطای گبٍّبی ظيٌِ

ریبی فهیل   ب ػلت اؾتفبزُ اظ فهل تَویس ثِوبض ثطز، اهربی فهل تَویس ًیع ثِايف ضا ثِتَاى فهل ظهی

ظايف گبٍ، ايي ثَزُ اؾت وِ زض ايي تحمیك، اظ ضوَضزّبی ضٍظ آظهیَى اؾیتفبزُ گطزيیسُ اؾیت ویِ زض      

تط ثِ ظهیبى ضویَضزگیطی اظ حییَاى    قًَس؛ وصا فهل تَویس ًعزيهفهَل هرتلف ؾبل ضوَضزثطزاضی هی

ثطاظـ هیسل وزؿیتیه فیَق،    ًوبيس. ت ثیكتطی ضا ايزبز هیزض ًتیزِ، گٌزبًسى آى زض هسل، زلٍ  اؾت

ّیب ثیب   ( اًزبم قس. همبيؿیِ آهیبضی هییبًگیي   2/9)ًؿرِ  SASافعاض آهبضی ًطم GLIMMIXتَؾط ضٍيِ 

 اًزبم قس.  1وطاهط –تَوی  ضٍـ

 

 نتايج و بحث

زضنس ٍلَع  8/24ػسم ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ٍ زضنس اظ ضوَضزّب  2/75ضوَضز هَرَز،  784532اظ 

ی ًتبيذ حبنل اظ آًبویع هكبّسات نفت تحت هطبوؼِ ًكبى زاز وِ ّوِايي پسيسُ ضا ًكبى زازًس. 

ٌّگبم اٍویي ظايف، ثط ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی، احط زض رع احط ؾي ِّبی ٍاضز قسُ زض هسل، ثؾبظُ

ثطآٍضز هیبًگیي حسالل هطثؼبت احتوبل ٍلَع تؼبزل  2زض رسٍل  (.>0001/0Pزاض آهبضی زاقتٌس )هؼٌی

 قسُ اؾت. ئِااضی ٍاضز قسُ زض هسل ّبؾبظُثطذی اظ هٌفی اًطغی ثطای ؾطَح هرتلف 

زض ايي پػٍّف، ثط ٍلَع ّبی هؤحط ثط نفت پؽ اظ تهحیح زيگط ؾبظُهحیطی اؾتبى  ؾبظُاحط 

. اذتلاف زض ؾطح ٍلَع تؼبزل (>0001/0P) ُ اؾتزاض قستؼبزل هٌفی اًطغی اظ وحبظ آهبضی هؼٌی

ٍ  ٍ قطايط آة تَاًس ًبقی اظ ػَاهلی چَى هسيطيت گلِ، تغصيِّبی هرتلف هیهٌفی اًطغی زض اؾتبى

 َّايی ثبقس.

 

                                                                                                                                                    
ّبی ثیكتط، ربی گطٍُثِتٌَع زویل اؾتفبزُ اظ زٍ گطٍُ ضوٌبً، زاقت.  ویلَگطم 56/3ٍ  77/6 ثطاثط ثب یتطتیت هیبًگیٌثِ هصوَضزٍم ٍ اٍل 

  ّب ثَزُ اؾت.  ط يه اظ گطٍُثیكیٌِ وطزى تؼساز هكبّسات زض ّ

1.Tukey – Kramer test 
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َاي يارد شذٌ در مذل. برآيرد میاوگیه حذاقل مربعات احتمال يقًع تعادل مىفی اورشي براي سطًح مختلف ساز2ٌذيل ج  

Table 2. Least-squares mean estimation of the probability of negative energy balance for different 

levels of factors included in the model 

% 95حسٍز اطویٌبى   

95% confidence 

interval 

هؼیبض ذطبی  

standard 

error 

 هیبًگیي
mean 

 ؾبظُ

factor 

% 95حسٍز اطویٌبى   

95% confidence 

interval 

هؼیبض ذطبی  

standard 

error 

 هیبًگیي
Mean 

 ؾبظُ

factor 

    

 ؾي ظايف

age at 

calving 

    

 فهل تَویس
production 

season 

0.2306 0.2374 0.0017 0.2339 <=25 0.2413 0.2448 0.0019 0.2459 
 ثْبض

spring 

0.2303 0.2370 0.0017 0.2336 >25 0.2172 0.2242 0.0018 0.2206 
 تبثؿتبى

summer 

    

 ّبی ثسًیؾلَل

somatic cell 

counts 

0.2036 0.2103 0.0017 0.2070 
 پبيیع

autumn 

0.2204 0.2266 0.0016 0.2235 <=200000 0.2616 0.2694 0.0020 0.2655 
 ظهؿتبى
winter 

0.2406 0.2483 0.0019 0.2444 >200000      

    

ایگلِتٌَع زضٍى  

inter herd 

variation 

    
 ًَع اؾپطم

sperm type 

0.2346 0.2417 0.0018 0.2382 
 ثبلا

high 
0.2249 0.2317 0.0017 0.2283 

 ايطاًی
Iranian 

0.2263 0.2327 0.0016 0.2295 
 پبيیي
low 

0.2323 0.2391 0.0020 0.2375 
 وبًبزايی

Canadian 

    
گبٍ غًَتی   

genotype 
0.2334 0.2416 0.0017 0.2357 

هطيىبيیآ  

American 

0.2244 0.2317 0.0018 0.2281 
 ظيٌِ

grade 
     

0.2364 0.2429 0.0016 0.2396 

 انیل
pure 

Holstein 

     

 

 احتوبل حط ثط نفت، ثیكتطييّبی هؤّبی ايي تحمیك ًكبى زاز پؽ اظ تهحیح زيگط ؾبظُيبفتِ

ًتبد گبٍّبی ًط  ثِ ووتطيي آى هطثَطٍ گبٍّبی ًط وبًبزايی ًتبد ثِ هطثَط اًطغی هٌفی تؼبزل ٍلَع

هیبًگیي زاض آهبضی زض ضاثطِ ثب زٍ ًَع اؾپطم وبًبزايی ٍ آهطيىبيی، تفبٍت هؼٌی، ثیي گطچِ ؛اؾت ايطاًی

تؼبزل هٌفی ثبلاتط ثَزى احتوبل ٍلَع  .(>0001/0P) احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ٍرَز ًساقت

تب حسی تَاًس هیايطاًی ّبی اؾپطمًتبد حبنل اظ ًؿجت ثِ ّبی ذبضری اؾپطمًتبد حبنل اظ زض اًطغی 

ظطفیت ثبلاتط ؾَذت ٍ ؾبظ ايي گطٍُ اظ گبٍّب ثطای تَویس قیط ثیكتط، ٍ زض پی آى، ثبلاتط ثَزى  ثِ
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اظ ططف زيگط، زض همبيؿِ ثب  ذطط اثتلاء ثِ اذتلال هتبثَویىی تؼبزل هٌفی اًطغی ًؿجت زازُ قَز.

ّبی آهطيىبيی ٍ وبًبزايی هؼوَلاً ثیكتط بی ايطاًی، ًتبد ايزبز قسُ اظ اؾپطمّگبٍّبی حبنل اظ اؾپطم

تَاًس ؾجت هی ،ًَثِ ذَزوِ ايي اهط ثِ ؛زاضًسلطاض ّبيی ًظیط ٍضم پؿتبى زض هؼطو اثتلاء ثِ ثیوبضی

ل ٍلَع اذتلا ،ّب گطزز. اظ آى رب وِ زض حصف زام اظ گلِافعايف ثطٍظ ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض آى

، لاظم اؾت پیطاهَى اضتجبط زاقتِ ثبقساحط تَاًس هیطَض غیط هؿتمین هتبثَویىی تؼبزل هٌفی اًطغی ثِ

 ارطا گطزز. ثیكتطی تحمیمبت  ،ٍ ٍيػگی تؼبزل هٌفی اًطغی 1هبًسگبضینفت 

ّبی ًؿجت احتوبلات ثطای همبيؿِ ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثیي ًتبد حبنل اظ اؾپطم 3زض رسٍل 

ًكبى زاز ٍلَع تؼبزل هٌفی حبنل اظ ايي پػٍّف . ًتبيذ قسُ اؾتآهطيىبيی ٍ وبًبزايی اضائِ  ايطاًی،

  ّبی آهطيىبيی ثِّبی ايطاًی زض همبيؿِ ثب زذتطاى حبنل اظ اؾپطماًطغی زض زذتطاى حبنل اظ اؾپطم

 ضنس ووتط اؾت. ز 5اًساظُ ّبی وبًبزايی ثِزضنس ٍ زض همبيؿِ ثب زذتطاى حبنل اظ اؾپطم 1/4 اًساظُ
 

 َاي مختلف وسبت احتمالات براي يقًع تعادل مىفی اورشي در وتاج حاصل از اسپرم  -3جذيل 

Table 3. Odds ratio for the occurrence of negative energy balance in offspring of different sperms  

 گبٍ ًط همبيؿِ اؾپطم
comparison of bull sperm 

ت ًؿجت احتوبلا

(OR) 

odds ratio 

 زضنسی ثطای ًؿجت احتوبلات 95فبنلِ اطویٌبى 
95% confidence interval for the odds ratio 

 ايطاًی زض همبيؿِ ثب آهطيىبيی
Iranian compared to 

American 

0.959 0.974 – 0.945 

 ايطاًی زض همبيؿِ ثب وبًبزايی
Iranian compared to 

Canadian 

0.950 0.970 – 0.930 

 وبًبزايی زض همبيؿِ ثب آهطيىبيی
Canadian compared to 

American 

1.010 1.030 – 0.990 

 

ػٌَاى يه قبذم هٌبؾت ثطای ضفبُ حیَاى )هبًٌس ضفتبض، ؾلاهت ٍ ثبضٍضی( تؼبزل هٌفی اًطغی ثِ

ثبيس نفبت حیَاًبت، ػلاٍُ ثط نفت تَویس قیط،  اظ ططفی زض اهط گعيٌف(. 33) قَززض ًظط گطفتِ هی

ثطاؾبؼ  (.36، 35زيگطی چَى ؾلاهتی ًیع هَضز تَرِ لطاض گیطز تب ؾَززّی ٍاحس افعايف يبثس )

                                                           
1. Longevity 
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تَویس قیط ضٍاثط هكرهی ٍرَز  ّبی هتبثَویىی ٍتحمیمبت گصقتِ زض گبٍ قیطی ثیي ٍلَع ثیوبضی

 ِ قسُ اؾت.ئااضّبی هَضز ثطضؾی هیبًگیي تَویس قیط اؾپطم 4زض رسٍل (. 1زاضز )
 

 مختلفَاي وتاج حاصل از اسپرمدر ريزاوٍ )کیلًگرم( . تًلیذ شیر 4ذيل ج
Table 4. Daily milk yield (kg) in offspring of different sperms 

 اؾپطم
Sperm 

هیبًگیي تَویس 

 *قیط ضٍظاًِ

mean daily 

milk 

هیبًگیي تَویس قیط 

 ثطای  تهحیح قسُ

 *اًطغی
mean daily ECM 

تؼساز ضوَضز 

 آظهَىضٍظ 

no. test day 

record 

 اًحطاف هؼیبض

standard 

deviation 

 وویٌِ

min. 

 ثیكیٌِ

max. 

 آهطيىبيی

American 
33.45a 32.80a 442070 7.1105 3 90 

 وبًبزايی

Canadian 
32.89b 32.29b 95133 7.0064 3 87.99 

 ايطاًی

Iranian 
30.71c 29.91c 247329 6.8197 3 87 

 ول

Total 
32.57 31.82 784532 7.1229 3 90 

 ثبقس.ّب هی( ثیي هیبًگیي>05/0Pزاض آهبضی )زٌّسُ اذتلاف هؼٌیحطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى، ًكبى*

 

ّبی ايطاًی، وبًبزايی ٍ آهطيىبيی ثب آظهَى تَوی هیَضز  تفبٍت آهبضی هیبًگیي تَویس قیط ًتبد اؾپطم

 ّیبی هرتلیف اؾیت   یس ثییي ًتیبد اؾیپطم   ًتبيذ حبنل حبوی اظ تفبٍت ؾطح تَو ٍ ثطضؾی لطاض گطفت

(05/0P<). ٍثیكیتط  يبثی ثِ تَویس قییط  زؾت ثطای ،اظ ايي پػٍّفثب تَرِ ثِ ًتبيذ حبنل  اظ ايي ض ٍ(

ّبی گیبٍ  ّبی آهطيىبيی زض گلِاؾپطماؾتفبزُ اظ ( قیطزُ زض نَضت ثطآٍضزُ قسى احتیبربت غصايی زام

   .تَاًس لبثل تَنیِ ثبقسهی ،ٍ ايطاًی ّبی وبًبزايیاؾپطم ثِ ربی قیطی 

وٌیس ٍ هوىیي اؾیت قیبهل     ّبيی اؾت وِ اظ ؾبوی ثِ ؾبل زيگط تغیییط هیی  احط ؾبل هزوَػِ ؾبظُ

ِ    ٍ تغییطات آة ثركیی اظ   اظ ايیي ضٍ  ای ثبقیس.  َّايی، ؾطح ثْساقت، هسيطيت گلیِ ٍ ؾیبهبًِ تغصيی

ثسى حیَاى، تحت ت حیط ايي لجییل   ّبی هحیطی ٍ هتبثَویىیوبّف ٍ افعايف هیعاى تَویس حیَاى ٍ پبؾد

زض ايیي پیػٍّف    احط يبظزُ ؾبل هَضز ثطضؾی(. 40؛  39؛  32ثبقس )ّب هیّب ٍ احطات هتمبثل ثیي آىؾبظُ

ثیكتطيي ٍلَع تؼیبزل هٌفیی   . (>0001/0P)قسزاض وحبظ آهبضی هؼٌیثِثطضٍی ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی 

 ٍ ووتییطيي هیییعاى ٍلییَع ثییب هیییبًگیي  1388ل هطثییَط ثییِ ؾییب 2474/0±002/0 اًییطغی ثییب هیییبًگیي

ثط اؾبؼ قىل هصوَض، گطچیِ ضًٍیس ًؿیجتبً ضٍ     .(1)قىل  ثَز 1383هطثَط ثِ ؾبل  0027/0±2195/0
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چٌیساى هیٌظن    ،ثِ افعايكی ثطای ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ٍرَز زاقتِ اؾت اهبّ تغییطات ؾیبلاًِ نیفت  

ًظیط تغییط قطايط پیطٍضـ ٍ هیسيطيت تغصيیِ زام زض    زلايل هرتلفی ثِتب حسی تَاًس ًجَزُ اؾت وِ هی

 ٍاحسّبی گبٍزاضی ًؿجت زازُ قَز.    

 

 
 َاي مختلفيقًع تعادل مىفی اورشي در سالحذاقل مربعات میاوگیه  -1 شکل

Figure 1. Least squares mean of occurrence of negative energy balance in different years 

 

آهبضی هیبًگیي ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثیي فهَل هرتلف تَویس ًیع اضائِ همبيؿِ  5زض رسٍل 

. ًتبيذ ًكبى زاز احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض فهَل هرتلف تَویس، ثب يىسيگط اؾت گطزيسُ

ّبی ايي تحمیك ًكبى زاز پؽ اظ تهحیح يبفتِ(. >0001/0Pآهبضی زاقتٌس ) ی اظ وحبظزاضتفبٍت هؼٌی

ًوبيٌس ثیكتطيي احتوبل بی هحیطی هؤحط ثط نفت، گبٍّبيی وِ زض فهل ظهؿتبى تَویس هیّؾبيط ؾبظُ

ّب ٍرَز زاضز؛ زض حبوی وِ تَویس قیط زض فهل پبيیع ثب ووتطيي احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثطای آى

ثب ًؿجت احتوبلات ثطای همبيؿِ فهَل  5زض رسٍل . (2)رسٍل  ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ّوطاُ اؾت

ًوبيٌس زض همبيؿِ ثب اًس. ثطای هخبل، گبٍّبيی وِ زض ثْبض تَویس قیط هیيىسيگط ًیع ًكبى زازُ قسُ
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؛ ّب ثیكتط اؾتزضنس ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض آى 6/14گبٍّبيی تَویس وٌٌسُ زض تبثؿتبى، ثِ اًساظُ 

حتَی هبزُ ذكه ووتط، ٍ زض ی آثساض زض فهل ثْبض وِ هتَاًس تب حسی ثِ ههطف ػلَفِوِ ايي اهط، هی

ثب تَرِ ثِ ًؿجت احتوبلات ًتیزِ، هبًسگبضی ووتط زض زؾتگبُ گَاضـ حیَاى زاضز، ًؿجت زازُ قَز. 

وِ گبٍّبيی وِ زض فهل پبيیع  ًوَزگیطی ًتیزِتَاى چٌیي هیزض همبيؿِ فهل پبيیع ثب ظهؿتبى،  722/0

ى، ّب زض همبيؿِ ثب گبٍّبی تَویس وٌٌسُ زض ظهؿتبتَویس زاضًس احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثطای آى

 .زضنس ووتط اؾت 8/27ثِ اًساظُ 
 

 فصًل مختلف تًلیذوسبت احتمالات براي يقًع تعادل مىفی اورشي در  -5جذيل 

Table 5. Odds ratio for the occurrence of negative energy balance in different seasons of production 

 ًلمقایسٍ فص

comparison of seasons 

 دارسطح معىی

significant 

level 

وسبت 

 احتمالات

odds 

ratio 

 درصذي براي وسبت احتمالات 55فاصلٍ اطمیىان 

95% confidence interval for the odds 

ratio 

 بُار در مقایسٍ با تابستان

spring compared to summer 
0.0001 1.146 1.124 – 1.169 

 بُار در مقایسٍ با پاییس

spring compared to autumn 
0.0001 1.244 1.219 – 1.269 

 بُار در مقایسٍ با زمستان

spring compared to winter 
0.0001 0.898 0.881 – 0.915 

 تابستان در مقایسٍ با پاییس

summer compared to 

autumn 

0.0001 1.085 1.063 – 1.107 

 با زمستانتابستان در مقایسٍ 

summer compared to winter 
0.0001 0.783 0.768 – 0.799 

 پاییس در مقایسٍ با زمستان

autumn compared to winter 
0.0001 0.722 0.708 – 0.736 

 

ِ ٍ گط غًَتی  ظيًٌكبى 1 ًَع غًَتی  زٍ گطٍُ تؼطيف قسُ اؾت وِ گطٍُ زض ايي پػٍّف ثطای

همبيؿِ آهبضی هیبًگیي احتوبل ٍلَع تؼبزل  6زض رسٍل  ثبقس.هی گط ّلكتبيي ذبومًكبى 2گطٍُ 

ًتبيذ ايي تحمیك ًكبى زاز ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی تحت  هٌفی اًطغی ثیي زٍ گطٍُ آٍضزُ قسُ اؾت.

(. ثطآٍضز هیبًگیي احتوبل ٍلَع اذتلال هصوَض >0001/0Pزاض ًَع غًَتی  گبٍ لطاض زاقت )ت حیط هؼٌی

ثَز وِ ثب تَرِ  2396/0±0016/0ٍ  2281/0±0018/0تطتیت ثٍِ انیل ّلكتبيي ثطای گبٍّبی ظيٌِ 
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، ٍلَع تؼبزل هٌفی 1تَاى گفت وِ تحت قطايط يىؿبىهی 937/0)ًؿجت احتوبلات( ثطاثط ثب  ORثِ 

زضنس ووتط اظ گبٍّبی انیل ّلكتبيي اؾت. زض همبيؿِ ثب  6 اًطغی زض گبٍّبی ظيٌِ )آهیرتِ( حسٍزاً

 .تِ، گبٍّبی انیل ّلكتبيي اؾتؼساز زضگیط قسى ثب تؼبزل هٌفی اًطغی ثیكتطی ضا زاضًسگبٍّبی آهیر

افعايف زض قیط تَویسی ثب وبّف ثبضٍضی، افعايف هكىلات هتبثَویىی، وٌگف ٍ وبّف هبًسگبضی زض 

 ّلكتبيي گبٍّبی انیلضٍظاًِ هیبًگیي تَویس قیط زض تحمیك حبضط،  (.29گلِ ضاثطِ زاضز )

اظ وحبظ زاض ثَز وِ تفبٍت هؼٌیویلَگطم   08/31±017/0 ویلَگطم ٍ گبٍّبی ظيٌِ 009/0±94/32

تَویس قیط ثیكتط گبٍّبی انیل زض همبيؿِ ثب گبٍّبی ظيٌِ وِ . (>0001/0P) آهبضی ثب يىسيگط زاقتٌس

ل تَاًس زویل ٍلَع ثیكتط تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبی انیهی افعايف ًیبظ ثِ اًطغی ضا زض پی زاضز

گبٍّبی انیل طَض ولی ثط ؾطح ؾلاهت هتبثَویىی ٍ ثِايي اهط ثٌَثِ ذَز، ثط ػولىطز ثبضٍضی  ٍثبقس 

 گصاضز.احط هی ّلكتبيي
 

 َلشتایه گايَاي زیىٍ ي اصیلوسبت احتمالات براي يقًع تعادل مىفی اورشي در   -6جذيل 

Table 6. Odds ratio for the occurrence of negative energy balance in grade and the pure Holstein cows 

 ّبهمبيؿِ غًَتی 
genotype 

comparison 

 ؾطح هؼٌی زاض

significant 
level 

 ًؿجت احتوبلات

odds ratio 

زضنسی ثطای ًؿجت  95فبنلِ اطویٌبى 

 احتوبلات

95% confidence interval for the 
odds ratio 

ظيٌِ زض همبثل انیل 

 ّلكتبيي

grade compared to 
pure Holstein 

0.0001 0.937 0.950-0.925 

 

 5/23تب  5/22ة ثطای اٍویي ظايف گبٍ ثطای ػولىطز هٌبؾت ول زٍضاى ظًسگی گبٍ ثیي ؾي هطلَ

ّوجؿتگی ثیي ؾي زض آٍضز، هیعاى ثبضٍضی گبٍ ضا پبيیي هی ،ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی(. 27ثبقس. )هبُ هی

ٌّگبم اٍویي ظايف زض (. ؾي 16ترویي ظزُ قسُ اؾت ) 05/0ّبی ثبظ ٌّگبم اٍویي ظايف ٍ زضنس ضٍظ

هؼٌی زاضی ثط تَویس قیط، تَویس ٍ زضنس چطثی، طَل ػوط ٍ ػوط هفیس تَویسی حیَاى زاقتِ  احطات

 -2هبُ  25ووتط يب هؿبٍی  -1ٌّگبم ًرؿتیي ظايف )زٍ گطٍُ  زض ؾياحط ثب ايي حبل (. 27اؾت )

                                                           
زض هیسل  ّیب  هؤحط ثط تؼبزل هٌفی اًطغی اؾت وِ اظ ططيیك گٌزبًیسى آى  احطات اظ قطايط يىؿبى، ذٌخی قسى ؾبيط هٌظَض  -1

 .گطززهحمك هی ،آهبضی
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  2ٍ  1. هیبًگیي گطٍُ (>0001/0P) زاض ًكس اظ وحبظ آهبضی هؼٌیپػٍّف  هبُ(، زض ايي 25ثیكتط اظ 

  .ثبقسهی 2336/0±0017/0ٍ  2339/0±0017/0تطتیت ثِ

 تغییطثب ضغين غصايی ٍ ضقس فطظًس پَيب زض ظًسگی حیَاى اؾت وِ هطبثك  يه هطحلِ زّیقیط

 3زض  طَضی وِ تمطيجبًی اؾت ثِنَضت يه هٌحٌی قیطزّی ثِ. تَویس قیط زض طَل زٍضُ(38) وٌس هی

ضؾس ٍ ؾپؽ يه وبّف تسضيزی زض تَویس ّفتِ پؽ اظ ظايف، تَویس قیط ٍ چطثی ثِ حساوخط هی 6اوی 

 زاضی ٍرَز زاضزیهؼٌ ّبی هتبثَویىی اضتجبط قیط ٍ ٍلَع ثیوبضیتَویس ثیي هیعاى اًزبهس. ٍلَع هیثِ

تؼبزل اًطغی ًؿجت ثِ تساٍم ًظط گطفتي نفت  زضّبی انلاح ًػازی گبٍقیطی (. ثطای ثطًبه41ِ)

تَاًس ثط ّبی هتبثَویه هطثَط ثِ تَویس زض اٍايل قیطزّی هیثیوبضی(. 9) قیطزّی هٌبؾت تط اؾت

ثط ٍلَع تؼبزل قیطزّی ی احط گبهِزض تحمیك حبضط، (. 26) ٍضی احطات هٌفی زاقتِ ثبقسؾلاهت ٍ ثْطُ

 آهبضی، هسلٍاضز قسُ زض پؽ اظ تهحیح احط زيگط ػَاهل . (>0001/0P) زاض قسیهؼٌهٌفی اًطغی 

ی قیطزّی ّفتن ٍ زض گبهِ 4089/0±0028/0ثب هیبًگیي  ی قیطزّی اٍل ثیكتطيي احتوبل ٍلَعزضگبهِ

ّفتن ثِ  پؽ اظ گبهِ .(2هكبّسُ گطزيس )قىل  1894/0±0019/0ثب هیبًگیي ووتطيي احتوبل ٍلَع 

ضٍز ثب تَرِ ثِ افعايف ًیبظّبی وٌس وِ احتوبل هیفعايف پیسا هیی زّن اتسضيذ ايي همساض تب گبهِ

ّبی آذط آثؿتٌی ٍ وبّف ّوعهبى حزن زؾتگبُ گَاضـ زویلی ثط ايي هَضَع ثبقس. ای زض هبُتغصيِ

ظا زلت ثیكتطی نَضت گیطز تب ثب ثِ حسالل ضؾبًسى ٍلَع قَز زض هسيطيت گبٍّبی تبظُوصا تَنیِ هی

 ضؼیت ثبضٍضی گلِ ثْجَز يبثس.تؼبزل هٌفی اًطغی ٍ

 
 َاي شیردَی مختلف. میاوگیه احتمال يقًع تعادل مىفی اورشي در گام2ٍشکل 

Figure 3. Mean probability of the occurrence of negative energy balance in different  

stages of lactation 
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پؽ اظ تهحیح زيگط  بزل هٌفی اًطغیتؼثطای ٍلَع  0001/0زاضی  ای ثب ؾطح هؼٌیگلِتٌَع زضٍى

ای وِ زاضای تٌَع زضٍى گلِ 1گطٍُ ی ّبی ظيط هزوَػِگلِزاض قس.  زض ايي پػٍّف هؼٌی ػَاهل هسل

ثب تَرِ ثِ ًؿجت  ای پبيیٌی ثطذَضزاض ثَزوِ اظ تٌَع زضٍى گلِ 2گطٍُ  ّبیگلِ ثبلايی ثَز ًؿجت ثِ

ايي افعايف ؾطح  ضگیط ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی ثَزًس.زضنس ثیكتط ز 5ثِ  هیعاى  050/1احتوبلات 

زض  ایتَاًس ًبقی اظ ػَاهلی چَى ػسم تَاًبيی هسيطيت هٌبؾت گلِ ٍ ًیبظّبی هتفبٍت تغصيٍِلَع هی

ای ٍ تَرِ ثیكتط ثِ وحبظ تغصيِتَاى ثب هسيطيت ثْتط گلِ ثِوصا هی ثبقس. ّبيی ثب تٌَع تَویس ثبلاگلِ

ّبی هتبثَویه ٍ غیطُ( اظ ٍلَع تؼبزل هٌفی ی قیطزّی، ثیوبضیام )ّوبًٌس گبهٍِضؼیت فیعيَوَغيه ز

 ّبی هتبثَویىی ٍ افعايف ثبضٍضی گلِ اؾت. آهس آى وبّف زض ٍلَع ثیوبضیوِ پی ،اًطغی وبؾت
 

 ی با تىًع تًلیذ بالا ي پاییهیَاگلٍوسبت احتمالات براي يقًع تعادل مىفی اورشي در . 7جذيل 

Table 7. Odds ratio for the occurrence of negative energy balance in herds with high and low 

variability of production 

 ایهمبيؿِ تٌَع زضٍى گلِ

comparison of 

within herd 

variability 

 ؾطح هؼٌی زاض

significant 

level 

ًؿجت 

 احتوبلات

odds ratio 

ًؿجت زضنسی ثطای  95فبنلِ اطویٌبى 

 احتوبلات

95% confidence interval for the 

odds ratio 

تٌَع ثبلا زض همبثل تٌَع 

 پبيیي

high compare low 

0.0001 1.050 1.062-1.038 

 

-ؾَذت ٍؾبظ وجس زچبض اذتلال هی ،ؾیؿتن پؿتبًیزض اوتْبة  ثب ٍلَع ،ثطاؾبؼ تحمیمبت گصقتِ

ه تحمیك ثط ضٍی گبٍّبی ّلكتبيي وكَض آووبى ( زض ي2015ظٍخ گَوَة ٍ ّوىبضاى )(. 26) قَز

ثبقس، احتوبل اثتلاء ثِ ٍضم پؿتبى  5/1ًكبى زازًس ٌّگبهی وِ ًؿجت چطثی ثِ پطٍتئیي زض قیط ثبلاتط اظ 

هیبًگیي احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبيی وِ قوبض زض تحمیك حبضط، . (43) ثیكتط اؾت

ویتط قیط ثَز ثیكتط اظ گبٍّبيی ثَز وِ قوبض ّعاض زض هیلی 200ظ ّب ثیف اآىقیط ّبی ثسًی زض ؾلَل

ّبی ثسًی زض وِ قوبض ؾلَل يیربویتط اؾت. اظ آىّعاض زض هیلی 200قبى ووتط اظ هعثَض زض قیط ضٍظاًِ

گیطی وطز وِ تَاى ًتیزِثبقس، هیهؼیبضی اظ ٍضؼیت ثْساقت ٍ ؾلاهت ثبفت پؿتبى هی ،قیط گبٍّب

ء ثِ ٍضم پؿتبى )ثبویٌی ٍ يب تحت ثبویٌی( اؾتؼساز ثیكتطی ضا ثطای ًكبى زازى تؼبزل هٌفی گبٍّبی هجتلا

لاظم ضا ثطای ی زویل اؾت وِ ثطٍظ ٍضم پؿتبى زض گبٍ قیطی ظهیٌِايي اهط ثسيي اًطغی زاقتِ ثبقٌس. 
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زض پی  وٌس؛ وِاحتیبربت قیطزّی ايزبز هی هیي ت ػسم ههطف ذَضان وبفی ٍ هَضز ًیبظ حیَاى رْت

ًوبيس. ثط اؾبؼ هیبًگیي احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی آى، احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی افعايف پیسا هی

( ًیع هحبؾجِ گطزيس. قبذم ORّبی ثسًی، ًؿجت احتوبلات )اًطغی زض زٍ گطٍُ اظ قوبض ؾلَل

زؾت آهس وِ ( ث877/0ِ –902/0زضنسی ثطاثط ثب  95)ثب فبنلِ اطویٌبى  89/0آهبضی هعثَض ثطاثط ثب 

ّب ووتط يب هؿبٍی زّس احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض گبٍّبيی وِ قوبض هعثَض ثطای آىًكبى هی

ػجبضت زضنس ووتط اظ گطٍُ زيگط گبٍّب اؾت. ثِ 11ویتط قیط اؾت ثِ اًساظُ هیلیّط ّعاض زض  200

ویتط ثبقس ّعاض زض هیلی 200تط اظ ّب ثیكّبی ثسًی زض قیط ضٍظاًِ آىزيگط، گبٍّبيی وِ قوبض ؾلَل

 زضنس اؾت.    112يب حسٍزاً  1:  89/0ّب احتوبل ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی زض آى

وِ ثیكتطيي  فهل ٍ گبهِ قیطزّی ًیع زض ايي پػٍّف هَضز ثطضؾی لطاض گطفت.ثیي احط هتمبثل 

اظ ايي ضٍ تَرِ  پیًَسز.اٍل قیطزّی ثِ ٍلَع هی ٌفی اًطغی زض فهل ظهؿتبى ٍ گبهٍِلَع تؼبزل ه

وٌٌس تَنیِ ظهؿتبى ظايوبى هی ٍ پطٍضـ زض ضاثطِ ثب گبٍّبيی وِ زض فهلثیكتط ثِ هسيطيت تغصيِ 

 قَز. هی

 

 گیری كلی تیجهن

ّبی آهطيىبيی )وِ تَویس قیط ثبلا ٍ تَاظى هٌفی اًطغی حسٍاؾط زاضًس(، اؾتفبزُ ثیكتط اظ اؾپطم

ّبی انلاح ّبی ظيٌِ زض ططحفهل ظهؿتبى، اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ گبٍ زض هسيطيت هتٌبؾت ثب احتیبربت زام

ظا، يىٌَاذتی تَویس قیط گبٍّب زض گلِ ٍّوچٌیي ثْجَز ٍضؼیت ، تَرِ ثیكتط ثِ گبٍّبی تبظًُػازی

ثطای وبّف ٍلَع تؼبزل هٌفی اًطغی  تَاًٌسّبيی اؾت وِ هیاظ رولِ تَنیِ زام ثْساقت ٍ ؾلاهت

 هفیس ٍالغ گطزًس.

 

 اریزسگسپا

ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ايي تحمیك، تَؾط هطوع انلاح ًػاز زام ٍ ثْجَز تَویسات زاهی )ٍظاضت زازُ

هطاتت تكىط ٍ ؾپبؾگعاضی ذَز ضا اظ هؿؤٍویي  ،ٍؾیلِرْبز وكبٍضظی( اضائِ گطزيسُ اؾت؛ وِ ثسيي

 ین.يًوبهحتطم آى اػلام هی
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Abstract
1
 

Background and objective: Feed intake of genetically high-producing cows 

decreases before parturition and, as a result, negative energy balance (NEB) is 

occurred. Negative energy balance is a part of normal physiology in the early 

lactation. However, this phenomenon has usually serious negative influences on 

production and health of dairy cows. The objective of the present research was to 

estimate the effects of some factors affecting the occurrence of negative energy 

balance in Iranian dairy cows. 

 

Material and methods: The data comprised 784,532 test day records belonging to 

93,259 first-parity cows in 660 herds and calved between 2003 and 2013 were 

used. To investigate the probability of negative energy balance occurrence, a 

logistic generalized linear model using GLIMMIX of SAS statistical software was 

fitted to the data. In the model, factors of province (10 provinces), lactation stage 

(10 months), production season, first calving age (<=25, >25 months) , sperm type 

of the sire (Iranian, Canadian and American),  calving year (2003-2013), somatic 

cell count (SCC) in daily milk yield (<=200000, >200000), cow genotype (grade 

up to Holstein, purebred Holstein), milk yield at test day (covariable), within-herd 

variation for milk yield (high, low), and two-way interaction between stage of 

lactation and season of production were included. Using fat and protein content of 

test day milk records in each month of lactation, and with respect to threshold point 

of 0.12, binary dependent variable (0 and 1 codes for non-occurrence and 

occurrence of NEB, respectively) was defined. 
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Results: All included factors, except first calving age, had significant effects on the 

occurrence of NEB (P<0.0001). Maximum and minimum NEB was found for the 

progeny of Canadian and Iranian sperms, respectively. Cows which are producing 

in winter and autumn seasons had maximum and minimum NEB, respectively. 

Upgrade to Holstein cows showed lower NEB than purebred Holstein cows. First 

and seven month of lactation indicated lowest and highest NEB, respectively. 

Herds with high variation in milk production showed greater probability to NEB 

compared to the herds with low variation. Mean probability of NEB was greater for 

the cows with SCC>200,000 as compared to the cows with SCC<=200,000. 

 

Conclusion: More utilisation of American sperms (along with providing nutrient 

requirements of high-producing cows), appropriate nutrition management in 

winter, optimized utilization of upgrade Holstein cows in breeding schemes, more 

attention to the cows at freshening, uniformity of milk production over the herd, 

and also providing suitable health and sanitation are useful recommendations to 

reduce NEB. 

 

Keywords: Fat to protein ratio (FPR), Negative energy balance (NEB), Lactation 

stage, Dairy cow 
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