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Ä~ ûvÀĊù ¹½ÿj¾z øă ¿v ĈÉwý ćÿ½ā¾z ºÉ½ wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ¾z ĈýĀ·ā¾é ćwăôñ 
 

%©wzwþĊz ć¾´z ĂúÕwå,ć¹wă I Ĉ«¾å çÿ½j-I ĈÝĀí½ ºú´ù. Ić¾æÞ« ºĊ¬ù/  ÿ 

Āö¸ĊÉ wÑ½ºú´ù0 
, ½wĉ¹w¤ÅvÝ āÿ¾ñć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈùv¹ ÷Āö  ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿº{þñ āwòÊýv¹ Ãÿÿwí I- ½wĉ¹w¤Åv÷v¹ āºîÊăÿÂ~ IËw· ćwă

ôzv¿ āwòÊýv¹ I. Iôzv¿ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ĉùv¹ ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv/¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ć ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£  āÿ¾ñ

Ĉùv¹ ÷ĀöÝ  Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹0¹w¤ÅvāºîÊýv¹ Ĉùv¹ ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ½wĉ ć¿½ÿwÊí ÿ Üzwþù ĈÞĊ{Õ I¾ăv 

āwòÊýv¹ Àĉ¾{£ 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,-*+.*4.5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J +1*,+*4. 

 ,چکیده

 yĉv¾Ñ IèĊê´£ üĉv ½¹øăĈýĀ·  ¾§v ÿÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  wz ºÉ½ wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ¾z

 ºþæÅĀñ ûºz û¿ÿ ÿ ā¾¬É ¡wÝĒÕv ā¹wæ¤Åvā¾éôñ óĀÕ ½¹ Ăí -/ $ ówÅ,.1.  w£,.32 āwò¤Æĉv ½¹ #

±ĒÍv ¹vÂýā¾éôñ Üú« Ä·¾Å yĉv¾Ñ )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z I¹Āz āºÉ ć½ÿjøăĈýĀ·  ¡wývĀĊ³ Ăúă ćv¾z
Ăzûÿ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ û¹Āz üĊĉw~ ôĊõ¹  )ºÉ Ă{Åw´ù û¹v½Ä~ćÿ½ 

 ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· ¾zćv Ăz ºÉ½ ¡wæÍû¿ÿ ¢ĊÞzw£ ¡½ĀÍ  û¿ÿ ÈĉvÀåv ÔÅĀ¤ù Iäö¤¸ù üĊþÅ ½¹ ûºz
 yĉ¾Ñ ¿v ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz ÿ ô{éøăĈýĀ·  ÔÅĀ¤ù )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ½¹wù ÿ ûvĀĊ³øăĈýĀ·  Ăúă ćv¾z

 ¡wývĀĊ³04*,ā¹wù ćv¾z I wă1/*,  wă¾ý ćv¾z ÿ0/*,  )ºÉ ¹½ÿj¾z ºÍ½¹Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  Ăz
 ćv¿v,  ÈĉvÀåv ºÍ½¹øăĈýĀ· wæÍ ćv¾z ûvĀĊ³ IºõĀ£ û¿ÿ ¡. I1 I4  ÿ,-  û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù

Ăz ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz ÿ ô{é yĊ£¾£++0*+( I+.4*+( I,,2*+( I,13*+( I,2*+( I+++/*+(  ÿ+++0*+( 

 )¹Āz ÷¾ñĀöĊíÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ćv¿v Ăzìĉ  ÈĉvÀåv ºÍ½¹øăĈýĀ·  üĉv ćv¾z ÀĊý ½¹wù
 yĊ£¾£ Ăz ¡wæÍ+ I+0*+( I+,/*+( I+/-*+( I+00*+( I+++1*+(  ÿ+  yĉv¾Ñ )¹Āz ÷¾ñĀöĊí

øăĈýĀ· Ĉù ûwÊý āºÉ ¹½ÿj¾zÇÀĊùj ¡ºÉ Ăí ºă¹ ā¹Āz đwz Mw¤{Æý Ăöñ üĉv ½¹ ćºýÿwÊĉĀ· ćwă wz

                                                             
%āºþÆĉĀý  5óĀuÆùatemebahri_b@yahoo.comf 
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 Ăz Ă«Ā££mĈþÞù ¾Ċ§øă xĀöÖùwý ÿ ½v¹ ºÉ½ wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ¾z ĈýĀ·Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Ăí ¹ĀÉ ½¹ üĉv Àí¾ù

 ĂýĀñ üĉv ÷w¬ýv ¿v ¹vÂý ±ĒÍvÇÀĊùj ć¾ĊñĀö« wă ā¹ĀúýÇÀĊùj ÿ ćv¾z Ĉýv¾{« ÿ āºÉ ¢æ« ćwă

 ó¾¤þíøăĈýĀ·  ówúÝvºýĀÉ ) 
 

āÁvÿćwă 5ćºĊöí  IºÉ½ ¡wæÍ ºþæÅĀñā¾éôñ I I÷v¹ óºùøăĈýĀ· 

 مقدمه
øăĈýĀ· Ăz ćºýÿwÊĉĀ· ĂÖzv½ Ăí ć¹v¾åv ÇÀĊùj ¡½ĀÍûjwă ÈĊz¾£  ¿vĂÖzv½ ÔÅĀ¤ù 

 äĉ¾Þ£ I¢Åv ¢ĊÞú« ½¹ ¹Ā«Āù ćºýÿwÊĉĀ·¢Åv āºÉ  IÇđ$,4/0)# Ăùwý¾z ĈîĊ¤ýÁ ¹Ā{Ąz ćwă
¾z Ĉöăv ¡wývĀĊ³  ÿ xw¸¤ýv Çÿ½ ÿ¹ ÃwÅvĂýwùwÅćwă ĈÉÀĊùj ½vĀ¤Åv ºþ¤Æă ½¹ ºĉºÉ xw¸¤ýv )

¢ĊÞú«ćwă  ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ì¯Āí ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ûvÀĊù øăĈýĀ· v½I ĂÆĉwêù ½¹ zw ĈéĒ£ć¾ñI  ÈĉvÀåv
Ĉù)ºă¹ üĉv ¹Ā«ÿ wzĈù ½ĀÎ£ Ăí ¹ĀÉăøĈýĀ· ĈùćºĊæù ½vÀzv ºývĀ£ ûvºþæÅĀñ ¢ĊÞú« ¹Ā{Ąz ćv¾z  ¿v

¾å ÈĉvÀåv èĉ¾ÕûÁ Ĉývÿv¾¬þù wùv ºÉwz xĀöÖù ćwă Ăzûwĉ¿ Ĉù ć¹wÎ¤év¹ĀÉ  IûĀÆý½ĀÅ ÿ ï¾z½Āý$
-++2 Iûv½wîúă ÿ ëv¿½wz J-++4J  Iûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ-+,,# )øăĈýĀ· Ăz ôĊõ¹ć½v¼ñ¾§v  Äýwĉ½vÿ ½¹

îĊ¤ýÁĈ Àåvv ĈÊĉÀĊý ÿ Ç¿½vĈ Ċ£Āþå ćwăI  ĂíÄ~ćÿ½ ¿v ĈÉwý øăĈýĀ· Ĉù āºĊùwý Ĉýv¾òý ìĉ I¹ĀÉ

 āºúÝ ÷v¹ ±ĒÍv ½¹Ĉù xĀÆ´ù¹¹¾ñ wå$õ IĈîîù ÿ ¾ýĀî,441 )#øăĈýĀ· ùĒÅ IºĊõĀ£ IºÉ½ I¢
 ¡½ºé ÿ ć½ÿ½wz ¡½ºéāºý¿Ĉù Èăwí v½ Ĉýwù Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù ā¿ÿ¾ùv )ºă¹øăĈýĀ· Ăz ôĊõ¹

¤Ąz Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv¾½ÿj¾z ½¹ ĈÖ· yĉ½vwý ĈþĊz ÈĊ~ üĉÇ¿½v ¹Ĉ³ĒÍv ćwăI Ăz ½ĀÚþùĂþĊÊĊz  û¹¾í
 ¶Åw~ Ăzxw¸¤ývI ÈĊz¾£ ¢Åv āºÉ  Iûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ$-++4)# MđĀúÞù ¢ĊÞú« ½¹ ûwîùv Ă¤Æz ćwă

 ¿ÿ¾zøăĈýĀ· ÈĊz¾£ Ĉù Ăí ¢Åv ºývĀ£ Ăz ĈöÆý ¿v Ăz Ă¤Æz ¾òĉ¹ ôÆý¹¾{ăv½  xw¸¤ýv ÿ ĈÉÀĊùj
 ÈĉvÀåvĉºzw  IĈùw¯ ÿ üýÁĀz$,442 Iûv½wîúă ÿ wîÅÿÿ¿ J-++0 )#Ăz ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ć½vºĄòý ½ĀÚþù Ăöñ

 ºĉwz óĀ{é ôzwé ²ÖÅ ½¹ ûvÀĊùøăĈýĀ· ¤ýÁ ÛĀþ£ w£ ¹ĀÉ ¹ÿº´ù ¦Ýwz ¹Ā«Āù ĈîĊ¹¹¾ñ  āºþĉj ¡wývĀĊ³

 ¶Åw~ xw¸¤ýv ÿ ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ ĂzxĀöÖù ć¾£ ûwÊýºþă¹  Iûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ$-++4 )# 
ÈĊz¾£ ¡wÞõwÖù āºÉ ÷w¬ýv Özv½ ½¹Ă  wzøăĈýĀ· ºþæÅĀñ ½¹I Ĉæþù ¡v¾§v øăĈýĀ·  ¾z ¡wæÍ ćÿ½

 ºÉ½ v½¹¾í Ç½vÀñāv óÿº«$ ºý,# ºþæÅĀñ )ā¾éôñ  Ĉ¤ÅĀ~ ¹vÂý ìĉĈùĀz ÿ  ûwÅv¾· ûw¤Åv¢Åv ) wz
üĉv æÍ ów³ ¡w wz Ô{£¾ù ºÉ½ ÀĊýwăº³vÿ ć½ÿj¹ĀÅ ½¹ ĈúĄù Èêýć  ¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~

v¹ Ă¤É ÿ ¢Åv ÷¿đ¡wæÍ üĉv ÀĊý Ăz xw¸¤ýv ½wĊÞù ûvĀþÝ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ ½¹ĀÉýº )
Mv¾Ċ·v ±ĒÍv āwò¤Æĉv ½¹ ¹vÂýā¾éôñ  IÄ·¾Å ½¹ ÜévÿÇÀĊùj ćwăìĉ¹ÀýI Ăz ì¯Āí ¾Õw· ā¿vºýv û¹Āz
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¿w¤úù ¡wývĀĊ³ ºĉºÉ xw¸¤ýv ÿ ĂöñI xwþ¤«v ¾ĉ¼~wý ÛĀÑĀù üĉv ÿ āºÉĈùºývĀ£ Åy{ ÈĉvÀåv ûvÀĊù 

øăĈýĀ· ¹ĀÉ ) üĉv¾zwþz´£ üĉv èĊêĂz½ĀÚþù Þ£ÿ ±ĀÖÅ üĊĊ ĈÞévøăĈýĀ· û¹Āz ôùwí Ì·wÉ ¹½ÿj¾z I

ā¾¬ÉI ówÅ óĀÕ ½¹ ā¾¬É ûºÉ ôùwí ºýÿ½wă  ¾§v ĈÅ½¾z ÿøăĈýĀ·  ¾zþÅ ½¹ ûºz û¿ÿ ćÿ½üĊ ºõĀ£ I
.I 1I 4 ÿ ,-  IĈòăwùvô{é û¿ÿ ÈĉvÀå ¿v ¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉºÞz û ¿v ć¾Ċñ¾ĊÉ  ûvºþæÅĀñý ¹vÂ

ā¾éôñ Ä·¾Å āwò¤Æĉv ½¹ Üévÿ ºÉ ÷w¬ýv) 
 

 óÿº«,(  āºÉ ¾Ê¤þù ćwă¹½ÿj¾z ĂÍĒ·Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· ºþæÅĀñ ¹vÂý üĉºþ¯ ½¹ ºÉ½ wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ćv¾z) 

#÷¾ñĀöĊí$ ¢æÍ 
 üĊòýwĊùøăĈýĀ· 

#ºÍ½¹$ 
ā¾z ÈĊù ¹vÂý Ü{þù 

ºõĀ£ û¿ÿ      
 ,1 ++1/*+( ++1-*+( ¾ù½ÿ¹, $ ûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ-++4# 
 3*. +,-*+( ++3*+( ÀÅv¾í- $ ¾£Āý ÿ ûĀþĊîù-++.# 
 0*,- +,4*+( ( ÀÆõ. $ ûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ-+,+# 
 2-*-, ++40*+( ( Àþĉv w¤ýwÅ/ $ ûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~-+,+# 
 4,*1 +++4*+ ( óv¹½wÆĊă0 $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 

 .*+ 
$+,1*+#(
$+,-*+(# 

( ºþ¯ ¹vÂý $ ûv½wîúă ÿ ëv¿½wz-++4# 

 -0*- +-/0*+ ( ÀĊíwÅ1 $ ûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ-+,,# 
 0*+ ++2*+( ( Ĉýwâù $ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹-+,-# 
 2-*+ ++1*+( ++1*+( Ĉí½wz2 $ ¶ĊÊõv-++0# 
 4/*+ +++0*+ ( ć½wĊ¤¸z ć¾õ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½ $-+,.# 
 ,4*/ ++4*+( ( ìöz ûv¾ĉv ùv¿¾Ċùûv½wîúă ÿ ćºú´ $-+,.# 

 ,2*. 
$++,*+( #( 
$++2*+(# 

( Ĉ¯Āöz ðþă¾åĈê¤ù ÿ ¾å$ wĊý-+,.# 

 0.*, ++0*+( +,,*+( ćºý¿ $ āvĀ¸Ċõ¹wÝ-+,+# 
Ĉòăwù ĂÅ û¿ÿ      

 ,1 +4-1*+( +/,-*+( ¾ù½ÿ¹ ûÿ$ ûv½wîúă ÿ ìĉvÿ-++4# 
 3*. ,.*+( +32*+( ÀÅv¾í $ ¾£Āý ÿ ûĀþĊîù-++.# 
 0*,- +.,*+( ( ÀÆõ $ ûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ-+,+# 

 

 

                                                             
1- Dormer 

2- Crosses 

3- Leccese 

4- Santa Inês 

5- Hissardale 

6- Sakiz 

7- Barki 
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 óÿº« Ăùv¹v, 
 ¢æÍ
#÷¾ñĀöĊí$ 

øă üĊòýwĊù ĈýĀ·
#ºÍ½¹$ 

ā¾z ÈĊù ¹vÂý Ü{þù 

 2-*-, +/1*+( ( Àþĉv w¤ýwÅ $ ûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~-+,+# 
 4,*1 ++--*+ ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 -0*- +-./*+( ( ÀĊíwÅ $ ûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ-+,,# 
 0*+ -4,*+( ( Ĉýwâù $ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹-+,-# 
 2-*+ +,0*+( ++.*+( Ĉí½wz $ ¶ĊÊõv-++0# 
 4/*+ ,+43*+( ( ć½wĊ¤¸z ć¾õ $ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½-+,.# 
 ,4*/ +-4*+( ( ìöz ûv¾ĉv $ ûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù-+,.# 

 ,2*. 
$++0*+( #ï 
$+./*+(# 

( Ĉ¯Āöz ðþă¾åĈê¤ù ÿ ¾å$ wĊý-+,.# 

 0.*, +./*+( +/,*+( ćºý¿ Ĉõ¹wÝ$ āvĀ·-+,+# 
 û¿ÿ1 Ĉòăwù      
 2-*-, -+/*( ( Àþĉv w¤ýwÅ $ ûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~-+,+# 
 4,*1 +,/-*+( ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 0*+ +-1*+( ( Ĉýwâù $ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹-+,-# 
 4/*+ -3/*+( ( ć½wĊ¤¸z ć¾õ úă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½$ ûv½wî-+,.# 
 0.*, +44*+( +0.*+( ćºý¿ Ĉõ¹wÝ$ āvĀ·-+,+# 
 û¿ÿ4 Ĉòăwù      
 4,*1 +-+.*+ ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 0*+ +,1*+( ( Ĉýwâù $ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹-+,-# 
 4/*+ ,4.*+( ( ć½wĊ¤¸z ć¾õ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½ $-+,.# 
 0.*, +4-*+( +0.*+( ćºý¿ Ĉõ¹wÝ$ āvĀ·-+,+# 
 û¿ÿ,- 
Ĉòăwù 

     

 4,*1 +.0.*+ ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 0*+ +/-*+( ( Ĉýwâù $ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹-+,-# 
 4/*+ -./*+( ( ć½wĊ¤¸z ć¾õ ā¹ ćºÉv½$ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í-+,.# 
 0.*, ,.3*+( ,*+( ćºý¿ Ĉõ¹wÝ$ āvĀ·-+,+# 

¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåvć¾Ċñ     
 4,*1 +++,*+( ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 2*. ,02*+( ( ów¤Ċz Àz, $ ûv½wîúă ÿ ûw·¹w¬Å-++2# 
 ,4*/ +++./*+( ( ìöz ûv¾ĉv $ ûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù-+,.# 

 ,2*. 
$+++,*+( #ï 
$+++/*+(# 

( Ĉ¯Āöz Ĉê¤ù ÿ ¾å ðþă¾å$ wĊý-+,.# 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv     
 4,*1 +++,*+( ( óv¹½wÆĊă $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j-+++# 
 2*. ++2*+ ( ów¤Ċz Àz $ ûv½wîúă ÿ ûw·¹w¬Å-++2# 

 

                                                             
1-Beetal 
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 هامواد و روش

 ôùwí Ì·wÉ Ă{Åw´ùû¹Āz  yĉ¾Ñ ÿ ā¾¬ÉøăĈýĀ· 5ā¹v¹½Āù ćwă üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹ÈăÿÂ~  ÔÅĀ£

¤Æĉv āwò±ĒÍv ÿ Ç½ÿ¾~ ¹vÂýā¾éôñ  Ä·¾Å Üévÿ½¹ Åv¾· ûw¤Åv ûw½£ ćĀÑmºÉ üĊù ) ¿v āwò¤Æĉv üĉv

 ówÅ,./0 ¢ĊõwÞå  ¹Ā· v½ ºĉ¾· wz0++  ÿ ÈĊù-0  ĂêÖþù ûv½vºùv¹ ¿v ­Āé wz£ ãºă­Āé üĊùm  ÈĊù ÿ

±ĒÍv ¹vÂý ĂêÖþù ûv½vºùv¹ ćv¾z āºÉ¢Åv ā¹¾í Ûÿ¾É ) Mv¾Ċ·v āwò¤Æĉv üĉv ½¹ Ăöñ ā¿vºýv Ăz ¢öÝ

 Ü£v¾ù ¢ĉ¹ÿº´ùĈăwòĉw« ¡ĒîÊù ÿ  øí ÿ ¢Åv āºÉôÎå Ăz Ă¤Æz I¾òĉ¹ óĀÎå ÿ Èĉv¿  ¾Ċâ¤ù )¢Åv 

¹½Āí½ ówÅ ½¹ ć½v¹¾zô{é ćwă ¿v ,.1.  ā¹Ā{ý øÚþù¡wývĀĊ³ ÿ  ówÅ ¿v ô{é āºÉ ¢{§,.2+  ćv½v¹

 )ºý¹Āz ÷ĀöÞùwý üĉºõvÿ ôùwÉ ā¾¬É2./3  ā¾zā¾éôñ  ¿v āºÉ ºõĀ¤ù-.3  ÿ ­Āé,4/+  ½¹ ÈĊùĈÕ 

ówÅ ćwă,.1.  w£,.32  Iā¾¬É üĉv ½¹ )¹Āz+-*2  ¡wývĀĊ³ ¿v ºÍ½¹ ćv½v¹wý ½º~÷ĀöÞù I4,*1  ºÍ½¹

½v¹ ćvwý ½¹wù÷ĀöÞù  ÿ4*1  ºÍ½¹ ćv½v¹ ÀĊýwý ½¹wù ÿ ½º~ºý¹Āz ÷ĀöÞù)  yĉ¾ÑøăĈýĀ·  ¡wývĀĊ³ ćv¾z

ówÅ ĈÕ āºÉ ºõĀ¤ù ćwă,.1.  w£,.2+  ¾æÍºÉ Ă{Åw´ù  ā¾¬É üĉv ćv¾z Ăĉw~ ówÅ üĉv¾zwþzówÅ ,.2+ 

ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ) 

Ì·wÉ ôùwí ā¾¬É û¹Āz, ĂzÇÿ½ ĂöĊÅÿ $ ûv½wîúă ÿ ¾tĀöí ìù,43.#  ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂõ¹wÞù 

5ºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ 
 

 Ăõ¹wÞù,5 sire dam
animal

sire dam

2C C
PCI

C C
=

+
 

 

ā½wúÉ Ăõ¹wÞù ½¹ ,I sireC  ÿdamC Ăz øĄÅ )¢Åv ć½¹wù ÿ ć½º~ Ô· øĄÅ yĊ£¾£ Ô· ÿ ć½¹wù

 ć½º~ ÀĊý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā½wúÉ Ăõ¹wÞù- zĂ ¢Å¹Ĉù)ºĉj 
 

 Ăõ¹wÞù-5   
a

i
i 1

1
C g

d =

= ä 
 

 ā½wúÉ Ăõ¹wÞù ½¹-I ig ºÍ½¹ ¹vº«v  āºÉ Ă¤³wþÉ ôÆý ½¹i  ÿd ôÆý ôí ¹vºÞ£½¹ ćwă  Ă¤å¾ñ ¾Úý

)¢Åv ¡w{Åw´ù ½¹ āºÉ  

ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ  ćv¾z0 ÷¾ý ìúí wz ôÆý ½vÀåvvććÿćv- Ă{Åw´ù ºÉ  Iûv½wîúă ÿ ï¾z$

-++2# Ăþùv¹ ) üĊz ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ,  w£,++ Ĉù ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ºþí)  ½¹0  øă¾Å ¢Ê~ ôÆý

                                                             
1- Pedigree completeness index (PCI) 

2- EVA 



 و همکاران  فاطمه بحري بیناباج

342 

 Ăz ìĉ¹Àý ¹v¾åv ĈîĊ¤ýÁ Ów{£½v Ăí āºÉ ¢zw§4*41  ĂÖzv½ Ăí ¢Åv üĉv ¾z Ï¾å w¤Åv½ üĉv ½¹ )¢Åv

 ºÉwz ĈÉÀĊùj ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ Ăí ¾ñv āºÉ ¢zw§2 ®Ċă ÿ øĉ¹¾ñ¾z yêÝ Ăz ā¾¬É ½¹ ôÆý ĂýĀñ

~ ĈÉÀĊùj ĂÖzv½ûj ºÊý vºĊĈù āwñ)ºþ¤Æă ôê¤Æù øă ¿v ¡wývĀĊ³ Ăí ¢æñ ûvĀ£ Üzwþù ¾¨ív ½¹  ÿ Ĉõ$

 Iûv½wîúă-++4 Iûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹ J-+,+#  ćv¾z Ì·wÉ üĉv0  ôÆý ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ½¹ üĉv¾zwþz

 ÀĊý èĊê´£ üĉv0  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôÆýzĂ ôĊõ¹ û¹Āz üĊĉw~ ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊù ā¾¬É û¹Āz ½¹

þæÅĀñāwò¤Æĉv üĉv ûvº yĉv¾Ñ IøăĈýĀ· Ăz ¡wývĀĊ³ ćv¾z ûÿ ø¤ĉ½Āòõv ìúí  û¹v½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

÷¾ý ½vÀåvĈÅãvĈÅ, ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z  Iûv½wîúă ÿ ĈĉvÀöñ¾Å$-++1)# ¤ĉ½Āòõvø ćwăĂ{Åw´ù øăĈýĀ· ¾z 

ĉ¾Þ£ ÃwÅvä $ ¢ĉv½,4--# ø¤ĉ½Āòõv Ăöú« ¿v ÔÅĀ£ āºÉ ā¹wæ¤Åv $ ÃvĀí,421I# øăĈýĀ· ¾z ćv

 ĈývĀĊ³Ĉù Ă{Åw´ù ¾æÍ v½ ÃwþÉwý ºõvÿ ìĉ ôévº³ wzíþ¤³ )º āºÉ Ă¤·wþÉ ºõvÿ ÿ¹ ĈývĀĊ³ ¾ñv Ĉ ÀĊý

ć¹vºÞ£ û¹Āz ÷ĀöÞùwý ¡½ĀÍ ½¹ ºÉwz Ă¤Év¹ ¿v  ¹vº«vûjwă IøăĈýĀ· ûjwă ´ù ÀĊ¯wýĈù Ă{Åw ¾ñv )¹ĀÉ

 ¢{ÆýÈĊz¾£¿v ć Ċ³Āwýv ¡ ćv½v¹ ºýÿ½ ºþÉwz āºÉ øñ üĉºõvÿøăĈýĀ· ¢ĊÞú« Ĉù ºývĀ£øí¾£  ¿v

 ¢ĊÞú« üĊz ½¹ ¹Ā«Āù ½vºêùĂ{Åw´ù ¹¹¾ñ¹½Āù üĉv ½¹ ) $ û¹v½ ûÿ,44-#  Ăí ¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ Ĉú¤ĉ½Āòõv

øăĈýĀ· Ăí Ĉ£wývĀĊ³ wý üĉºõvÿ÷ĀöÞù  ºý½v¹ v½ ÔÅĀ¤ù wz ¾zv¾zøăĈýĀ· āÿ¾ñ øă ºõvÿ wz ¹Ā· ćwă

 āºÉ Ă¤³wþÉĈù ½v¾éºă¹) 

 ¹½ÿj¾zÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· 5Í ¡wæ wz Ô{£¾ù ôùwÉ ºÉ½þÅ ½¹ ûºz û¿ÿüĊ  IºõĀ£.I 1 I4  ÿ

,-  ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv IĈòăwù ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ć¾Ċñ¾ĊÉā¹v¹ Èĉv¾ĉÿ ½¹ )ºý¹Āzćwă 

 ¡wæÍ wz Ô{£¾ù IºÉ½÷v¹Ĉĉwă wý ºõĀ£ ÛĀý ÿ Äþ« wz÷ĀöÞù  ¡wæÍ ÿĂþùv¹ ¿v ©½w· .  ¿v ½wĊÞù ãv¾´ýv

 üĊòýwĊùĂz$¾~ ôĊõ¹ā¹v¹ üĉv û¹Āz ¡ #wăºýºÉ Ă¤Év¼ñ ½wþí  Iûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~$-+,+#)  ĈæĊÍĀ£ ½wùj

v ¹½Āù ćwă¹½Āí½ Èĉv¾ĉÿ ¿v ºÞz ÀĊõwýj ćv¾z ā¹wæ¤Åā¹v¹ wă óÿº« ½¹- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 yĉ¾Ñ ÃwÅv ¾zøăĈýĀ·Ă¤Å¹ āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ ¡wývĀĊ³ Ićºþz  üĊ¤Æ¸ý )ºýºÉ ¡wývĀĊ³ ôùwÉ āÿ¾ñ

 ¾ĊáøăûĀ· $F=0# ÿ āÿ¾ñćwă ³ ôùwÉ ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ¡wývĀĊøăûĀ·  ûvÀĊù wzøăĈýĀ· yĊ£¾£ Ăz 

F< <0 10 ÿ F²10 ºÍ½¹  )ºý¹ĀzĂ¤Å¹ ¿v ºÞzćºþz üĉv ½¹ ¡wývĀĊ³ ¹¾îöúÝ Iāÿ¾ñwă ¹½Āù 

 Ĉzwĉ¿½v¢å¾ñ ½v¾é  Iûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ$-+,+)#  ¿v óºù÷v¹ ôîÉ Ăz$ #ć½v¹¾z ćv¾z ¾ĉ¿ ÿ ĂĉÀ¬£

ā¹v¹ ôĊö´£ wă ¹½ÿj¾z ÿÄ~ćÿ½ ¿v ĈÉwý øăĈýĀ·  ¾z¡wæÍ ćÿ½ wz Ô{£¾ù 5ºÉ ā¹wæ¤Åv ºÉ½ 
 

                                                             
1- CFC 
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 Ăõ¹wÞù.    
ijklmno i j k l m 1 n 2 o n ijklmnopY BY M S L Age Interaction Effect b (FD ) b (FA ) a e=m+ + + + + + + + + + 

 

 ĂíijklmnoY  ¡vºăwÊùĂz ÓĀz¾ù  IûvĀĊ³ û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ûºz û¿ÿµ  I¢ĊÞú« üĊòýwĊùiBY §v ¾i  üĊùv

 ºõĀ£ ówÅ$/- ²ÖÅI# jM  ¾§vj  üĊùv$ ºõĀ£ āwù1 ²ÖÅI# kS  ¾§vk  üĊùv$ ā¾z Äþ«-  I#²ÖÅlL  ¾§vl 

 üĊùv£ ÛĀýõĀ$ º.  I#²ÖÅmgeA  ¾§vm  üĊùv½¹wù üÅ IffectE teractionIn  ôzwê¤ù ¡v¾§vĈþÞù½v¹ 

Ĉĉw£ÿ¹  óºù ½¹ ¹Ā«Āù ¢zw§ ¡v¾§v. I¡wæÍ ¾z nFD  ¾§vøăĈýĀ·  I½¹wùoFA v ¾§øăĈýĀ· IûvĀĊ³ 1b 

 ÿ2b Ăz ¿v ¡wæÍ ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ yĊ£¾£øăĈýĀ· IûvĀĊ³ ÿ ½¹wù na ĈÊĉvÀåv ĈîĊ¤ýÁ ¾§v ÿ ijklmnope  ¾§v

Ĉéwzùāºýw )¢Åv Ăz ½¹wù üÅ ÿ ºõĀ£ ÛĀý Iā¾z Äþ« IºõĀ£ āwù IºõĀ£ ówÅ ¡v¾§v I¢zw§ v¾§v ûvĀ¤ÝøăĈýĀ· 

Ăz ûvĀĊ³ ÿ ½¹wùĀĊ³ ¾§v ÿ ¢ĉ½vĀí ¾§v ûvĀþÝĈéwz ÿ ûvĂz āºýwù ½ĀÚþù óºù ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡v¾§v ûvĀþÝ

ºÉºý )ĈÅ½¾z ćv¾z ĈþÞù½v¹ āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ óºù ½¹ ¡v¾§v ć

øăĈýĀ· Ăĉÿ½ ¿v IóºùĈùĀúÝ ĈÖ· ćwă, ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz½vÀåv ć½wùj SAS  āºÉ Èĉv¾ĉÿ Ă¸Æý,*4 

÷¾ý ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ½vÀåvćvÃv½j-  Iûv½wîúă ÿ ½ĀúöĊñ$-+++ #¹v¹ ÀĊõwýj ćv¾zāwă Ăz¢å½ ½wí) 

 
 óÿº«-( Èĉv¾ĉÿ ¿v ºÞz wă¹½Āí½ ĈæĊÍĀ£ ½wùj) 

 
 û¿ÿ

ºõĀ£ 

 û¿ÿ. 

Ĉòăwù 

 û¿ÿ1 

Ĉòăwù 

 û¿ÿ4 

Ĉòăwù 

 û¿ÿ,- 

Ĉòăwù 

 û¿ÿ ÈĉvÀåv

 ¿v ô{é

ć¾Ċñ¾ĊÉ 

 û¿ÿ ÈĉvÀåv

 ¿v ºÞz

ć¾Ċñ¾ĊÉ 

¹½Āí½ ¹vºÞ£ 123+ 04.2 /+/. ./3, ..+3 04.. .-44 

#÷¾ñĀöĊí$ üĊòýwĊù ,/*0 3/*-. 13*.- 4/*.3 /-*/1 -+2*+ +3*+ 

#÷¾ñĀöĊí$ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv 212*+ +-0*0 .40*0 24,*0 /+/*2 +0-*+ +-/*+ 

#ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 4.*,/ +3*-, 0,*,1 32*,/ 40*,0 ,3*-0 43*-4 

#÷¾ñĀöĊí$ ôévº³ 2*- 4*1 0*4 0.*-, -.*-0 +./*+ ++2*+ 

º³#÷¾ñĀöĊí$ ¾¨ív /*2 4*/+ 2*01 41*01 2*14 .4*+ ,01*+ 

 üĊòýwĊùøăĈýĀ· #ºÍ½¹$ 143*, 1-2*, .//*, -0,*, /+.*, 140*, .44*, 

 

 

 

                                                             
1- Generalized linear model 

2- ASReml 
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 نتايج 

¤ýÁ ¾Ċá ¡v¾§vºõĀ£ āwù ÿ ówÅ IÄþ« IºõĀ£ ÛĀý ôùwÉ ĈîĊ ºÉ½ wz Ô{£¾ù ¡wæÍ ¾z ĈþÞù½v¹ ¹Āzºý 

$P /<0 01#I  üîĊõ ¾§v¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz ¡wæÍ Ăúă ćv¾z ½¹wù üÅ û4 ìĉ ÿ Ĉòăwù  ĈòõwÅĈþÞù½v¹ ¹Āz )

ºõĀ£ ÛĀý üĊz ôzwê¤ù ¾§v(  Äþ«z¾  IºõĀ£ û¿ÿ ¡wæÍ1  ÿ,-  ÿ Ĉòăwù Ić¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv

Äþ« üĊz ôzwê¤ù ¾§v( û¿ÿ ¢æÍ ¾z ½¹wù üÅ ºõĀ£ ówÅ üĊz ôzwê¤ù ¾§v IºõĀ£(  û¿ÿ ¡wæÍ ¾z ½¹wù üÅ

 IºõĀ£.  ÿ1 ÛĀý üĊz ôzwê¤ù ¾§v Ić¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù(  ówÅ ¡wæÍ ¾z ºõĀ£. 

Äþ« üĊz ôzwê¤ù ¾§v Ić¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz ÿ ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv IĈòăwù(  ¡wæÍ ¾z ºõĀ£ ówÅ. I1  ÿ4 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù ÿ  ¾z ºõĀ£ ówÅ ÿ Äþ« IºõĀ£ ÛĀý wz ºõĀ£ āwù üĊz ôzwê¤ù ¾§v

 ¡wæÍ1  ÿ4  ĈòăwùĈþÞù½v¹ ºý¹Āz $P /<0 01 )# ¹½ÿj¾z ÷wòþă ½¹ üĉv¾zwþz ¾§vÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwý

øăĈýĀ· ¾z ¡wæÍĈþÞù ¡v¾§v I½v¹  )ºýºÉ Ç¿v¾z óºù ½¹£m¾Ċ§ IºõĀ£ ÛĀý IºõĀ£ ówÅ  Äþ« ÿ ½¹wù üÅ

ºõĀ£ û¿ÿ ¾z ā¾z ½¹ ñ ºþæÅĀ ¹vÂý ÀĊíwÅĈþÞù½v¹ ºÉ Ç½vÀñÅv ā¢  Iûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ$-+,,)#  ½¹

£$ ûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù èĊê´,.4- û¿ÿ ¡wæÍ ¾z ºõĀ£ ówÅ ÿ ½¹wù üÅ IºõĀ£ ÛĀý IÄþ« ¡v¾§v I#

ûvºþæÅĀñ û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v û¿ÿ IºõĀ£ ¹vÂý  ìöz ûv¾ĉvĈþÞù½v¹ £ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñm ¾Ċ§

ĈþÞù½v¹z Äþ« ÿ ówÅ ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ºõĀ£ ÛĀý ÿ ówÅ ć ¡wæÍ ¾z ºõĀ£ ÛĀý wĀ£ û¿ÿ ¿v û¿ÿ Iºõ

û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉ  Ĉ¯Āöz ûvºþæÅĀñ ½¹ĂÞõwÖù Ĉê¤ù ÿ ¾å ðþă¾å$ wĊý,.4- #āºăwÊù āºÉ  ¢Åv

 üĉv ªĉw¤ý wz ĂíêzwÖù èĊê´£)¹½v¹ ¢ 

 ôĊúî£ Ì·wÉ ºýÿ½¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù ÿ ā¾¬É û¹Āz ôÆýó¹wÞù ćwă ôùwí, $ Ăí ¢Åv ĈöÆý ¹vºÞ£

õvÿ ¾ă ¿v v½ ûvĀĊ³Ĉù vº« ÈùĀöÞù ºĂz wĉ ºþí ¢Åv ÷ĀöÞù ûvĀĊ³ ¹vº«v Ăí ĈöÆý ¹vºÞ£ Ĉ£½w{Ý # ćv¾z

 ºþæÅĀñā¾éôñ  ôîÉ ½¹, Ătv½v üĊòýwĊù )¢Åv āºÉ ā¾¬É û¹Āz ôĊúî£ Ì·wÉ  ćv¾z0  ćv¾z ôÆý

 ¡wývĀĊ³ Ăúă/2*./ ¹Āz ºÍ½¹ üĊòýwĊù ) ā¾¬É û¹Āz ôĊúî£ Ì·wÉ ówÅ ¿v,.2+  w£ #Ăĉw~ ówÅ$

,.32 ºýÿ½ć ÀåvÊĉv ĈĈù Ăí ¹v¹ ûwÊýĂz ºývĀ£é¹ ć¾Ċñ¹½Āí½ ôĊõ¹ówÅ ½¹ ¹vÂý üĉv ćv¾z ā¾¬É èĊ ćwă

)ºÉwz ¾Ċ·v  ówÅ ½¹,.32 ÅĀ¤ù Ô ā¾¬É û¹Āz ôĊúî£ Ì·wÉ Ăz,3*10 Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹  )¢Åv

ôÆý ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù ôùwí ó¹wÞù ćwă ówÅ,.2+  #Ăĉw~ ówÅ$ ¡wývĀĊ³ Ăúă ćv¾z02*-  ¹Āz ôÆý ½¹ ÿ

 ówÅ,.32  Ăz+-*1 ºĊÅ½ ôÆý)  

                                                             
1- Mean of equivalent complete generation 
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 ôîÉ,( $ ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊùǏôÆý ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ù ÿ #$ ôùwí ó¹wÞù ćwăƴ# ¡wývĀĊ³ ćv¾z 

ówÅ üĊz āºÉ ºõĀ¤ù ćwă,.1.(,.32) 

 

 ºþæÅĀñ ćv¾z ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊùā¾éôñ /2*./  ¿v Ăí ¹Āz ºÍ½¹ ćv¾z Ă¯ ûj

Ĉýwâù ºþæÅĀñ $ āºÉ Ç½vÀñ.,  #ºÍ½¹ Iûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹$-+,- # Ăz ¢{Æý wùv ¾£đwz üĊòýwĊù

 ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ¹vÂý ćºýĒþå ÿ Ĉí½wúýv¹ ćwăøí¾£  IüÆý½ĀÅ ÿ ï¾z½Āý$ ¢Åv-++2 ÿ Ĉõ J

 Iûv½wîúă-++4)# ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊù  ºþöÆĉv ºþæÅĀñ ćv¾z/+  Ăí āºÉ Ç½vÀñ ºÍ½¹

 Ăz ìĉ¹Àý āºÉ ¹½ÿj¾z ½vºêùê´£ ½¹èĊ ¾Ñw³  IûĀÅºýĀúýĀ« ÿ ûĀÅwý½j$ ¢Åv-++3Ăz )# üĊĉw~ ôĊõ¹

 û¹Āzûÿ ø¤ĉ½Āòõv Iā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊù  yĉv¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z û¹v½øăĈýĀ·  ā¹wæ¤Åv

 xÿwþ¤ù ćwă¹½ÿj¾z Ă¤·wþÉwý ¹vº«v ćv¾z )ºÉøăĈýĀ· Ĉù  ÿ ćºýÿwÊĉĀ· ĂÖzv½ üĊòýwĊù üĊĊÞ£ wz ºývĀ£

øăĈýĀ· É Ă¤·wþÉ ¹vº«vĂz ûwù¿ ûwúă ½¹ āº Iûv¹v½ ûÿ$ ºĉj ¢Å¹,44- )# Āö¸ĊÉ ÿ ½Ā~ ¥½ĀúĄÕ

$-+,, #ôÆý ¹vºÞ£ ÔÅĀ¤ùôùwí ó¹wÞù ćwă  v½ Ĉ¯Āöz ºþæÅĀñ ćv¾z-*1  Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ôÆý ½wĊÆz

Ăz ìĉ¹Àý $ ªĉw¤ý+-*1 ôÆý)¢Åv èĊê´£ üĉv # 

 üĊòýwĊùøăĈýĀ·  ¡wývĀĊ³ Ăúă ćv¾z04*,I ā¹wù ćv¾zwă 0/*, ÿ v¾zwă¾ý ć 1/*, ¹Āz ºÍ½¹)  ªĉw¤ý

Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ 22*11 øă ¡wývĀĊ³ ¿v ºÍ½¹ ûĀ·ºþ¤Æă  üĊòýwĊù ÿøăĈýĀ· 

÷v¹Ăöñ üĉv ćwă .3*-  ºÍ½¹ĈùºÉwz) ù üĊòýwĊøăĈýĀ· ā¹wùwă /,*- ÿ wă¾ý ćv¾z .0*-  ºÍ½¹Ăz ¢Å¹

ºùj ) üĊòýwĊùøăĈýĀ· ā¹wù ćv¾zwă ćøăûĀ· ÈĊz¾£  ¿v üĊòýwĊùøăĈýĀ·  ÀĊý ÿ ĂSöñ ôí ćwă¾ý

øăûĀ· Mw{ĉ¾ê£ )¹Āz 3*/ ¡wývĀĊ³ ¿v ºÍ½¹ Ăöñ üĉvI øăĈýĀ· Àz wĉ ćÿwÆùï½ ¿v ¾£0*,-  ºý½v¹ ºÍ½¹
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 ĂíĂz¢öÝ ÇÀĊùj Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćºýÿwÊĉĀ· ćwă½¹ üĉv  Ăöñ)¢Åv Ĉù ¹wĄþÊĊ~ v¼õ ¹¹¾ñ Àí¾ù

±ĒÍv ¹vÂý ĂÕĀz¾ù ¿v ÷w¬ývÇÀĊùjwăºýÿwÊĉĀ· ćć ÷v¹ üĉv ½¹ wă)ºþþí ć¾ĊñĀö« 

 üĊòýwĊùøăĈýĀ· 04*, ï½Àzv¾z āºÉ ¾Ê¤þù ªĉw¤ý ¿v ¾£$ ćºý¿ ćwă¹vÂý ć0.*,  I#ºÍ½¹

ć¾õ$ ć½wĊ¤¸z4/*+ $ Ĉýwâù ÿ #ºÍ½¹0*+  ¡wÝĒÕv Ăz ÓĀz¾ù ºÍ½¹-+  ¢Åv #āwò¤Æĉv Ăöñ ìĉ ówÅ

Ĉõ¹wÝ$ IāvĀ·-+,+ Iûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹ J-+,-ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½ J  Iûv½wîúă-+,.¾ñv )# Ă¯

 üĊòýwĊùøăĈýĀ· z ¹vÂý üĉv ćv¾z½ÀïĂñ½ÿ¹ ÿ Ĉí½wz ćwă¹vÂý ¿v ¾£ I¶ĊÊõv$ ¹Āz ºþöă ¹vÂý ćwă-++0 J

 Iûv½wîúă ÿ ëv¿½wz-++4 IÀĊíwÅ Ióv¹½wÆĊă IÀþĉv w¤ýwÅ IÀÆîõ IĂñ½ÿ¹ I¾ù½ÿ¹ ¹vÂý ªĉw¤ý Ăz ¢{Æý wùv #

üĊĉw~ Ĉ¯Āöz ÿ ìöz ûv¾ĉvă ÿ ½w¤·j$ ¹Āz ¾£ Iûv½wîú-+++ I¾£wý ÿ ûĀþĊîù J-++. ÿ ìĉvÿ ûÿ J

 Iûv½wîúă-++4 Iûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ J-+,+ Iûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~ J-+,+ Iûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ J-+,, J

¥½ĀúĄÕ¸ĊÉ ÿ ½Ā~ IĀö-+,, Iûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù J-+,.)# 

 ćv¾z ªĉw¤ý üĊz ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ üĊòýwĊù ÿøăĈýĀ· ĈùvĀ£ ¿v ĈÉwý ºý

 I¢ĊÞú« ā¿vºýv Iwă¹vÂý üĊz ½¹ ¹Ā«Āù ¡ÿwæ£ĂýwùwÅćwă  ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ )ºÉwz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ć¾Ċñ½Āí½

øăĈýĀ·  ¹vÂý ćv¾zā¾éôñ  ¾òĉ¹ ćwă¹vÂý Ăz ¢{ÆýĈù û¹Āz üĊĉw~ ¿v ĈÉwý ºývĀ£ û¹Āz ôùwí Ì·wÉ

ā¾¬ÉºÉwz ¹vÂý üĉv ½¹ ¢ĊÞú« ¡ÿwæ¤ù ā¿vºýv ÿ ìĉ¹Àý ÇÀĊùj ûvºêå IĂz ) ¢ĊÞú« û¹Āz Ă¤Æz ôĊõ¹

ā¾éôñ±ĒÍv Iø¤ÆĊÅ ºĉwz ûv¾ñĂz v½ ĈÉÀĊùj ćwă yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþùøăĈýĀ·  Ăöñ ½¹

)ºþþí ó¾¤þí 

 ôîÉ-  ĂýwĊõwÅ üĊòýwĊùøăĈýĀ·  ćv¾zĂöñ ôí  ¡wývĀĊ³ ÿøă ûĀ· Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ûwúă Ăí ½ĀÕ

Ĉù ĂÚ³Ēù ¹¹¾ñ üĊòýwĊù ĈÊĉvÀåv ºýÿ½øă·ĈýĀ )¢Åv ā¹Ā{ý øÚþù  ówÅ w£,.2+ ĊòýwĊù üøăĈýĀ· 

æÍ ¾ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹üĉv Üévÿ ½¹ ĂíĂýĀñ ÷v¹ üĉºõvÿ û¹Āz Ì¸Êù ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv ā¹Ā{ý ½¹ wă

ówÅ ¿v ô{é ćwă,.2+  ½vºêùøăĈýĀ·  ½wĊÆzÈĊz¾£ )ºÉ ºăvĀ· Ă{Åw´ù ½vºêù üĉv ¿v  ówÅ ¿v Ä~

,.2+  ĂýwĊõwÅ üĊòýwĊùøăĈýĀ· ºýÿ½ć  ĈÊĉvÀåv¢Åv Ă¤Év¹ ówÅ ¿v ºÞz ),.24 üĊòýwĊù IøăĈýĀ· 

 ćv¾zĂöñ ôí  üĊòýwĊù ĂzøăĈýĀ· øă ¡wývĀĊ³ ûĀ· üĊòýwĊù wùv āºÉ ìĉ¹ÀýøăĈýĀ·  ¡wývĀĊ³ ćv¾z

øăûĀ· ÈĊz¾£ ¢Åv )ÈĊz¾£ üĊòýwĊù üĉøăĈýĀ·  ówÅ Ăz ÓĀz¾ù,.3-  ćwþ¨¤Åv Ăz$,.2-  ćv¾z

 ¢ĊÞú«øăûĀ· #¹Āz ówÅ ¿v ºÞz ),.3-  üĊòýwĊùøăĈýĀ· ºýÿ½ć Ĉù Ăí Ă¤Év¹ ĈÊăwíĂz ºývĀ£ ôĊõ¹

 ÔÅĀ£ ìĉ¹Àý ÇÀĊùj ¿v ć¾ĊñĀö«±ĒÍv üĊÎÎ¸¤ù)ºÉwz ¹vÂý 
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 ôîÉ-(  ĂýwĊõwÅ üĊòýwĊùøăĈýĀ· $ ¢ĊÞú« Ăúă ćv¾zƴøă ¢ĊÞú« ÿ #$ ûĀ·Ǐ#) 

 

 ĂýwĊõwÅ ÈĉvÀåv ûvÀĊùøăĈýĀ·  ćv¾z ôíøă ¡wývĀĊ³ ÀĊý ÿ Ăöñ ¡wývĀĊ³  ûĀ·Ăz yĊ£¾£,/*+  ÿ

,.*+  ûvÀĊù üĉv )¹Āz ówÅ ½¹ ºÍ½¹ ĂýwĊõwÅ ÈĉvÀåvøăĈýĀ·  ¿v ¾£đwz½vºêù  ºþæÅĀñ ćv¾z āºÉ ¹½ÿj¾z

$ Ĉýwâù+0*+  ÿ #ºÍ½¹øí¾£  ¿v ûvÀĊù$ Ĉ¯Āöz ºþæÅĀñ ćv¾z āºÉ ¹½ÿj¾z-*+  ÿ ½wî¤Å½¹$ ¹Āz #ºÍ½¹

 Iûv½wîúă-+,-¥½ĀúĄÕ Jÿ ½Ā~ ¸ĊÉ IĀö-+,,ĂýwĊõwÅ ÈĉvÀåv )# øăĈýĀ· ¹vÂý ćv¾z ÿ Ĉí½wúýv¹ ćwă

Ăz ¾ù½ÿ¹ yĊ£¾£,  ÿ0.*,  IûĀÆý½ĀÅ ÿ ï¾z½Āý$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ówÅ ½¹ ºÍ½¹-++2 ÿ ìĉvÿ ûÿ J

 Iûv½wîúă-++4)# 

üĊòýwĊù  ÿ ¡wÞz¾ù ôévº³·¹½vºýw¤Åv ćwÖ  ¡wæÍ ĈÅ½¾z ¹½Āùāÿ¾ñ ćv¾z äö¤¸ù ćwăøăûĀ· 

 óÿº« ½¹.  ûwÊý¢Åv āºÉ ā¹v¹)  ĂÅ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù û¿ÿ ¡wæÍ ¡wÞz¾ù ôévº³ üĊòýwĊù ¡ÿwæ£

 āÿ¾ñøăĈýĀ· ĈþÞù½v¹ ¹Āz $P /<0 05# ¡wÞz¾ù ôévº³ üĊòýwĊù )½¹ āÿ¾ñ Ăúă ½¹ ÷ĀÅ  Ăz ¡wæÍ

 ÿ ºõĀ£ û¿ÿ ćwþ¨¤Åv û¿ÿìĉ ĈòõwÅøí¾£  )¹Āz ¾òĉ¹ āÿ¾ñ ÿ¹ ¿v üĉv ½¹ ¢æÍ ÿ¹ ôévº³ üĊòýwĊù

 ½¹ ¡wÞz¾ùñāÿ¾ ï½Àz ÷ĀÅøă ¾Ċá ¡wývĀĊ³ ¿v ¾£$ ûĀ·āÿ¾ñ ¹Āz #óÿv  ºõĀ£ û¿ÿ ¹½Āù ½¹ ºĉwÉ Ăí

 ¹Ā{ý v½ ¢öÝ ûvĀ¤zÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· )¢Æýv¹ ºõĀ£ û¿ÿ ćv¾z ¾ñv  ¡ÿwæ£ Ă¯ûwĊù Ċ³Āv ¡wý

āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù äö¤¸ù ćwăøăĈýĀ· é û¿ÿ ÈĉvÀåv ¡wæÍ ½¹ ºÞz ÿ ô{ ¿vć¾Ċñ¾ĊÉ ĈþÞù½v¹ ¹Ā{ý 

$P /<0 05# ā¾z wùv ÈĊùwăĉ wz ĈøăĈýĀ· đwz IĉvÀåv ć¾Ċñ¾ĊÉ ºÞz ÿ ô{é û¿ÿ Èøí¾£Æý ć Ăz ¢{

ā¾z ¾ĉwÅ ćwăāÿ¾ñ wăºý¹v¹ ûwÊý)  üÅ ½¹ û¿ÿ ÿ ºõĀ£ û¿ÿ ćv¾z.  ĈĄzwÊù ªĉw¤ý ÀÆîõ ¹vÂý Ĉòăwù

 Iûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ-+,+)# 
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 óÿº«.( ôévº³ üĊòýwĊù āÿ¾ñ ½¹ äö¤¸ù ¡wæÍ ćv¾z #¹½vºýw¤Åv ćwÖ·$ ¡wÞz¾ù äö¤¸ù ćwăøăĈýĀ·)  

            ¢æÍ 
øăĈýĀ· 

¾æÍ  ÿ ¾æÍ üĊz,+ ÈĊz¾£  ¿v,+ 

ºõĀ£ û¿ÿ a,.1*+Ñ1+1*. b,.1*+Ñ14.*. b,00*+Ñ23*. 
 û¿ÿ. Ĉòăwù a031*+Ñ3/2*,4 b04.*+Ñ.4.*,4 b3,0*+Ñ1-2*,3 

 û¿ÿ1 Ĉòăwù a14.*+Ñ330*-3 b13,*+Ñ0-,*-4 ab,Ñ,,3*-4 

 û¿ÿ4 Ĉòăwù a314*+Ñ222*.2 b31,*+Ñ323*.3 b-,.*,Ñ-32*.2 

 û¿ÿ,- Ĉòăwù a4-1*+Ñ1..*// 4,,*+Ñ2+.*/0 ab.-2*,Ñ3.,*// 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv a++/*+Ñ,2,*+ a++0*+Ñ,2-*+ a++2*+Ñ,12*+ 
ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv a++.*+Ñ+34*+ a++.*+Ñ+4,*+ a++/*+Ñ+30*+ 

¾ă äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¡wÞz¾ù ôévº³ üĊòýwĊù üĊz ãĒ¤·v āºÉ Ì¸Êù ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³ wz Ăí ¾§v Iºýv ²ÖÅ ½¹ ć½wùj ¾Úý ¿v
ì¯Āí ówú¤³v ¿v ¾£0 ĈþÞù ºÍ½¹Ĉù ½v¹)ºþÉwz 

 

 ¿v äö¤¸ù ¡wæÍ ¢ĊÞzw£ yĉv¾ÑÈĉvÀåv ,  ºÍ½¹øăĈýĀ· ćv¾z ûvĀĊ³ ÿ ½¹wù Ăöñ ôí  ÿ ÀĊý
 ¡wývĀĊ³øăûĀ·  wzwÉ ā¾¬É û¹Āz ôĊúî£ Ì· ¿v ¾£đwz.0 Ăz ºÍ½¹ óÿvº« ½¹ yĊ£¾£/  ÿ0  ûwÊý

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¾Ñv ćv¾z ¢ĊÞzw£ yĉ,  ºÍ½¹ ÈĉvÀåvøăĈýĀ· õĀ£ û¿ÿ ćv¾z ûvĀĊ³ Iº. I1 I4  ÿ,- 
 ºÞz ÿ ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv IĈòăwù ¿vĂz ć¾Ċñ¾ĊÉ yĊ£¾£++0*+( I+.4*+( I,,2*+( I,13*+( I,2+*+( I

+++/*+(  ÿ+++0*+( ¹Āz ÷¾ñĀöĊí)  û¿ÿ ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ ûºz½¹ üĊþÅ 1 Ĉòăwù  ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ¿v
¾ĊÉć¾Ċñ $P /<0 05#  û¿ÿ ćv¾z ÿ4  ÿ,- Ĉòăwù $P /<0 01 #ĈþÞù½v¹ )ºý¹Āz Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwý
øăĈýĀ·  ćv¿v Ăz¾ă ,  ºÍ½¹ ÈĉvÀåvøăĈýĀ· ½¹wù  ¡wæÍ ćv¾z½ĀùĈÅ½¾z ¹  û¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz
ìĉĈòõwÅ ¾Ċá ÿ üĊĉw~ĈþÞù½v¹ Āz )¹ 

 

 óÿº«/(  ćv¿v Ăz äö¤¸ù ¡wæÍ ćv¾z ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ, øă ÈĉvÀåv ºÍ½¹½¹wù ÿ ûvĀĊ³ ĈýĀ·) 

¢æÍ 
ûvĀĊ³ ½¹wù 
¢ĊÞzw£ yĉ¾Ñ ówú¤³v ²ÖÅ ¢ĊÞzw£ yĉ¾Ñ ówú¤³v ²ÖÅ 

ºõĀ£ û¿ÿ ++,3*+Ñ++0*+( ,-4*+ ++*+ ++*+ 
 û¿ÿ. Ĉòăwù ++,-*+Ñ+.4*+( ,+/*+ ,1*+Ñ+0*+( ,+-*+ 
 û¿ÿ1 Ĉòăwù %+,2*+Ñ,,2*+( ++4*+ +-,*+Ñ+,/*+( /,*+ 
 û¿ÿ4 Ĉòăwù %%+-,*+Ñ,13*+( ++0*+ +-/*+Ñ+/-*+( ,42*+ 
 û¿ÿ,- Ĉòăwù %%+--*+Ñ,2*+( +++,*+ %+-1*+Ñ+00*+( +.4*+ 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv +++,*+Ñ+++/*+( ,,-*+ +++-*+Ñ+++1*+( +40*+ 
ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv %+++,*+Ñ+++0*+( +0*+ ++*+ ++*+ 

% ĈþÞùówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹ øí¿v ¾£ 0  JºÍ½¹%% ĈþÞùówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹ øí¿v ¾£ , ºÍ½¹) 
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 Èăwí++0*+  ćv¿v Ăz ºõĀ£ û¿ÿ ćv¾z ÷¾ñĀöĊí,  ÈĉvÀåv ºÍ½¹øăĈýĀ·  ¹vÂý ¿v ¾£đwz ûvĀĊ³

ă ÿ ½w¤·j$ óv¹½wÆĊă Iûv½wîú-+++ # ÿøí¾£  I¾£wý ÿ ûĀþĊîù$ ¹Āz üĉ¾ĉwÅ ¡wÉ½vÀñ ¿v-++. ûÿ J

 Iûv½wîúă ÿ ìĉvÿ-++4 Iûv½wîúă ÿ ëv¿½wz J-++4 Iûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ J-+,+ Iûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~ J

-+,+ Iûv½wîúă ÿ ûwĄĊÅ J-+,, Iûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹ J-+,- Iûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù J-+,. )#

$ āvĀ¸Ċõ¹wÝ,.33# Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ćv¾z v½ ćºý¿ ºþæÅĀñ ºõĀ£ û¿ÿ0  Ăí ¹¾í Ç½vÀñ ÷¾ñ

 )¢Åv èĊê´£ üĉv ćwă¹½ÿj¾z ĂzwÊùøăĈýĀ·  ªĉw¤ý wz Ăí ¢Évºý ºõĀ£ û¿ÿ ¾z ć¾Ċ§m£ ®Ċă ½¹wù

 I¾£wý ÿ ûĀþĊîù$ ¹½vºý ¢êzwÖù ¾òĉ¹ ¡wêĊê´£-++.¶ĊÊõv J I-++0 Iûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ J-++4#) 

Ä~ćÿ½ ĈÉwý  ¿vøăĈýĀ·  ¾ă ćv¿v Ăz ºõĀ£ û¿ÿ ¾z,  ÈĉvÀåv ºÍ½¹øăĈýĀ·  ¾ù½ÿ¹ ćwă¹vÂý ½¹ ½¹wù

Ăöñ ÿwăĂz ï½ÿ¹ ć yĊ£¾£++1*+  ÿ++3*+ï  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÷¾ñĀöĊí IûĀÆý½ĀÅ ÿ ï¾z½Āý$

-++2 Iûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ J-++4)#  û¿ÿ Èăwí.  ćv¿v Ăz Ĉí½wz ÿ ¾ù½ÿ¹ ćwă¹vÂý ½¹ Ĉòăwù, 

 ºÍ½¹øăĈýĀ·  ½¹wù++.*+  ÿ+/,*+  I¶ĊÊõv$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÷¾ñĀöĊí-++0 ÿ ìĉvÿ ûÿ J

 Iûv½wîúă-++4 Ăí #øí¾£  ¿v+0*+ï ¹Āz èĊê´£ üĉv ćv¾z ÷¾ñĀöĊí û¿ÿ ćv¾z ¡wÉ½vÀñ ).  Ĉòăwù

¹vÂý$ Ăñ½ÿ¹ ćwă+32*+(# ć¾õ ÿ$ ć½wĊ¤¸z,,*+(#  I¾£wý ÿ ûĀþĊîù$ ¢Åv èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý ¿v ¾£đwz

-++.ā¹ ćºÉv½ J  Iûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í-+,. ćwă¹½ÿj¾z )#Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¾ă ćv¿v Ăz, 

 ÈĉvÀåv ºÍ½¹øăĈýĀ· $ ûv½wîúă ÿ ĈñvĀöÅ ªĉw¤ý wz èzwÖù ûvĀĊ³-+,+ I#$ āvĀ¸Ċõ¹wÝ-++4 ÿ #

$ ûv½wîúă ÿ ćºú´ùv¿¾Ċù-+,.# $ ûv½wîúă ÿ ½w¤·j ªĉw¤ý ¿v ¾£đwz ÿ-+++$ ¶ĊÊõv I#-++0 ûwĄĊÅ ÿ #

v½wîúă ÿ$ û-+,, ÿ #øí¾£ $ ¾£wý ÿ ûĀþĊîù ªĉw¤ý ¿v-++.$ ûv½wîúă ÿ ìĉvÿ ûÿ I#-++4 ÿ v¿ÿ½º~ I#

$ ûv½wîúă-+,+$ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹ ÿ #-+,- ćv¾z ªĉw¤ý )¹Āz #Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ćv¾z

 û¿ÿ ¢æÍ1  Ĉòăwùøí¾£ w¤ýwÅ ¹vÂý ½v Àþĉv  Iûv½wîúă ÿ v¿ÿ½º~$-+,+ù ćwă¹vÂý ¿v ¾£đwz ÿ # ÿ Ĉýwâ

 Iûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹$ ¹Āz óv¹½wÆĊă-+,- Iûv½wîúă ÿ ½w¤·j J-+++# )Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· 

 û¿ÿ ¢æÍ ćv¾z4 ìĉ û¿ÿ ÿ Ĉòăwù  ćv¿v Ăz ĈòõwÅ,  ºÍ½¹øăĈýĀ·  ½w¤·j ªĉw¤ý ¿v ¡ÿwæ¤ù ûvĀĊ³

$ ûv½wîúă ÿ-+++$ ûv½wîúă ÿ ½wî¤Å½¹ I#-+,-$ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½ ÿ #-+,.)¹Āz # 

$ āvĀ¸Ċõ¹wÝ ªĉw¤ý-++4 ćv¾z #Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ćºý¿ ºþæÅĀñ ćv¾z ûvĀĊ³øí¾£  üĉv ªĉw¤ý ¿v

 wùv ā¹Āz èĊê´£Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· $ ćºý¿ ºþæÅĀñ ćv¾z ½¹wù+0.*+( #ÈĊz¾£  ¿v+/-*+( 

)¢Åv èĊê´£ üĉv ćv¾z ÷¾ñĀöĊí  Èăwí,13*+  ÿ,2+*+  û¿ÿ ćv¾z4 ìĉ ÿ z ĈòõwÅ ćv¾,  ºÍ½¹

 ÈĉvÀåvøăĈýĀ· ĈþÞù ûvĀĊ³$ ¹Āz ½v¹P /¢0 01 ÈĉvÀåv ćv¾z wùv )#øăĈýĀ·  û¿ÿ ćv¾z ½¹wù4  ĈòõwÅ
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ìĉ ÿ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÿ ¢Åv üĊĉw~ ĈòõwÅć½v¹  ćv¾z û¿ÿ4  ªĉw¤ý wz ¡ÿwæ¤ù ªĉw¤ý üĉv )¢Évºý ĈòõwÅ

$ āvĀ¸Ċõ¹wÝ,.33 ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾´Í ā¹ ćºÉv½ ÿ #$-+,.ć¾õ ÿ ćºý¿ ºþæÅĀñ ćv¾z # ć½wĊ¤¸z

 )¢ÅvÄ~ćÿ½ øăĈýĀ·  ćv¿v Ăz ć¾Ċñ¾ĊÉ ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ćv¾z, 

 ºÍ½¹øăĈýĀ·  ¡v¾§v )¹Āz Ĉæþù ûvĀĊ³øăĈýĀ·  ºþæÅĀñ ćv¾z ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ¾z

ðþă¾å$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¢{¨ù Ĉ¯Āözù ÿ ¾åĈê¤ IwĊý,.4- )#Ä~ćÿ½ øăĈýĀ·  ½¹ ¡wæÍ üĉv ćv¾z

 Iûv½wîúă ÿ ½w¤·j$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ªĉw¤ý üĉv ¿v ¡ÿwæ¤ù óv¹½wÆĊă ¹vÂý-+++ )#Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwý

øăĈýĀ· Ăz ów¤Ċz ćwăÀz ćv¾z ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz ÿ ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ćv¾z Ç½vÀñ ¢{¨ù ÿ Ĉæþù yĊ£¾£

 Iûv½wîúă ÿ ûw·¹w¬Å$ ¢Åv āºÉ-++2)# 

³ ćv¾z wz Ĉ£wývĀĊ ćđwz ā¾¬É û¹Āz ôĊúî£ Ì·wÉ.0  IºÍ½¹Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¿v ¾£đwz

Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  Ăöñ ôíĀz¹)  IºõĀ£ û¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz ¡v¾§v üĉv.  ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù

ĈþÞù ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿vwþz )¹Āz ½v¹¾zĈù üĉv ûºÉ ¹½ÿj¾z Ăí ¹Āúý wÝ¹v ûvĀ£ øí ûvÀĊùÄ~ćÿ½ Éwý ¿v Ĉ

øăĈýĀ·  IºõĀ£ û¿ÿ ¡wæÍ ćÿ½.  øñ ¿v ĈÉwý ¹vÂý üĉv ½¹ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù

ĈþÞù Ĉæþù ¾§v ûvºêå ¿v ĈÉwý Ăîöz ¢Åv ā¹Ā{ý ā¾¬É ćwă¹½Āí½ ûºÉ)¢Åv ¡wæÍ üĉv ¾z ½v¹ 

 
 óÿº«0(  ¾ĊĊâ£ ćv¿v Ăz äö¤¸ù ¡wæÍ ćv¾z ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ, øă ÈĉvÀåv ºÍ½¹ù ÿ ûvĀĊ³ ĈýĀ· ¡wývĀĊ³ ćv¾z ½¹w

 ¿v ¾£đwz ā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉ wz.0 ºÍ½¹) 

¢æÍ 
ûvĀĊ³ ½¹wù 

¢ĊÞzw£ yĉ¾Ñ ówú¤³v ²ÖÅ ¢ĊÞzw£ yĉ¾Ñ ówú¤³v ²ÖÅ 

ºõĀ£ û¿ÿ ++-*+Ñ++4*+( +4*+ ++-*+Ñ++,*+( .0-*+ 

 û¿ÿ. Ĉòăwù +--*+Ñ+/4*+( ,--*+ +-2*+Ñ+0/*+( ,.-*+ 

 û¿ÿ1 Ĉòăwù %+00*+Ñ,0,*+( ++4*+ +,*+Ñ+0.*+( .,-*+ 

 û¿ÿ4 Ĉòăwù %+-3*+Ñ,/3*+( +/1*+ +-4*+Ñ+0,*+( ,1*+ 

 û¿ÿ,- Ĉòăwù %%+-4*+Ñ,3,*+( +++,*+ +.-*+Ñ+03*+( +11*+ 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv +++-*+Ñ+++0*+( ,+2*+ +++-*+Ñ+++1*+( +40*+ 

ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv %+++,*+Ñ+++0*+( +0*+ +++,*+Ñ+++,*+( 0+4*+ 
% ĈþÞùówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹ øí¿v ¾£ 0  JºÍ½¹%% ĈþÞùówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹ øí¿v ¾£ , ºÍ½¹) 
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 óÿº«1  äö¤¸ù ¡wæÍ ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ¾ĊĊâ£ ćv¿v Ăz ,  ºÍ½¹øăĈýĀ·  ûvĀĊ³ v½ ±ĀÖÅ ćv¾z

 ÿ ºõĀ£ ÛĀý IÄþ«ºõĀ£ ÛĀý ÿ Äþ« ôzwê¤ù ¾§v Ĉù ûwÊý )ºă¹ûwúăĈù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ¹ĀÉÄ~ćÿ½ 

 ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· ºþ¯ ćv¾z Āöéwă  û¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz ¡wæÍ Ĉùwú£ ½¹1  ÿ4  ĈòăwùÈĊz¾£ Āöé ì£ ¿vwă 

 ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ )¢Åv½¹ Āöé ºþ¯ćv¾z wă  IºõĀ£ û¿ÿ.  ÿ1  ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ Ĉòăwù

ĈþÞù½v¹ v¾Ñ ¾ĉwÅ ćv¾z wùv ¢ÆĊý ºõĀ£ ÛĀý ¢ĊÞzw£ yĉĈþÞù½v¹  )¢Åvüĉv ¹Ā«ÿ wzĂí Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwý

øăĈýĀ·  ½¹wăĀöé ºþ¯ Āöé ì£ Ăz ¢{Æýwă ÈĊz¾£  û¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz$ ¢Åv1  ÿ4  ¡ÿwæ£ wùv #Ĉòăwù

 ¢ĊÞzw£ yĉv¾Ñ üĊzĀöé ºþ¯ ÿ Āöé ì£ ½¹wă ĈþÞù½v¹  )¢ÆĊýÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  û¿ÿ ¡wæÍ

 û¿ÿ IºõĀ£.  Ĉòăwùā¹wù ½¹ wăÈĊz¾£  óÿº«$ ¢Åv wă¾ý ¿v1wæÍ ćv¾z )# ÿ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz ¡

 û¿ÿ ÈĉvÀåv ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{éÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  wă¾ý ćv¾zÈĊz¾£ )¢Åv  yĉv¾Ñ ¡ÿwæ£

 üĊz ¢ĊÞzw£ā¹wù ÿ wă¾ýwă  ćv¾zÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· ìĉ û¿ÿ ¡wæÍ ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ĈòõwÅ

 ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿vĈþÞù½v¹ $P /<0 05 #wæÍ ĂĊêz ćv¾z ÿ ¡ĈþÞù½v¹  )¢ÆĊýā¾zºþ¯ ā¹wù ćwă Āöé IÈĊz¾£ üĉ

Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¡wæÍ ćv¾z v½ ºÉ½ wz Ô{£¾ùā¾z ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ćwþ¨¤Åv Ăz$ ºý½v¹ wă û¿ÿ1 

 ÿ Ĉòăwù û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ô{é )#ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞzÄ~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  û¿ÿ ćv¾zìĉĈòõwÅ  ½¹

ºþ¯ ćwă¾ý āÿ¾ñ ½ÿj¾z ¢{¨ù Āöé$ ºÉ ¹00  ÈĉvÀåv ćv¿v Ăz ÈĉvÀåv ÷¾ñ,  ºÍ½¹øăĈýĀ· Ăí #

ĈþÞù½v¹ ¹Ā{ý )Ĉù üĉv ûvĀĊ³ øí ¹vºÞ£ ¿v ĈÉwý ºývĀ£ ÷ºÝ ¦Ýwz Ăí ºÉwz āÿ¾ñ üĉv ćv¾z ²Ċ´Í ¹½ÿj¾z

)¢Åv āºÉ āÿ¾ñ üĉv ½¹  üĊz ¡ÿwæ£Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¿v ôzwê¤ù ¾§v āÿ¾ñ ½wĄ¯ üĊz ºõĀ£ û¿ÿ

 ć½wùj ×w´õĈþÞù¹½v  û¿ÿ ¡wæÍ ćv¾z )¢ÆĊý. ĉvÀåv ÿ Ĉòăwù āÿ¾ñ Ić¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ºÞz û¿ÿ È

ā¹wùºþ¯ ćwă āÿ¾ñ ĂĊêz Ăz ¢{Æý Āöé ¡ÿwæ£ wăĈþÞù½v¹ ½v¹ý º$P /<0 05# )Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwý

øăĈýĀ·  ½¹ û¿ÿ1 ā¹wù ÿ ¾ý Ĉòăwùā¹wùÿ ¾ý Ăz ¢{Æý Āöé ºþ¯ ćwăĀöé ì£ ćwăI ÈĊz¾£ ÿõ ¿v ×w´

 ¡ÿwæ£ üĉv ć½wùjĈþÞù½v¹ ¢Åv $P /<0 05# ) ¡ÿwæ£ Āöé ºþ¯ ćwă¾ý āÿ¾ñĈþÞù½v¹ć  ×w´õ ¿v

Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¢æÍ4 āÿ¾ñ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ĉòăwùºý½v¹ wă $P /<0 05# ¢æÍ ćv¾z )

ìĉ ¡ÿwæ£ ĈòõwÅĈþÞù½v¹ ā¹wù üĊz ÿ Āöé ºþ¯ ćwăāÿ¾ñ wz Āöé ì£ ćwă¾ý ÿ Āöé ºþ¯ ćwă¾ý ćwă

ā¹wùÞzw£ yĉv¾Ñ )ºÉ āºĉ¹ Āöé ì£ ćwăĊ ćv¾z ¢Ä~ćÿ½  ¿v ĈÉwýøăĈýĀ·  ¿v ô{é û¿ÿ ÈĉvÀåv ¢æÍ

¾ý āÿ¾ñ üĊz ć¾Ċñ¾ĊÉ ā¹wù ÿ Āöé ì£ Āöé ºþ¯ ćwăĈþÞù½v¹ Ċz wùv ¢ÆĊý ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ÿ Āöé ì£ ćwă¾ý ü

ā¹wù$ì£ ćwăÿ #Āöé ºþ¯ ćwă¾ý$ ÷ĀÅ ¡ÿwæ£ #ĀöéĈþÞù½v¹ ¢Åv $P /<0 05#)  û¹Āz ¡ÿwæ¤ùÄ~ćÿ½ 
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 ¿v ĈÉwýøăĈýĀ· ÿ wă¾ý ćv¾z ā¹wù wăĈùºývĀ£ þ« ÿ¹ ĈýĀù½Āă ¡ÿwæ£ ¿v ĈÉwýÄ  ¡wæÍ wz ĂÖzv½ ½¹

)ºÉwz ºÉ½ wz Ô{£¾ù 

 

ĂzĈù Ĉöí ½ĀÕ ûvĀ£ üĊþ¯Ă¬Ċ¤ý ÔÅĀ¤ù Ăí ¹¾í ć¾ĊñøăĈýĀ· æÅĀñ ½¹ ºþā¾éñô ¾z  ÃwÅv

ā¹v¹ ćwăôĊö´£  Ăz ¢{Æý èĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ ¡wÉ½vÀñ wă¹vÂý ¾ĉwÅÊí ¾ĉwÅ ½¹wă½Ā üĊĉw~ ¢Åv) 

 ¿v ā¹wæ¤ÅvĂýwùwÅćwă āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÉÀĊùj ÇÀĊùj$#āºÉ ½Ā« ćwă  Ä·¾Å āwò¤Æĉv Ăöñ ½¹Ĉù  ºývĀ£

xÿwþ¤ù Çÿ½  ĈÉÀĊùj Øæ³ ćv¾zøăĈýĀ·  ²ÖÅ ½¹üĊĉw~ ¹vÂý üĉv ćv¾z ºÉwz )£ wz û¹Āz üĊĉw~ Ăz Ă«Ā

 Iā¾¬É û¹Āz ôùwí Ì·wÉĈù ¹wĄþÊĊ~ üĉv ¹ĀÉ ¹vÂý ±ĒÍv Àí¾ù ĂzèĊé¹ ¢{§¾£ ā¾¬É ¹¿½ÿ ÷wú¤ăv )

 wz¢ĉwþÝ ¡v¾§v Ăz xĀöÖùwý øăĈýĀ· z ªĉw¤ý ÿĂ¡v¾§v ¿v āºùj ¢Å¹ ĈþÞù½v¹ øăĈýĀ· ćÿ½  Ĉ·¾z ¿v

 û¿ÿ$ ¡wæÍ1 I4  ÿ,-  ¾¤Ąz #ć¾Ċñ¾ĊÉ ºÞz û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ ĈòăwùÇÀĊùj ¿v ¢Åv Ăöñ ½¹ ìĉ¹Àý ćwă

)¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«  ¢Åv ¾¤Ązā¾Ąz Ăz Àí¾ù üĉvÇÀĊùj ¿v ć¾ĊñÇÀĊùj Ăöú« ¿v āºÉ ¢æ« ćwă ćwă

øă ôévº³ ÃwÅv¾z ÇÀĊùj wĉ Ĉýv¾{« ÈĉvÀåv ¿v ć½w{£øăĈýĀ· Ăöñ ½¹)ºþí ć¾ĊñĀö« wă 
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Abstract, 

In this study, inbreeding coefficients and effect of inbreeding depression on 

growth traits were estimated using pedigree and body weight records of Karakul 

sheep kept (over a period of 24 years (1984-2008)) at the breeding station in 

Sarakhs, Razavi Khorasan, Iran. Inbreeding coefficients for all animals were 
estimated using Van Raden algorithm due to low pedigree completeness index. 

Inbreeding depressions on growth traits were estimated as the regression of body 

weight in different age, average daily gains in pre-weaning and post-weaning on 
animal and damôs estimated inbreeding coefficients as co-variables. The mean of 

inbreeding for all animals, females and males were 1.59, 1.64 and 1.54 percent, 

respectively. Inbreeding depression per 1 percent increasing of individual 
inbreeding for birth, 3,6,9 and 12 month weight and average daily gains in pre-

weaning and post-weaning was -0.005, -0.039, -0.117, -0.168, -0.17,-0.0004 and -

0.0005 Kg, respectively. Inbreeding depression per 1 percent increasing of dam 

inbreeding for these traits was 0, -0.050, -0.014,-0.042, -0.055, -0.0006 and 0 kg, 
respectively. Estimated inbreeding coefficients for this breed showed high degree 

of close mating in this herd and due to the significant effect of inbreeding on some 

growth traits it is suggested that this breeding station should use a breeding plan to 
avoid mating of close relative animals and will use from assortative and 

compensatory mating. 

Keywords: Animal model, Growth traits, Inbreeding, Karakul sheep 
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